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RESUMO

A excessiva geragdo de residuos sdlidos e a incapacidade de gestdo efetiva nas organizacdes de catadores de
materiais reciclaveis (OCMRs) e no Gerenciamento Integrado de Residuos Solidos (GIRS) resultam em
comprovados danos ambientais e sociais de sério 6nus. Neste cendario, dentre as novas caracteristicas
adquiridas pelos residuos, vale destacar o aumento de volume devido o processo de urbanizagdo da sociedade
e a inclusdo de materiais inorganicos em sua composi¢do. Buscando-se solucionar tais questdes, implantou-se
uma série de medidas, dentre elas, a coleta seletiva, a qual envolve os catadores de matérias reciclaveis,
organizados em associa¢fes ou cooperativas, contexto no qual se encontra inserido o catador de materiais
reciclaveis, que possui o papel de encaminhar os residuos para a inddstria da reciclagem, favorecendo o
cenario ambiental. Entretanto, essa atividade ainda € realizada sem regulamentos especificos de salde
ocupacional, as quais resultam na exposicao direta do trabalhador a uma série de riscos, sendo, dessa forma,
necessaria a melhoria das condig@es de salde desse grupo por meio de analises de seu ambiente de trabalho e
os problemas de satde relacionados a essa atividade.

PALAVRAS-CHAVE: residuos soélidos; coleta seletiva; catadores; organizagbes de catadores; riscos
ocupacionais.

INTRODUCAO

Por meio do advento da Lei n° 12.305/2010, que instituiu a Politica Nacional de Residuos Sélidos (PNRS),
regulamentada pelo Decreto n°. 7.404/2010, as organizacOes de catadores de materiais reciclaveis passaram a
ocupar uma posicao de destaque na cadeia de reciclagem dos residuos s6lidos domiciliares. Inseridos na
PNRS, encontram-se 0s aspectos sociais e econdmicos, que visam a distribuico de renda e a inclusdo social
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por meio das organizagdes de catadores, da reciclagem, do reaproveitamento e da adocdo da responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos, além da profissionalizacdo das organizag@es e da inclusdo e
garantia de renda dos catadores. Desta forma, existe uma obrigatoriedade dos grandes empreendedores
valerem-se do uso da reciclagem, assim, reconhecendo o valor econémico do residuo pela parceria com as
cooperativas de catadores de materiais reciclaveis.
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Tratando-se de uma atividade relativamente recente no cenario nacional, a coleta seletiva ainda ndo vem sendo
implementada por parcela consideravel da populagdo. Nesse contexto, surge o catador de materiais reciclaveis,
um profissional essencial no processo de coleta seletiva e reciclagem. Este tem o papel de encaminhar os
residuos para a indlstria da reciclagem, favorecendo assim, a diminuicdo da problematica ambiental
(SOARES, 2016). Visto a falta de programas eficazes de coleta seletiva na fonte geradora, os catadores de
materiais reciclaveis tornam-se os principais atores no desenvolvimento dessa atividade no Brasil. O trabalho
desses consiste em segregar, separar, transportar, acondicionar e beneficiar os materiais que tem valor de
mercado, para que possam ser vendidos para reutilizacdo ou reciclagem (OLIVEIRA, 2011).

De acordo com os dados do Compromisso Empresarial para Reciclagem (CEMPRE, 2010), o nimero de
pessoas sobrevivendo da renda obtida pela catacdo de residuos soélidos na informalidade e organizados
ultrapassa a 1.000.000 de profissionais. Esse nimero tende a crescer devido aos incentivos do Governo
Federal, que s6 em 2013 destinou R$ 200 milhGes para investimentos em empreendimentos de catadores
(BRASIL, 2015b). No entanto, apenas 10% dos catadores de materiais reciclaveis encontram-se melhor
organizados sem a dependéncia dos intermediarios.

Visto a inclusdo dos catadores de materiais reciclaveis no GIRS, acarretou-se aos mesmos uma grande
sobrecarga de trabalho, o que se comuna com a falta de conscientizagio ambiental da popula¢do em separar os
materiais de sua fonte geradora domiciliar. Tais fatores aumentam a exposicdo dos catadores aos riscos
ocupacionais devido as extensas jornadas de trabalho, falta de infraestrutura, ferramentas de gestdo adequadas,
equipamento de protecdo individual, e baixa difusdo do conhecimento dentro das OCMRs. Desta forma, tais
disfungdes expde os catadores de materiais reciclaveis aos seguintes riscos ocupacionais presentes na catacao
dos residuos sélidos: agentes fisicos, quimicos, biol6gicos, ergondmicos e de acidentes.

InvestigacBes na Dinamarca demonstraram como os trabalhadores de saneamento no setor regulamentado da
gestdo de residuos foram 5,6 vezes mais propensos a sofrer uma lesdo no local de trabalho que trabalhadores
prestadores de outros servigos e foram 1,5 vezes mais tendente a contrair doenca profissional em comparagédo
com a média. Um estudo subsequente no Canadd demonstrou como empregados em usinas formais de
reciclagem relataram doencas e lesfes relacionadas ao trabalho mais frequentemente do que outros setores.
Como resultado, riscos inerentes associados a gestdo de residuos regulamentada tém sido discutidos em relacéo
a gestdo de residuos solidos.

Pode-se entender 0s riscos ocupacionais como “a combinagdo da probabilidade de ocorréncia de um
acontecimento ou exposicdo perigosa que pode causar lesbes ou afeccdes graves a salde decorrentes ou
agravadas por situagdes relacionadas ao trabalho” (NP 4397, 2008 p.10). Tratando-Se dos riscos ocupacionais
em organizacBes de catadores, 0s mesmos se tornam um conjunto de riscos ambientais, ergondémicos e de
acidente (DUTRA, 2016).

Define-se por riscos ambientais:

[...] os agentes fisicos, quimicos e bioldgicos existentes nos ambientes de trabalho
que, em fungcdo de sua natureza, concentracdo ou intensidade e tempo de
exposicao, sdo capazes de causar danos a saude do trabalhador (NR 9, 1994 p.1).

Ao passo que, de acordo com FIOCRUZ (2016), os riscos ergondmicos caracterizam-se como os fatores que
podem afetar a integridade fisica ou mental do trabalhador, causando-lhes desconforto ou doenca. Sendo sua
classificagdo em: esforco fisico, levantamento de peso, postura inadequada, controle rigido de produtividade,
situacdo de estresse, trabalhos em periodo noturno, jornada de trabalho prolongada, monotonia e
repetitividade, imposicéo de rotina intensa.
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Por fim, ainda de acordo com FIOCRUZ (2016), os riscos de acidentes podem ser definidos como aqueles
cujos os fatores submetem o trabalhador a um perigo ou afetam sua integridade fisica ou moral.

A atividade do catador inclui as dimensdes do meio ambiente, da sadde e do trabalho. A preservagdo da salde
e da integridade fisica dos trabalhadores, seja por meio de antecipacdo, reconhecimento, avaliagdo e
consequente controle da ocorréncia de riscos ambientais no trabalho ou que venha existir, é estabelecida
mediante a elaboracdo do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais (PPRA), conforme define a Portaria
SSST no 25, de 29 de dezembro de 1994, que aprova o texto da NR 9 (BRASIL, MTE, 1994; MOURA, 2010).

Normas regulamentadoras encontram-se estabelecias considerando a peculiaridade de cada atividade ou setor
(art. 200 da Consolidacéo das Leis do Trabalho - CLT). Para o cenario dos catadores de materiais reciclaveis,
as principais normas estabelecidas consistem na NR 04, abordando a respeito dos Servicos Especializados em
Engenharia de Seguranca e em Medicina do Trabalho (SESMT); a NR 6, tratando do fornecimento de
equipamentos de protecdo individual (EPIs); a NR 9, dispondo sobre riscos ambientais; a NR 15, prescrevendo
sobre as atividades e opera¢des insalubres, e a NR 17, que tem por fim estabelecer pardmetros que permitam a
adaptacdo das condicBes de trabalho as caracteristicas psicofisioldgicas dos trabalhadores, de modo a
proporcionar conforto, seguranca e desempenho eficiente.

Conforme prescreve a NR 9, h4 obrigatoriedade de elabora¢do do mapa de risco pela Comissdo Interna de
Prevencdo de Acidentes (CIPA), no meio ambiente de trabalho. Este consiste na representacdo grafica do
reconhecimento dos riscos existentes nos locais de trabalho, utilizando circulos de diferentes tamanhos:
grande, médio e pequeno (Quadro 01). O mapa tem como objetivo informar e conscientizar os trabalhadores
pela facil visualizagdo desses riscos existentes no ambiente de trabalho, contribuindo para a reducéo da
ocorréncia de acidentes do trabalho (GOIAS, 2012; FRANCO, 2016). Trata-se de um levantamento dos pontos
de risco existentes nos diferentes setores da empresa, com a finalidade de identificar situacGes e locais
potencialmente perigosos, que devem permanecer em um local visivel para alertar aos trabalhadores sobre o0s
perigos existentes nas areas indicadas (MOURA, 2010).

Quadro 01: Representacdo gréafica de riscos
Simbolo Proporcdo do circulo Intensidade do risco

‘ 4 Grande
' 2 Média

[ ] 1 Pequena

A classificacdo e diferenciacdo dos tipos de riscos se d& por meio das cores, sendo o risco fisico representado
pelo verde; o quimico pelo vermelho; o biolégico pelo marrom, o ergondmico pelo amarelo e o de acidente
pelo azul.

Tratando-se da profissdo catador de materiais reciclaveis, pode-se encontrar dois cenarios, o primeiro no qual
o trabalhador é autdnomo e informal e o segundo que corresponde ao profissional que se encontra formalmente
associado a uma organizacdo. Embora os indices de riscos sejam consideravelmente reduzidos para o segundo
caso, o catador dentro de uma organizagdo ainda se encontra exposto as condi¢Bes que apresentam riscos a sua
salde e integridade fisica.

Visto a existéncia do risco no ambiente de trabalho, torna-se fundamental a sua percepcdo por parte dos
funcionérios. De acordo com Oliveira (2011), a ndo percepcdo do risco pode influenciar no aumento do
nimero de acidentes e doencas ocupacionais, uma vez que, caso 0 risco ndo seja identificado, o trabalhador
deixa de assumir posturas defensivas.

A analise de risco inclui o gerenciamento, a avaliacdo e a comunicagdo do risco. De acordo com Mollak (apud
RANGEL, 2007, p. 1376), define-se como o0 conjunto de conhecimentos e metodologia que avalia e deriva a
probabilidade de acontecer um efeito adverso por um agente (quimico, fisico, biolégico e outros), processos
industriais, tecnologia ou processo natural. A percepgdo prévia dos riscos, juntamente com condi¢cdes de
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seguranca integradas, auto-gestdo efetiva e a difusdo do conhecimento, influenciam positivamente no controle
dos riscos ocupacionais no cenario da catagcdo (OLIVEIRA, 2011). Mediante a esses aspectos, objetiva-se, por
meio da execucdo deste trabalho, caracterizar a intensidade de risco dentre os setores das 64 Organizacdes de
Catadores de Material Reciclavel (OCMR). Em seguida, busca-se a verificagdo das sobrecargas de espago e
de catador e demais associacBes ou correlagdes que possam potencializar riscos de acidentes aos Catadores de
Materiais Reciclaveis (CMR). A partir da exposicdo quantitativa dos resultados, torna-se possivel inferir nas
OCMR ferramentas de gestdo possiveis de alertar e orientar os trabalhadores em relagdo ao grau risco de
acidente adjacentes as suas atividades.
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MATERIAIS E METODOS

O Estado do Espirito Santo contempla um total de 78 OCMR divididas em seis regides: Serrana,
Metropolitana, Doce-leste, Doce-oeste, Norte e Sul, apresentadas na Figura 01. Destas OCMRs, 69 encontram-
se atualmente em operacdo. Tratam-se de &reas que apresentam caréncias em relacdo ao gerenciamento dos
residuos solidos provenientes da coleta municipal. Desta forma, visto solucionar tal deficiéncia, contemplou-as
por meio de um convénio estabelecido entre o Instituto SINDIMICRO- ES e pelo laboratério de Gestdo do
Saneamento Ambiental da Universidade Federal do Espirito Santo (LAGESA), que corresponde a um projeto
de fortalecimento dos catadores de materiais reciclaveis do estado do Espirito Santo. O mesmo conta com a
promocao da inclusdo social e produtiva de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, como também, o
fortalecimento coletivo das organizacbes e a emancipacdo dos empreendimentos (ADERES, 2017). A
associacdo subsidiou informagdes sobre a composicdo gravimétrica dos residuos coletados no estado do
Espirito Santo e, a partir de tais iniciativas, possibilitou-se o desenvolvimento dos dados pelas equipes
integrantes da associagao.
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Figura 01: Distribuicao das Organiza¢fes Produtivas no Estado do Espirito Santo

A equipe técnica do convénio constituiu-se de cinco equipes independentes para coleta de dados, sendo cada
uma composta por trés técnicos. Realizou-se as visitas em 64 organizac@es, recebendo cada uma pelo menos
trés visitas. As equipes coletaram os dados por meio de subsidio de ferramentas de quantificacdo de riscos
ambientais, sendo elencadas em formulario checklist, representado pela Figura 02 e, posteriormente,
elaboracdo de Mapas de Riscos. Possibilitou-se, por meio do mapa de risco, o compartilhamento e a
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divulgacdo de informacBes entre os catadores e a equipe, bem como estimulou-se a participacdo dos
trabalhadores nas atividades de prevencédo de riscos ambientais. Os dados coletados pelo formulario checklist
se subdividiram em demais analises de riscos ocupacionais. Por meio de tal inferéncia, possibilitou-se que os
setores das organizagdes fossem analisados individualmente em relagdo a intensidade de risco adjacentes as
atividades realizadas pelos catadores de materiais reciclaveis.

SETOR:
Ne DE PESSOAS:
INTENSIDADE INTENSIDADE
RISCOS OCUPACIONAIS RISCOS OCUPACIONAIS
P(M|G P[M]|G
RUIDO ARRANJO FISICO
INADEQUADO
VIBRACOES MAQUINAS SEM
PROTECAO
O o~
o CALOR ILUMINACAO
2 DEFICIENTE
= LIGACOES ELETRICIS
UMIDADE § DEFICIENTES
g ARMAZENAMENTO
FRIO INADEQUADO
|®]
]
S POEIRA FERRAMENTAS
g DEFEITUOSAS/INADEQ.
o ESFORCO FISICO EPI INADEQUADO
o
g o
z ] PRESENCA DE
) RITMOS EXCESSIVOS ~§ FUNGOS/BACTERIAS/
“ S ViRUS

Figura 02: Formulario de coleta de dados em campo

Primeiramente, para se avaliar a frequéncia de ocorréncia dos riscos ocupacionais e suas intensidades,
criou-se um banco de dados com os dados coletados por meio dos checklists, 0s quais posteriormente
utilizou-se para elaboracéo dos graficos de barra para representar as intensidade de risco em cada um
dos setores. A classificagdo da intensidade de riscos se deu em pequena, média e grande, denotando-se
valores de 0 para inexisténcia de risco, 1-pouco risco, 2-médio risco e 3-grande risco. Em outra via, 0s setores
considerados se elencaram da seguinte forma: recep¢do (descarregamento do caminhdo e transporte até a
esteira de triagem); triagem (primdria e/ou secundaria); armazenamento temporario; prensagem/enfardamento;
estocagem; e expedicdo. Como referéncia para a metodologia adotada para quantificar a intensidade dos riscos
ambientais, seguiu-se a NR 04 e Portaria n°. 25 de 29/12/1994.

Em uma segunda anélise, dividiu-se as OCMR em dois grupos: aquelas que recebiam residuos mesclados? e
aquelas que recebiam somente residuos provenientes da coleta seletiva. Neste momento, aplicou-se o teste qui-
quadrado para a verificagdo da associacao entre o fato da OCMR receber residuos mesclado (ou contaminado)
com a intensidade de risco em questdo. O valor-p menor que 0,05 indica que existe uma associacdo
significativa entre as variaveis testadas.

! Para esse trabalho, entende-se como residuos mesclados, aqueles provenientes da coleta convencional de
residuos solidos urbanos. Os residuos provenientes dessa coleta contém tanto residuos secos reciclaveis, como
0 restante dos outros residuos sélidos domiciliares.

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 5
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Na terceira etapa, analisou-se a correlagdo entre as variaveis tipo de risco e sobrecarga catador (kg
triado.catador.dia), tipo de risco e sobrecarga espacial (kg triado.m2.diat).

Em seguida, buscou-se verificar a existéncia de correlagdes entre a variavel “intensidade de risco” e as
covariaveis: sobrecarga catador (kg triado.catador*.dia') e sobrecarga espacial (kg triado.m2.dia*). Calculou-
se a intensidade de risco na analise por meio de um indicador de risco determinado pela Equagéo 1:

¥ intensidade des rizcor decade sstor obzervades inloco E (1)
Valor maximo da intensidade de risco+Quantidade de setores+ uantidade de riscos a-

Indicador de risco =

A relagéo se deu por meio da determinacéo do valor do coeficiente de regressdo R? pela da curva de disperséo.
Sendo tal correlacéo de valor préximo a 1 (R%>0,8), infere-se a existéncia de correlagdo forte entre as variaveis

associadas.

Por fim, estabeleceu-se correlagdes entre os cinco setores das organizacdes e riscos especificos ou condi¢Bes
locais nas quais determinou-se os valores de r (coeficiente de correla¢do), que indica o grau de relacionamento
entre duas varidveis, sendo que quanto mais préximo de 1, maior a correlagdo positiva existente e, quanto mais
proximo de -1, maior a correlagdo negativa, isto €, correlagdo inversa; R? (coeficiente de regressdo), que prevé,
por meio da equacdo de regressdo, a correlacdo entre duas variaveis, sendo que quanto mais préximo de 1,
maior a correlacdo existente; e p (valor de significancia), que expressa se a correlacdo entre dois pardmetros é
significativa (p<0,05) ou ndo.

RESULTADOS

Os resultados apresentados neste trabalho se remetem aos mapas de riscos obtidos por meio dos dados
coletados nas OCMR e & aplicagdo de diversas técnicas estatisticas nos dados referentes aos riscos presentes
nas OCMR. A Figura 03 exemplifica um dos mapas de riscos da OCMR Associacdo dos Prestadores de
Servico de Coleta de Materiais Reciclaveis de Linhares (ACARLI). Nesta associacdo de catadores, analisou-se

0S riscos em sete setores.
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Figura 03 - Mapa de riscos da OCMR ACARLI
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Possibilitou-se, por meio da analise qualitativa dos mapas de riscos, o desenvolvimento de analises

ABES

quantitativas das variaveis. Os resultados obtidos encontram-se abaixo:

ANALISE DAS FREQUENCIAS DOS RISCOS OCUPACIONAIS ENTRE OS SETORES DA

ORGANIZACAO

A analise acerca das frequéncias de riscos deu-se por meio das observacdes da intensidade de risco das OCMR
distribuido para os diversos setores das OCMR: recepcéo, triagem, armazenamento, prensagem, estocagem e

expedicdo. As Figuras 04 a 08 representam o percentual da existéncia ou ndo de riscos para cada setor.
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Figura 04: Existéncia de Risco Bioldgico Figura 05: Existéncia de Risco Fisico
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Figura 06: Existéncia de Risco Quimico

Figura 07: Existéncia de Risco de Acidente
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Figura 08: Existéncia de Risco Ergonémico
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Para o risco biol6gico, observou-se a predominancia da intensidade 3 nos setores de recepgdo (91%), triagem
(91%), armazenamento (56%), prensagem (54%), estocagem (45%) e expedicao (31%). Para o risco quimico,
a intensidade 3 fez-se presente na recepcdo (45%), armazenamento (35%), estocagem (33%) e expedicdo
(38%). Em contrapartida, para o risco fisico, além da baixa frequéncia de riscos nos setores analisados,
predominou-se a intensidade baixa (1). Em analise ao risco ergondmico, destacou-se, na maioria das OCMRs,
a maior intensidade (3) para os riscos avaliados, obtendo-se frequéncias elevadas em todos os setores. Na
diferenciagdo dos setores, a maior frequéncia para intensidade 3 foi verificada no setor expedicéo, tanto para o
risco esforgo fisico (88,5% das OCMRs), quanto para o risco ritmos excessivos (76,9% das OCMR). Em
observacdo ao risco de acidentes, evidenciou-se que os setores das OCMRs nos quais potencializou-se maior
intensidade de risco de acidentes (3), correspondem, respectivamente, aos setores da recepg¢do (70,7 %),
triagem (64,1%), armazenamento (80%), prensagem (40%) e expedi¢do (57,7%). Por meio de tais valores,
possibilitou-se a criacdo do Grafico 01, no qual encontram-se os valores das intensidades predominantes para
cada setor e tipo de risco.

Gréfico 01: Intensidade de risco nos setores das OCMRs
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Tais valores sdo facilmente entendiveis, uma vez que os setores das OCMRs de recepcdo se delimitam em
meio as disfungdes organizacionais, a triagem do material se faz em meio a condi¢Ges precérias e com a falta
de equipamentos de protecdo individual, como também o setor de armazenamento se manifesta potencialmente
perigoso devido ao armazenamento inadequado dos materiais. De fato, determinadas ocorréncias
potencializam a exposi¢do dos CMRs ao risco ocupacional. Tal fator é evidenciado visto a falta de gestdo e de
aplicabilidade de um layout produtivo l6gico.

ASSOCIACAO ENTRE A INTENSIDADE DE RISCOS OCUPACIONAIS COM A RECEPCAO DE
RESIDUO DA COLETA CONVENCIONAL E COLETA SELETIVA

Buscando-se a analise de associacao entre o recebimento dos residuos por coleta seletiva e coleta convencional
com a intensidade de risco, elaborou-se tabelas para cada tipo de risco por meio da utilizacdo do teste qui-
quadrado. A Tabela 01 exemplifica a andlise do risco fisico.
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Tabela 01: Associacdo entre a variavel intensidade de risco (riscos fisicos) para os casos em que as
organizagOes de catadores recebem residuos da coleta convencional ou coleta seletiva.

%,
Hnhg . por 8%

. Intensidade Frequéncia de Ocorréncia
Risco de risco Coleta Coleta valor-p
convencional seletiva
0 61,7% 74,1%
‘ 1 22,0% 6,7%
Ruido <0001
2 7,8% 3,6%
3 8,5% 15,5%
0 95,0% 96,9%
TR, 1 4,3% 3,1%
Vibragéo 0.455
2 0,0% 0,0%
3 0,7% 0,0%
0 90,1% 95,4%
Calor L 9.9% 4,6% 0.059
2 0,0% 0,0% '
3 0,0% 0,0%
0 95,0% 100,0%
i 1 5,0% 0,0%
Umidade 0,002
2 0,0% 0,0%
3 0,0% 0,0%
0 100,0% 97,4%
Frio L 0.0% 21% 0,142
I 1
2 0,0% 0,5%
3 0,0% 0,0%

Por meio da determinagdo do valor-p para todos os tipos de riscos ocupacionais pela utilizacdo do teste qui-
quadrado para residuos mesclados e ndo mesclados, observou-se que as variaveis que se associaram (p<0,05)
com o tipo de coleta realizada corresponderam as de ruido (p<0,001), umidade (p=0,002), liga¢Bes elétricas
deficientes (p=0,043), armazenamento (p< 0,001) e fungos (p= 0,017).

Tratando-se do valor-p para ambos os riscos ergondmicos avaliados, obteve-se valores maiores que 0,05.
Uma hipdtese para auséncia de correlacdo entre as varidveis estd no fato dos trabalhadores realizarem
a triagem dos residuos, independente dos mesmos serem provenientes de coleta convencional ou de
coleta seletiva. Os residuos provenientes da coleta seletiva também precisam ser segregados conforme
a classificacdo dos mesmos (papel, pléstico, vidro etc). Desta forma, é possivel supor que a
intensidade dos riscos ergonémicos ndo se altera com a varidvel residuo proveniente de coleta
convencional ou de coleta seletiva.

CORRELACAO ENTRE A SOBRECARGA ESPACIAL E SOBRECARGA DE CATADORES COM
O TIPO DE RISCO

Buscando-se uma alternativa de se estabelecer a correlacdo entre as sobrecarga espacial e sobrecarga catador
com o tipo de risco, determinou-se o valor-p. A tabela 02 apresenta os valores-p e a correlagdo correspondente.

ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental 9
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Tabela 02: Correlagdo entre sobrecarga espacial e sobrecarga catador com o tipo de risco

Correlages

Fisico | Quimico | Ergondmico | Acidente | Bioldgico
Sobrecarga | Correlago | -0,273 -0,150 -0,230 -0,158 | 0,189
espacial valor-p 0,029 0,237 0,067 0,213 0,135
Sobrecarga | Correlagdo | 0,132 -0,183 0,192 0,251 0,153
catador valor-p 0,300 0,148 0,129 0,045 0,226

Por meio dos resultados obtidos acima, infere-se que a sobrecarga espacial foi de correlagdo inversa para o
risco fisico, ao passo que a sobrecarga catador apresentou correlacdo direta com o risco de acidente. O
primeiro resultado pode ser justificado pela falta de controle da quantidade de material recebido pela
organizacdo, uma vez que sé se tem valores determinados apds a etapa de triagem. Ao passo que o segundo
resultado encontra-se de acordo com o esperado, uma vez que quanto maior a sobrecarga na qual o catador
encontra-se submetido, maior a tendéncia de se encontrar exposto a acidentes. No entanto, tais correlaces
apresentaram valores relativamente baixos, o que pode ser justificado, possivelmente, pela presenca de outras
variaveis que influenciam na correlacéo.

CORRELACAO ENTRE A SOBRECARGA ESPACIAL E SOBRECARGA DE CATADORES COM
INDICADORES DE RISCO

Buscando-se correlacionar a sobrecarga espacial e sobrecarga catador com os indicadores de risco,
determinou-se o valor do fator de regressdo R? por meio das equagdes resultantes da geragdo da curva de
dispersdo, obtendo-se os valores apresentados na Tabela 03.

Tabela 03: Coeficiente de regressdo (R?) dos indicadores de riscos junto as sobrecargas

Risco R? Sobrecarga area | R? Sobrecarga Catador
Fisico 0,066 0,017
Quimico 0,017 0,052
Ergonémico 0,038 0,023
Acidente 0,012 0,036
Bioldgico 0,048 0,004

Nas analises de regressdo realizadas, as linhas de tendéncia ndo se mostraram confiaveis, 0 que pode se
justificar pelos valores R2 encontrados estarem distantes de 1, todos inferiores a 0,1. Logo, nesse primeiro
momento, observou-se a baixissima correlacdo entre as variaveis analisadas. Tais valores podem ser
justificados, possivelmente, pela falta de controle da quantidade de residuo recebido pelas organizagdes na
etapa que antecede a triagem, como também pela incerteza dos dados coletados.

10 ABES - Associac¢ao Brasileira de Engenharia Sanitaria e Ambiental
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CORRELACOES ENTRE OS SETORES DAS ORGANIZACOES COM RISCOS OU CONDIGOES

LOCAIS

Correlacionando-se os setores aos riscos ou condicGes especificas locais, obteve-se os resultados de r, R%e p
presentes na Tabela 04.

Tabela 04: Correlacdo entre setores e riscos ou condicdes especificas

Parametro Calor Poeira | Ritmos Ferramentas Presenca de NUmero de

Estatistico Excessivos Inadequadas Agentes catadores
Bioldgicos

r 0,2317 0,1117 | 0,1260 0,1036 0,3538 0,2065

R? 0,0536 0,0124 | 0,01587 0,01074 0,1252 0,0426

p 0,000005 | 0,0307 | 0,021853 0,0439 0 0,000048

Por meio dos resultados obtidos, infere-se que, embora o valor de significancia p demonstre existéncia de
correlacdo estatisticamente significativa para todos os casos (p<0,05), os valores determinados para o
coeficiente de correlagdo r ndo apresentaram nenhum resultado proximo de 1, resultando assim na existéncia
de correlagéo positiva consideravelmente baixa entre os setores e o0s riscos ou condi¢des apresentados, sendo a
maior para presenca de agentes bioldgicos. Como também, tratando-se do coeficiente de regressido R? os
resultados encontrados apresentam baixa correlagéo.

CONCLUSOES

Por meio da realizacdo da analise de frequéncia de ocorréncia de riscos nas OCMR, evidenciou-se a presenca
predominante da intensidade 3 para todos os tipos de risco, com excecdo para o fisico, no qual predominou-se
a intensidade 1, embora tenha sido o tipo de risco ocupacional com maior percentual de existéncia de risco.
Constatou-se as maiores intensidades de risco para os setores de recepcao, triagem e armazenamento. Além
disso, verificou-se a associagdo entre a variavel intensidade de risco para os casos em que as OCMR recebem
residuos de coleta convencional ou de coleta seletiva somente para sobrecarga espacial e risco fisico e
sobrecarga catador com o risco de acidente. Desta forma, é possivel supor que a intensidade dos riscos pouco
se altera com a variavel residuo de coleta convencional ou de coleta seletiva.

Para a etapa de andlise de correlacdo entre os setores das organizagBes com riscos ou condigdes locais,
percebeu-se que, embora tenha-se verificado correlacdo estatisticamente significativa para todos os casos
(p<0,05), os valores encontrados para o coeficiente de correlagdo (r) e de regressdo (R?) indicaram baixa
correlagéo.

Ante o exposto, resta notério que o advento do PNRS constitui um importante marco para o trabalho dos
catadores de materiais reciclaveis. Anteriormente, realizava-se 0s servicos a céu aberto, sem estrutura fisica,
maquinario, de forma descentralizada, entre outras questfes que deixavam os trabalhadores expostos a riscos
fisicos em intensidade de risco alta. Ao passo que, atualmente, a atividade laborativa em comento é realizada
de forma mais organizada e centralizada, com o auxilio de maquinarios, entre outros beneficios. Embora as
condices de trabalho dos catadores tenham melhorado bastante com as OCMRs e 0 PNRS, ainda existe muito
a ser feito, principalmente quanto a conscientizacdo dos trabalhadores em relagdo ao risco a que estdo
eXpostos.

Por meio dos resultados obtidos, recomenda-se que medidas de seguranca sejam integradas, haja visto que 0s
setores demonstram perigo a integridade fisica dos catadores de materiais reciclaveis (CMRs). Espera-se que
seja efetivada a orientagdo dos trabalhadores por meio de treinamentos, a manutengdo dos instrumentos de
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trabalho e que os CMR utilizem equipamentos de protecdo individual em areas de potencial risco de ocorréncia
de acidentes visando-se a reducdo de exposi¢do aos riscos ocupacionais. Para trabalhos futuros, sugere-se a
realizacdo dos testes estatisticos aplicados com outras varidveis a fim de encontrar possiveis correlagdes
significativas.

Como iniciativas de remediacdo satisfatdrias, tém-se por exemplo alguns programas que especificamente
incluiram o setor de reciclagem na sua politica de gestdo de residuos e forneceram algumas intervengdes sobre
como melhorar suas condiges. Nas Filipinas, 0 NSWMC e a Associagdo de Gestdo de Residuos Solidos das
Filipinas (SWAPP) que, em colaboragdo com outras organizagfes internacionais, formulou recentemente o
“Plano Quadro Nacional para o Setor Informal de Residuos Soélidos”, iniciativa que vem ocasionado em
melhorias na gestao de residuos solidos e, consequentemente, na qualidade de vida dos catadores de material
reciclavel.
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