UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
CENTRO TECNOLOGICO
MESTRADO PROFISSIONAL EM ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA E
DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

RELACAO DOS INDICADORES DE SALUBRIDADE
AMBIENTAL COM A SAUDE E SUSTENTABILIDADE
PUBLICA NO MUNICIPIO DE ITAPEMIRIM/ES

VITORIA
2013



AURIMAR DE PAULA VIANA

RELACAO DOS INDICADORES DE SALUBRIDADE
AMBIENTAL COM A SAUDE E SUSTENTABILIDADE
PUBLICA NO MUNICIPIO DE ITAPEMIRIM/ES

Dissertacado apresentada ao Programa de
Pos-Graduacao em Engenharia de Saude
Publica e Desenvolvimento Sustentavel
do Centro Tecnoldgico da Universidade
Federal do Espirito Santo para obtencéao
do grau de Mestre em Engenharia de
Saude Publica e Desenvolvimento
Sustentavel.

Linha de Pesquisa: Engenharia de Saude
Publica

Orientador: Renato Ribeiro Siman

VITORIA
2013



Ficha catalografica: elaborada pela biblioteca da




UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO

CENTRO TECNOLOGICO
PROGRAMA DE MESTRADO PROFISSIONAL DE ENGENHARIA DE SAUDE PUBLICA E DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

“Relacao dos Indicadores de Salubridade Ambiental
com a Saude e Sustentabilidade Publica no

Municipio de Itapemirim/ES”.

Aurimar de Paula Viana

Banca Examinadora:

Prof. Dr. Renato Ribeiro Siman
Orientador — DEA/CT/UFES

Prof. Dr. José Antbnio Tosta dos Reis
Examinador Interno — DEA/CT/UFES

Prof. Dr.
Examinador Externo —

Coordenador do PGES: Prof. Renato Ribeiro Siman

UNIVERSIDADE FEDERAL DO ESPIRITO SANTO
Vitéria, ES, de de 2013.



DEDICATORIA

Dedico este trabalho aos meus queridos pais, José Batista e Maria Rosa pelo amor
incondicional e por terem despertado em mim o gosto pelos estudos e a paixdo pela
natureza. Aos meus irmaos Auristone e Auristela pelo apoio, incentivo e carinho na

realizagdo deste meu sonho. Aos meus amados filhos Larissa e Paulo César, que
me incentivaram e me deram forgas e apoio, aceitando meus momentos de auséncia

para que eu pudesse estudar e sendo 0os meus maiores motivadores.



AGRADECIMENTOS

A Deus, por esta oportunidade de crescimento cientifico e humano, obrigada pela

realizagcao de um antigo sonho.

Aos meus filhos Larissa e Paulo César, com quem compartilhei tantos os momentos
bons quanto os dificeis para chegar a esta vitéria. E por vocés e para vocés que

busco sempre ser motivo de orgulho e um bom exemplo.

Aos meus queridos pais, José e Maria que sempre me apoiaram e me ajudaram

cuidando do meu filho nos momentos em que precisei me ausentar.

Ao meu irméao Auristone que me incentivou, me apoiou e me socorreu tantas vezes,
durante toda esta empreitada, fosse como familia, como colega de prefeitura ou

como profissional da saude. Toninho, essa vitoéria € nossa, irmao querido.

Ao meu orientador, Prof. Dr. Renato Siman, fundamental nessa conquista, com suas
palavras que me guiaram e me incentivaram, sempre com objetividade, confianga, e

paciéncia.

Aos colegas do Mestrado, em especial ao Ariosto, Wallace e Laila, pelo
companheirismo e unido no decorrer do curso, muitas vezes demonstrando espirito

de equipe e solidariedade pra alcancarmos a linha de Chegada.

Aos amigos e colegas da SEMOU (incluindo estagiarios), em especial ao Desenhista
Clesley, ao Engenheiro Fabio e a Chefe da Divisdo Administrativa Dulce, por terem
colaborado com meu trabalho durante todo o processo. Com sua paciéncia,

colaboracao e parceria vocés foram pegas muito importantes pra essa conquista.

Aos amigos e colegas da SEMUS, especialmente Monique, Laudicéia, Cristiane e
Vanda, que ndo mediram esforgos pra me ajudar a conseguir os preciosos dados

para minha pesquisa. Muito obrigada pelo carinho e paciéncia comigo.

Aos colegas de outras Secretarias da Prefeitura de ltapemirim pela presteza e boa-
vontade em me atender direta ou indiretamente, quando os procurei em busca de

informagdes para meu estudo.



Aos amigos e colegas do SAAE, que tiveram um carinho especial por mim e pelo
meu trabalho. Germano com seu enorme conhecimento e espetacular capacidade
de ensinar e me salvar, frente ao desespero de tantos calculos e férmulas
matematicas. Janes, que pacientemente me atendeu tanto pra me passar
informagdes sobre o objeto da pesquisa quanto pra ir a campo coletar dados. A

familia SAAE, minha eterna gratidao.

Ao Economista Adriano do IJSN, que me deixou sem palavras, quando prontamente
me atendeu, com relagdo a estatisticas do meu municipio; num pedido feito por

telefone, foi de uma atengado, esmero e gentileza indescritiveis.

A empresa CTRVV por ter permitido a coleta de informacdes in loco, ter
disponibilizado dados do tratamento e disposicao final do lixo de minha cidade e

assim ter contribuido consideravelmente no desenvolvimento da pesquisa.

Ao amigo, conterraneo, colega de PMI e escritor José Geraldo pelo lindo poema, que
fez especialmente para eu usar neste trabalho. Obrigada pela obra de arte ter saido

muito melhor que a encomenda.

As minhas amigas Marcia e Elza pelo apoio e incentivo em nossas inimeras
conversas e pelo acalento e solidariedade nos meus momentos de angustia e medo

frente a um desafio tdo grande e que parecia me devorar.

A todas as pessoas que em algum momento fizeram parte de minha vida e dessa
histéria. Amigos, familiares, ex-colegas de trabalho, colegas de profissdo; um dia eu

compartilhei com vocés um desejo, hoje divido a alegria e o orgulho do éxito obtido.

A todos os professores que passaram pela minha vida académica e cada um com
sua dedicagdo e amor a arte de ensinar me fizeram gostar cada vez mais de

estudar, pesquisar e aprender sempre.

Enfim, a todos que contribuiram e torceram pela realizagdao deste sonho, direi

eternamente: Muito obrigada!



Para sempre, Itapemirim

Entre vales e montanhas, relevos e colinas, o mar e a planicie,
seu volumoso rio de aguas barrentas a sede de muita gente sacia.
O resquicio verde de matas densas e o azul no horizonte,
abrigam o casario que ainda sustenta
encantando quem o visita
e rememorando o passado varonil.

Trazes em seu bioma, um pouco da Mata Atlantica
Tu és, Itapemirim, terra de gente india, terra de gente bravia!
Dos selvagens de séculos remotos, em seu seio também cabia
Negros escravizados, gente sofredora que o futuro construia.

Quilombolas e barées, cafezais e canaviais
Hoje no jongo se canta, como eram os ideais!

Ostentas majestosa, a Nossa Senhora do Amparo
E além dessa Igreja, a imponente llha dos Franceses,
revelando a mui turistas a beleza do Monte Agha
mas quem pela grande estrada passa, com o Frade e a Freira
né&o ha como, por esta cordilheira, ndo se apaixonar!

Grandes e belas fazendas, sesmarias a navegar
Onde antes era caudaloso, no vapor sempre a remar
Desembocava no cais, dos irmaos africanos, dores e ais.

Contudo o progresso veio, ndo houve como evitar
e o imenso territorio, diminuindo sua extenso,
que se limitava a Minas Gerais,
pouco pedacgo de chao hoje possui.

Do Portal de Paineiras a Gamboa, de Safra a Piabanha
Do Arraial ao Calafate, passando por Garraféo,
Adentrando Grautina, avistando Bom Sera,

Em Barbados ou em Santo Amaro,

Suas belezas nao tém fim
Da Guanandy, lagoa fértil,

As aguas a remansar
Quero-te Itaipava,

Itaoca hei de te amar!

José Geraldo



RESUMO

O saneamento basico esta diretamente relacionado a salubridade ambiental e
expressar na forma de indicadores abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, controle de vetores, dentre outros elementos que remetem salubridade, e
valorar algo que € quantitativo é importante para se fazer um acompanhamento das
acoes efetuadas e assim avaliar a evolugao dos servicos de saneamento ambiental
e de saude publica. O objetivo do presente estudo é verificar a relagdo dos
indicadores de salubridade ambiental com saude e sustentabilidade publica. Para
isso foi utilizado o Indicador de Salubridade Ambiental — ISA no municipio de
Itapemirim/ES como indicador-base e os indicadores de drenagem, de condigdes de
moradia e de educacao como auxiliares. Estes foram relacionados com indicadores
de saude publica e de sustentabilidade municipal. Para ilustrar os resultados, foram
construidos mapas tematicos dos indicadores setoriais e do indicador global. A base
principal de dados foi o Sistema de Informagdes em Atencdo Basica — SIAB. A
aplicagao do ISA/ltapemirim foi feita em todo o municipio e os resultados apontam
grande variagdo na situagdo das localidades, variando de insalubres a salubres.
Duas Localidades apresentaram situacdo de insalubridade ambiental e as
comunidades da area urbana, incluindo o Centro e o seu entorno foram
consideradas salubres. E possivel notar que nas localidades sem servigos
adequados de saneamento basico os indicadores de saude publica nao
apresentaram bons resultados. Por fim, os indicadores de sustentabilidade

mostraram a necessidade de maiores investimentos em saneamento ambiental.

Palavras-chave: Salubridade Ambiental. Saneamento ambiental. Indicadores.
Saude Publica. Sustentabilidade.



ABSTRACT

Basic sanitation is directly related to environmental health and express in the form of
indicators drinking water supply, sanitation, vector control, among other elements that
refer wholesomeness and value is something that is important for quantitative follow
up of actions taken and thus assess the evolution of environmental sanitation
services and public health. The aim of this study is to investigate the relationship
between indicators of environmental health with public health and sustainability. For
this we used the Indicator of Environmental Health - ISA in the municipality of
Itapemirim/ES as an indicator-based indicators and drainage, housing and education
as auxiliaries. These were related to indicators of public health and municipal
sustainability. To illustrate the results, were built thematic maps of sectoral indicators
and the overall indicator. The primary data was based Information System for
Primary Care - SIAB. The application of ISA/ltapemirim was made throughout the
municipality and the results show wide variation in the position of locations, ranging
from unhealthy to salubrious. Two Locations situation presented unsanitary
environment and communities of the urban area, including the Centre and its
surroundings were considered salubrious. You can see that in places without
adequate sanitation services the public health indicators did not show good results.
Finally, the sustainability indicators showed the need for greater investment in

environmental sanitation.

Keywords: Environmental Health. Environmental Sanitation. Indicators. Public
Health. Sustainability.
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1 Introdugao
O abastecimento de agua e 0 esgotamento sanitario sdo vitais

para a melhoria das condi¢cdes de vida e saude das comunidades e na recuperagao
e protegcdo do meio ambiente, 0 que consagra a necessidade de sua universalizagao
(TEIXEIRA; HELLER, 2001).

Um dos desafios presentes consiste na definicho de indicadores
epidemiologicos e sanitarios que permitam nortear as agbes e empreender
avaliagbes no campo do saneamento. Especialmente nos paises em
desenvolvimento, as areas de saneamento e de saude, ainda que disponham,
respectivamente, de um conjunto de indicadores sanitarios e epidemioldgicos, nédo
os utilizam de forma sistematica e integrada, para fornecer suporte qualificado as
suas agdes, na meta de universalizar com equidade o atendimento. Tais indicadores,
além de seu potencial em representar os efeitos da insuficiéncia das agdes de
saneamento sobre a saude humana, podem constituir ferramenta para a vigilancia e
para a orientagdo de programas e planos de alocagdo de recursos em saneamento.
(COSTA et al., 2005)

Na legislagao brasileira, seja em nivel federal, estadual ou municipal a palavra
indicador/indice aparece citada inUmeras vezes, como, por exemplo, € mencionada
5 (cinco) vezes na Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n°. 11.445/07
(BRASIL, 2007), 5 (cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado
do Espirito Santo - Lei n°. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009) e 4 (quatro) vezes no
Plano Diretor Municipal de Itapemirim - Lei Complementar n°. 024/06 (ITAPEMIRIM,
2006). Em todas as vezes que o termo indicador/indice € mencionado, este esta
relacionado ao planejamento, implementagao e avaliagdo de agdes para melhoria da

qualidade de vida, das condigcdes ambientais e de saude publica.

Nesse sentido, pensa-se se & possivel expressar na forma de indicadores
abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, controle de vetores, dentre
outros elementos que remetem salubridade, e valorar algo que € quantitativo para o
municipio de Itapemirim/ES, assim como fazer um acompanhamento destes
indicadores ao longo de acdes efetuadas para avaliar a evolugao do saneamento, da
saude e da sustentabilidade no municipio.
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Desta forma, este estudo espera contribuir para constru¢ao de um sistema de
indicadores relacionados a salubridade ambiental de Itapemirim, municipio do litoral
sul do estado do Espirito Santo, pesquisando os componentes do saneamento
basico: abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos sélidos e drenagem
urbana, em suas diferentes realidades; e a relacdo desses indicadores na saude e

sustentabilidade publica do municipio.
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2 Objetivos

2.1 Objetivo geral

Verificar a relacdo dos indicadores de salubridade ambiental com saude e

sustentabilidade publica no municipio de Itapemirim/ES.

2.2 Objetivos especificos

Avaliar os indicadores de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, residuos solidos e controle de vetores, na composi¢cao do indice
global para o municipio;

Avaliar os indicadores de drenagem urbana e, dentro do aspecto social, os
indicadores de educacgao e condigdes de moradia.

Avaliar a influéncia das condi¢cbes de salubridade ambiental na saude, por
meio de indicadores de saude publica.

Avaliar a influéncia das condicbes de salubridade ambiental na
sustentabilidade do municipio, por meio de indicadores de sustentabilidade

publica.
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3 Revisao Bibliografica

3.1 Saneamento e Saude

Da influéncia do meio ambiente na saude e problemas ambientais como a
falta de saneamento basico como fatores relativos a saude publica, Ribeiro (2004)
destaca que as preocupagdes com a problematica ambiental estdo inseridas na
Saude Publica desde seus primordios, apesar de sé na segunda metade do século
XX ter se estruturado uma area especifica para tratar dessas questdes, denominada

de Saude Ambiental, a qual trata da inter-relagao entre saude e meio ambiente.

De acordo com a Lei 11.445/07 (BRASIL, 2007), saneamento basico
compreende abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana

e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

Segundo Vaz (2009) saneamento basico pode ainda ser definido como o
conjunto de servigos e agdes com o objetivo de alcangar niveis crescentes de
salubridade ambiental e como uma questdo essencialmente de saude publica, o
acesso aos servicos de saneamento basico deve ser tratado como um direito do

cidadao, fundamental para a melhoria de sua qualidade de vida.

Como exemplo disso, Priss et al (2002" apud COSTA et al, 2005) estimam
que a diarreia é responsavel por 4,3% dos anos de vida perdidos ou com
incapacitagéo (DALY?) no mundo e que 88% desta carga de doengas € atribuida ao
abastecimento de agua, esgotamento sanitario e higiene inadequados. A maior
concentracdo dessa carga localiza-se em criangas dos paises em desenvolvimento,
cuja situacdo do saneamento encontra-se extremamente vulneravel, ndo se

vislumbrando perspectivas sustentadas e continuadas de reversao do quadro.

Deus, Luca e Clarke (2004) destacam que entre os diversos problemas

ambientais existentes, o dos residuos soélidos urbanos tem-se tornado um dos

1PRUSS, A. et al. Estimating the burden of diseasefrom water, sanitation, and hygiene at a
global level. Environmental Health Perspectives, v.110, n.5, p.537-542, May 2002.

2 DALY - Disability-adjusted life year: € uma medida da carga de doenga global, expresso como o
numero de anos perdidos devido a problemas de saude, deficiéncia ou morte precoce.
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maiores desafios da atualidade. Com o crescimento acelerado da populagao, houve
incremento na producao de bens e servigos. Estes, por sua vez, a medida que séo
produzidos e consumidos, acarretam uma geragdo cada vez maior de residuos, os
quais, coletados ou dispostos inadequadamente, trazem significativos impactos a

saude publica e ao meio ambiente.

Deus' (apud DEUS; LUCA; CLARKE, 2004) relata que diversos autores
relacionam casos de doencas aos residuos solidos. No caso dos residuos sélidos
urbanos, a influéncia destes se faz sentir, principalmente, por vias indiretas, ou seja,
a conexao Residuos Solidos-Vetor-Homem explica as trajetérias pelas quais pode
ocorrer a transmissdo de doencgas oriundas da coleta e/ou disposicdo inadequada

daqueles.

Sobre a relagdo do esgotamento sanitario com saude, Vaz (2009) afirma que
0 saneamento ambiental constitui atividade estratégica para a melhoria da saude
publica e diminuigdo com os gastos hospitalares e a auséncia na coleta e tratamento
do esgoto doméstico contribui para a contaminagao do meio e para a proliferagao de
doencas, que interfere na qualidade de vida das pessoas, sendo imprescindivel que
seja dada atengao a esse setor no planejamento urbano, principalmente em areas

em expansao.

Borja e Moraes (2003A) apresentam uma cadeia de causa e efeito de
doencas redutiveis por medidas de saneamento, na qual colocam que o
desenvolvimento urbano leva a uma demanda por sistemas de drenagem de aguas
pluviais. Na falta do gerenciamento das aguas pluviais, as moradias estao sujeitas a
inundagdes e escorregamentos de terra e a populagdo também esta exposta a
inundacgdes e escorregamentos de terra. Além disso, pode ocorrer acumulo de agua,
pela falta de drenagem e a agua estagnada pode ser foco de vetores, como o

mosquito transmissor da dengue.

"DEUS, A. B. S. de. Gerenciamento de servigos de limpeza urbana: Avaliagdo por indicadores e
indices. 2000. 253 f.Tese (Doutorado em Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental). Instituto de
Pesquisas Hidraulicas, Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, 2000.
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Von Schirnding ' (1998, apud BORJA; MORAES, 2003A) cita que a
Organizagdo Mundial da Saude (OMS) preocupada com os reflexos do
comprometimento da salubridade ambiental na saude humana tem promovido
estudos para o melhor entendimento da relagcdo meio ambiente — saude, de forma a
subsidiar a definicdo de politicas e estratégias para estes setores. Um destes
estudos é o projeto HEADLAMP (Health and Environment Analysis for Decision-
making — Analise da Saude e do Meio Ambiente para a Tomada de Decisdo), que
tem por objetivo “a melhoria do apoio a informacédo para as politicas de saude
ambiental e a disponibilizacdo de informacdes sobre os impactos da saude
ambiental em varios niveis a tomadores de decisdo, profissionais de saude e ao

publico”.

Utilizando-se do conceito de saude da OMS, o qual diz que Saude é uma
situagao que esta além da simples auséncia de doencgas, incluindo o bem-estar fisico,
mental e social, Souza et al (2009) afirma que os fatores determinantes e
condicionantes do bem-estar e da qualidade de vida, previstos pela Lei N°. 8.080 de
1990 (BRASIL, 1990) — alimentag¢ao, moradia, saneamento basico, meio ambiente,
trabalho, renda, educacgao, transporte e lazer —, exigem mudangas de abordagens e
posturas da administracdo publica na esfera ambiental e na interrelacdo entre
ecossistemas, economia e saude. O autor ressalta ainda que tal perspectiva é de
extrema importancia para que a “questdo ambiental” e sua interface com a saude
evoluam para um patamar mais avancado de elaboragdo, execugao,

acompanhamento e avaliagao de politicas publicas.

T VON SCHIRNDING Y. E. R. Indicadores para o Estabelecimento de Politicas e a Tomada de
Decisdo em Saude Ambiental - Versdo preliminar (junho, 1998). Genebra: OMS, 1998. Nao publicado.
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A 3.2 Aspectos Legais ligados a Saude Publica Constituigdo

Brasileira do ano de 1988, em seu
Art. 196 assegura que “A saude é direito de todos e dever do Estado, garantido
mediante politicas sociais e econdmicas que visem a reducéo do risco de doenca e
de outros agravos e ao acesso universal e igualitario as agdes e servigos para sua

promogao, protecao e recuperacao” (BRASIL, 1988).

A Lei Magna do Brasil ja relaciona Saude com Saneamento Basico, pois em
seu Art. 200, que trata do Sistema Unico de Saude (SUS), é citado no Inciso IV que
€ atribuicdo do SUS, nos termos da lei: “participar da formulagdo da politica e da

execucao das acdes de saneamento basico”.

O Art. 2° da Lei N° 8.080 (Lei do SUS) de 19 de setembro de 1990 (BRASIL,
1990), diz que a saude é um direito fundamental do ser humano, devendo o Estado
prover as condi¢cdes indispensaveis ao seu pleno exercicio, 0 que consiste na
reformulacéo e execucao de politicas econémicas e sociais que visem a reducao de
riscos de doengas e de outros agravos no estabelecimento de condi¢cbes que
assegurem acesso universal e igualitario as agbes e aos servigos para a sua
promogao, protecido e recuperacao. A Lei do SUS traz ainda em seu Art. 3° que a
saude tem como fatores determinantes e condicionantes, entre outros, a alimentacgao,
a moradia, 0 saneamento basico, o meio ambiente, o trabalho, a renda, a educacéo,
o transporte, o lazer e 0 acesso aos bens e servigos essenciais; os niveis de saude

da populagéo expressam a organizagao social e econémica do Pais.

A Portaria n°. 2.914, de 12 de dezembro de 2011, do Ministério da Saude (MS)
(BRASIL, 2011), dispbe sobre os procedimentos de controle e de vigilancia da
qualidade da agua para consumo humano e seu padréo de potabilidade e se aplica
a agua destinada ao consumo humano proveniente de sistema e solugao alternativa
de abastecimento de agua. Esta Portaria estabelece as competéncias e
responsabilidades da Unido, dos Estados, dos Municipios, do Responsavel pelo
Sistema ou Solugdo Alternativa Coletiva de Abastecimento de Agua para Consumo
Humano e dos Laboratérios de Controle e Vigilancia, além de tratar também das

exigéncias aplicaveis aos sistemas e solugbes alternativas coletivas de
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abastecimento de agua para consumo humano, do padrdo de potabilidade, dos

planos de amostragem e das penalidades aplicaveis.

Os critérios e procedimentos basicos para a aplicagdo de recursos financeiros
estabelecidos pela FUNASA/MS, por meio da Portaria n° 151, de 20 de fevereiro de
2006 (BRASIL, 2006), sdo baseados em dados de saneamento basico e indicadores
de saude que visam ampliar e aprimorar os parametros de atuacido da Instituicdo
nas acdes de saneamento, buscando maior eficiéncia na aplicacdo de recursos
financeiros e maior impacto das ag¢des na qualidade de vida e de saude da

populagao brasileira.

De acordo com a Instrucdo Normativa N° 01 de 07 de margco de 2005, da
Secretaria de Vigilancia em Saude do Ministério da Saude (BRASIL, 2005), Saude
Ambiental compreende a area da saude publica afeta ao conhecimento cientifico e a
formulac&do de politicas publicas relacionadas a interagado entre a saude humana e
os fatores do meio ambiente natural e antropico que a determinam, condicionam e
influenciam, com vistas a melhorar a qualidade de vida do ser humano, sob o ponto

de vista da sustentabilidade.
3.3 Relagao entre Investimentos, Saneamento e Saude

Kronemberger (2013) destaca a mencdo da OMS do saneamento basico
precario como uma ameaga a saude humana e diz que esta precariedade esta muito
associada a pobreza, afetando mais a populagao de baixa renda, mais vulneravel
pela subnutricdo e muitas vezes pela higiene inadequada. Como exemplo disso, a
autora menciona que no ano de 2004, doengas relacionadas a sistemas de agua e
esgoto inadequados e as deficiéncias com a higiene causaram a morte de 1,6
milndes de pessoas nos paises de baixa renda (PIB' per capita inferior a US$825,00)
e que a maioria das mortes por diarreias no mundo (88%) é causada por sistemas
inadequados de saneamento, sendo que mais de 99% destas mortes ocorrem em
paises em desenvolvimento, e aproximadamente 84% delas afetam as criancas,
segundo dados da OMS de 2009.

T PIB = Produto Interno Bruto
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Um estudo do Instituto Trata Brasil (TRATA BRASIL, 2013) analisou os
indices de atendimento em coleta de esgoto em 2010 (dado mais recente do SNIS")
e apontou que: em 60 das 100 maiores cidades brasileiras os baixos indices de
atendimento resultaram em altas taxas de internagao por diarreias; em 2011, os
gastos do SUS com internagées por diarreia no pais foram de R$ 140 milhdes e nas
100 maiores cidades este gasto foi de R$ 23 milhdes, ou seja, 16,4% do total; entre
2008 e 2011, as melhores cidades em coleta de esgoto tiveram uma taxa média de

39,1 Internagdes por Diarreia/100 mil habitantes.

A pesquisa do Instituto Trata Brasil (2013) faz ainda uma proje¢cao que se o
valor da taxa média de internacdes das melhores cidades fosse expandido para o
conjunto das 100 maiores cidades ter-se-ia, em 2011, 30.403 internacdes, ao invés
das 54.339 ocorridas. Segundo o estudo, isso significa que bons servigos de coleta

de esgotos poderiam ter poupado 23.936 internagdes (44%) somente nestas cidades.

Comparando indicadores de cidades proximas da universalizacdo com as que
possuem saneamento basico precario, Kronemberger (2013) aponta que de modo
geral as taxas sao mais baixas nas cidades proximas da universalizagao do que nas
demais, conforme pode ser analisado nos quadros 1 e 2. Cerca de 65% delas
possuem taxas inferiores a 5 internagdes por diarreias por 10 mil habitantes,
enquanto entre as cidades com baixos indices de atendimento apenas 18,9% tem
taxas inferiores a 5 internacdes por 10 mil habitantes (KRONEMBERGER, 2013).

Municipios Internagr;‘éesl10.000 intecr;::;gzs(:/:mooo Obitos/10.000
ab. hab.
hab.

Adamantina 41 816,10 0
Bocaina 0,9 332,70 0
Botucatu 0,8 419,64 0

Espirito Santo do Pinhal 0 0 0
Fernanddpolis 6,2 2.467,25 0,15

Itapetininga 0,8 239,45 0,07

Itapeva 20,4 7.248,92 0,34
Jales 15,9 5.224,20 0
Laranjal Paulista 29,0 9.195,36 0
Lins 3,9 1.334,69 0
Lorena 2,7 757,73 0
Novo Horizonte 38,2 13.097,32 0

' Sistema Nacional de Informagdes sobre Saneamento
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Osvaldo Cruz 17,4 6.215,74 0,32

Pindamonhangaba 1,7 564,05 0,13
Piratininga 0 0 0
Presidente Prudente 42 1.637,30 0
Santos 2,1 817,53 0
Sao Joao da Boa Vista 3,9 1.398,22 0
Sao Manuel 4.4 1.628,19 0
Taubaté 0,1 72,14 0

Quadro 1 - Taxa de internacao hospitalar, gastos com internagées e taxa de
mortalidade por diarreias em 20 cidades préximas da universalizagao, 2011
Fonte: Kronemberger (2013).

Municipios Interggghc")es/m.o intgﬁzt;ase(s:m.oo Obitos/10.000
ab. hab.
0 hab.

Belém 35,5 13.108,93 0,06
Blumenau 7,5 3. 196,94 0,10
Boa Vista 15,1 6.584,92 0,14

Jaboatido dos Guararapes 3,1 1.453,56 0,12
Joinville 9,9 3.661,81 0,08

Macapa 2,4 1.978,87 0,13

Porto Velho 9,5 3.445,52 0,10
Canoas 9,8 3.382,09 0,07

Sao Gongalo 94 3.222,08 0,02
Teresina 18,1 6.431,35 0,19

Varzea Grande 35,5 12.396,03 0,04

Quadro 2 - Taxa de internagao hospitalar, gastos com internagées e taxa de
mortalidade por diarreias nas cidades com os mais baixos indices de
atendimento de esgoto, 2011.

Fonte: Kronemberger (2013).

Segundo a pesquisa da fundacao Getulio Vargas (FGV) de 2007 (NERI, 2007),
no Brasil se gasta 0,09% do PIB com saneamento basico, sendo 0,01% via despesa
direta, 00,01% transferéncias a estados e Distrito Federal (DF), 0,04% transferéncias
a municipios e 0,03% Fundo de Garantia por Tempo de Servigo (FGTS). Com saude,

o Brasil gasta cerca de 1,76% do seu PIB (3,1% das despesas totais) (NERI, 2007).

Com o atual ritmo de investimentos do pais em saneamento basico, de R$ 10
bilhdes por ano, o Brasil precisara de, ao menos, 20 anos para conseguir

universalizar o servigo a toda populacédo (Agéncia Brasil, 2008).

De acordo com a pesquisa Impactos Sociais de Investimentos em
Saneamento (AGENCIA BRASIL, 2008), realizada pelo Centro de Politicas Sociais

da Fundacédo Getulio Vargas (FGV), a pedido do Instituto Trata Brasil, seriam
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necessarios recursos equivalentes a cinco Programas de Aceleragdo do
Crescimento (PAC), do governo federal, para que toda a populagcdo do pais
passasse a ser atendida, pois enquanto o valor estimado para levar o servico de
saneamento a toda a populacdo é de R$ 200 bilhdes, a previsdo do PAC, lancado

em 2007, é de investir em saneamento cerca de R$ 40 bilhdes.

Heller(2013) afirma que tem sido demonstrado o efetivo impacto econémico
das intervengbes em agua e esgotos. Foi estimado, nas varias regides dos paises
em desenvolvimento, que as diversas intervengdes podem ser custo-efetivo (custo
anualizado inferior a trés vezes o PIB per capita para cada DALY evitada) ou muito
custo-efetivo (custo anualizado inferior ao PIB per capita para cada DALY evitada),
usando a classificagcdo do Commission on Macroeconomics and Health (HALLER et
al., 2007 apud HELLER', 2013).

Ainda, de acordo com Heller (2013), foi estimado que tais intervengdes
apresentam custo-beneficio positivo, sendo que o retorno econbmico de uma
unidade monetaria investida nessas intervengdes pode variar entre 5 e 46, nos
paises em desenvolvimento. A economia obtida advém de beneficios do
abastecimento de agua e saneamento basico, segundo a classificagdo de Hutton et
all (2007): (i) beneficios diretamente relacionados a saude (custos de assisténcia a
saude evitados devido a um menor numero de casos de diarreia); (ii) beneficios
econbmicos indiretos relacionados a saude, associados aos ganhos de
produtividade; (iii) beneficios n&o relacionados a saude, principalmente a redugéo do
tempo despendido associado a disponibilidade mais proxima de agua e instalagdes

sanitarias.

Hutton (2007), em sua analise do custo-beneficio de abastecimento de agua e
intervengdes de saneamento, demonstrou que ha um forte argumento econdédmico

para investir na melhoria do abastecimento de agua e servigos de saneamento,

"HELLER, L. Estudo 20: saneamento Ambiental e Recursos Hidricos (Saneamento
Basico). Série PIS — Perspectivas de Investimentos Sociais no Brasil. Disponivel em:
<http://web.cedeplar.ufmg.br/cedeplar/site/pesquisas/pis/Estudo% 2020.pdf>.

Acesso em 17 mai. 2013.
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quando o custo esperado per capita de diferentes combinagdes de abastecimento de
agua e melhoria do saneamento sao comparados com os beneficios econémicos
esperados per capita. Com base nos estudos a relagdo custo-beneficio €, pelo
menos, 5 dolares em beneficio econdmico por cada 1 délar investido. E se forem
incluidos os beneficios potenciais, o argumento econémico para investimento em
abastecimento de agua e intervengbes de saneamento se torna ainda mais forte,

dependendo do contexto.
3.4 Saneamento Ambiental e Salubridade Ambiental

Segundo Borja e Moraes (2005) o conceito de saneamento, como qualquer
outro, vem sendo socialmente construido ao logo da histéria da humanidade, em
funcdo das condigdes materiais e sociais de cada época, do avanco do
conhecimento e da sua apropriacdo pela populacdo. A nocdo de saneamento
assume conteudos diferenciados em cada cultura, em virtude da relagdo existente
entre homem-natureza e também em cada classe social, relacionando-se, nesse

caso, as condicdes materiais de existéncia e ao nivel de informagao e conhecimento.

A definigdo classica de saneamento segundo Menezes (1984', apud BORJA e
MORAES, 2005) explicita ser essa acao “o conjunto de medidas que visam a
modificar as condigdes do meio ambiente, com a finalidade de prevenir doengas e
promover a saude”. O mesmo autor faz ainda uma distingdo entre “saneamento
basico”, que seria uma restricdo do conceito para designar as ag¢des direcionadas ao
controle dos patogénicos e seus vetores, e “saneamento ambiental” que teria um
sentido mais amplo, para alcangar a administracdo do equilibrio ecoldgico,
relacionando-se, também, com os aspectos culturais, econdmicos e administrativos

e medidas de uso e ocupacao do solo.

Moraes (19932, apud BORJA e MORAES, 2005) considera o conceito de meio

ambiente muito amplo e introduz o conceito de salubridade ambiental, o que permite

T MENEZES, Luiz Carlos C. Consideragdes sobre saneamento basico, saude publica e qualidade de
vida. Revista Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de Janeiro, v.23, n.1, p.55-61, jan/mar. 1984.

2 MORAES, Luiz Roberto S. Conceitos de Saude e Saneamento. Salvador: DHS/UFBA, 1993. 6p.
Nao Publicado.
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uma definigdo mais precisa: "saneamento € o conjunto de agbes e medidas que
visam a melhoria da salubridade ambiental, com a finalidade de prevenir doengas e
promover a saude". Valendo-se do significado da palavra higiene pelo dicionario, o
autor diz ainda que a nogdo de saneamento esta ligada a de higiene e a palavra
higiene significa algo relativo a saude, portanto, a nogdo de saneamento relaciona-

se a no¢ao de saude.

Assim, o saneamento basico € definido por Moraes (1993, apud BORJA e
MORAES, 2005) como: "o conjunto de agdes, entendidas fundamentalmente como
de saude publica, compreendendo o abastecimento de agua em quantidade
suficiente para assegurar a higiene adequada e o conforto, com qualidade
compativel com os padroes de potabilidade; coleta, tratamento e disposicéo
adequada dos esgotos e dos residuos solidos; drenagem urbana de aguas pluviais e
controle ambiental de roedores, insetos, helmintos e outros vetores e reservatorios

de doencas”.

De acordo com a FUNASA (FUNASA,2007) Saneamento Ambiental é "O
conjunto de acgbes socioeconbmicas que tém por objetivo alcangar Salubridade
Ambiental, por meio de abastecimento de agua potavel, coleta e disposi¢ao sanitaria
de residuos sdlidos, liquidos e gasosos, promogao da disciplina sanitaria de uso do
solo, drenagem urbana, controle de doengas transmissiveis e demais servigos e
obras especializadas, com a finalidade de proteger e melhorar as condi¢des de vida

urbana e rural".

Utilizando-se do conceito de saneamento da OMS, a qual diz que
“saneamento € o controle de todos os fatores do meio fisico do homem, que
exercem ou podem exercer efeito prejudicial ao seu bem-estar fisico, mental ou
social”’, Lima (2001), argumenta que o saneamento deve ser entendido como um
instrumento essencial para o desenvolvimento urbano e para a melhoria da

qualidade de vida.

Saneamento basico, segundo Lima (2001) é termo classico empregado para
os servicos de infraestrutura relacionados estritamente com abastecimento de agua

e coleta de esgotos e que o conceito saneamento ambiental configura uma definicao
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mais atual e completa, considerando nao sé a infraestrutura dos servigos basicos
mas também as demais atividades que visam sanear o meio ambiente urbano,
levando em conta os efeitos sinérgicos que a falta destas podem causar, pois ja se
sabe que apenas o abastecimento de agua e coleta de esgoto ndo sao suficientes
para alcancar o estado de higidez necessario para inibir, prevenir ou impedir a

ocorréncia de doencas relacionadas ao meio ambiente.

A FUNASA (2007) conceitua Salubridade ambiental como sendo o estado de
higidez em que vive a populagdo urbana e rural, tanto no que se refere a sua
capacidade de inibir, prevenir ou impedir a ocorréncia de endemias ou epidemias
veiculadas pelo meio ambiente, como no tocante ao seu potencial de promover o
aperfeicoamento de condi¢gdes mesoldgicas favoraveis ao pleno gozo de saude e

bem-estar.

O conceito de salubridade ambiental, abrangendo o saneamento ambiental
em seus diversos componentes, busca a integracdo sob uma visdo holistica,

participativa e de racionalizagao de uso dos recursos publicos. (Batista e Silva, 2006)
3.5 Indicadores Ambientais

Um indicador ambiental pode ser entendido como a representagcdao de um
conjunto de dados, informag¢des e conhecimentos acerca de determinado fenémeno
urbano/ambiental capaz de expressar e comunicar, de maneira simples e obijetiva,
as caracteristicas essenciais (como ocorréncia, magnitude e evolugao, entre outros
aspectos) e o significado (como os efeitos e a importancia socioambiental associado)
desse fendbmeno aos tomadores de decisdo e a sociedade em geral. Sua adogao
envolve a perspectiva de ser utilizado no acompanhamento de cada fenébmeno
urbano/ambiental ao longo do tempo, no sentido de avaliar o progresso ou
retrocesso em relagdo ao meio ambiente. (SEI, 2006)

indices que medem qualidade ambiental urbana seriam mais adequados
como instrumentos de gestao urbana do que indices que medem a qualidade de

vida. A boa ou ma qualidade de vida pode estar relacionada com a qualidade do



28

meio ambiente. (GUIMARAES, 2004). Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009")
reforca o papel dos indicadores de salubridade ambiental afirmando que os
indicadores tém como papel principal a transformacdo de dados em informacgdes
relevantes para os tomadores de decisdo e o publico. Em particular, eles podem
ajudar a simplificar um arranjo complexo de informag¢des sobre saude, meio
ambiente e desenvolvimento, possibilitando uma visao “sintetizada” das condi¢des e
tendéncias existentes. Uma politica de informagdo em saude ambiental € uma
ferramenta essencial para a tomada de decisdo e elaboragdo de politicas publicas
visando & salde e ao desenvolvimento sustentavel. E igualmente imprescindivel
para apoiar agbes capazes de reverter a degradagao ambiental e melhorar a
qualidade de vida da populagdo (AUGUSTO e BRANCO, 2003; TACHIZAWA e
GARRET, 2007; TACHIZAWA, 2008; WHO, 2004 apud SOUSA et al, 20092).

De acordo com Tayra e Ribeiro (2006), o mais popular dos sistemas de
indicadores ambientais € o PER (Presséo-Estado-Resposta, PSR em inglés). O
modelo foi desenvolvido e recomendado originalmente pela Organizagéo para a
Cooperacado e Desenvolvimento Econdmico (OCDE, 1993) e é também utilizado,
com algumas alteragdes, por outras agéncias internacionais como Unstat (Divisdo de
Estatisticas das Nagdes Unidas) e Eurostat (Divisdo de Estatisticas da Comunidade
Européia). Os autores apresentam ainda uma nova versdao do modelo PER. A
abordagem PEIR (Pressao-Estado-Impacto-Resposta) € uma versao ampliada do
modelo PER que vem sendo utilizada pelo PNUMA (Programa das Nagdes Unidas
para o Meio Ambiente) na elaboracao da série GEO (Global Environment Outlook).
O projeto GEO, iniciado em 1995, busca avaliar o estado do meio ambiente nos
niveis global, regional e nacional. A variavel impacto busca mensurar o impacto ou o
efeito produzido pelo estado do meio ambiente sobre diferentes aspectos, como os
ecossistemas, qualidade de vida humana, economia urbana local, entre outros. Na
visdo tanto de Tayra e Ribeiro (2006) e Augusto e Branco (2003 apud SOUSA et al,

2009), é preciso que os parametros ambientais estejam conjugados aos sociais e

T CALIJURI et al. Estudo de indicadores de satide ambiental e de saneamento em cidade do Norte do
Brasil, Engenharia Sanitaria e Ambiental, Rio de janeiro, v.14, n.1, p.19-28, jan./mar. 2009.

2 SOUZA, J. H. et al. Desenvolvimento de indicadores sintese para o desempenho ambiental. Saude
e Sociedade. Sao Paulo, v.18, n.3, p.500-514, 2009. Disponivel em:
<www.scielo.br/pdf/sausoc/v18n3/14.pdf >. Acesso em 21 mar. 2011.
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econdmicos, 0 que resulta, segundo Souza (2009), nos chamados indicadores de
desenvolvimento sustentavel (IDS). Um exemplo de indicador ambiental muito

utilizado no Brasil é o Indicador de Salubridade Ambiental - ISA.
3.6 Indicador de Salubridade Ambiental

O ISA, segundo o Manual Basico do ISA (S&o Paulo, 1999) e Piza (2000), é
um instrumento criado pela Camara Técnica de Planejamento do Conselho Estadual
de Saneamento (CONESAN) para servir como subsidio para a elaboragcdo do
Relatorio da Situagao da Salubridade Ambiental de um municipio ou de uma Regiéo,
como parte do Plano Estadual de Saneamento. Estabelecido para avaliar a situacao
de salubridade no Estado de Sao Paulo, o ISA é um Indicador de Salubridade
Ambiental, calculado pela média ponderada de uma série de indicadores
relacionados direta ou indiretamente com a salubridade ambiental, priorizando a
saude publica, o controle ambiental e a sustentabilidade econémica. Oliveira (2003)
afirma que a composicdo e as variaveis do ISA abrangem a caracterizagao
qualitativa e quantitativa dos servigos de abastecimento de agua, esgotos sanitarios
e limpeza publica, o controle de vetores, roedores, problemas localizados (area de
risco) e um indicador socioeconémico dos municipios para balizar agdes compativeis
com as realidades locais e que para o calculo de cada variavel, sao utilizados
determinados critérios no tratamento dos dados coletados, como faixa de populagao
de atendimento, de tempo de saturacao, de concentracao e distribuicdo de dados,

interpolacao de valores, bem como peso de ponderacéo.
3.6.1 Como surgiu o ISA

De acordo com o Capitulo Il da Politica Estadual de Saneamento do Estado
de Sao Paulo, Lei n°. 7750/92 (Sao Paulo, 1992), que trata do Plano Estadual de
Saneamento, em seu Artigo 9°, para avaliagdo da eficacia do Plano Estadual de
Saneamento, o0 CONESAN fara publicar, até 30 de abril de cada ano, os relatérios
sobre a Situacao da Salubridade Ambiental na Regido, de cada regiao ou sub-regido
em que o Estado de Sao Paulo foi dividido, objetivando dar transparéncia a
administragao publica e subsidios as a¢des dos Poderes Executivo e Legislativo de

ambitos municipal, estadual e federal. O relatério sobre a Situagdo de Salubridade
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Ambiental no Estado de S&o Paulo seria elaborado tomando-se por base o conjunto
de relatérios sobre a situagcdo de salubridade ambiental nas regides e estes
deveriam conter, no minimo, avaliacdo da salubridade ambiental e avaliacdo do
cumprimento dos programas previstos nos varios planos regionais € no do Estado,
entre outros itens. A referida Lei também cita que tanto o Plano Estadual de
Saneamento quanto os Planos Regionais de Saneamento ambiental deveriam
conter a caracterizagao e avaliagao da situagao de salubridade ambiental no Estado
de Séo Paulo, através de indicadores sanitarios, de saude e ambientais, indicando
os fatores causais e suas relagdes com as deficiéncias detectadas, bem como as

suas consequéncias para o desenvolvimento econdmico e social.

O Decreto N.°41.679/1997 (Sao Paulo, 1997), regulamentou a composi¢ao e
o funcionamento do CONESAN e em seu artigo 5° inciso |, determinou que o
Conselho deve acompanhar, através de relatério sobre a “Situacdo de Salubridade
Ambiental no Estado de Sao Paulo”, a evolucéo de indicadores sanitarios, de saude
e ambientais, a caracterizagao qualitativa e quantitativa da prestacdo dos servigos
publicos de saneamento e tendéncias projetadas da oferta e demanda desses
servigos e ratifica que o CONESAN mandara publicar, até 30 de abril de cada ano,
os relatérios sobre a “Situagdo de Salubridade Ambiental”, de cada regidao ou sub-

regiao.

Para cumprir o que determina o inciso | do artigo 5° deste Decreto, pela
Deliberagao CONESAN 4/97 (SECRETARIA DE SANEAMENTO E ENERGIA, 1997),
o Conselho criou a Camara Técnica de Planejamento, estabelecendo-lhe como
atribuicdo a elaboracao de relatério sobre a “Situagao de Salubridade Ambiental no
Estado de Sao Paulo”. Esta, por sua vez, objetivando medir de forma uniforme as
condicbes de saneamento de cada Municipio e identificar suas causas, desenvolveu
o Indicador de Salubridade Ambiental — ISA.

No Manual Basico do ISA (SAO PAULO, 1999) aparece que para a
construcao do ISA, foram selecionadas as variaveis disponiveis e de facil tabulacéao,
no sentido de facilitar a elaboracdo do relatério sobre a “Situagao de Salubridade
Ambiental no Estado de Sao Paulo” e das Politicas Publicas do Setor, adotando

como principais principios e hipoteses: uniformidade da base de dados e
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informacgdes utilizada, bem como dos critérios e formas de calculo, comparabilidade
das situagdes de salubridade entre os Municipios do Estado, possibilidade de
representar o estagio de salubridade com base na oferta de infraestrutura de
saneamento limitada ao abastecimento de agua, aos esgotos sanitarios e a limpeza
publica; na situacdo de controle de vetores e de agrotéxicos conforme expressada
pela vigilancia sanitaria do Estado, nas condi¢gbes socioecondmicas expressadas
pelos parametros sistematicamente levantados no Estado, relativos respectivamente
a saude publica, a renda e a educagdo e na identificacdo de outros aspectos
relacionados a salubridade ambiental, de carater extensivo ou localizado, mas
importantes e peculiares a uma regiao; por sua peculiaridade, estes aspectos nao
comportam comparacao entre todas as regidées ou municipios, e, assim sendo, nao
foram integrados ao ISA e nem comportam uma valoragdo numérica; por sua
relevancia, porém, sempre deverao estar associados ao(s) respectivo(s) ISA(s) para
melhor caracterizar(em) o estagio de salubridade ambiental local e/ou regional e
orientar(em) as prioridades de investimentos; possibilidade de serem arbitrados
pesos para a ponderagdo de todos os aspectos anteriormente referidos e integrados
no ISA, necessidade de limitar os dados e informacgdes a serem utilizados aqueles

sistematicamente disponiveis com a frequéncia desejada e aos facilmente tabulaveis.
3.6.2 Objetivos e aplicabilidade do ISA

Piza (2000) coloca que o ISA foi desenvolvido "para avaliacdo da eficacia do
Plano Estadual de Saneamento”, de forma a atender as normas e os regulamentos
decorrentes da Politica Estadual de Saneamento - Lei n°. 7.750/1992. O autor afirma
ainda que este indicador foi criado para permitir a identificagdo das demandas para a
melhoria dos servigos de abastecimento de agua, coleta e tratamento de esgotos e
coleta e disposigao final do lixo urbano, assim como a elaboragdo de programas
corretivos e preventivos de controle de vetores, além da formulagdo de uma politica
de investimentos compativel com a capacidade de cada municipio e de pagamento
do usuario. O autor afirma ainda que trata-se de um modelo desenvolvido com o
objetivo de verificar as condi¢gdes de salubridade em ambito municipal, ou seja, com
a utilizagdo do ISA pretende-se identificar e avaliar, de maneira uniforme, as
condicbes de saneamento de cada municipio e ressalta que o ISA tem sua

aplicabilidade dirigida para zonas urbanas e/ou de expansao urbana dos municipios,
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pois nas areas rurais essa aplicabilidade ficaria prejudicada devido a inexisténcias

da prestacao de dados ou dos servigos que sao avaliados pelo modelo proposto.

O Relatorio Preliminar dos estudos para o desenvolvimento de estratégias
para a universalizagdo dos servigos no setor de saneamento basico do Estado de
Sao Paulo, em conformidade com a Lei n°7750/92, da Secretaria de Energia,
Recursos Hidricos e Saneamento do Estado de Sdo Paulo (SAO PAULO, 2005),
aponta que o ISA objetiva medir uniformemente as condigdes de saneamento de
cada um dos municipios do Estado de S&o Paulo e identificar suas causas,
contribuindo assim para o monitoramento dos avangos e impactos das agdes de

saneamento.

O principal mérito do ISA, segundo seu Manual Basico (SAO PAULO, 1999) é
reunir e apresentar sinteticamente a situacdo de salubridade ambiental de cada
Municipio através de um valor numérico, sendo possivel, dessa forma, compara-la
com a situagao dos demais municipios na sua regido e no Estado. Da forma em que
foi desenvolvido, o ISA permitira a incorporagdo de novos indicadores, variaveis e
forma de pontuacdo a medida que se tenha novas informagdes ou que se obtenha
novos patamares nos servigos de abastecimento de agua, esgotos sanitarios e
manejo de residuos solidos, no controle de vetores e nas condi¢des fisicas dos
mananciais. Porém, o Manual aponta que para uma mais completa compreenséo da
salubridade ambiental, sera sempre muito importante que se analisem todas as

componentes do indicador e ndo meramente o seu valor global.
3.6.3 Como é composto o ISA

O ISA, segundo Piza (2000) é composto por indicadores selecionados da area
de saneamento ambiental, socioecondbmico, da saude publica e dos recursos
hidricos. No sentido de facilitar a elaboracdo do relatério, foram escolhidas as
variaveis disponiveis e de facil tabulacdo. E formado por seis grupos de indicadores:
Indicador de Abastecimento de Agua (lab); Indicador de Esgoto Sanitario (les);
Indicador de Residuos Sdlidos (Irs); Indicador de Controle de Vetores (lcv); Indicador
de Riscos de Recursos Hidricos (Im) e Indicador Socioeconémico (lse). A esses

Indicadores "devem ser juntadas, quando for o caso, informagdes relativas a
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municipios e/ou regides com presenca de aspectos de salubridade ambiental

peculiar ou relevante". (Sao Paulo, 1999)

O ISA a ser obtido para todos os municipios do Estado de Sao Paulo, de
acordo com o Manual Basico, € calculado pela média ponderada de indicadores

especificos através da seguinte formula mostrada na Equacéo 1:
ISA = 0,25 lab + 0,25 les + 0,25 Irs + 0,10 lev + 0,10 Irh + 0,05 Ise (1)

onde: lab, les, Irs, lev, Irh € Ise abrangem as diferentes variaveis e subindicadores
com simbolo correspondente e a razdo ou finalidade de sua utilizacdo, de acordo

com o Quadro 3:

INDICADOR SUBINDICADOR FINALIDADE
Quantificar os domicilios atendidos por
Cobertura (Atendimento, lca) sistemas de abastecimento de agua com

controle sanitario.

Al;dlcac!or de Qualidade da Agua Distribuida (lga) Monitorar a qualidade da 4gua fornecida.
astecimento -
de Agua lap ) _ Comparar a ofe_rtaﬂe demanda de_agua e
Saturacao dos Sistemas Produtores | programar ampliagdes ou novos sistemas
( Quantidade, 1sa) produtores e programas de controle e
reducéo de perdas.
Cobertura em coleta e tanques Quantificar os domicilios atendidos por
sépticos (lce) rede de esgotos e/ou tanque séptico.
Esgoto tratado e tanque séptico (l) Indicar a redugéo da carga poluidora
Saturagado do Tratamento (Ise)
Indicador de
S:nsi?écﬁgsles Comparar a oferta e demanda das

instalacdes existentes e programar novas
instalagdes ou ampliagdes.
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Indicador de
Residuos
Soélidos Iis

Coleta de Lixo (ler)

Quantificar os Domicilios atendidos por
coleta de lixo.

Tratamento e Disposigéo Final (lgr)

Qualificar a situacéo da disposicéao final
dos residuos
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. . _ Indicar a necessidade de novas
Saturagao da Disposicao Final (Isr) instalagdes.

Identificar a necessidade de programas
. corretivos e preventivos de redugéo e
Dengue (lva) € esquistossomose (lve) o .

eliminagao de vetores transmissores e/ou

Indicador de
Controle de hospedeiros da doenca.
Vetores ley Identificar a necessidade de programas
Leptospirose (Iv) preventivos de redugéo e eliminacao de
ratos.
Agua Bruta (Igp) Qualificar a sit_uag:éo da é’g_ua bruta (lqp) ou
risco geografico
Indicador de Disponibilidade dos mananciais (lam) Quantl_ﬁ(_:ar a d|sporl|bll‘|dade dos
RECUrSos mananciais em relagao a dema’nda.
Hidricos I N Abrange o contrczle das aguas
F A utilizadas pelas populagdes em areas
ontes Isoladas (lIs) = . .
urbanas nao atendidas pelos servigos
oficiais de abastecimento de agua.
Indicar a possibilidade dos servigos de
saneamento inadequados, que podem ser
avaliados através de:
Indicador de Saude Publica (lsp) - Mortalidade infantil ligada a doengas
de veiculagao hidrica. (imn);
- Mortalidade infantil e de idosos ligada a
doencas respiratorias (imr).
Indicador Indicar a capacidade de pagamento da
Socio populacdo pelos servigos e a capacidade
econdmico Indicador de Renda (Ir) de investimento pelo municipio através de:

- Distribuicdo de renda abaixo de trés
salarios minimos. (izs);
- Renda média. (im).

Indicar a linguagem de comunicagéo nas
campanhas de educacgao sanitaria e
ambiental através de :

- indice de nenhuma escolaridade (ine);
- indice de escolaridade até 1° grau (ie1)

Ise

Indicador de Educagéao (led)

Quadro 3 — ISA: Componentes e Finalidades
Fonte: Manual Basico do ISA, S&ao Paulo (1999).

Sobre a pontuacgao referente a cada indicador, Piza relata que esta foi alvo de

varias discussdes realizadas nas reunides da Camara Técnica de Planejamento do
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CONESAN, as quais tiveram como resultado que os valores obtidos pelos
indicadores sao pontuados em uma escala cuja variagao seja de 0 (zero) a 100 (cem)
e caso os indicadores apresentem questdes que envolvam risco para algum morador,
a pontuacao nao sera realizada de acordo com uma escala variavel de valores, mas
sim através do seguinte critério: ndo ha risco de vida (100 pontos), ha risco de vida

(zero ponto).

Desta forma, o ISA é calculado pela média ponderada dos indicadores
propostos com valor atribuido aos seus pesos, abrangendo as diferentes variaveis e
subindicadores (cujo calculo se da por média aritmética, para obtengao do indicador
ou indice setorial) que o compdem, possibilitando ainda reunir e apresentar
sinteticamente a situagdo ambiental de cada municipio por meio de um valor
numeérico e por meio do resultado obtido comparar, de um modo equitativo, todos os

municipios do Estado de Sao Paulo, para onde fora criado.

Com relagao ao critério de ponderacao de cada indicador, 0 mesmo autor diz
que este também foi objeto das discussdes realizadas nas reunides da Camara
Técnica de Planejamento, declarando que num primeiro momento, os membros da
Camara decidiram que a agua era prioridade em qualquer situagédo, dando a esse
indicador uma ponderagédo de 40% do ISA, porém, num segundo momento, apos a
realizacdo de uma simulagdo do ISA, percebeu-se que o abastecimento de agua
estava equacionado na maioria dos municipios paulistas e havia mais problemas
relacionados aos sistemas de esgotos e de residuos solidos, dai, optou-se por
atribuir ponderacao equivalente a 25% do ISA para cada um dos servicos. A Camara
Técnica entendeu ainda que, para um perfeito funcionamento do servico de
abastecimento de agua, torna-se necessaria a existéncia da matéria-prima: a agua;
assim, foi-lhe atribuida a ponderagdo de 10%, a mesma atribuida ao Indicador de
Controle de Vetores. Para o Indicador Socioecondmico foi atribuida uma ponderacéao
de 5%.

3.7 A utilizagao do ISA no Brasil e os diferentes pesos adotados para os

indicadores setoriais
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O Indicador de Salubridade Ambiental possui em seu cerne uma
caracteristica de muita valia, essa caracteristica € a mutabilidade, a possibilidade de
se somar ou subtrair subindicadores para melhor aferir a salubridade ambiental de
uma area de estudo selecionada é um grande trunfo, pois a variabilidade no que
concerne a disponibilidade de dados confiaveis € uma das condigdes imperativas
para sua aplicabilidade imparcial ou sua adaptacédo. (SARTORI E GUEDES Jr., 2009)

A possibilidade de avaliar o ISA, dadas as condi¢cbes de interagcdo entre
saneamento e saude publica, sua aparente facilidade em ser aplicado e a
possibilidade de reprodutibilidade € que leva a adapta-lo como modelo no municipio
de Toledo (OLIVEIRA, 2003), por exemplo.

Estas caracteristicas positivas fazem com que o ISA esteja sendo
amplamente utilizado no Brasil desde a sua elaboragdo, seja para testar sua
aplicabilidade em outros tipos de areas, seja para avaliar a salubridade de
municipios de outros estados, com adaptagcdées ou ndo. A seguir, serdo mostrados,
numa ordem cronolégica, (de acordo com a literatura cientifica encontrada) os

estudos feitos com aplicagao do ISA.

No mesmo ano em que o ISA foi elaborado pelo CONESAN, Almeida (1999)
considerou o modelo de ISA, como sendo o documento mais adequado para servir
de referéncia para a elaboracao do método proposto em seu estudo, denominado de
Indicador de Salubridade Ambiental para Favelas (ISA/F), cujo objetivo foi verificar
as condicoes de salubridade ambiental em favela urbanizada, avaliando se a
urbanizagao de uma favela promove sua recuperagao urbanistica ambiental, de
forma a adequa-la a padrées de salubridade que viabilizem sua permanéncia no
local onde se encontra inserida, sem comprometer o meio ambiente e a saude de
seus moradores. O ISA/F é obtido pela média ponderada de catorze indicadores:
cobertura de abastecimento de agua, cobertura em coleta de esgoto e tanques
sépticos, coleta de lixo, drenagem, vias de circulagdo, seguranca geoldgica-
geotécnica, densidade demografica bruta, energia elétrica, regularizagdo fundiaria,

varricao, iluminacgao publica, espaco publico, renda e educacéo.
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De acordo com Montenegro et al (2001), na perspectiva de utilizagdo de uma
metodologia simples e objetiva para a elaboragdo sistematica e a atualizagao
periodica dos diagndsticos de salubridade ambiental previstos nos Planos Plano
Municipal de Saneamento e no “Relatério da Situagdo de Salubridade Ambiental do
Municipio”, e nos relatérios mencionados, pretende-se adotar como ferramenta
principal desses diagnésticos o indice de Salubridade Ambiental (ISA/BH), indicador
especifico que juntamente com o IQVU (indice de Qualidade de Vida Urbana) e o
IVS (indice de Vulnerabilidade Social), ja utilizados pela Prefeitura Municipal de Belo
Horizonte (PBH) constituem para a Prefeitura de Belo Horizonte instrumentos uteis
para a definicdo de politicas publicas e para a distribuicdo de recursos do Orgamento
Participativo. O ISA/BH ¢é obtido pela média ponderada de seis indices setoriais ou
tematicos: abastecimento de &agua, esgotamento sanitario, residuos solidos,

drenagem urbana, saude ambiental e salubridade da moradia.

Santos, Lemos e Silva (2003) utilizaram da metodologia de calculo do ISA em
sua versao preliminar, aplicando-o ao municipio de Taperoa na bacia do rio do
mesmo nome no Estado da Paraiba, com o objetivo de conhecer as necessidades e
dificuldades desta localidade e propor medidas para possibilitar o planejamento
pelos gestores publicos, no sentido de tentar garantir uma melhoria da qualidade de

vida da populacgao.

Ja Oliveira (2003), avaliou a salubridade ambiental do municipio de
Toledo/PR, aplicando o ISA, Indicador de Salubridade Ambiental, adaptado as
condicbes e peculiaridades locais. Neste caso, O ISA é composto por 44 sub
indicadores, agrupados por similaridade gerando 12 grandes grupos de Indicadores,
simplificados em 6 Indicadores finais, sendo eles: Abastecimento de Agua, Esgoto
Sanitario, residuos solidos, controle de vetores, Regional (drenagem pluvial urbana)

e socioecondmico.

Com o objetivo de estudar as condicbes materiais e sociais que compdem a
salubridade ambiental de areas de ocupacao espontidnea de Salvador, com e sem
intervencao em infraestrutura sanitaria, para estabelecer um conjunto de indicadores
que possam medi-la e analisa-los de forma comparativa visando verificar se a

implantagdo de medidas sanitarias influenciou positivamente na condicao da
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salubridade destas areas, Dias (2003) adaptou o ISA, criando o ISA/OE, elegendo
sete componentes relacionados as condi¢bes materiais e sociais integrantes da
salubridade ambiental, apontando abastecimento de agua, esgotamento sanitario,
residuos solidos, drenagem urbana e condigdes de moradia como componentes
relacionados as condi¢cdes materiais das ocupacgdes espontaneas e os componentes

socioeconémico-cultural e saude ambiental relacionados as condi¢cdes sociais.

Segundo Almeida e Abiko (2004), O ISAL - Indicador de Salubridade
Ambiental Local - foi desenvolvido de forma a atender a solicitacdo feita pela
Organizacdo n&o governamental Agua e Cidade ao Departamento de Engenharia de
Construgao Civil da Universidade de Sao Paulo, em 2001. O ISAL foi desenvolvido
como uma metodologia capaz de verificar a real situagdo dos aspectos relacionados
com a salubridade ambiental existentes em comunidades, bairros e/ou cidades e
para garantir que as avaliagdes realizadas fornecam informag¢des e dados concretos
que contribuirdo para a identificagado das reais condicdes de salubridade dos locais
pesquisados. Seu objetivo € ser um conjunto de indicadores sanitarios, de saude e
ambientais tendo como referéncia as informagdes prestadas pelos moradores de um
determinado municipio, regiao ou de uma parcela territorial previamente definida.
Estes indicadores auxiliam na caracterizacdo e na avaliacdo da situagdo de
salubridade ambiental, indicando as deficiéncias existentes nos servigos publicos
prestados, bem como as suas consequéncias para o desenvolvimento econdmico e
social e enfatizou-se o seguinte conjunto de possiveis categorias: Abastecimento de
Agua; Coleta de Esgoto Sanitario; Residuos Sélidos Domiciliar; Drenagem de Aguas

Pluviais; Limpeza Publica; Existéncia de Vetores.

Tendo como estudo de caso, a cidade de Jodo Pessoa, Ribeiro (2004)
realizou um estudo para uma avaliacdo das possibilidades e viabilidade da aplicagao
do método ISA, para analise intraurbana por bairros e sua contribuicdo para a
gestao urbana, particularmente nos aspectos ligados a salubridade ambiental. Neste
estudo, segundo Ribeiro et al (2004) utilizou-se o ISA padréo, proposto pelo
CONESAN pela sua simplicidade e no caso do estudo intraurbano, calculou os
subindicadores e suas respectivas pontuagoes, a partir dos dados de cada bairro,
considerando-se, no entanto, para efeito de exigéncia ambiental, a sua inclusao em

um meio urbano com uma populagao muito maior que o proprio bairro.
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Batista (2005) apresentou o ISA/JP - Indicador de Salubridade Ambiental,
para analise intraurbana por setor censitario e bairro como uma contribuicdo para a
gestdao urbana relativa a esta tematica. Trata-se de uma adaptacdo do ISA
desenvolvido pelo CONESAN, com incorporagdo de mais um subindicador, o de
drenagem urbana - lau, cujo calculo considera o estado das ruas de um setor
censitario de um bairro, relativo a possibilidade de ocorréncias de inundacéo,

defeitos e pavimentagao.

Um conjunto de indicadores semelhante ao ISA foi desenvolvido por Moura
(2006) para avaliacao da saude publica do municipio de Tucurui/PA, através da
analise da exposicao da populacdo ao nivel sanitario-ambiental local. Para este
estudo, foram construidos seis indicadores ou scores: o Scoreagua, agrupando
todas as variaveis relacionadas ao componente agua de abastecimento; o
Scoresgoto, relacionado ao componente esgotamento sanitario; o Scoredren,
relacionado ao componente drenagem urbana; o Scoreamb, relacionado ao
componente saude ambiental; o Scorepub, relacionado ao componente saude

publica e o Scorelixo, relacionado ao componente residuos sélidos.

Com o objetivo de acessar os impactos dos centros urbanos na
vulnerabilidade dos recursos hidricos superficiais da bacia hidrografica do rio
Cachoeira, Sul do Estado da Bahia, o ISA foi utilizado por Bahia (2006) para geragao

do mapa de vulnerabilidade.

Com o propdsito de estudar e comparar o ISA para duas classes de
comunidades: uma com bom nivel de infraestrutura e outra pobre em recursos e com
varios defeitos na sua constituicdo fisica, Menezes (2007) escolheu as cidades de
Ouro Branco, Ouro Preto, Congonhas e Conselheiro Lafaiete, no Estado de Minas
Gerais para realizar seu estudo e construir um ponto de partida para orientar planos
de ataque e solugdo dos problemas de saneamento ambiental presentes nas

comunidades carentes.

A fim de estruturar indicadores relativos aos aspectos socioecondmicos,
protecao do solo e qualidade da agua do rio Jiquirica e assim estruturar um indicador
integrado capaz de estimar o grau de qualidade ambiental da bacia hidrografica do
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rio de mesmo nome, Rocha (2008) utilizou o ISA para representar o indicador
socioeconomia e usou sua metodologia para as sedes urbanas dos municipios

localizados no interior da Bacia Hidrografica do rio Jiquiriga.

Silva, Nascimento e Silva (2008) propuseram um procedimento baseado em
um indicador de salubridade ambiental, o ISA/JP1 desenvolvido por Silva (2006),
com adaptagédo do modelo ISA/JP (Batista e Silva, 2006), com a agregacao de mais
um subindicador especifico, o de condi¢cbes de moradia, Icm, a semelhanca do
modelo ISA/OE desenvolvido por Dias, Borja e Moraes (2004). Sua composig¢ao é
dada pela média ponderada de subindicadores especificos, com avaliagdo de
atributos ndo apenas quantitativos, mas também qualitativos, e da condicdo da

gestao dos sistemas pertinentes.

Para aferir a salubridade ambiental do municipio de Rio Claro/SP através do
estudo dos casos de dengue ocorridos no perimetro urbano do municipio num
periodo de cinco anos, Sartori e Guedes Jr. (2009) utilizaram o ISA, aplicando seu
método em cada bairro do municipio, culminando na classificagcdo da salubridade
ambiental de cada um deles. Tal aplicagdo ocorreu nos bairros do perimetro urbano

do municipio, dentro de uma escala intramunicipal. (SARTORI, 2009)

Levati (2009) realizou um trabalho para analisar o estado de salubridade
ambiental das areas urbanas do municipio de Criciuma/SC, por meio da utilizagado do
ISA, dividindo sua area de estudo em cinco microbacias, que compreendiam 167

setores censitarios.

Buckley (2010) considerou a grande aceitagédo do Programa de Arrendamento
Residencial - PAR (programa criado por criado por lei federal, para atendimento as
necessidades de moradia da populacdo de baixa renda, atualmente considerada
como a parcela da populagdo com rendimentos familiares até seis salarios minimos)
em Aracaju/SE e a localizagao de grande parte dos empreendimentos em areas de
preservacdao permanente e o teve como foco de seu estudo. Com o intuito de
verificar o efetivo atendimento as condigbes objetivas para que as unidades dos
empreendimentos do PAR em Aracaju/SE possam ser consideradas salubres e
adequadas ao oferecimento de melhor qualidade de vida a seus beneficiarios, bem
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como aos ocupantes do entorno, a autora fez uma adaptagdo no ISA, criando o
ISA/PAR baseado nos sub-indicadores de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario, Residuos Sodlidos, Controle de Vetores, Espago Publico, Condi¢cdes de

Moradia, Satisfagdo com a Moradia e Efeitos sobre o Entorno.

Costa (2010), pretendendo analisar as condi¢cdes de salubridade ambiental
em comunidades rurais por meio do ISA, aplicou 0 modelo de ISA, desenvolvido por
Dias (2003), nas localidades rurais Olaria, Cristais e Castiliano, pertencentes ao
municipio de Ouro Branco/MG. Apds constatar a inviabilidade deste modelo devido a
constatacao de parametros e pontuagdes inadequados que nao retratam a realidade
encontrada nestas comunidades e para equacionar estas dificuldades e quantificar
de maneira precisa a salubridade ambiental no meio rural, foi desenvolvido pelo
autor, um novo modelo matematico de ISA voltado para comunidades rurais,
utilizando a metodologia Delphi, denominado ISA/CR, o qual alterou o peso de
alguns parametros e incorporou indicadores e subindicadores diferentes daqueles

estudados na zona urbana.

No Plano Municipal de Saneamento de Belo Horizonte/MG 2008/2011,
Atualizagdo 2010 (Belo Horizonte, 2010), aparece como um dos elementos que
subsidiam tal Plano, o indice ISA/BH. Este indice foi construido a partir do somatorio
ponderado de cinco aspectos componentes do saneamento ambiental:
abastecimento de agua, esgotamento sanitario, residuos soélidos, drenagem urbana
e controle de vetores; porém o peso adotado para cada indice setorial foi escolhido
de acordo a situagdo da prestacdo dos servicos de saneamento e de presenca de
infraestrutura e o ISA/BH foi formulado para avaliar cada bacia elementar e sub-
bacia elementar, conforme o Plano Diretor de Drenagem de belo Horizonte,
atendendo a Politica Municipal de Saneamento. Cabe ressaltar que no Plano
2004/2007(Belo Horizonte, 2004) ja se utilizou o ISA, porém com pesos maiores
atribuidos aos indicadores setoriais de esgotamento sanitario e de residuos sélidos e

menores em relagdo aos indicadores de drenagem urbana e controle de vetores.

Aravéchia Jr. (2010) fez uso da metodologia proposta pelo CONESAN para o
calculo do ISA, com adaptacdes no calculo das variaveis que compde cada indice
setorial, assim como nos pesos de cada indice. O estudo foi feito com a funcao de
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caracterizar quali e quantitativamente os servigos basicos de saneamento no Estado
de Goias, por meio de um estudo de caso, com avaliagdo de nove municipios
goianos, realizando seu diagnostico, o qual correlacionou o nivel de salubridade

destes com os seus respectivos sistemas de saneamento.

Calmon, Neumann e Aguiar (2011) realizaram a aplicacédo do Indicador de
Salubridade Ambiental — ISA no Loteamento Lagoa Carapebus, inserido na APA
(Area de Protegdo Ambiental) de Praia Mole — Serra/ES, a fim de avaliar as

condi¢cbes de saneamento ambiental da regido.

Para avaliar a salubridade ambiental nas Areas de Preservacdo Permanente
(APP) do Rio Boicy - Foz do Iguacu/PR, Oliveira e Dolli (2011) aplicaram a
metodologia do ISA, analisando as condi¢cdes sociais e materiais em relagédo ao

saneamento e saude.

Lorencini (2011) avaliou o indice de Salubridade Ambiental da zona urbana
do municipio de Viana/ES, por meio de metodologia adaptada do ISA, com
finalidade de determinar, com uso de georreferenciamento, as areas de maior

caréncia em investimentos em saneamento ambiental.

3.7.1 Os diferentes pesos usados para os indicadores setoriais do ISA

Como pode ser notado, desde a sua construcdo o ISA vem sendo muito
utilizado em varios locais do pais e, muitas vezes, adaptado para atender
determinada especificidade ambiental de uma area. A seguir, sera mostrada no
Quadro 4 uma compilacdo das diversas equagdes para o calculo do ISA , com
numero de indices setoriais diferentes, assim como pesos diferentes atribuidos a

estes.
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Modelo de ISA Formulacdao Matematica Fonte
ISA CONESAN ISA=0,25 1. + 0,25 les + 0,25 I, + 0,10 ey + 0,10 I + 0,05 Ise Sao Paulo, 1999
ISA/F ISA = (lca+lce + lcr + lar + lve + lsg + lag + lei + lre + lva + lip + lep + Iis + lea) 14 Almeida e Abiko, 2000
ISA/BH Geral* ISA=f(a.lw; b.es; Cls; dlau ; €.dam ; f.lsm) Montenegro et al, 2001
ISA Toledo/PR ISA=0,301,+0,20 I + 0,20 |,s + 0,10 I, + 0,10 I, + 0,10 Isc Oliveira, 2003
ISA/OE ISA=0,20 ..+ 0,20 les + 0,151 + 0,10 lgu + 0,15 Icm + 0,10 lse + 0,10 lsa Dias, 2003
ISA/BH 2004 ISA =0,05 l., + 0,45 les+ 0,35 s + 0,05 14 + 0,10 Iy Belo Horizonte, 2004
ISA/JP ISA=0,251, + 0,20 s + 0,20 |,s + 0,10 I, + 0,10 I;» + 0,10 lg, + 0,05 lse Batista, 2005
ISA/JP1 ISA =0,20 l., + 0,20 les + 0,15 1,5 + 0,10 Iy + 0,10 I, + 0,10 lgy + 0,10 Icm + 0,05 |se Silva, 2006
ISA/Comunidade ISA=0,20 l.. + 0,20 les+ 0,151+ 0,10 lgu + 0,15 Icm + 0,10 Isc + 0,10 Isn Menezes, 2007
ISA/Rio Claro ISA =0,2941 |, + 0,2941 los + 0,2941 |5 + 0,11770 Iy Sartori, 2009
ISA/CR ISA = 0,25 |, + 0,25 les + 0,20 |, + 0,20 lg, + 0,10 Iy Levati, 2009
ISA/PAR ISA=0,15lap + 0,15 les + 0,10 I,s + 0,10 Icy + 0,10 lep + 0,15 Icm + 0,10 s + 0,15 lee Buckley, 2010
ISA/BH 2008 ISA =0,05 1. + 0,35 les + 0,25 |5 + 0,20 lgr + 0,15 Iy Belo Horizonte, 2010
ISA/Viana ISA =0,08 l.. + 0,39 les + 0,29 |, + 0,24 |4, Lorencini, 2011

Quadro 4 - Principais Férmulas Utilizadas para o Calculo do ISA
Fonte: Adaptado de Costa (2010) e Lorencini (2011).

Legenda:

lav/la/laa = indicador de abastecimento de agua.
les/le/Ice = indicador de esgotamento sanitario.
Ies/ler = indicador de residuos sélidos/coleta de lixo.
= indicador de controle de vetores.

law/lar/lre = indicador de drenagem urbana/regional.
I = indicador de riscos de recursos hidricos.

Ise = indicador socioecondmico.

ve = indicador de vias de circulagao.

Isg = indicador de seguranga geoldgica-geotécnica.
laa = indicador de densidade demografica bruta.

lev

lva = indicador de varricao.

I+ = indicador de renda.
leq = indicador de educacao.

lip = indicador de iluminagéo publica.
lep = indicador de espaco publico.

lam/lsa = indicador de saude ambiental.
lsm/lem = indicador de salubridade da moradia/condi¢gdes de moradia.
Ish = indicador de higidez ambiental e pessoal.
lsm = indicador de satisfagdo com a moradia.

Ire = indicador de regularizagéo fundiaria.

lel = indicador de energia elétrica. lee = indicador de efeitos sobre o entorno.
a, b, ¢, d, e, e f = coeficientes que refletem a importancia relativa (peso)
que se quer dar a cada um dos setores ou temas componentes do ISA/BH.
*Obs.: Os autores propdem que a faixa de variagao tedrica do ISA/BH seja de 0 a 100 e que os indices setoriais variem no mesmo intervalo.
Para tanto, os coeficientes acima referidos devem ter obrigatoriamente soma unitaria.
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3.7.2 A situagao Geral de Salubridade por pontuagao do ISA

Almeida (1999) estabeleceu niveis de salubridade para uma favela
urbanizada de acordo com a pontuagao obtida do ISA, conforme é mostrado no
Quadro 5.

SITUACAO DE SALUBRIDADE PONTUACAO
SALUBRIDADE INSATISFATORIA <70
SALUBRIDADE MODERADA 70 <ISA/F < 85
SALUBRIDADE POSITIVA 85 < ISA/F <100
Quadro 5: Situagdo de salubridade por faixas de pontuacao
do ISA/F

Fonte: Aimeida (1999).

Dias (2003) apresentou outra forma de classificacdo para avaliagao geral da
situacdo da salubridade de uma area de ocupagao espontanea, variando de

insalubre a salubre. (Quadro 6)

SITUAGAO DE SALUBRIDADE | PONTUACAO
INSALUBRE 0-25
BAIXA SALUBRIDADE 26 — 50
MEDIA SALUBRIDADE 51-75
SALUBRE 76 - 100

Quadro 6: Situacao de salubridade por faixas

de pontuagao do ISA/OE
Fonte: Dias (2003).

Para a avaliagdo da performance da salubridade ambiental, segundo o
indicador ISA/JP, Batista (2005) adaptou a classificagdo de Dias et al. (2004),

conforme pode ser visto no Quadro 7.

SITUACAO DE SALUBRIDADE | PONTUACAO
INSALUBRE 0-25,50

BAIXA SALUBRIDADE 25,51 - 50,50

MEDIA SALUBRIDADE 50,51 - 75,50

SALUBRE 75,51 - 100,00

Quadro 7: Situagcao de salubridade por faixas de

pontuagao do ISA
Fonte: Batista (2005).
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4 Metodologia
4.1 Caracterizacdo da Area de Estudo
4.1.1. Aspectos Fisicos

O Municipio de Itapemirim esta localizado na regidao sul do estado do Espirito
Santo, conforme pode ser visto na Figura 1, distando 120 Km da capital Vitéria
(DER-ES, 2011). Apresenta uma area de 566,29 km?, latitude 21° 00' 40" S e
longitude 40° 50' 02" W.Gr. (IDAF, 2012)
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280000 20000 300000 310000

Figura 1. Mapa do municipio de Itapemirim e sua localizagdo no

Estado do Espirito Santo.

Fonte. IDAF (2012).
O municipio imita-se ao Norte com os municipios de Piuma, Rio Novo do Sul e
Vargem Alta, ao Nordeste e Leste com o oceano Atlantico, ao Sudeste com o
municipio de Marataizes, ao Sul com o municipio de Presidente Kennedy, ao
Sudoeste com o municipio de Atilio Vivacqua e ao Oeste e Noroeste com o

Municipio de Cachoeiro de Itapemirim O relevo do municipio varia de plano a
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suavemente ondulado, com solo classificado como Latossolo Vermelho Amarelo
Distrofico. A altitude média da sede € de 20 m. Sua vegetagdo € composta por
Floresta Estacional Semidecidual de terras baixa, vegetagcdo com influéncia marinha
(restinga), fluviomarinha (mangue) e pastagens. As bacias que compdem a
hidrografia do municipio sdo as dos rios Itapemirim, ltabapoana e Rio Novo (IJSN,
2009). Possui o clima tropical Aw e esta inserido num Bioma de Mata Atlantica
(IBGE, 2010).

Esta dividido em 5 distritos: Itapemirim (sede), Itapecoa, Rio Muqui, Itaipava e
Piabanha do Norte, criado pela Lei Municipal n°® 2181. de 13 de junho de 2008
(ITAPEMIRIM, 2008).

4.1.2 Aspectos Historicos

O municipio foi criado quando o vilarejo Nossa Senhora do Amparo foi elevado a
categoria de vila com a denominagao de Itapemirim, por Alvara de 27-07-1815 e

desmembrado da Vila de Guapemirim, com Sede na vila de Itapemirim (IBGE, 2010).

Em janeiro de 1992, pela Lei Estadual n° 4.619, a localidade de Marataizes foi
desmembrada de Itapemirim e elevada a categoria de municipio instalado em janeiro
de 1997(IBGE, 2010). Ainda hoje, A autarquia Servico Autbnomo de Agua e Esgoto
(SAAE) do municipio de Itapemirim & responsavel pelo abastecimento total de agua
potavel e por grande parte de coleta e tratamento de esgoto sanitario do municipio
de Marataizes, por meio de convénio a ser melhor detalhado mais a frente
(Marataizes, 2012).

4.1.3 Aspectos Demograficos e Economicos

De acordo com o Censo Demografico 2010 do IBGE, a sua populagao é de 30.998
habitantes, sendo esta 62,36% urbana e 37,64% rural e a densidade demografica é
de 55,60 hab./km? (IBGE, 2010).

Na Hidrografia tem o rio Itapemirim e seu afluente rio Muqui do Norte de grande
importancia socioeconémica. A economia local gira em torno da cana-de-agucar,

abacaxi, leite e pesca, além do turismo.
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4.2 Coleta de informagodes

Primeiramente foi feita uma definicdo das areas de gestdo municipal para

coleta de dados.

Itapemirim ndo possui uma divisdo oficial em bairros, somente em Distritos,
como ja fora citado. A divisdo para fins de a¢gdes municipais sdo as Comunidades,
chamadas também de Localidades. As vantagens dessa divisdo sdo um contato bem
proximo do Poder publico com a populagéo, pois cada pequeno vilarejo, segundo
ocorreu a ocupag¢ao do municipio, constitui uma localidade. Além disso, os domicilios
e habitantes de cada comunidade possuem enorme semelhanca entre si, como por
exemplo, a localidade de Grauna ocupada por uma comunidade de Quilombolas. Na
area da saude, por exemplo, isso facilita o cadastramento do usuario, o trabalho dos
agentes de saude, assim como ajuda nas campanhas de vacinagdo humana e
animal. Essa divisdo geopolitica apresenta algumas desvantagens, tais como:
atendimento por escola (ltapemirim ainda possui varias escolas do tipo unidocente) e
unidade de saude (sdo muitas unidades de saude e poucas ESFs, pois ndo ha
numero de habitantes suficiente para atendimento pelo governo federal por meio de
Estratégia de Saude da Familia - ESF) em cada localidade. Nesse caso, é muito
oneroso para o Poder Publico manter tais equipamentos publicos para atender um
numero muito pequeno de habitantes. Outra desvantagem é que por ndo haver uma
precisa divisdo geopolitica, principalmente geografica, entre as localidades, dificulta
as acoes publicas para determinada localidade nas “divisas”. A Secretaria Municipal
de Saude da Prefeitura Municipal de Itapemirim (SEMUS/PMI) divide as Localidades
em Areas e Microareas, as quais s&o atendidas cada uma por uma agente de saude.
Ja a secretaria Municipal de Servigos Publicos (SEMUSP) utiliza a simples divisdo
em localidades para sua rota de coleta dos residuos sdlidos domésticos. Enquanto o
SAAE tem como divisdo de setores de atendimento em saneamento as rotas de
leitura para emissdo da fatura mensal, sem qualquer divisdo em bairros ou

localidades.

Essa falta de uma organizagao geopolitica oficial foi um fator dificultador na
etapa de coleta de dados, pois foi complicado utilizar os dados obtidos em cada

orgao, para fins de comparagao e analise em conjunto.
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A Figura 2 mostra as localidades (comunidades) que foram utilizadas como
unidade de estudo, por meio de agrupamento dos dados coletados das microareas

componentes de cada localidade.

Optou-se pela divisdo usada pela Secretaria de Saude do municipio para
assisténcia da Atengao Primaria em Saude, dentro dos programas de Estratégia de

Saude da Familia e de Agentes Comunitarios de Saude (ACS).

Os agentes comunitarios realizam visitas mensais nas residéncias da
microarea de sua responsabilidade e acompanham a realidade dos moradores,
abastecendo mensalmente o Sistema de Informacéo de Atencédo Basica (SIAB) com
informagdes sobre nascimentos, existéncia de doengas cronicas, nivel de
escolaridade, condicbes de moradia e acesso ao saneamento basico, dentre outros

fatores.

Atualmente, para abastecer SIAB, o Departamento de Informatica do SUS
(DataSUS), do Ministério da Saude, a SEMUS divide o municipio em 9 areas, as

quais sao subdivididas em microareas, conforme mostra o Quadro 8.
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Figura. 2: Mapa das Localidades (comunidades) do Municipio de Itapemirim/ES.
Fonte: Instituto Jones dos Santos Neves (2012).
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LOCALIDADE AREA MICROAREA
01
Luanda 02
Caxeta 03
Santa Maria do Frade 001 04
Sao José do Frade 05
Sapucaia 06
Assentamento 07
01
. 02
Vila 03
04
002 05
Rosa Meirelles 06
07
Vila Nova 08
Santo Anténio 09
01
Grauna 02
03
Rio Muqui/Pedra 04
Brejo Grande do Norte 003 05
Santa Rita 06
. 07
Brejo Grande Sul 08
01
02
03
; 04
Itaipava 004 05
06
07
08
01
02

Itaipava
03
005

04
Muritiéca 05
Joacima 06
01
Campo Acima 02
03
. 006 04
Apecarb/ Campo Acima 05
Candéus 06
Morro do Cabrito 07
Nametala Ayub 08
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01

02

03

Itadca 04

05

007 06

07

08

Gomes 09
Joacima 10

01

Garrafao 02

03

) 04
Cérrego do Ouro 008 05
Cérrego do Ouro |l 06
Barbados 07
Paineiras 08
Coqueiros 09
Retiro/Vargem Grande 01
Bom Sera 02
Palmital 03
Afonsos 04
Limé&o 010 05
Fazenda Velha 06
Santo Amaro 07
Piabanha do Norte 08
Santa Helena/ Pedrinhos 09

QUADRO 8 - DIVISAO DAS LOCALIDADES EM AREAS E MICROAREAS PARA
ATENDIMENTO PELA AGENTE COMUNITARIA DE SAUDE - SIAB.
Fonte: SEMUS - Secretaria Municipal de Saude de ltapemirim/ES (2012).
Obs.: 1. A Area 009 n3o existe atualmente e para cada Microarea ha uma ACS.
2. Para a SEMUS, a localidade de Luanda abrange as comunidades de Safra, Ouvidor

e Fazenda Colheres; a localidade do Gomes abrange as comunidades de Sumaré e
Maragua; a localidade de Brejo Grande do Sul abrange as comunidades de
Piabanha do Sul e Cabral; a localidade de Sapucaia abrange a comunidade da llha
do Julido)

O banco de dados para analise dos indicadores de saneamento, saude
publica e investimentos em saude e saneamento foi composto por Coleta de dados
primarios junto a Autarquia Municipal responsavel pelo abastecimento de agua e
esgoto do municipio, SAAE, a Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo (SEMOU),
a SEMUS, a SEMUSP, a Secretaria Municipal de Administracdo Regional de
Itaipava e Itaoca (SEMAR) e a Secretaria Municipal de Finangas (SEFIN).
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Para auxiliar na investigacdo dos indicadores, foi utilizado também o
Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de
Informagdes sobre Saneamento (SNIS); SIAB, Sistema de Informacédo de Agravos
de Saude (SINAN), Sistema de Informacao de Nascidos Vivos (SINASC), Programa
de ESF e Censo 2010 do IBGE.

E importante mencionar que na area de saude publica dois fatores foram
dificultadores para a coleta de dados, causando atraso nesta etapa da pesquisa. O
primeiro refere-se ao fato da existéncia do profissional “referéncia” para cada
programa de saude, sistema de informag¢des ou determinada doenca. Por exemplo,
s6 no computador utilizado pela “referéncia” em dengue, ha instalado o sistema de
informacdes sobre esta doenca no municipio e s6 este profissional tem as
informacgdes sobre a dengue. O segundo fator foi o banco de dados dos sistemas de
informacdes em saude serem abastecidos por dados das unidades de saude do
municipio, independente do municipio de residéncia do usuario, além de em muitos
casos a ficha do paciente ndo apresentar o endereco deste ou estar incompleta.
Pode-se exemplificar esta situagdo citando o numero de casos de DDA (doenga
diarreica aguda) do municipio ser obtido pelo quantidade de pacientes que foram
atendidos nas unidades de saude, principalmente pronto-socorro e pronto-
atendimento localizados em Itapemirim, independente se este paciente reside em
outro municipio e s6 procurou ltapemirim para atendimento médico. Devido a este
fator, nao se pdde usar diretamente os dados do SINAN, do SINASC, dentre outros
correlatos. Para evitar distor¢gao nos resultados obtidos, optou-se por filtrar os dados,
por meio de acesso a ficha de cada paciente, o que causou grande demanda de

tempo e trabalho.

Os dados foram coletados em todo o municipio e para efeito de analise seréo

considerados os dados disponiveis referentes aos anos de 2010 e 2011.

Cabe ressaltar que a principal fonte de informacgdes foi o SIAB, devido ao fato
deste sistema de dados ser abastecido e atualizado mensalmente, ter microareas
(espago geografico) bem definidas e monitoradas e ser um banco de dados de

multiplos aspectos.
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4.3 Indicadores Analisados

O Quadro 9 mostra os indicadores que foram utilizados para verificar a relacdo da

salubridade ambiental com a saude e a sustentabilidade do municipio de ltapemirim.

E importante destacar no Quadro 9 os indicadores utilizados para compor o
ISA/ltapemirim e os indicadores de saude publica e de sustentabilidade, todos com
suas respectivas fontes e classificagdo de dados. Estes indicadores foram
analisados para avaliar a avaliar a situagao de salubridade ambiental do municipio e

sua influéncia tanto na saude da populagédo quanto na sustentabilidade publica.
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Anos por DDA

INDICADOR INDICADOR DE 22 ORDEM INDICADOR DE 3° ORDEM FONTE DADO
_ Cobertura de Abastecimento de Agua SAAE', SIAB2 Secundario
Abastecimento ] (Ica)

de Agua Potavel (lav) Qualidade da Agua Distribuida (lga) SAAE Secundario

Saturacdo do Sistema Produtor (Isa) SAAE Primario
Cobertura de Esgotos (lce) SAAE, SIAB Secundario

Esgotamento Sanitario (les) Satur;— I’g?;n: ?’:'c;t(;?nii?: tc(i)e(llgas) otos SAAE Prmae

Indicador de Salubridade Ambiental (ISA) ¢ ) 9 SAAE Primario
Coleta de Lixo (lcr) SEMUSPS, SEMAR*, SIAB | Secundario

Residuos Sélidos (Irs) Tratamento e Disposigéo Final (lor) CTRVVS Primario

Saturagdo da Disposigéo Final (Isr) CTRVV Primario
Dengue (lvd) SEMUSS® Secundario
Controle de Vetores (lcv) Esquistossomose (lve) SEMUS Secundario
Leptospirose (Iv) SEMUS Secundario

Drenagem Pluvial Urbana (loo) |  memmee- SEMOU’ Primario
Nenhuma Escolaridade (lne) |  —=memm- SIAB Secundario
Educacao (led) Escolaridade at¢ 1°Grau | SIAB Secundario

(|e1)

Condigbes de Moradia(lew) |  mmem- SIAB Secundario
Taxa de Mortalidade Infantit(ranpy e SEMUS Secundério
Taxa de Internagéo de Menores de Cinco ( SEMUS Secundario

Cobertura populacional por equipes de ESF SEMUS Secundario
eACS 1
Gastos PublicoscomSadde |  eemeee- IJSN8, SIOPS® Secundario
Gastos publicos com Obras de Saneamento | e IJSN, SEFIN'0 Secundario
Investimento Pe'g Ca_plta em Saneamento [ IUSN, SEFIN Secundario
mbiental
indice de Desenvolvimento Humano(IDH) | e IJSN Secundario

QUADRO 9 - INDICADORES DE SALUBRIDADE AMBIENTAL, SAUDE PUBLICA E SUSTENTABILIDADE.
Legenda: 1 - Servico Autdnomo de Agua e Esgoto; 2 - Sistema de Informacdes em Atencdo Basica; 3 - Secretaria Municipal de Servicos PUblicos; 4 - Secretaria Municipal de
Administragdo Regional de Itaipava e Itaoca; 5 - Central de Tratamento de Residuos de Vila Velha; 6 - Secretaria Municipal de Saude; 7 - Secretaria Municipal de
obras e Urbanismo; 8- Instituto Jones dos Santos Neves; 9 - Sistema de Informagdes sobre Orgamentos Publicos em Saude; 10 - Secretaria Municipal de Finangas.
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4.3.1 ISA - Indicador de Salubridade Ambiental
4.3.1.1 Desenvolvimento e aplicagao do ISA
4.3.1.1.1 Indicadores Setoriais

Para avaliar a situagéo de salubridade ambiental do municipio de ltapemirim
foram escolhidos como indicadores setoriais o indicador de abastecimento de agua
potavel, indicador de esgotamento sanitario, indicador de residuos solidos e

indicador de controle de vetores.

Por sua vez cada indicador setorial € composto por um grupo de indicadores

que evidenciam a quantidade e a qualidade dos servigos de saneamento ambiental.

Os indicadores setoriais serdo ainda relacionados com indicadores de saude
publica e de sustentabilidade para se analisar a relacdo do saneamento com saude

publica e sustentabilidade no municipio de ltapemirim.

No Quadro 10 encontra-se os indicadores setoriais, suas férmulas e

respectivos componentes, assim como os objetivos/finalidade de cada indicador.
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NO

Indicador de 2°
ordem

Indicador de 32
ordem e Formula

Composigao da Férmula

Pontuagao

Objetivos/
finalidade

lab - Indicador de
Abastecimento de
agua
Férmula:

lab = (Ica+|qa+|sa)/3

lca - Indicador de
cobertura de
abastecimento
lca=(Dua/Dut) x 100

Dua = domicilios urbanos
atendidos
Dt = domicilios totais

A pontuacao Ic, sera de 0
(zero) a 100 (cem) e
corresponde diretamente
ao lea (indice percentual de
cobertura de agua).

Quantificar os
domicilios atendidos
por sistemas de
abastecimento de agua
com controle sanitario

lqa - Indicador de
Qualidade de agua
distribuida

la= K x (NAA/NAR) x

100

K= n° de amostras realizadas/ n°
minimo de amostras a serem
efetuadas pelo SAA, de acordo
com a Legislagao.

NAA= quantidade de amostras
consideradas como sendo de
agua potavel relativa a colimetria,
cloro e turbidez (mensais)
NAR= quantidade de amostras
realizadas (mensais)
onde K< 1

lqa = 100% Pont. 100
95% < lga < 99%
Pont. 80
850/0 < Iqa < 94%
Pont. 60
70% < lga < 84%
Pont. 40
500/0 < Iqa < 69%
Pont. 20
lga <49% Pont. 0

Monitorar a qualidade
da agua fornecida.

lsa - Indicador de
Saturagao do
Sistema Produtor

cpP
log——
_ VP(K2/ K1)
log (1+¢)

onde:
n = numero de anos em que o
sistema ficara saturado
VP = Volume de producao
necessario para atender 100%
da populacéao atual
CP = Capacidade de produgao
t = Taxa de crescimento anual
média da populagdo urbana
para os 5 anos subsequentes ao
ano da elaboragdo do ISA
(projecao Seade)
K1 = perda atual
K = perda prevista para 5 anos

Sistema Superficial
n23—lsa =100
3>n>0 — lss = interpolar
N0 —1lss=0

Comparar a oferta e
demanda de agua e
programar amplia¢des
ou novos sistemas
produtores e
programas de controle
e reducao de perdas.
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NO

Indicador de 2
ordem

Indicador de 32
ordem e Formula

Composigao da Férmula

Pontuagao

Objetivos/
finalidade

les - Indicador de
Esgotamento
Sanitario
Férmula:

Ies:(lce+|te+|se)/3

lce - Indicador de
cobertura de esgotos
Ice=(Due/Dut) x 100

Due = domicilios urbanos
atendidos por coleta
Dt = domicilios totais

Para populacdes de
20.000 a 50.000 hab.
lce >85 % Pont. 100

60% < lge < 85% Pont.

interpolar
lce <60 % Pont. 0

Quantificar os
domicilios atendidos
por rede de esgotos

e/ou tanques sépticos.

le - Indicador de
Esgoto tratado
lte = ice X (VT/VC) X
100 (%)

lce = Indice de cobertura de
esgotos
VT = Volume tratado de esgotos
medido ou estimado nas
estagdes em areas servidas por
rede de esgoto
VC = Volume coletado de
esgotos, conforme calculo
abaixo
VC = 0,80 x Volume consumido
de agua; ou
VC = 0,80 x (Volume medido de
agua + Volume estimado sem
medigao)

Para populacbes de
20.000 a 50.000 hab.

lce >68 % Pont. 100

18% < lee < 68% Pont.

interpolar
lce <18 % Pont. 0

Quantificar os
domicilios atendidos
por tratamento de
esgotos e tanques
sépticos.

Ise - Indicador de
saturacéo do
tratamento de esgoto

log (1+1)

n = Numero de anos em que 0
sistema ficara saturado
VC = Volume coletado de
esgotos

CT = Capacidade de tratamento
T = Taxa de crescimento anual

médio da populagao para os 5

anos

Para populagdes até
50.000 hab.

n22—)|se=100

2>n>0 — ls = interpolar

nSO—>|se:O

Comparar a oferta e
demanda das
instalacdes existentes
e programar novas
instalacoes ou
ampliagdes.
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NO

Indicador de 22
ordem

Indicador de 32
ordem e Formula

Composicao da Férmula

Pontuagao

Objetivos/
finalidade

Irs - Indicador de
Residuos solidos

Foérmula:
Is = (Icr+|qr+|sr)/3

ler - Indicador de
Coleta de Lixo
Icr = (Duc/Dut) X 100

Duc = domicilios urbanos
atendidos por coleta de lixo
Dut = domicilios totais

Para populagbes de
20.000 a 100.000 hab.
ler >95 % Pont. 100
90% < ler < 95% Pont.
interpolar
lee <90 % Pont. 0

Quantificar os
domicilios
atendidos por
coleta de lixo.

Igr - Indicador de

Uso de uma ficha de avaliagao

qualidade de aterros das caracteristicas do local, da 10,0 = l¢ > 8,0 Pont. 100 Qualificar a
de residuos solidos infraestrutura implantada e das 8,0 = Iy > 6,0 Pont. situacao da
domiciliares condi¢des operacionais, com interpolar disposicao final dos
Igr = soma dos pontuacao para 13 itens e 41 6,0 215 =0 Pont. 0 residuos.
pontos/13 subitens.
Isr - Indicador de n = Numero de anos em que o

Saturagéo do sistema ficara saturado Para populaces até

Tratamento e VL = Volume coletado de lixo 50.000 hab. .
Disposicdo Final dos | CA = Capacidade, restante do Indicar a

Residuos Soélidos

CAxt
log +1
VL

log(1+7¢)

n =

aterro
T = Taxa de crescimento anual
meédio da populagao para os 5
anos

n22—)|sr=100
2>n>0 — ls = interpolar
nso—)lsr=0

necessidade de
novas instalagdes
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NO

Indicador de 22
ordem

Indicador de 32
ordem e Formula

Composicao da Férmula e Pontuagao

Objetivos/finalidade

lev - Indicador de
Controle de Vetores
Férmula:
lev=[((lvat+lve)/2) +
|v|]/2

Iva - Indicador de
Dengue
Identificado pelo n°
e tipos de casos

Municipios sem infestagao nos ultimos 12
meses - Pont. 100

Municipios infestados e sem transmissao de
dengue nos ultimos 5 anos - Pont. 50

Municipios com transmissao de dengue nos

ultimos 5 anos - Pont. 25
Municipios com ocorréncia de dengue
hemorragico - Pont. 0

Ive - Indicador de
esquistossomose
Identificado pelo n°®
e tipos de casos

Municipios sem casos nos ultimos 12
meses - Pont. 100
Municipios com incidéncia anual < 1 -
Pont. 50
Municipios com incidéncia anual
=1e<5-Pont. 25
Municipios com incidéncia anual = 5
(média dos ultimos 5 anos) - Pont. 0

Identificar a necessidade
de programas preventivos
de reducéo e eliminagao
dos vetores transmissores
e/ou hospedeiros da
doenca

Quadro 10 - INDICADORES SETORIAIS E SUAS FORMULAS.
Fonte: Adaptado de Levati (2009).
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4.3.2 Formulagao do ISA/ltapemirim

De acordo com Montenegro et al (2000), a formula para o calculo do ISA,
representa a meédia aritmética ponderada dos indices setoriais e devera refletir a
importancia relativa de cada aspecto na salubridade ambiental e permitir o
acompanhamento no tempo das variagdes das condigdes de salubridade para cada
um dos seus componentes e para o conjunto do Municipio. Os autores propéem que
a faixa de variacao tedrica do ISA seja de 0 a 100 e que os indices setoriais variem
no mesmo intervalo. Para tanto, os coeficientes atribuidos a cada indicador setorial

devem ter obrigatoriamente soma unitaria.

Para o calculo do ISA/lItapemirim, propde-se adotar uma fungdo de quatro
indicadores setoriais, numa equacdo de média ponderada, conforme demonstrado

na Equacao 2:
ISA=aldap + b.ldes + cs + dlev (2)

onde:

lab - Indicador de abastecimento de agua potavel

les - Indicador de esgotamento sanitario

Irs - Indicador de residuos sélidos

lev - Indicador de controle de vetores.

a, b, c e d - coeficientes que refletem a importancia relativa (peso) que se
quer dar a cada um dos setores ou temas componentes do ISA/Itapemirim.

Diante do quadro atual do municipio e da importancia relativa de cada setor,
optou-se por atribuir maior peso aos setores onde ha maior caréncia e necessidade
de melhorias, de acordo com os resultados encontrados. A Equagdo 3 mostra o

calculo da férmula final do ISA/Itapemirim.

ISAIItapemlrlm = 0,25 lan + 0,35 les + 0,25 lrs + 0,15 lev (3)

4.3.3 Situagao de salubridade por faixas de pontuacao do ISA/ltapemirim

Para classificar o nivel de salubridade do municipio e de cada localidade,

utilizou-se a Classificagdo de Batista (2005), na qual se distingue quatro niveis de
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acordo com a pontuagao obtida do ISA. As pontuagdes do ISA e seus niveis de

salubridade correspondentes podem ser conferidos no Quadro 11.

SITUAGAO DE SALUBRIDADE PONTUACAO
INSALUBRE 0 - 25,50

BAIXA SALUBRIDADE 25,51 - 50,50

MEDIA SALUBRIDADE 50,51 - 75,50

SALUBRE 75,51 - 100,00

Quadro 11 - Situagao de salubridade por faixas

de pontuacao do ISA
Fonte: Batista (2005).

4.3.4 Situagao de Atendimento para os Indicadores Setoriais

Lorencini (2011) adaptou a classificacdo de Ribeiro et all (2004) para abastecimento
de agua e classificou a situagdo de cobertura de abastecimento de agua por rede

publica conforme o Quadro 12:

Cobertura de Abastecimento de Agua Pontuacao (%)
Improépria 0 -49,99
Insatisfatoria 50,0 - 69,99
Boa 70,0 - 94,99
Otima 95,0 - 99,99
Excelente 100

Quadro 12 - Situagao da Cobertura do Abastecimento de

Agua por Rede Publica por faixas de Pontuagao (%).

Fonte: Lorencini (2011)
De forma analoga, no presente trabalho a classificagdo mostrada no Quadro 12 sera
usada, de forma sistematica, para os indicadores setoriais lca, lab, lce, les, lcr, Irs € lcv

do ISA/ltapemirim e para os indicadores lqu € led.
4.4 Indicadores Complementares de Salubridade Ambiental

Além dos indicadores setoriais que entrardo na composi¢cao do ISA/ltapemirim,
sera calculado o Indicador de Drenagem (lau), que n&o entrou na composi¢cdo do
ISA/ltapemirim, por ser um elemento diretamente relacionado a area urbana e o
estudo sera feito em todo o municipio, o0 qual possui extensa area rural. Os
Indicadores Sociais, representados pelos Indicadores de Educacédo (led) € de

Condi¢des de Moradia (lcm) também serdo analisados. Estes indicadores, portanto,
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servirdo para complementar a analise de salubridade ambiental do municipio, porém

nao farao parte do calculo do ISA/Itapemirim, conforme constatado na Eq. 2.

4.4.1 Indicador de Drenagem Urbana - lqu

Para o calculo do lqu foi usada a férmula do indicador setorial de Drenagem
Urbana (IR) que compde o ISA Toledo/PR de acordo com Oliveira, 2009. Seu
objetivo, segundo o autor, é identificar a existéncia da rede de drenagem urbana e
quantificar a area de cobertura. Este indicador se restringira somente as areas
urbanas/urbanizadas do municipio. O ldsu expressa a porcentagem (%) da extensao

das ruas com galerias pluviais, conforme mostra a Equacéo 4:

lau = Extensao total de ruas urbanas atendidas com galerias x100 (4)
Total da extensao das ruas urbanas

A coleta de dados para o Idu foi a que apresentou maior dificuldade pela falta de
sistematizacao das informagdes sobre drenagem pluvial no municipio, sendo que em
nenhum orgado municipal ou no SAAE ha dados especificos sobre drenagem.
Portanto, a fonte de informagdes usada foi o arquivo de pastas de obras de
drenagem pluvial executadas pela prefeitura até o ano de 2011, disponivel na
SEMOU.

4.4.2 Indicadores Sociais
4.4.2.1 Indicador de Educacao - led

Para o calculo do leq, foi usada a formula do indicador setorial de educacéao
que compde o Ise do ISA CONESAN (SAO PAULO, 1999), como pode ser visto na
Equacao 5.

led =0,6 X Ine + 0,4 le1 ,, (9)

onde:

ied = Indicador de Educacéao

ine = Indicador de nenhuma escolaridade — expressa a porcentagem da populagao
sem nenhuma escolaridade.
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iet = Indicador de escolaridade até o 12 grau — expressa a porcentagem da
populagdo com escolaridade até o 1° grau.

Pontuacdo: Ordenar os resultados dos indices ine € ie1 de maneira crescente, dividi-
los em quartis, onde o:

e 12 quartil recebera 100 (cem) pontos.

e 42 quartil recebera 0 (zero) pontos.

e 22 e 32 quartis deveréo ser interpolados entre 100 (cem) e 0 (zero) pontos.

4.4.2.2 Indicador de Condi¢oes de Moradia - Icm
Para avaliar superficialmente as condi¢des de moradia dos municipes de Itapemirim,

utilizou-se o critério tipo de parede, conforme mostra a Equagdo 6 com resultado

expresso em porcentagem (%), adaptado de Lorencini (2011):

lcm = N° de domicilios revestidos com tijolo x100 (6)
N° Total de domicilios

4.5. Indicadores de Saude Publica

No setor de saude publica foram calculadas as taxas de Mortalidade Infantil,

Morbidade por Dengue e Morbidade por Doengas Diarreicas.
4.5.1Taxa de Mortalidade Infantil

O Ministério da Saude (2000) conceitua Taxa de Mortalidade Infantil como
sendo o numero de 6bitos de menores de um ano de idade, por mil nascidos vivos,
na populacao residente em determinado espago geografico, no ano considerado. A
mortalidade infantil compreende a soma dos 6bitos ocorridos nos periodos neonatal
precoce (0-6 dias de vida), neonatal tardio (7-27 dias) e pos-neonatal (28 dias e

mais).

A taxa de mortalidade infantil estima o risco de um nascido vivo morrer
durante seu primeiro ano de vida e este indicador € usado para analisar variagoes
geograficas e temporais da mortalidade infantil, contribuir na avaliagao dos niveis de
saude e de desenvolvimento socioecondmico da populagdo e subsidiar processos

de planejamento, gestao e avaliagdo de politicas e agdes de saude voltadas para a
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atencdo pré-natal, o parto e a protecdo da salde infantil. (MINISTERIO DA SAUDE,
2000)

O método de calculo é direto e compreende a formula mostrada na Equacgéao 7:

TMI = namero de 6bitos de residentes com menos de um ano de idade x 1.000 (7)
numero total de nascidos vivos de maes residentes

O Quadro 13 mostra a classificacdo das taxas de mortalidade infantil:

Taxa de Mortalidade Infantil Classificagio
(em 1000 Nascidos Vivos)
<20 Baixa
>20e <40 Média
=50 Alta

Quadro 13 - Classificacdao da Taxa de Mortalidade Infantil
Fonte: IDB 2000, Ministério da Saude (2000).

4.5.2 Taxa de Morbidade por Doencas Diarreicas

Para fins de analise da morbidade por doencas diarreicas no presente estudo,
considerou-se como indicador a taxa de internagbes por Doenga Diarreica Aguda
(DDA) em menores de 5 anos, segundo o conceito da Portaria N° 493/GM de margo
de 2006 do Ministério da Saude (Ministério da Saude, 2006).

Este indicador mede o risco de criangas menores de 5 anos de idade serem
internadas por DDA no SUS, sendo util para analisar variagdes geograficas e
temporais nas taxas de interna¢des hospitalares, por DDA em criangas menores de
5 anos de idade, identificando situacdes de desequilibrio que possam merecer
atencao especial; contribuir na realizacao de analises comparativas da concentragao
de recursos médico-hospitalares e subsidiar processos de planejamento, gestao e
avaliagdo de politicas publicas voltadas para a assisténcia médico-hospitalar.
(Ministério da Saude, 2006)

O calculo da Taxa de internagdao por DDA (Tbba<s) em menores de 5 anos

ocorre pela formula representada na Equacéo 8:
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Numero de internag¢des por DDA em criangas
residentes menores de 5 anos de idade em
Tppa<s = determinado local e periodo x 1.000 (8)
Total de criangas menores de 5 anos,
no mesmo local e periodo

4.5.3 Taxa de Morbidade por Dengue

A Taxa de Morbidade por Dengue (TDM) expressa como Taxa de Incidéncia
de Dengue, de acordo com o Ministério da Saude (2000), € o numero de casos
novos confirmados de dengue (classico e febre hemorragica da dengue — cédigos
A90-A91 da CID-10), por 100 mil habitantes, na populagao residente em determinado
espago geografico, no ano considerado. A definigdo de caso confirmado de dengue
baseia-se em critérios adotados pelo Ministério da Saude para orientar as agdes de

vigilancia epidemioldgica da doenga em todo o pais.

Este indicador, segundo o Ministério da Saude (2000) estima o risco de
ocorréncia de casos de dengue, em periodos endémicos e epidémicos, numa
determinada populacdo em intervalo de tempo determinado e esta relacionado a
picada do mosquito Aedes aegyptiinfectado com o virus da dengue (grupo dos
flavivirus), dos sorotipos 1, 2, 3 ou 4. Sua utilizagdo permite analisar variagdes
populacionais, geograficas e temporais na distribuicdo dos casos confirmados de
dengue, como parte do conjunto de acgdes de vigilancia epidemioldgica e ambiental
da doenga, contribui para a avaliacdo e orientacdo das medidas de controle vetorial
do Aedes aegypti e subsidiar processos de planejamento, gestdo e avaliagdo de
politicas e agbes de saude direcionadas ao controle de doengas de transmisséo

vetorial.
O calculo da Morbidade por Dengue é feito conforme mostra a Equagéao 9:

TDM = numero de casos de denque confirmados em residentes x 100.000 (9)
populagao total residente
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O Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD) da Secretaria de
Vigilancia em Saude (SVS)/MS, em seu Boletim Situagcdo Epidemiolégica da Dengue,
Janeiro a Margo de 2006, (SVS, 2006) caracteriza as areas do pais de acordo com

seguintes estratos mostrados no Quadro 14:

Taxa de Incidéncia de Dengue Classificacdo das Areas
(em 100.000 hab) (regides, estados ou municipios)
<100 Baixa incidéncia
>100 e < 300 Média incidéncia
> 300 Alta incidéncia

Quadro 14 - Classificagdo das Areas por Incidéncia de Dengue
Fonte: Boletim Situagdo Epidemioldgica da Dengue, Secretaria de Vigilancia em Saude
(SVS), Ministério da Saude, Janeiro a Margo de 2006.

4.6 Indicadores de Sustentabilidade

Com relagédo a Sustentabilidade foi investigado a Cobertura populacional por
equipes de ESF e ACS, os gastos publicos com saude, como propor¢ao do PIB; os
gastos publicos com obras de saneamento, o investimento per capita em

saneamento ambiental e o IDH.

4.6.1 Cobertura Populacional por Equipes de ESF e ACS

O Programa de Saude da Familia, atualmente considerado uma estratégia de
Saude da Familia, segundo o Ministério da Saude (2003), foi idealizado para
aproximar o0s servicos de saude da populagdo. Para cumprir o principio
constitucional do Estado de garantir ao cidaddao seu direito de receber atencao
integral a saude - com prioridade para as atividades preventivas, mas sem prejuizo
dos servicos assistenciais - e para permitir que os responsaveis pela oferta dos
servigos de saude, os gestores do SUS, aprofundem o conhecimento sobre aqueles
a quem devem servir. O Programa de ACS e da ESF estdo no nivel de "Atencéo

Primaria a Saude".
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O Quadro 15 apresenta as definicbes do MS de microarea e area para cada

modelo de atengao basica existente no municipio:

MODELO MICROAREA AREA
territério onde habitam entre 400 Conjunto de microareas cobertas por, no

PACS e 750 pessoas, correspondente a ma;gmo, 30. ?g?nt/es comumtgno;s ge
atuacdo de 1 ACS saude e um instrutor/supervisor, dentro do

mesmo segmento territorial.

territério onde habitam entre 400 | Conjunto de microareas cobertas por 1

ESF e 750 pessoas, correspondente a | equipe de saude da familia responsavel

atuacao de 1 ACS pelo atendimento de 2400 a 4500 pessoas.

OUTROS Are’a de abrangéncia de uma Unidade de
Saude.

Quadro 15: Definigées de Microarea e Area por Modelo de Atengdo em Saude.
Fonte: Ministério da Saude, SIAB, Manual do Sistema de Informacao de Atencéao basica, 1.2
edicao 4.2 reimpressao. Brasilia/DF (2003).

Para analisar a cobertura populacional em Ateng¢ao Primaria a Saude no

municipio de Itapemirim, utilizou-se os calculos indicados no Quadro 16.

Indicador Férmula Finalidade

[0}
Percentual de cobertura N°de ACS x 575/

pop. x 100
dos ACS (com limitador de 100%)

(o)
Percentual de cobertura N d(;OEpSE )1(036450/ estimativa da populagao
das ESFs ’

(com limitador de 100%) coberta por ESF.
Percentual de cobertura | Populagdo cadastrada no SIAB estimativa da populagao

estimativa da populagao
coberta por ACS

dos cadastramentos (modelo ESF)/ pop. x 100 cadastrada no SIAB.
Quadro 16: Indicadores de Cobertura Populacional em Atengdo Primaria a
Saude.

Fonte: Portaria N° 1329/GM, DE 12 DE NOVEMBRO DE 1999, Nota Técnica da Secretaria
de Saude de Goias e Instrutivo da Secretaria de Saude de Santa Catarina.

4.6.2 Gastos Publicos com Saude

O PIB oficial é divulgado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE), com uma defasagem de dois anos (IJSN, 2012).
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Para analise dos gastos com saude, utilizou-se a planilha de calculo do
percentual de receita propria aplicada em saude conforme a EC 29/2000, do
Sistema de Informagdes sobre Orgamentos Publicos em Saude (SIOPS) e de
planilha montada a partir de dados da Secretaria do Tesouro Nacional (STN), do
IJSN e do Sistema de Informacgdes sobre Orgamentos Publicos em Saude (SIOPS),

com o auxilio do Economista, Funcionario do IJSN, Adriano Santos.
4.6.3 Gastos Publicos com Obras de Saneamento

A fonte de dados para a analise dos gastos municipais com obras de
saneamento foi obtida do Balancete Orcamentario da Despesa do municipio de
ltapemirim (ITAPEMIRIM, 2012), do ano de 2011, Orgao 014 — SEMOU (Anexo F).

4.6.4 Investimento Per Capita em Saneamento Ambiental

O investimento per capita em saneamento ambiental foi analisado com base
em planilha montada a partir de dados da STN, do IJSN e do SIOPS, com o auxilio

do Economista, Funcionario do IJSN, Adriano Santos’.
4.6.5 indice de Desenvolvimento Humano - IDH

O PNUD - Programa das nagdes Unidas para o Desenvolvimento (2013),
conceitua o IDH como uma medida resumida do progresso a longo prazo em trés

dimensdes basicas do desenvolvimento humano: renda, educagéo e saude.

Atualmente, segundo o PNUD (2013), os trés pilares que constituem o IDH
sdo mensurados da seguinte forma: Uma vida longa e saudavel (saude) é medida
pela expectativa de vida; O acesso ao conhecimento (educacado) € medido por: i)
média de anos de educacdo de adultos, que € o numero médio de anos de
educacado recebidos durante a vida por pessoas a partir de 25 anos; e ii) a
expectativa de anos de escolaridade para criangas na idade de iniciar a vida escolar,
que € o numero total de anos de escolaridade que uma crianga na idade de iniciar a

' Adriano do Carmo Santos, Especialista em Estudos e Pesquisas Governamentais, Coordenacgéo de
Estudos Econémicos, |IJSN.
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vida escolar pode esperar receber se os padrdes prevalecentes de taxas de
matriculas especificas por idade permanecerem os mesmos durante a vida da
crianga; E o padrdo de vida (renda) € medido pela Renda Nacional Bruta (RNB) per
capita expressa em poder de paridade de compra (PPP) constante, em dolar, tendo

2005 como ano de referéncia.

A fonte de dados utilizada para analise do IDH do municipio de Itapemirim foi
o Ranking do IDH dos Municipios do Brasil 2003, disponivel no Atlas de
Desenvolvimento Humano no Brasil 2003 (Censo 2000), pois O PNUD Brasil ainda
esta produzindo o novo Atlas de Desenvolvimento Humano do Brasil, com dados do

Censo 2010 e langamento previsto para o primeiro semestre de 2013 (PNUD, 2013).
4.7 Construcao de mapas tematicos

Para a construgdo dos mapas tematicos usou-se com referéncia cartografica
o0 mapa Itapemirim - Comunidades do IJSN (2011). Porém este mapa nao se
apresenta atualizado, mostrando ainda nomes de comunidades que apds a
emancipac¢ao de Marataizes, passaram a pertencer a este municipio. Ao se fazer o
mapa demonstrativo dos resultados dos indicadores setoriais optou-se por suprimir
estas comunidades, a fim de apresentar uma visdo geral do municipio com as
comunidades existentes atualmente. Além disso, traz nomes de comunidades como

Sumaré, que nao é mais utilizado pela populagao e pelo Poder Publico Municipal.

Um obstaculo na confecgdo dos mapas foi a falta de uma distingao geografica
de "bairros" da area urbana/urbanizada, principalmente com georreferenciamento,
portanto nao foi possivel construir os mapas mostrando exatamente as areas
ocupadas por tais localidades. A falta de uma divisao oficial em bairros faz ainda
com que o SAAE néo tenha dados por localidade ou bairros e sim por rota de leitura
e este fato trouxe dificuldades tanto na fase de coleta, quanto na fase de analise dos

dados.

Em alguns mapas, devido a relevancia da informagao, foram apontadas algumas
localidades, porém estas ndo apresentam uma delimitagcdo georreferenciada. O
software utilizado para adaptagdo do mapa do IJSN e, por conseguinte, a construgao

dos mapas tematicos foi o Auto Cad 2013.
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5 Resultados e Discussao

O ISA/ltapemirim é composto por quatro indicadores setoriais: Abastecimento
de Agua Potavel, Esgotamento Sanitario, Residuos Sélidos e Controle de vetores.
Cabe lembrar que o indicador setorial Drenagem urbana n&o entrou na composigao
do ISA/ltapemirim por ser um indicador de area urbana e a metodologia ISA foi

utilizada também na area rural.

Além do ISA/ltapemirim e do indicador de drenagem urbana, avaliou-se 0s
indicadores sociais de educacao e de condigdes de moradia, como auxiliares ao ISA
e para fazer a relagdo com estes indicadores obtidos, avaliou-se os indicadores de
saude publica: taxa de mortalidade infantil, taxa de internacdo de menores de cinco
anos e taxa de morbidade por dengue; e os indicadores de sustentabilidade
municipal: cobertura populacional por equipes de ESF e ACS, gastos publicos com
saude, gastos publicos com obras de saneamento, investimento per capita em

saneamento ambiental e IDH.

A seguir, sera mostrado e discutido o resultado de cada indicador setorial, por

localidade do municipio e por fim o indicador global.
5.1 Abastecimento de Agua Potavel

Analisando inicialmente apenas a cobertura do abastecimento de agua
potavel nas localidades, percebe-se na area rural, principalmente naquelas do
interior do municipio que fazem divisa com outros municipios, varias delas ainda nao
possuem este servigco. A Tabela 1 traz o indicador de abastecimento de agua potavel
e os indicadores de 22 ordem que o compde: indicador de cobertura de
abastecimento, indicador de qualidade da agua fornecida e indicador de saturagao
do sistema produtor de agua potavel. Nesta Tabela é possivel ver ainda a

classificagdo deste servigo.
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Tabela 1 - Indicador de Abastecimento de Agua Potavel por Localidade.

Localidade Area lca lga lsa la. |Classificagio
APERCAB Urbana/urbanizada 88,03 100 23,02 70,35 Bom
Afonsos Rural 0,93 0,00 0 0,31 Impréprio
Assentamento Rural 0,00 0,00 0 0,00 Impréprio
Barbados e COHAB Rural 93,29 100 24,97 72,75 Bom
Bom Sera Rural 7,14 99,17 0 35,44 Impréprio
Brejo Grande do Norte Rural 0,00 0,00 0 0,00 Impréprio
Brejo (é;alr;?aetgso Sul e Rural 174 0,00 0 0,58 Improprio
Campo Acima Urbana/urbanizada 100 100 23,02 74,34 Bom
Candéus Urbana/urbanizada 100 100 23,02 74,34 Bom
Caxeta Rural 0,00 0,00 0 0,00 Impréprio
Coqueiros Rural 55,32 100 24,97 60,10 Insatisfatorio
Corrego do Ouro Rural 15,02 100 24,97 46,66 Impréprio
Cérrego do Ouro Il Rural 0,00 0,00 0 0,00 Impréprio
Fazenda Vglrr:gae Coroa da Rural 1,05 0.00 0 0.35 Impréprio
Garrafao Rural 90,24 100 24,97 71,74 Bom
Gomes (- Maragua/Penedo) Urbana/urbanizada 80,99 100 34,03 71,67 Bom
Grauna Rural 84,02 100 100 94,67 Bom
Itaipava Urbana/urbanizada 98,16 100 34,03 77,40 Bom
Itaoca Urbana/urbanizada 99,69 100 34,03 77,91 Bom
Jardim Paulista Urbana/urbanizada 99,32 100 23,02 74,11 Bom
Joacima Urbana/urbanizada 94,52 100 34,03 76,18 Bom
Limao Rural 56,60 99,17 0 51,92 Insatisfatorio
Luanda Rural 6,08 100 59,2 55,09 Insatisfatorio
Maragua e Penedo Urbana/urbanizada 100 100 34,03 78,01 Bom
Monte Agha Urbana/urbanizada 76,12 100 34,03 70,05 Bom
Morrodo Babmlo e DUas  rbanajurbanizada 9493 100 23,02 7265 Bom
Muritioca Urbana/urbanizada 76,98 100 34,03 70,34 Bom
Nametala Ayub Urbana/urbanizada 100 100 23,02 74,34 Bom
Paineiras Rural 2,94 0,00 0 0,98 Improprio
Palmital Rural 3,23 99,17 0 34,13 Improprio
Piabanha d%l;lt%rte e llha do Rural 0.88 0,00 0 0.29 Impréprio
Retiro e Vargem Grande Rural 8,50 99,17 0 35,89 Improprio
Rio Muqui-Pedra Rural 6,78 100 81,25 62,68 Insatisfatorio
Rosa Meirelles Urbana/urbanizada 100,00 100 23,02 74,34 Bom
Santallli;lzlggatezi%rrlghos e Rural 0,00 0,00 0 0,00 Impréprio
Santa Maria do Frade Rural 0,00 0,00 0 0,00 Improprio
Santa Rita Rural 0,00 0,00 0 0,00 Improprio
Santo Amaro Rural 1,38 0,00 0 0,46 Impréprio
Santo Anténio Urbana/urbanizada 100 100 23,02 74,34 Bom
S&0 José do Frade Rural 0,00 0,00 0 0,00 Impréprio
Sapucaia Rural 0,00 0,00 0 0,00 Impréprio
Vila Nova Urbana/urbanizada 100 100 23,02 74,34 Bom
Vila/Centro Urbana/urbanizada 100 100 23,02 74,34 Bom
Municipio  —emeee 70,06 100,00 26,83 65,63 Insatisfatorio

Legenda: lca = Indicador de Cobertura de abastecimento de agua; lqa = Indicador de Qualidade de

Agua Distribuida; lsa =
Abastecimento de Agua.

Indicador de Saturacdo do Sistema Produtor; lap

Indicador de
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Pela tabela 1, pode-se notar que as comunidades rurais do Assentamento,
Brejo Grande do Norte, Caxeta, Corrego do Ouro Il, Santa Helena, llha do Leandro,
Pedrinhos, Santa Maria do Frade, Santa Rita, Sdo José do Frade e Sapucaia ainda
nao possuem rede de abastecimento de agua potavel. Outras apresentam uma
cobertura bem pequena, quase insignificante, como pode-se citar Bom Sera com
7,14% de cobertura, Brejo Grande do Sul e Calafates com 1,74%, Rio Muqui-Pedra
com 6,78%, dentre outras. Desta forma, a cobertura do abastecimento de agua

potavel nestas comunidades é considerada impropria.

Ja na area urbana do municipio, principalmente nas que estado proximas ao
centro da cidade, a cobertura varia de 95 a 100%, sendo considerada 6tima ou

excelente, por ter atingido a cobertura total das residéncias desta comunidade.

Destaque para o loteamento de interesse social Nametala Ayub, construido
em 2011, proximo ao Centro (area Urbana), com 100% de cobertura, enquanto
comunidades tradicionais como Grauna (rural) ainda n&o atingiram a universalizagao
do servico, apresentando 84,02% de cobertura e, pior ainda, Coqueiros e Limao com
55,32% e 56.60% respectivamente, com atendimento insatisfatério. Isto pode ser
bem visualizado no Apéndice C, que traz o mapa de cobertura de abastecimento de

agua com a classificagao do servigo em cada localidade.

Analisando o abastecimento de agua potavel com relagdo a cobertura,
qualidade da agua fornecida e saturagéo da Estag&o de tratamento de Agua (ETA),
por meio do indicador setorial lab, pela Tabela 1, nota-se que para o municipio, de
forma geral, a cobertura esta boa com 70,06%, a qualidade da agua fornecida pelo
SAAE esta excelente, porém o sistema produtor de agua potavel encontra-se
saturado e, portanto apresentando um indicador de saturagdo baixo, de 26,83
pontos. Isto se reflete no lab, que foi considerado insatisfatério com o valor de 65,63

pontos.

Conforme pode ser visto no Apéndice D, de acordo com os calculos da
formula utilizada, provavelmente, as ETAs da Sede do municipio (n'= 0,69) e de
Garrafdo (n = 0,74), em menos de 1 (um) ano, encontrar-se-do saturadas; a ETA do

" n = nimero de anos em que o sistema produtor ficara saturado.
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Gomes em aproximadamente 1(um) ano ficara saturada; e, o mais grave, a ETA do
Lim&o ja se encontra saturada (n = - 0,32). De acordo com informagao pessoal do
Engenheiro Civil do SAAE, Germano Amaral Zonzini, a Autarquia ja tem ciéncia
desta situagéo e para a ETA do Limao, ja ha projeto pronto de ampliagcdo e que para

as outras estao sendo elaborados projetos de modernizagao e ampliagao.

O Apéndice B mostra o abastecimento de agua pelas ETAs existentes no
municipio e cabe lembrar o que foi dito no item 4.1.2, sobre a divisdo do municipio
de Itapemirim com a emancipag¢ao de Marataizes e a ETA Sede atender ainda hoje a
populagcdo de Marataizes. Por meio de convénio de cooperagao (PMM, 2011), o
SAAE de Itapemirim presta servigos publicos municipais de abastecimento de agua
e de esgotamento sanitario ao municipio de Marataizes. Portanto, a ETA Sede além
de atender as comunidades mostradas neste mapa, atende também todo o
municipio de Marataizes e a maior parte da producéo (82,63%) se destina a este
municipio. Além disso, a ETA de Grauna, na alta temporada de verdo (grande
numero de turistas e veranistas com aumento da demanda de agua potavel) também
atende a regido Sul de Marataizes. Por fim, vale pensar que a ETA Sede esta
proxima da saturacéo, nao por atender enorme populagao de ltapemirim, mas talvez,

por atender toda a populacdo do municipio vizinho e “filho”.

Cabe destacar ainda na Tabela 1, que o abastecimento de agua potavel (lab)
nas localidades foi na melhor classificacdo, considerado bom, sendo que das 43
(quarenta e trés) localidades analisadas, em 19 (dezenove) € impréprio e em 4
(quatro) insatisfatério. Ou seja, 53,4% do municipio ndo tém, no minimo, um bom
abastecimento de agua pela rede publica. Os resultados e a classificacao da Tabela

1 podem ser melhor visualizados no mapa mostrado na Figura 3.

Sobre a situacdo do abastecimento de agua potavel nas localidades, o
Engenheiro do SAAE, Germano Amaral', fez as seguintes ponderagdes:

" Informagédo pessoal fornecida por Germano Amaral Zonzini, cargo de engenheiro civil, da Segéo
de Projetos e obras, da Divisdo Técnica do SAAE.
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. A falta de atendimento a algumas localidades nao ocorre por falta de
producdo, mas sim por falta de redes de distribuicdo e reservagdo. E o caso
das ETAs de Rio Muqui-Pedra e Luanda.

. A ampliacdo da ETA Limao é uma prioridade para o SAAE, devido a estar
com sua capacidade de produgao esgotada.

. A ETA Garrafao estd em fase de estudos e projetos de ampliacdo da sua

capacidade de producao.

4. A ETA Sede tem perspectiva de expansao.

5. A ETA Rio Muqui-Pedra esta ociosa, funcionando em dias alternados. Esta

ETA vai atender as comunidades de Brejo Grande do Sul e Brejo grande do
Norte, pois esta sendo implantada rede de abastecimento nestas localidades
e que a obra ja estd em fase de conclusdo, com previsdo de término no ano
de 2013.

. Com Relacédo a ETA Gomes, existe projeto de construcdo de uma nova ETA
na localidade de ltaipava, com captagdo de agua no municipio de Rio Novo,
para atender as comunidades atualmente atendidas por esta ETA, a qual
ficara em stand by e acionada em casos de maior demanda.

. A ETA Luanda futuramente atendera toda Luanda e Esplanada.
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Figura 3 — Mapa do Indicador de Abastecimento de Agua Potavel (la) por

Localidade do Municipio de Itapemirim
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5.2 Esgotamento Sanitario

A situacédo do Esgotamento Sanitario de Itapemirim, baseada nos resultados
obtidos, segundo a férmula do ISA €, em sua maior parte, considerada impropria, a
comegar pela coleta de esgoto. Em apenas 10,51% dos domicilios do municipio o

esgoto é coletado.

Conforme aparece na Tabela 2, apenas no Loteamento Nametala Ayub e na
localidade de Santo Antdnio ocorre 100% de coleta de esgoto sanitario. Candéus,
mesmo possuindo uma Estagcdo de Tratamento de esgoto (ETE), ainda tem uma
cobertura na coleta de esgoto insatisfatéria, com 65,42% de domicilios atendidos.
Um dado interessante é que a Vila (atualmente, o Centro da Cidade), com mais de
100 anos de ocupacgao urbana, ainda nao atingiu a universalizacdo da coleta de

esgoto, estando atualmente com 93,77% de cobertura.

Na Zona rural do municipio nenhuma localidade possuia, em 2011, sistema
de esgotamento sanitario. Em algumas areas de determinadas localidades ha rede
coletora, mas sem tratamento dos efluentes, como sera discutido na analise do

Indicador de Esgotamento Sanitario (les).

No mapa de cobertura em coleta de esgoto (Apéndice G) visualiza-se
facilmente a situacdo deste servico de saneamento basico. Diante desta baixa
cobertura em coleta, como esperado, o Indicador de Esgotamento Sanitario (les),

apresentou, de forma geral, resultados ruins, como pode ser visto na Tabela 2.

No municipio ha apenas duas ETEs, uma localizada proxima ao centro e
outra situada em Candéus. Vale lembrar que, conforme foi dito item 5.1, ha um
convénio de cooperagao entre os municipios de Itapemirim e Marataizes e este inclui
servigos de esgotamento sanitario. Aproximadamente 77,95% do esgoto recebido na
ETE Sede é proveniente do municipio de Marataizes. Enquanto a localidade de
Rosa Meirelles, onde esta situada esta ETE, ainda n&o possui 100% de cobertura,
com 89,26% dos domicilios sendo atendidos e a localidade de Vila Nova, vizinha ao
Rosa Meirelles, possui apenas 29,13% dos domicilios com coleta de esgoto. O
Apéndice F, traz o mapa com as ETEs e as localidades atendidas por tratamento de

esgoto.
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Tabela 2: Indicador de Esgotamento Sanitario por Localidade

Localidade Area lce ke lse les | Classificagdo
APERCAB Urbana/urbanizada 0,00 0,00 0,00 0,00 Improprio
Afonsos Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Improprio
Assentamento Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Barbados e COHAB Rural 43,62 0,00 0,00 14,54 Impréprio
Bom Sera Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Brejo Grande do Norte Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Brejo Grande do Sul e Calafates Rural 6,09 0,00 0,00 2,03 Impréprio
Campo Acima Urbana/urbanizada 2,31 0,00 0,00 0,77 Impréprio
Candéus Urbanal/urbanizada 65,42 65,42 69,50 66,78 | Insatisfatorio
Caxeta Rural 1,39 0,00 0,00 0,46 Impréprio
Coqueiros Rural 0,00 000 0,00 0,00 Imprdprio
Cérrego do Ouro Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Improprio
Cérrego do Ouro |l Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Fazenda Velha e Coroa da Onga Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Improprio
Garrafao Rural 0,73 0,00 0,00 0,24 Improprio
Gomes Urbana/urbanizada 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Grauna Rural 0,23 0,00 0,00 0,08 Impréprio
Itaipava Urbana/urbanizada 0,29 0,00 0,00 0,10 Improprio
Itaoca Urbana/urbanizada 0,08 0,00 0,00 0,03 Improprio
Jardim Paulista Urbana/urbanizada 17,69 17,69 92,70 42,69 Improprio
Joacima Urbana/urbanizada 0,34 0,00 0,00 0,11 Improprio
Limao Rural 0,94 0,00 0,00 0,31 Impréprio
Luanda Rural 1,10 0,00 0,00 0,37 Impréprio
Monte Agha Urbana/urbanizada 0,75 0,00 0,00 0,25 Impréprio
Morro do Cabrito e Duas Barras  Urbana/urbanizada 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Muritioca Urbana/urbanizada 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Nametala Ayub Urbana/urbanizada 100 100 92,70 97,57 Otimo
Paineiras Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Improprio
Palmital Rural 0,65 0,00 0,00 0,22 Improprio
Piabanha do Norte e llha do Gato Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Improprio
Retiro e Vargem Grande Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Improprio
Rio Muqui-Pedra Rural 1,69 0,00 0,00 0,56 Impréprio
Rosa Meirelles Urbana/urbanizada 89,26 89,26 92,70 90,41 Bom
Santa Helena, Pedrinhos e llha Rural 0.88 0,00 0,00 0.29 Impréprio
do Leandro
Santa Maria do Frade Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Santa Rita Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Santo Amaro Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Impréprio
Santo Antonio Urbana/urbanizada 100 100 92,70 97,57 Otimo
S3o0 José do Frade Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Improprio
Sapucaia Rural 0,00 0,00 0,00 0,00 Improprio
Vila Nova Urbana/urbanizada 26,13 26,13 92,70 48,32 Improprio
Vila/Centro Urbana/urbanizada 93,77 93,77 92,70 93,41 Bom
Municipio  ememeeee 10,51 10,51 92,20 37,74 Impréprio

Legenda: Ice = Indicador de Cobertura em Coleta de Esgoto; | = Indicador de Esgotos Tratados;
Ise = Indicador de Saturagédo do Tratamento de Esgotos; les = Indicador de Esgotos Sanitarios.

O les do Municipio foi de 37,74 pontos e foi classificado como Impréprio. Na

obtencao do Indicador de Esgotamento sanitario, os baixos valores dos indicadores

de coleta (lce) e de tratamento (lte) foram os responsaveis por este baixo resultado.
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O municipio possui localidades com coleta de esgoto e langamento in natura
nos corpos d’agua da cidade, como é o caso de Barbados e COHAB, lce de 43,62%;
Brejo Grande do Sul e Calafates, 6,09%; Caxeta, 1,39%; Garrafao, 0,73%, Grauna,
0,23%; ltaipava, 0,29%; ltaoca, 0,08%; Joacima, 0,34%; Limao, 0,94%; Luanda,
1,10%; Monte Agha, 0,75%; Palmital, 0,65%; Rio Muqui-Pedra, 1,69%; e Santa

Helena, Pedrinhos e llha do Leandro, 0,88%.

O SAAE, segundo o Oficial Técnico Janes Luiz Carneiro’, admite a existéncia
de rede coletora em 1 (uma) rua da localidade do Garrafao, Limao (localidade
também chamada de Beira-rio), Palmital e Rio Muqui-Pedra com langcamento em
cérregos. Em Sapucaia, segundo ele, o esgoto é coletado e vai para uma fossa
coletiva. Ja nas outras localidades em que ha coleta, porém nao ha tratamento, o
técnico informou que se trata de redes clandestinas, na qual o morador lanca
diretamente o esgoto proveniente de sua residéncia no corrego que passa proximo a
esta. Cabe mencionar ainda, que nas localidades atendidas pelas ETEs, todo o
esgoto coletado é tratado, dai os resultados serem iguais para lce e lie nestas

localidades.

Segundo a Prefeitura Municipal de Itapemirim (PMI, 2009), em margo de 2009
iniciou-se a obra de implantagdo do sistema de esgotamento sanitario para atender
na area urbana, as comunidades de ltaipava, Itaoca e Joacima, com previsao de
conclusao até julho de 2010, o que ndo ocorreu até o presente momento. Em Jardim
Paulista também ha uma obra de rede coletora concluida. Para as comunidades
rurais o SAAE, segundo o Engenheiro Germano, pretende implantar sistemas de
esgotamento sanitario com ETEs compactas. Estas obras estdo em fase de

Licenciamento Ambiental.

Na Figura 4, tem-se 0 mapa do les € sua classificagdo, na qual se visualiza
somente as comunidades de Santo Anténio e Nametala Ayub com étimo servigo de
esgotamento sanitario (les = 97,57) e as comunidades do Rosa Meirelles (les = 90,41)

e Vila (les = 93,41) com um bom servico.

" Informacéo pessoal fornecida pelo Oficial Técnico, Janes Luiz Carneiro, da Divisdo Técnica do
SAAE.
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Figura 4 — Mapa do Indicador de Esgotamento Sanitario (les) por Localidade do

Municipio de Itapemirim
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5.3 Residuos Sélidos

Com relagéo a coleta de lixo doméstico, a Prefeitura de Itapemirim, por meio
das Secretarias de servigos Publicos (atendimento ao Centro e ao interior) e de
Administracdo Regional de Itaipava e Itaoca (atendimento ao litoral), distribui
recipientes abertos conhecidos popularmente como bombonas (Figura 5), para uso
coletivo, nas localidades e o caminhdo do tipo compactador passa em todas as

comunidades do municipio.

Figura 5: Bombona distribuida pela PMI
Fonte: Autoria prépria
De acordo com o que a populagdo informa a agente de saude, para
abastecimento do banco de dados do SIAB, sobre o destino do seu lixo, a situagao
da cobertura em coleta de residuos sélidos no municipio € muito variada, indo de

impropria a excelente, como pode ser visto na Tabela 3.

A localidade de Sapucaia possui o pior indicador de cobertura em coleta de
residuos (ler), com apenas 5,15% de cobertura, ou seja, apenas aproximadamente 5%

dos domicilios desta localidade € atendido pelo servigo publico de coleta de lixo.



83

Tabela 3: Cobertura em Coleta de Residuos Sélidos por faixa de Pontuacao (%)

Localidade Area ler (%) Classificagao
APERCAB Urbana/urbanizada 100 Excelente
Afonsos Rural 62,04 Insatisfatoria
Assentamento Rural 50,98 Insatisfatoria
Barbados e COHAB Rural 85,23 Boa
Bom Sera Rural 75,71 Boa
Brejo Grande do Norte Rural 66,38 Insatisfatoria
Brejo Grande do Sul e Calafates Rural 31,74 Impropria
Campo Acima Urbana/urbanizada 97,69 Otima
Candéus Urbana/urbanizada 99,07 Otima
Caxeta Rural 61,11 Insatisfatoria
Coqueiros Rural 82,98 Boa
Corrego do Ouro Rural 48,72 Impropria
Cérrego do Ouro Il Rural 14,58 Impropria
Fazenda Velha e Coroa da Onga Rural 67,37 Insatisfatoria
Garrafao Rural 79,27 Boa
Gomes Urbana/urbanizada 77,99 Boa
Grauna Rural 48,17 Imprépria
Itaipava Urbana/urbanizada 99,14 Otima
ltaoca Urbana/urbanizada 99,31 Otima
Jardim Paulista Urbana/urbanizada 93,88 Boa
Joacima Urbana/urbanizada 81,16 Boa
Limao Rural 53,77 Insatisfatoria
Luanda Rural 60,77 Insatisfatoria
Monte Agha Urbana/urbanizada 95,52 Otima
Morro do Cabrito e Duas Barras Urbana/urbanizada 52,90 Insatisfatoria
Muritioca Urbana/urbanizada 77,78 Boa
Nametala Ayub Urbana/urbanizada 100 Excelente
Paineiras Rural 94,12 Boa
Palmital Rural 28,39 Imprépria
Piabanha do Norte e llha do Gato Rural 30,97 Imprépria
Retiro e Vargem Grande Rural 65,36 Insatisfatoria
Rio Muqui-Pedra Rural 81,36 Boa
Rosa Meirelles Urbana/urbanizada 97,78 Otima
Santa Helena, Pedrinhos e llha do Rural 50 44 Insatisfatoria
Leandro
Santa Maria do Frade Rural 86,49 Boa
Santa Rita Rural 93,28 Boa
Santo Amaro Rural 80,69 Boa
Santo Anténio Urbana/urbanizada 100 Excelente
Sao José do Frade Rural 41,59 Imprépria
Sapucaia Rural 5,15 Imprépria
Vila Nova Urbana/urbanizada 95,50 Otima
Vila/Centro Urbana/urbanizada 97,83 Otima
Municipo e 81,22 Boa

Legenda: ler = Indicador de Coleta de Residuos solidos.

Também tiveram a cobertura em coleta de residuos classificada como

impropria as localidades rurais de: Brejo Grande do Sul e Calafates (ler = 31,74%),
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Cérrego do Ouro (ler = 48,72%), coérrego do Ouro Il (ler = 14,58%), Grauna (ler =
48,17%), Palmital (ler = 28,39), Piabanha do Norte e llha do Gato (ler = 30,97) e Sao
José do Frade (ler = 41,59%). Nestas localidades nota-se que a coleta publica de
residuos ndo atinge nem a metade dos domicilios destas. Diante desse resultado
negativo, fica a pergunta: se a Prefeitura disponibiliza recipientes coletivos para
disposicao temporaria dos residuos e declara haver recolhimento destes em todas
as localidades do municipio, qual(is) fator(es) pode(m) ser a causa desta baixa
cobertura? Servigo prestado de forma irregular na zona rural, intermitente; fatores
culturais (Grauna possui uma Comunidade Quilombola); o recipiente ser coletivo e
nao individual, sendo colocado por rua ou por quarteirao; a quantidade de bombonas
insuficiente; pela caracteristica comum dos domicilios rurais serem mais espacados
uns dos outros e isso levar a um grande distanciamento da bombona colocada pela
PMI, sdo algumas das respostas possiveis, que a pesquisadora achou como explicar

o fato da populagao declarar que queima seu lixo ou o deixa a céu aberto.

Ainda na zona rural, as comunidades de Afonsos (Il = 62,04%),
Assentamento (lcr = 50,98%), Brejo Grande do Norte (ler = 66,88%), Caxeta (lor =
61,11%), Fazenda Velha e Coroa da Onga (ler = 67,37%), Limao (ler = 53,77%),
Luanda (ler = 60,77%); Retiro e Vargem Grande (ler = 65,36%) e Santa Helena,
Pedrinhos, llha do Leandro (ler = 50,44%) apresentaram a cobertura em coleta de
lixo insatisfatoria. Mais proxima da area urbana, a comunidade de Morro do Cabrito e
Duas Barras também tem o servico de coleta de lixo insatisfatério com coleta

atingindo aproximadamente 50% dos domicilios (ler = 52,90%).

Como no servico de esgotamento sanitario, merece destaque a cobertura
excelente em coleta de lixo nas comunidades do Nametala Ayub (loteamento de
interesse social) e Santo Antonio (situado préximo ao centro do municipio) com 100%

dos domicilios sendo atendidos pelo servigo publico de coleta de lixo.

Outro fator interessante a ser mencionado € a cobertura ser 6tima, porém nao
atingir a totalidade dos domicilios nas localidades urbanas, como por exemplo, no
Centro, com 97,83% e ltaipava com 99,14% de cobertura em coleta. O Mapa de
Cobertura em coleta de residuos (Figura 6) traz este mosaico de situagdes de
atendimento pelo servigo publico de coleta de lixo nas comunidades.
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Figura 6 — Mapa da Cobertura em Coleta de Residuos Sélidos (ler) por

Localidade do Municipio de Itapemirim
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O municipio de Itapemirim, no ano de 2007, celebrou um TAC (Termo de
Ajuste Ambiental) (IEMA,2007) junto ao Ministério Publico, com uma série de
medidas a serem tomadas, principalmente n&o utilizar mais a area onde era o “lixao”
(local de disposigéo final dos residuos do municipio), o qual foi embargado e
proporcionar a sua recuperagao. Porém, continuou ocorrendo deposi¢cao de residuo
nesta area e no ano de 2008, o Municipio de Itapemirim foi multado em um milhdo e
quinhentos mil reais por crime de degradacdo ambiental, por Fiscais da
Superintendéncia do Ibama no Espirito Santo, em operagdo conjunta com a Policia
Ambiental. A autuagdo foi motivada, principalmente, pelo descumprimento do
embargo da area que estava sendo feita de depdsito de lixo irregular, lixao, inclusive

com deposic¢ao de lixo hospitalar (IBAMA, 2008).

Desde entao, o Poder Publico Municipal tem contratado, por meio de licitagao
o servigo de disposicao final de residuos domésticos e hospitalares, com contratagéo
também de coleta do residuo hospitalar das unidades de saude do municipio. Até o
ano de 2012, a empresa que era responsavel pelo transporte dos residuos
domésticos da area de transbordo, situada na localidade de ltaipava e disposi¢ao
final destes residuos e dos residuos de servicos de saude era a empresa Central de
Tratamento de Residuos de Vila Velha (CTRVV).

O indicador de Residuos Soélidos (Irs) € composto pelos indicadores de coleta
(ler), de tratamento e disposigao final de residuos (lqr) € de saturagéo do tratamento e
disposigao final dos residuos (Isr). Sobre este indicador, vale lembrar como € dada a
pontuacdo para os indicadores de 32 ordem, conforme mostrou o Quadro 10, no
capitulo da metodologia. Para municipios com populacédo de 20.000 a 100.000 hab.,
tem-se a seguinte pontuagao para o ler: ler > 95% = 100 pontos; lcr entre 90 e 95% =
pontuacgdo interpolar e ler < 90% = 0 ponto. Para o lqr a pontuacgdo € a seguinte: lqr
entre 10 e 8,0 = 100 pontos; lqr entre 8,0 e 6,0 = pontuagao interpolar e Iqr entre 0 e 6
= 0 ponto. Ja para o Isr, considerando populag¢des de até 50.000 hab., a pontuagao é
dada de acordo com o valor de n (numero de anos em que o sistema de tratamento
de residuo ficara saturado). Se n =2 2 = 100 pontos; n entre 0 e 2 = pontuagéo

interpolar e n < 0 = 0 ponto.
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Todo o lixo doméstico recolhido pelo servigo publico municipal € enviado para
a mesma empresa, a CTRVV, empresa com LO (Licenca Ambiental de Operacgao)
N° 086/2009 do orgédo estadual IEMA/ES, para atividade de Aterro Sanitario de
Residuos Classe Il (IEMA, 2013). Diante disso, o questionario para avaliagdo e
pontuacdo do tratamento e disposicado final foi aplicado nesta empresa, com a
permissdao da mesma, assim como a analise da saturagcado do aterro. Portanto, os
valores tanto para lqr quanto para lsr serdo iguais para as localidades e para o
municipio. Sendo 9,84 o valor do lqr € 4,08 o valor do n, o que resultou na pontuacao
de 100 para ambos os indicadores. Os Apéndices J e K trazem, respectivamente, os
calculos do indicador de qualidade do aterro sanitario e da vida util do aterro

sanitario.

Diante da situacao de saturagao do aterro da CTRVV, que poderia ocorrer em
cerca de 4 anos, de acordo com a metodologia utilizada e com os estudos realizados
pela propria empresa (CTRVV, 2012), conforme mostra o grafico do Anexo E. O
grupo empresarial da qual esta faz parte, implantou, em fevereiro de 2013, outra
empresa no sul do Estado do Espirito Santo, a Central de Tratamento de Residuos
de Cachoeiro de Itapemirim - CTRCI. Atualmente, tanto os residuos coletados em
Itapemirim, quanto de outros municipios da regido sul do ES, se destinam ao aterro

sanitario desta empresa.

Com a uniformidade de valores do lqr € do lsr, 0 valor que mais influenciou no

resultado do indicador setorial de residuos solidos foi o ler.

Novamente localidades da zona rural em sua maioria com Irs insatisfatorio e
da zona urbana indo de bom a excelente. A unica localidade da area urbana, que
nao teve a pontuacdo maxima para o |rs €, portanto, classificado como excelente, foi
a localidade de Jardim Paulista com 90 pontos, com o Irs classificado como Bom.
Enquanto na area rural, somente as localidades de Paineiras (Irs = 91,00) e Santa
Rita (Irs = 87,00) ndo tiveram o Irs classificado como insatisfatorio. Nestas duas

localidades o Irs foi classificado como bom.

A Tabela 4 traz detalhadamente os indicadores de 3% ordem com valor em
pontos e o indicador setorial de 22 ordem com a sua classificagdo. Nesta tabela é
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possivel ver ainda como a cobertura em coleta de residuos (ler 81,22% = 0 ponto)
influenciou no resultado do Irs do municipio, o qual foi de 66,67 pontos e, assim,

considerado insatisfatorio.

Para ilustrar a diferengca do componente do saneamento basico, residuos
sélidos, na area urbana/urbanizada e na area rural, a Figura 7 traz o mapa do |rs por

localidade de ltapemirim.



Tabela 4: Indicador de Residuos Sélidos por Localidade
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Localidade Area ler lgr lsr Irs Classificagao
APERCAB Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
Afonsos Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Assentamento Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Barbados e COHAB Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Bom Sera Rural 0 100 100 66,67 Insatisfatorio
Brejo Grande do Norte Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Brejo Grande do Sul e Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Campo Acima Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
Candéus Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
Caxeta Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Coqueiros Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Cérrego do Ouro Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Corrego do Ouro I Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Fazenda v 8'22; Coroa Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Garrafao Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Gomes Urbana/urbanizada 0 100 100 66,67 Insatisfatério
Grauna Rural 0 100 100 66,67 Insatisfatorio
Itaipava Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
ltaoca Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
Jardim Paulista Urbana/urbanizada 70 100 100 90,00 Bom
Joacima Urbana/urbanizada 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Limao Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Luanda Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Monte Aghéa Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
Morto do Sabrilo e yrpanaurbanizada 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Muritioca Urbana/urbanizada 0 100 100 66,67 Insatisfatério
Nametala Ayub Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
Paineiras Rural 73 100 100 91,00 Bom
Palmital Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Plabanha do Norte e Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Retirg @ Vargem Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Rio Muqui-Pedra Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Rosa Meirelles Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
Sta. thelena, Pedrinhos Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Santa Maria do Frade Rural 0 100 100 66,67 Insatisfatério
Santa Rita Rural 61 100 100 87,00 Bom
Santo Amaro Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Santo Antdnio Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
S&o José do Frade Rural 0 100 100 66,67 Insatisfatorio
Sapucaia Rural 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio
Vila Nova Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
Vila/Centro Urbana/urbanizada 100 100 100 100,00 Excelente
Municipio - 0 100 100 66,67 | Insatisfatorio

Legenda: ler = Indicador de Coleta de Residuos sdlidos; lgr
Residuos Sdlidos; Isr = Indicador de Saturagdo do Tratamento e Disposicao Final de Residuos Sdélidos; Irs

= Indicador de Residuos Sdélidos; Sta = Santa.

Indicador de Tratamento e Disposigédo de
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Figura 7 — Mapa do Indicador de Residuos Sdélidos (Irs) por Localidade do

Municipio de Itapemirim
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5.4 Controle de Vetores

Analisando primeiramente a situagcdo do controle de vetores por localidade
percebe-se na Tabela 5, a qual traz a classificagdo do lcv por localidade e do
municipio, que o resultado foi bem variavel, tanto para o indicador setorial de 22
ordem (lev) quanto para os indicadores de 3% ordem, lvd (indicador de Dengue), lve

(indicador de Esquistossomose) e v (indicador de Leptospirose).

Com relagdo ao Ivd4, as localidades de Bom Sera, Brejo Grande do Norte,
Campo Acima, Fazenda Velha e Coroa da Onga, Garrafao, Gomes, ltaipava, Itaoca,
Jardim Paulista, Joacima, Luanda, Paineiras, Piabanha do Norte e llha do Gato,
Rosa Meirelles, Santo Anténio, Vila Nova e a Vila (Centro) tiveram casos de Dengue
classica nos ultimos cinco anos (sendo 2011 o ultimo ano considerado), o que
resultou na pontuacao 25, cujo critério foi bem detalhado na metodologia deste
trabalho. De acordo com os resultados encontrados, ndo houve casos de Dengue
Hemorragico nos ultimos cinco anos e, portanto, nenhuma localidade obteve zero de

pontuacao.

Em relagdo ao lve, 0 numero de localidades com casos de esquistossomose
foi pequeno. A incidéncia anual de casos da doencga foi menor que 1 nas localidades
de APERCAB, Rio Muqui-Pedra e Rosa Meirelles, as quais ficaram com 50 pontos
cada. Campo Acima apresentou o pior resultado para lve, com 7 casos da doenca
ocorridos nos ultimos cinco anos e incidéncia anual de 1,4 casos/ano, o que conferiu

a esta localidade a pontuacéao para o lve de 25 pontos.

Para o v, as localidades de Barbados e COHAB, Campo Acima, ltaipava,
Muritioca, Palmital, Piabanha do Norte e llha do Gato, tiveram casos de enchentes
com casos de Leptospirose e, com isso, ficaram com zero de pontuacdo. Ja as
localidades de Bom Sera, Garrafao e Grauna, tiveram casos da doenca, porém nao

tiveram enchentes e obtiveram 25 pontos de pontuacéo.
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Tabela 5: Indicador de Controle de Vetores por Localidade

Localidade Area Ivd Ive I lov Classificagao
APERCAB Urbana/urbanizada 100 50 100 87,50 Bom
Afonsos Rural 100 100 100 100 Excelente
Assentamento Rural 100 100 100 100 Excelente
Barbados e COHAB Rural 100 100 0 50,00] Insatisfatorio
Bom Sera Rural 25 100 25 43,75 Impréprio
Brejo Grande do Norte Rural 25 100 100 81,25 Bom
Brejo Grande do Sul e Calafates Rural 100 100 100 100 Excelente
Campo Acima Urbana/urbanizada 25 25 0 12,50 Impréprio
Candéus Urbana/urbanizada 100 100 100 100 Excelente
Caxeta Rural 100 100 100 100 Excelente
Coqueiros Rural 100 100 100 100 Excelente
Cérrego do Ouro Rural 100 100 100 100 Excelente
Cérrego do Ouro Il Rural 100 100 100 100 Excelente
Fazenda Velha e Coroa da Onga Rural 25 100 100 81,25 Bom
Garrafao Rural 25 100 25 43,75 Impréprio
Gomes Urbanal/urbanizada 25 100 100 81,25 Bom
Grauna Rural 100 100 25 62,50] Insatisfatorio
Itaipava Urbana/urbanizada 25 100 0 31,25 Impréprio
Itaoca Urbanal/urbanizada 25 100 100 81,25 Bom
Jardim Paulista Urbanal/urbanizada 25 100 100 81,25 Bom
Joacima Urbanal/urbanizada 25 100 100 81,25 Bom
Limao Rural 100 100 100 100 Excelente
Luanda Rural 25 100 100 81,25 Bom
Monte Agha Urbana/urbanizada 100 100 100 100 Excelente
Morro do Cabrito e Duas Barras Urbana/urbanizada 100 100 100 100 Excelente
Muritioca Urbanal/urbanizada 100 100 0 50,00]| Insatisfatério
Nametala Ayub Urbana/urbanizada 100 100 100 100 Excelente
Paineiras Rural 25 100 100 81,25 Bom
Palmital Rural 100 100 0 50,00] Insatisfatorio
Piabanha do Norte e llha do Gato Rural 25 100 0 31,25 Impréprio
Retiro e Vargem Grande Rural 100 100 100 100 Excelente
Rio Muqui-Pedra Rural 100 50 100 87,5 Bom
Rosa Meirelles Urbana/urbanizada 25 50 100 68,75| Insatisfatorio
Santa Helena, Pedrinhos e llha do Rural 100 100 100 100 | Excelente
Santa Maria do Frade Rural 100 100 100 100 Excelente
Santa Rita Rural 100 100 100 100 Excelente
Santo Amaro Rural 100 100 100 100 Excelente
Santo Antbnio Urbana/urbanizada 25 100 100 81,25 Bom
Sao José do Frade Rural 25 100 100 81,25 Bom
Sapucaia Rural 100 100 100 100 Excelente
Vila Nova Urbanal/urbanizada 25 100 100 81,25 Bom
Vila/Centro Urbana/urbanizada 25 100 100 81,25 Bom
Municipio e 25 25 0 12,50 Improéprio
Legenda: lw = Indicador de Dengue; I = Indicador de Esquistossomose; Ivl = Indicador de

Leptospirose; lev = Indicador de Controle de Vetores.

Merecem destaque, ainda, as localidades de Bom Sera (lcv = 43,75), Garrafao
(lev = 43,75), ltaipava (lev = 31,25), Piabanha do Norte e Ilha do Gato (loev = 31,25) e a

que apresentou casos das trés doengas consideradas, Campo Acima (lev = 12,5), por
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terem obtido pontuagdo menor que 50, com controle de vetores considerado
improprio. E as localidades de Barbados e COHAB, Grauna, Muritioca e Palmital

com lev = 62,50 e Rosa Meirelles (lev = 68,75), com controle de vetores insatisfatorio.

Passando do olhar sobre as partes para o olhar sobre o todo, tem-se que se
ocorreram casos de Dengue, de Esquistossomose e de Leptospirose com eventos
de enchentes nas localidades, portanto, o lecv do municipio sera igual ao de Campo
Acima, com pontuacado de 12,5 pontos e controle de vetores pela administragao

municipal considerado improprio.

A Figura 8 traz o mapa da situagao do controle de vetores nas localidades de
Itapemirim. Neste mapa é possivel observar onde as agdes da Vigilancia Ambiental
da Secretaria de Saude Municipal, de acordo com os resultados obtidos, precisa

intensificar e efetivar acdes de prevengao das doengas com combate das causas.

A respeito dos resultados negativos encontrados, Juliana Delfini de Oliveira,
profissional “Referéncia” do Dengue e da Esquistossomose no municipio, declarou
que para o controle do Dengue estdo sendo executadas as seguintes acgdes
preventivas e de combate aos focos: 1) trabalho de visita domiciliar pelos agentes de
endemias; 2) UBV (Tratamento a Ultra Baixo Volume?) leve para todos os casos
notificados e UBV pesado com “fumacé” nas localidades com alto indice de
infestacdo; 3) no verdo é feita panfletagem em Itaoca e Itaipava, por terem
apresentado grande numero de casos; e 5) sera feito trabalho de educagéo em
saude em todas as escolas municipais, com palestras e atividades ludicas. Para o
controle da Esquistossomose, a enfermeira relatou que sera feito um inquérito
epidemioldgico em todas as escolas municipais, com exame em criangas de cinco a
quatorze anos, além de trabalho em educacédo em saude, o qual também é feito para
a prevencao da Leptospirose. A respeito dessa ultima doenca, nos casos de

denuncias de infestagao de ratos, é feita desratizagédo, como agao preventiva.

" Informagéo pessoal fornecida pela Enfermeira Juliana Delfini de Oliveira do Departamento de
Vigilancia Ambiental/Zoonoses da Secretaria Municipal de Saude de Itapemirim.

2 Tratamento a Ultra Baixo Volume (UBV) consiste na aplicagdo espacial de inseticidas a
baissimo volume. Nesse método as particulas sdo muito pequenas, geralmente se situando
abaixo de 30 micras de didmetro, sendo de 10 a 15 micras de diametro médio, o ideal para o
combate ao Aedes aegypti, quando o equipamento for do tipo UBV pesado (SANTA
CATARINA, 2007).
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Figura 8 — Mapa do Indicador de Controle de Vetores (lcv) por Localidade do

Municipio de Itapemirim
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Antes de passar para a discussao do ISA/lItapemirim para o municipio e deste
indicador global para as localidades, faz-se necessario fazer uma analise da
discrepancia entre os dados do SIAB (dados obtidos de informag¢des da populagao
ao ACS) e os dados dos prestadores de servicos de saneamento basico: SAAE,
para abastecimento de agua potavel e esgotamento sanitario, e SEMUSP para
coleta de residuos (lixo doméstico). A comparagao entre estes dados é mostrada na
Tabela 6.

Sobre o abastecimento de agua potavel, percebe-se que em algumas
localidades o numero de domicilios atendidos pela fonte de dados SAAE é maior em
relagao a fonte de dados SIAB, como por exemplo: Bom Sera, que para o SAAE tem
abastecimento em 58 domicilios, enquanto que para o SIAB ha apenas 10 domicilios
atendidos. Ja em outras localidades ocorre o contrario, como por exemplo: Brejo
Grande do Sul e Calafates, para o SAAE nem um domicilio possui abastecimento de
agua potavel, enquanto que para o SIAB, esse servigo atende 4 domicilios. Pode-se
pensar em varios motivos para esta diferenca: O SAAE trabalha com registro de
economias e ligagdes e pode ocorrer de o servigo estar disponivel e para ndo pagar
por este ou nao confiar na qualidade deste, o morador ndo liga sua casa a rede
publica de abastecimento, preferindo usar agua de outras fontes como pogo
artesiano, por exemplo; existéncia de ligagdes clandestinas; sub ou supervalorizagéo
de dados por uma ou outra fonte. Lembrando que a fonte de dados usada como

base deste estudo foi 0 SIAB por justificativa exposta na metodologia deste.

Em se tratando da coleta e tratamento do esgoto, o SIAB sé considera se ha
ou nao coleta de esgoto no domicilio, independente se este recebe tratamento ou
nao. Diante disso, so foi possivel comparar os dados para o servigo de coleta. Neste
servico também houve diferenca nos valores fornecidos pelo SAAE para os obtidos
no SIAB, com causas, possivelmente, semelhantes as do abastecimento de agua
potavel. Ou seja, pode haver situagdes de ligacdes clandestinas e situagdes na qual

o morador tem rede de esgoto na sua rua, porém nao faz a ligagao.



Tabela 6: Comparacao entre Dados do SIAB com Dados do SAAE e da SEMUSP
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N° de N° de N° de
Numero domicilios com ) domicilios ) domicilios N° de domicilios .
total de abastecimento | Diferenca com coleta de Diferenca com com coleta de Diferenca
LOCALIDADE domic"iosl de entre es oto entl’e tratamento de residuos entre
fam"ias égua potével Dados g DadOS esgoto Dados
SAAE | SIAB SAAE | SIAB SAAE SIAB | SEMUSP | SIAB
Campo Acima,
APERCAB, Morro do 930 1383 | 906 | 3449% | 0 15 | -10000% | 0 930 850 8.60%
Cabrito e Duas Barras
Afonsos 108 0 1 -100,00% | 0 0 0.00% 0 108 67 37.96%
Assentamento 102 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 102 52 49,02%
Garraf%’éﬁirgad"s e 559 492 | 509 | -346% | 102 | 68 | 3333% | 52 559 452 | 19.14%
Bom Sera 140 58 10 | 8276% | 0 0 0.00% 0 140 106 | 24.29%
Brejo Grande do Norte 160 0 0 0.00% 0 0.00% 0 160 107 | 3313%
Brejo Grande do Sul e 230 0 4 |-100,00% | 0 14 | -10000% | 0 230 73 68.26%
Calafates
Ca”deuiju';ameta'a 233 279 | 233 | 16.49% | 227 | 196 | 13.66% | 227 233 232 | 043%
Caxeta 72 0 0 0.00% 0 1 -100,00% | 0 ) 72 44 38.89%
Coqueiros 47 30 26 | 1333% | 0 0 0.00% 0 47 39 17.02%
Cérrego do Ouro 273 86 41 | 5233% | 0 0 0.00% 0 273 133 | 5128%
Cérrego do Ouro |l 48 0 0 0.00% 0 0 0.00% 0 48 7 85 42%
Fazendza\/(e_)lr:lgae Coroa 95 0 1 -100,00% 0 0 0,00% 0 95 64 32,63%
Gomes 309 311 | 255 | 18.01% | 0 0 0.00% 0 309 241 | 22.01%
Gradna 438 450 | 368 | 1822% | O 1 -100,00% | 0 438 211 | 51.83%
ltaipava e Monte Agha | 1875 3102 | 1811 | 4162% | 0 6 | -100,00% | 0 1875 1854 | 1.12%
ltaoca e Muritioca 1427 2715 | 1394 | 48.66% | O 1 -100,00% | 0 1427 1390 | 2.59%
Joacima 202 745 | 276 | 62.95% | O 1 -100,00% | 0 202 237 | 18.84%
Limao 106 77 60 | 2208% | 51 1 98.04% | 0 106 57 46.23%
Luanda e Safra 181 67 11 | 8358% | 0 2 -100,00% | 0 181 110 | 39.23%
Paineiras 68 0 2 | -100,00% | 0 0 0.00% 0 68 64 5 88%
Palmital 155 15 5 66.67% | 44 1 97.73% | 0 155 44 7161%
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p .Nf;.de N° de p N° d,f. N° de domicili
irmero | oIS A uanga | domiiios | Direnca| SOSN® | N 4IRS | e
LOCALIDADE domicilios/ de entre com coleta de entre tratamento de residuos entre
omicilios
familias 4gua potavel Dados esgoto Dados esgoto Dados
SAAE | SIAB SAAE | SIAB SAAE | SIAB | SEMUSP | SIAB
P'abl"l"r?ha do Norte e 113 0 1 -100,00% | 0 0 0,00% 113 35 69,03%
a do Gato
Ret"g;r\]/daggem 153 23 13 43.48% | 19 0 100,00% |0 153 100 34,64%
Rio Muqui-Pedra 118 48 8 83,33% | 70 2 97,14% 0 118 96 18,64%
Santa Helena,
Pedrinhos e Ilha do 113 0 0 0,00% 0 1 100,00% | 0 113 57 49,56%
Leandro
Santa Maria do Frade 74 0 0 0,00% 0 0 0,00% 0 74 64 13,51%
Santa Rita 119 0 0 0,00% 0 0 0,00% 0 119 111 6,72%
Santo Amaro 145 0 2 1 -100,00% | 0 0 0,00% 0 145 117 19,31%
S&o José do Frade 113 0 0 0,00% 0 0 0,00% 0 113 47 58,41%
Sapucaia 97 0 0 0,00% 0 0 0,00% 0 97 5 94,85%
Itapemirim( Centro/Vila,
Jardim Paulista, Rosa 1010 1831 | 982 | 4637% | 1022 | 728 | 2877% | 1022 1010 955 5,45%
Meirelles, Santo
Antbnio, Vila Nova)
Total do Municipio 9.903 | 11.712 ] 6.919 | 40,92% | 1.535 | 1.038 | 32,38% | 1.301 9.903 8.021 | 19,00%

Fonte: Sistema de Informagbes em Atencao Basica (SIAB), Secretaria Municipal de Servigos Publicos (SEMUSP) e Servigo Autdnomo de
Agua e Esgoto de Itapemirim (SAAE) ;

Legenda: SAAE = Servico Auténomo de Agua e Esgoto; SIAB = Sistema de Informagdes em Atencdo Basica; SEMUSP = Secretaria
Municipal de Servigos Publicos.

* SIAB nao considera este dado isolado.
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Com relagcado a coleta de residuos, também ocorreu discrepancia entre os
dados informados pela SEMUSP, que presta o servigo no municipio, e os do SIAB.
Neste caso, s6 houve diferenca positiva dos dados da SEMUSP comparados aos do
SIAB. Isso, possivelmente, se explica porque para a SEMUSP se o carro coletor
passa em todas as localidades e sdo distribuidas gratuitamente bombonas para a
deposicao do lixo nestas localidades, toda populagcdo destas e, por consequéncia,
do municipio € atendida por este servico. Enquanto que para a populacido nao
funciona assim. Alguns moradores preferem ou necessitam descartar seu lixo de
outra forma, como queimar ou deixar a céu aberto (op¢cdes que foram declaradas
para o ACS, muitas vezes, para o preenchimento da Ficha A, cujo modelo é
apresentado no Anexo A, no item sobre destino do lixo do domicilio). Possiveis
causas para isso: irregularidade na prestacdo do servigo, coleta intermitente, sem
dia e horario definidos; grande distancia do domicilio para a bombona coletiva,
aspectos culturais, como citado anteriormente no item sobre coleta de residuos

solidos.

Outro fator que pode ter influenciado na diferenga entre os dados por fonte é
a auséncia de uma divisdo geopolitica oficial no municipio € uma mesma localidade
ser conhecida por varios nomes, como o caso da localidade de Limao, identificada
pela SEMUSP como Beira-rio. Ou ainda de localidades serem reconhecidas por
novos nomes, como a localidade de Sumaré, atualmente conhecida por Penedo. A
localidade de Ilha do Julido nao é reconhecida pela Secretaria Municipal de Saude,
pela Secretaria Municipal de Obras, dentre outras. Estes 6rgdos consideram a area

desta localidade como pertencente a Localidade de Sapucaia.

Durante a etapa de coleta de dados, foi necessario voltar aos principais
orgaos fornecedores das informagdes, como SAAE, SEMUS, SEMOU e SEMUSP,
para tentar formar uma base de dados mais uniforme e, assim, torna-la confiavel e
permitir uma analise menos distorcida. O préprio mapa das comunidades do
municipio é desconhecido para estes 6rgaos e por varias vezes foi preciso levar o
mapa para indicar tal localidade, porque quando forneciam os dados por relatérios
ou planilhas, esta ndo aparecia ou aparecia com nome diferente e nao foi raro se
ouvir frases do tipo: “Onde fica esse lugar?” “Nunca ouvi falar dessa localidade”.

“Nos conhecemos esta area como...”.
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5.5 ISA/ltapemirim

5.5.1 ISA/ltapemirim por Localidade

Apos obter e analisar os indicadores de 22 e 32 Ordem chegou-se ao indicador
de 12 Ordem, o Indicador de Salubridade Ambiental do municipio, o ISA/ltapemirim,
obtido pela média ponderada dos indicadores de abastecimento de agua potavel, de
esgotamento sanitario, de residuos solidos e de controle de vetores, cuja formula

mostrada na Equacéao 10 foi detalhada na metodologia.

ISA/Itapemirim = 0,25 lab + 0,35 les + 0,25 Irs + 0,15 lcv (10)

Relembrando que o ISA é utilizado, entre outros fins, para avaliar a
salubridade de uma determinada area, tem-se na Tabela 7 o ISA/ltapemirim de cada

localidade e o seu nivel de salubridade.

Chama a atencao a Localidade de Piabanha do Norte e Ilha do Gato, devido
aos seus baixos indicadores setoriais, obteve uma pontuacéo para o ISA/ltapemirim
de 21,43 pontos, sendo considerada insalubre. Abastecimento de agua quase
insignificante, inexisténcia de esgotamento sanitario e incidéncia de casos de
Dengue e de Leptospirose associada a enchentes nos ultimos cinco anos, foram os

fatores mais importantes para levar a esse resultado negativo.

Nas comunidades classificadas como de Baixa Salubridade, como por
exemplo, Afonsos, Assentamento, Barbados e COHAB, Bom Sera, Brejo Grande do
Norte, o abastecimento de agua potavel e o esgotamento sanitario, ou melhor, a
auséncia de um ou de ambos, foram os fatores determinantes do baixo valor do

ISA/ltapemirim.



Tabela 7: ISA/ltapemirim por Localidade
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Localidade Area lab les Irs lev Itapljggrim Sa"lltlj\ﬁlig:de
APERCAB Urbana/urbanizada 70,35 0 100 87,5 55,71 Média
Afonsos Rural 0,31 0 66,67 100 31,75 Baixa
Assentamento Rural 0 0 66,67 100 31,67 Baixa
Barbados e COHAB Rural 72,75 14,54 66,67 50 47,44 Baixa
Bom Sera Rural 35,44 0 66,67 43,75 32,09 Baixa
Brejo Grande do Norte Rural 0 0 66,67 81,25 28,86 Baixa
Brejo Grande do Sul & Rural 0,58 203 6667 100 32,52 Baixa
Calafates
Campo Acima Urbana/urbanizada 74,34 0,77 100 12,5 45,73 Baixa
Candéus Urbana/urbanizada 74,34 66,78 100 100 81,96 Salubre
Caxeta Rural 0 0,46 66,67 100 31,83 Baixa
Coqueiros Rural 60,10 0 66,67 100 46,69 Baixa
Cérrego do Ouro Rural 46,66 0 66,67 100 43,33 Baixa
Cérrego do Ouro Il Rural 0 0 66,67 100 31,67 Baixa
Fazenda Vg'::gae Coroa da Rural 035 0 6667 8125 2894 Baixa
Garrafao Rural 71,74 0,24 66,67 43,75 41,25 Baixa
Gomes Urbana/urbanizada 71,67 0 66,67 81,25 46,77 Baixa
Grauna Rural 94,67 0,08 66,67 62,5 49,74 Baixa
Itaipava Urbana/urbanizada 77,40 0,10 100 31,25 49,07 Baixa
ltaoca Urbana/urbanizada 77,91 0,03 100 81,25 56,68 Média
Jardim Paulista Urbana/urbanizada 74,11 42,69 90 81,25 68,16 Média
Joacima Urbana/urbanizada 76,18 0,11 66,67 81,25 47,94 Baixa
Limao Rural 51,92 0,31 66,67 100 44,76 Baixa
Luanda Rural 55,09 0,37 66,67 81,25 42,76 Baixa
Monte Agha Urbana/urbanizada 70,05 0,25 100 100 57,60 Média
Morro do babio € DUas  rbanajurbanizada 7265 0 6667 100 49,83 Baixa
Muritioca Urbana/urbanizada 70,34 0 66,67 50 41,75 Baixa
Nametala Ayub Urbana/urbanizada 74,34 97,57 100 100 92,73 Salubre
Paineiras Rural 0,98 0 91 81,25 35,18 Baixa
Palmital Rural 34,13 0,22 66,67 50 32,78 Baixa
Fiabanha do Morte ¢ fiha do Rural 029 0 6667 3125 2143 Insalubre
Retiro e Vargem Grande Rural 35,89 0 66,67 100 40,64 Baixa
Rio Muqui-Pedra Rural 62,68 0,56 66,67 87,5 45,66 Baixa
Rosa Meirelles Urbana/urbanizada 74,34 90,41 100 68,75 85,54 Salubre
Santa Helena, Pedrinhos e Rural 0 029 6667 100 31,77 Baixa
llha do Leandro
Santa Maria do Frade Rural 0 0 66,67 100 31,67 Baixa
Santa Rita Rural 0 0 87 100 36,75 Baixa
Santo Amaro Rural 0,46 0 66,67 100 31,78 Baixa
Santo Antdnio Urbana/urbanizada 74,34 97,57 100 81,25 89,92 Salubre
Sao0 José do Frade Rural 0 0 66,67 81,25 28,86 Baixa
Sapucaia Rural 0 0 66,67 100 31,67 Baixa
Vila Nova Urbana/urbanizada 74,34 48,32 100 81,25 72,68 Média
Vila/Centro Urbana/urbanizada 74,34 93,41 100 81,25 88,47 Salubre
Municipio - 65,63 37,74 66,67 12,5 48,16 Baixa

Legenda: lab = Indicador de Abastecimento de Agua; les = Indicador de Esgotamento Sanitario; Irs = Indicador de
Residuos Sdlidos; lcv = Indicador de Controle de Vetores; ISA/ltapemirim = Indicador de Salubridade Ambiental

de ltapemirim.
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A auséncia de esgotamento sanitario nas localidades de APERCAB, Itaoca e
Monte Agha (tanto em Itaoca, quanto em Monte Agha, ndo ha coleta de esgoto pelo
SAAE e a destinacdo dos efluentes nestas localidades, de outra forma que n&o seja
em fossas, ocorre com o langamento nos corpos d’agua, clandestinamente) e o
atendimento parcial dos servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario
nas localidades de Jardim Paulista e Vila Nova, fizeram com que estas areas fossem

consideradas de Média Salubridade.

Como Salubres temos as localidades urbanas de Candéus (situada préximo
ao Centro da cidade), Nametala Ayub (loteamento de interesse social, construido
com planejamento e Licenciamento Ambiental), Rosa Meirelles (situado proximo ao
Centro e a ETA Sede e onde fica a ETE Sede), Santo Anténio (situado préximo ao
Centro e a ETE Sede e onde fica a ETA Sede) e o Centro, ainda chamado pelos
municipes de Vila (situada proxima ao SAAE, a ETA e a ETE Sedes e onde se
localiza a Prefeitura Municipal e a maior parte das Secretarias Municipais). As
informacdes dadas entre parénteses ndo foram ao acaso, mas para levar a refletir
sobre que fatores contribuem positivamente e que fatores contribuem negativamente

para a salubridade ambiental de uma determinada area.

E possivel analisar ainda na Tabela 7, a relagdo da situagdo do saneamento
(adgua, esgoto e residuos sélidos) em cada localidade com a incidéncia de doengas
(lembrando: é a presenca do vetor e a incidéncia da doencga, que influenciam no
resultado do lev) notadamente ligadas a falta de saneamento basico, como a
esquistossomose, por exemplo. Vide os resultados para Campo Acima, Garrafao e
Piabanha do Norte e Ilha do Gato.

A classificagdo do nivel de salubridade ambiental de cada localidade do
municipio de Itapemirim é bem evidenciada no mapa apresentado na Figura 9. Neste
mapa, vale a pena observar atentamente a localizagdo das comunidades com baixa
salubridade e as comunidades salubres. Observar se sao rurais ou urbanas. E, por

fim, observar como esta a situagéo de salubridade do municipio de forma geral.
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Figura 9 — Mapa do Indicador de Salubridade Ambiental (ISA/ltapemirim) por

Localidade do Municipio de Itapemirim
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5.5.2 ISA/ltapemirim Global

Considerando a férmula adotada para o ISA/ltapemirim, calculada de acordo
com a Equacdo 10, obteve-se o resultado para o ISA Global do Municipio de

Itapemirim o valor de 48,16, conforme aparece na Tabela 7.

O resultado do ISA/ltapemirim global ratifica os resultados deste indicador por
localidade e do mapa da salubridade ambiental de cada localidade (Figura 9). Como
a maior parte do municipio apresentou baixa salubridade, o indicador global do
municipio foi menor que 50 pontos (ISA/ltapemirim = 48,16), o que o colocou num

nivel baixo de salubridade ambiental.

A Inexisténcia do Plano Municipal de Saneamento pode ter contribuido
fortemente para este resultado negativo. O que reforca a necessidade e a
importancia da implantacdo deste, com ag¢des e metas a serem cumpridas, a fim de

avancar na universalizacido e na qualidade do saneamento ambiental no municipio.
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5.6. Drenagem Urbana

A drenagem pluvial também €& um elemento do saneamento basico, de
acordo com a Politica Nacional de Saneamento Basico, Lei Federal n° 11.445 de
2007 (BRASIL, 2007). Porém, devido ao fato do municipio de Itapemirim apresentar
sua maior parte como zona rural e, mesmo nas suas areas urbanas ou urbanizadas
grande parte das vias ndo serem pavimentadas, optou-se no presente estudo por
nao considera-lo na composigédo do indicador global (ISA/ltapemirim), mas utilizar os
resultados encontrados para complementar a analise de salubridade ambiental do

municipio.

Como ja foi dito na metodologia, este item foi o que o que apresentou maior
grau de dificuldade na obtencao de dados. A coleta de dados s6 foi possivel porque
a autora desta pesquisa trabalha na Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo do
municipio analisado e fez um levantamento das obras envolvendo drenagem pluvial

concluidas até o ano de 2011 (ano base da pesquisa).

Cabe ressaltar ainda, que foi considerada apenas a drenagem pluvial por
galerias na area urbana de Itapemirim, o qual apresenta também drenagem
superficial com escoamento por gravidade (este tipo de drenagem néo foi levado em
consideragao porque nao foram encontrados dados quantitativos sobre ele, apesar

de ser citada como existente pelos técnicos e Secretario Municipal de Obras).

Por fim, deve-se mencionado que as localidades urbanas citadas na Tabela 8,
principalmente, Campo Acima, Itaipava, Itaoca, Monte Agha e Nametala Ayub, ainda
apresentavam no ano de 2011 muitas vias sem pavimentacdo e, os dados
encontrados para drenagem foram todos relacionadas a obras de pavimentagéo e
drenagem, portanto, o valor encontrado para o indicador de drenagem refere-se a
percentagem de vias pavimentadas com drenagem pluvial por galerias nas

localidades.

A localidade de Rosa Meirelles se situa numa parte alta da cidade, préxima ao
centro, com grande numero de vias pavimentadas, com drenagem superficial por
gravidade e cujo escoamento vai para as caixas coletoras presentes nas vias do

Centro. Valendo-se de parte do provérbio popular “agua morro abaixo... ninguém
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segura” (provérbio paulista), pode-se pensar que o baixo valor (2,97%) de drenagem
pluvial encontrado para esta localidade é devido a maior parte desta possuir
escoamento superficial das aguas pluviais. O mesmo ocorre nas localidades de

Nametala Ayub e Monte Agha.

Tabela 8: Drenagem Urbana por faixas de Pontuacéo (%)

Extensdo das Ruas

Localidade Atendidas Extensao das ruas lqu (%) | Classificagao
Campo Acima 3974 12046 32,99 Impropria
Itaipava 7848 27048 29,02 Impropria
ltaoca 8069 38749 20,82 Imprépria
Monte Agha 96 720 13,33 Impropria
Nametala Ayub 646 2939 21,98 Imprépria
Rosa Meirelles 280 9439 2,97 Imprépria
Vila/Centro 3406 9439 36,08 Improépria
Area urbana do Municipio 24319 100380 24,23 Impropria

Legenda: lau = Indicador de Drenagem urbana.

Mesmo em localidades com terreno relativamente plano, a percentagem de
drenagem pluvial por galerias foi pequena. O que pode ser explicado pela
percentagem de vias pavimentadas (0 mesmo de vias com drenagem), a qual é de
menos de 40% da localidade, como em ltaipava (lau = 29,02%) e Itaoca (lau =
20,82%).

Desta forma, a drenagem pluvial, tanto para as localidades, quanto para o
municipio, é considerada impropria como mostrado na Tabela 9. Isto se reflete em
alagamentos (os quais causam muitos transtornos a populagéo) e eventos de
enchentes e, indiretamente, a ocorréncia de leptospirose, como ocorreu no periodo

de 2007 a 2011, conforme mostra o Apéndice M e a Tabela 5 do item 5.4 sobre o lcv .

Sobre a situagdo da baixa cobertura em drenagem nas localidades urbanas, o
Subsecretario de Obras, Sérgio Castro', informou que estdo sendo executadas
obras pontuais e esta em fase de elaboragdo de Termo de Referéncia, para
contratacdo de empresa especializada, para elaboragdo de projeto de drenagem

para toda a area urbana/urbanizada do municipio.

A Figura 10 traz o mapa de drenagem por localidade, evidenciando as areas

urbanas ou urbanizadas e a cobertura de drenagem em algumas destas.

' Informagédo pessoal fornecida por Sergio Luiz de Carvalho Castro, Engenheiro Civil,
Subsecretario de Obras, Secretaria Municipal de Obras e Urbanismo de Itapemirim.
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Figura 10 — Mapa do Indicador de Drenagem (ldu) por Localidade do Municipio

de Itapemirim
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5.7 Educacao

Dentro do aspecto social, o qual é levado em consideragcdo na composi¢cao do
ISA, como pdde ser visto na revisédo bibliografica deste trabalho, a Educacéo entrou

na composi¢ao do indicador global em muitos estudos.

No presente trabalho, por uma série de questdes, principalmente pela falta de
tempo para levantamento de dados primarios, junto a populagdo, optou-se por
utilizar os dados do SIAB relacionados a este item, como auxiliar e complementar ao
ISA/ltapemirim, na analise da situacédo de salubridade ambiental, no que diz respeito

ao fator humano.

A Tabela 9 mostra o Indicador de Educacéao por Localidade, obtido segundo a
férmula citada na metodologia, com a sua classificagdo. Para os indicadores sociais,
€ muito comum se usar o Ranking, como forma de comparagéo de qualidade, assim,
€ mostrado também nesta tabela o ranking de Educacdo das localidades do

municipio.

Com o menor numero de pessoas sem nenhuma escolaridade (lne = 8,81 %),
a localidade de Paineiras teve o seu Indicador de Educacdo (led) considerado
excelente, com pontuacdo maxima e ficou em 1° lugar no ranking municipal de
educacao. No outro extremo da tabela, a localidade de Rio Muqui-Pedra, apresentou
o0 menor numero de pessoas (let = 70,96%) com, no minimo, escolaridade até o 1°
grau (atualmente chamado de Ensino Fundamental) e obteve 0 les = 0, com

Educacao classificada como improépria e ficando em ultimo lugar no ranking.

Em relacdo a Educacdo, o fator urbano ou rural ndo parece ter sido tao
presente como foi nos elementos do saneamento basico. Localidades rurais como
Paineiras, Palmital e Santa Maria do Frade, ficaram entre as primeiras do ranking,
com pontuacdo maxima e classificacdo excelente. Enquanto localidades urbanas
como Rosa Meirelles, Joacima e Nametala Ayub, ficaram entre as piores do ranking

e com Educacéo considerada impropria.
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Tabela 9: Indicador de Educacgao por Localidade — Ranking e Classificagao

Localidade Ine (%) lei (%) lea Pontuagio Ranking Classificagao
Paineiras 8,81 91,19 41,76 100 1° Excelente
Vila/Centro 11,50 88,560 42,30 100 2° Excelente
Vila Nova 11,76 88,24 42,35 100 3° Excelente
Santo Anténio 12,71 87,29 42,54 100 4° Excelente
ltaoca 13,86 86,14 42,77 100 5° Excelente
Palmital 14,29 85,71 42,86 100 6° Excelente
APERCAB 14,38 85,63 42,88 100 7° Excelente
Santa Maria do Frade 14,60 85,40 42,92 100 8° Excelente
Itaipava 15,00 85,00 43,00 100 9° Excelente
Santa Rita 15,70 84,30 43,14 100 100 Excelente
Campo Acima 15,87 84,13 43,17 75 11° Boa
Fazenda Velha e Coroa
da Onca 15,89 84,11 43,18 75 12° Boa
Brejo Grande do Norte 16,01 83,99 43,20 75 13° Boa
Piabanha do Norte e Ilha
do Gato 17,10 82,90 43,42 75 14° Boa
Candéus 17,19 82,81 43,44 50 15° Insatisfatoria
Monte Agha 18,14 81,86 43,63 50 16° Insatisfatoéria
Bom Sera 18,32 81,68 43,66 50 17° Insatisfatoria
Sao José do Frade 18,33 81,67 43,67 50 18° Insatisfatoria
Garrafao 18,46 81,54 43,69 50 19° Insatisfatoria
Cérrego do Ouro Il 18,54 81,46 43,71 50 20° Insatisfatoria
Jardim Paulista 18,78 81,22 43,76 50 21° Insatisfatoria
Santo Amaro 19,76 80,24 43,95 50 22° Insatisfatoria
Grauna 19,96 80,04 43,99 50 23° Insatisfatoria
Coqueiros 20,42 79,58 44,08 25 24° Impropria
Retiro e Vargem Grande 20,59 79,41 44,12 25 25° Impropria
Santa Helena, Pedrinhos 20,74 79,26 44,15 25 26° Impropria
Barbados e COHAB 21,02 78,98 44,20 25 27° Imprépria
Luanda 21,03 78,97 44,21 25 28° Imprépria
Rosa Meirelles 21,19 78,81 44,24 25 29° Imprépria
Muritioca 21,27 78,73 44,25 25 30° Imprépria
Sapucaia 21,48 78,52 44,30 0 31° Impropria
Joacima 22,09 77,91 44 .42 0 32° Impropria
Brejo Grande doSule 2275 77,25 4455 0 33° Impropria
Cérrego do Ouro 23,88 76,12 44,78 0 34° Imprépria
Assentamento 23,90 76,10 44,78 0 35° Imprépria
Afonsos 23,95 76,05 44,79 0 36° Imprépria
Caxeta 24,14 75,86 44 83 0 37° Imprépria
Gomes 24,95 75,05 44,99 0 38° Imprépria
Nametala Ayub 25,10 7490 45,02 0 39° Imprépria
Lim&o 27,66 72,34 45,53 0 40° Imprépria
Morro do Babrito e Duas 2813 71,87 45,63 0 41° Impropria
Rio Muqui-Pedra 29,04 70,96 45,81 0 42° Imprépria
Municipio 17,94 82,06 43,59 50 Insatisfatorio

Legenda: Ine = Indicador de Nenhuma Escolaridade; lo = Indicador de Escolaridade até 1°
grau; leg = Indicador de Educacao.
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Joacima possui uma escola, a qual é de governangca municipal. Rosa
Meirelles e Nametala Ayub ndo possuem nenhuma escola e por estarem situadas
proximas ao Centro, sua populacado tem nas duas escolas do Centro, uma municipal
e uma estadual, sua fonte de ensino formal. Situacdo semelhante ocorre em Jardim
Paulista, que com um les = 43,76 e 50 pontos, teve Educacao classificada como

insatisfatoria.

Analisando a situacdo de Educagao do municipio como um todo, percebe-se
qgue ainda ha criangas com idade escolar, fora da escola e adultos analfabetos ou sé
alfabetizados existindo separadamente em todas as localidades. Isto fez com que
[tapemirim tenha obtido o les = 43,59, com Educagéo considerada insatisfatoria.
Reforcando, 17, 94% da populagao de Itapemirim nunca foi a escola ou n&o concluiu

o ensino fundamental.

Uma melhor visualizagdo da Educacao por localidade pode ocorrer pelo mapa

mostrado na Figura 11.

De acordo com o Relatério de Agdes para a Erradicacdo do Analfabetismo em
Itapemirim (SEME, 2013), a Secretaria Municipal de educagéao (SEME), no intuito de
combater o analfabetismo e melhorar o nivel de escolaridade da populagao,
desenvolve as seguintes agdes: 1) Ocorréncia de reunides nas comunidades para
convidar a populagcao a estudar e participar dos programas de alfabetizagcdo e
educacdo para adultos. Esta reunido ja aconteceu em Campo Acima e programada
para acontecer no més de maio em lItaipava; 2) dentro do Programa Brasil
Alfabetizado (PBA), ha turmas de alfabetizagdo ocorrendo nas escolas municipais
das localidades do Gomes, ltaipava (Escola do Artemes), Santo Amaro e Grauna;
Campo Acima e Brejo Grande do Sul tem previsdo de iniciar estas turmas em julho
de 2013; 3) estdo em curso, turmas de EJA (Educacgéo de Jovens e Adultos) 12 a 82
etapas, nas localidades de Grauna, Artemes e Gomes. Em ltaipava, Centro e Campo
Acima, as turmas de EJA estado previstas para iniciar em julho de 2013.

Segundo o Relatério ainda, a SEME espera com as agdes citadas, no prazo
de quatro anos atingir a meta de reducao de 30% do analfabetismo e aumento de 50%
na escolaridade.
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Figura 11 — Mapa do Indicador de Educagao (led) por Localidade do Municipio

de Itapemirim
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5.8 Condigoes de Moradia

Ainda, sob o aspecto social da salubridade ambiental, alguns autores
consideraram as condigdes de moradia como fator a ser avaliado, como Dias (2003)
no estudo do ISA de areas de ocupacédo espontdnea e Menezes (2007) em seu

estudo do ISA em comunidades com diferentes niveis de infraestrutura.

Assim como a Educacéo, as condigdes de moradia complementam o estudo

sobre a salubridade ambiental de Itapemirim, sob o olhar social.

Antes de iniciar a analise dos resultados apresentados na Tabela 10, vale
lembrar que, para avaliar as condi¢gdes de moradia, considerou-se apenas o tipo de
material de construgdo da residéncia, conforme férmula da metodologia deste
trabalho, pois o SIAB so6 distingue o tipo de casa pelo tipo de material de que é

construida, vide Anexo A.

De forma geral, nota-se pela Tabela 10 que a construgdo das casas em
Itapemirim € quase 100% feita com tijolos. Nas localidades aonde ndo chega a
100%, a porcentagem de casas feitas com outro tipo de material ndo chega a 20%,
sendo que o pior resultado de lcm encontrado, o de Rio Muqui-Pedra, com 80,51%
das residéncias construidas de tijolos, é considerado bom, segundo a classificacéo

adotada.

Sobre os altos valores do indicador de condigdes de moradia, que conferiram
as localidades, classificacdo de Bom a Excelente, dois fatores merecem ser levados
em conta. O primeiro é que ha no municipio grande numero de empresas produtoras
de tijolos, com implantacdo de longa data e mao-de-obra basicamente local. O
segundo fator € que nao se levou em consideracao se a estrutura de tijolos possui
revestimento de reboco ou outro tipo de material. E ai, pergunta-se: a simples
construgcdo com tijolos (produto local) permite afirmar que a casa apresenta boas,

6timas, principalmente, excelentes condigdes de moradia?

Pra ilustrar os resultados da Tabela 10, a Figura 12 traz o mapa das

condicbes de moradia por localidade do municipio.
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Tabela 10: Indicador de Condi¢cdes de Moradia por faixas de Pontuagao (%)

Domicilios Dom
Localidade Revestidos com T tai.s lem (%) | Classificagao
Tijolos °
APERCAB 142 142 100,00 Excelente
Afonsos 108 108 100,00 Excelente
Assentamento 100 102 98,04 Otima
Barbados e COHAB 147 149 98,66 Otima
Bom Sera 140 140 100,00 Excelente
Brejo Grande do Norte 159 160 99,38 Otima
Brejo Grande do Sul e Calafates 226 230 98,26 Otima
Campo Acima 650 650 100,00 Excelente
Candéus 107 107 100,00 Excelente
Caxeta 70 72 97,22 Otima
Coqueiros 47 47 100,00 Excelente
Cérrego do Ouro 271 273 99,27 Otima
Cérrego do Ouro I 48 48 100,00 Excelente
Fazenda Velha e Coroa da Onga 95 95 100,00 Excelente
Garrafao 410 410 100,00 Excelente
Gomes 308 309 99,68 Otima
Grauina 435 438 99,32 Otima
ltaipava 1737 1741 99,77 Otima
Itaoca 1301 1301 100,00 Excelente
Jardim Paulista 146 147 99,32 Otima
Joacima 290 292 99,32 Otima
Limao 106 106 100,00 Excelente
Luanda 179 181 98,90 Otima
Monte Agha 133 134 99,25 Otima
Morro do Cabrito e Duas Barras 138 138 100,00 Excelente
Muritioca 124 126 98,41 Otima
Nametala Ayub 126 126 100,00 Excelente
Paineiras 68 68 100,00 Excelente
Palmital 155 155 100,00 Excelente
Piabanha do Norte e llha do Gato 112 113 99,12 Otima
Retiro e Vargem Grande 153 153 100,00 Excelente
Rio Muqui-Pedra 95 118 80,51 Boa
Rosa Meirelles 269 270 99,63 Otima
Santa Helena, Pedrinhos e Ilha do Leandro 113 113 100,00 Excelente
Santa Maria do Frade 73 74 98,65 Otima
Santa Rita 119 119 100,00 Excelente
Santo Amaro 145 145 100,00 Excelente
Santo Ant6énio 86 86 100,00 Excelente
Sao José do Frade 107 113 94,69 Boa
Sapucaia 97 97 100,00 Excelente
Vila Nova 111 111 100,00 Excelente
Vila/Centro 366 369 99,19 Otima
Municipio 9812 9876 99,35 Otima
Legenda: Dom. = Numero total de domicilios registrados no SIAB; Icn = Indicador de

Condigdes de Moradia.
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Figura 12 — Mapa do Indicador de Condi¢goes de Moradia (Icm) por Localidade

do Municipio de Itapemirim
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5.9 Taxa de Mortalidade Infantil - TMI

Relembrando o que foi dito na metodologia, sobre a Taxa de Mortalidade
Infantil ser um indicador usado para analisar variagdes geograficas e temporais da
mortalidade infantii e contribuir na avaliagdo dos niveis de saude e de
desenvolvimento socioecondmico da populagéo, neste topico sera feita uma analise
deste indicador e da possivel relacido dos resultados do ISA/ltapemirim com casos
de mortalidade infantii no municipio. A Tabela 11 mostra a classificagdo das

localidades e do municipio de acordo com a taxa de mortalidade infantil.

E possivel ver na Tabela 11 que a TMI no ano de 2011 foi baixa na maior
parte das localidades. Somente Piabanha do Norte e llha do Gato (59/1000
nascidos vivos), Rosa Meirelles (50/1000 nascidos vivos) e Sao José do Frade

(333/1000 nascidos vivos) apresentaram altas taxas de mortalidade infantil.
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Tabela 11: Taxa de Mortalidade Infantil - Classificagao. Ano 2011

. N° de N°® de L
Localidade Obitos Nascidos ™I Classificagcao
Vivos

APERCAB 0 0 0 Baixa

Afonsos 0 1 0 Baixa
Assentamento 0 1 0 Baixa
Barbados e COHAB 0 3 0 Baixa

Bom Sera 0 10 0 Baixa

Brejo Grande do Norte 0 8 0 Baixa
Brejo Grande do Sul e Calafates 0 7 0 Baixa
Campo Acima 0 56 0 Baixa
Candéus 0 8 0 Baixa

Caxeta 0 4 0 Baixa

Coqueiros 0 0 0 Baixa

Cérrego do Ouro 0 14 0 Baixa
Cérrego do Ouro I 0 0 0 Baixa
Fazenda Velha e Coroa da Onga 0 1 0 Baixa
Garrafao 0 12 0 Baixa

Gomes 0 19 0 Baixa

Grauna 0 21 0 Baixa

Itaipava 1 80 13 Baixa

Itaoca 1 54 19 Baixa

Jardim Paulista 0 1 0 Baixa
Joacima 0 10 0 Baixa

Limao 0 5 0 Baixa

Luanda 0 5 0 Baixa

Monte Agha 0 1 0 Baixa

Morro do Cabrito e Duas Barras 0 3 0 Baixa
Muritioca 0 2 0 Baixa

Nametala Ayub 0 3 0 Baixa
Paineiras 0 1 0 Baixa

Palmital 0 11 0 Baixa

Piabanha do Norte e Ilha do Gato 1 17 59 Alta
Retiro e Vargem Grande 0 1 0 Baixa
Rio Muqui-Pedra 0 12 0 Baixa

Rosa Meirelles 1 20 50 Alta

Santa Helena, Pedrinhos e llha do Leandro 0 6 0 Baixa
Santa Maria do Frade 0 2 0 Baixa
Santa Rita 0 1 0 Baixa

Santo Amaro 0 7 0 Baixa

Santo Antbénio 0 5 0 Baixa

Sao José do Frade 1 3 333 Alta
Sapucaia 0 2 0 Baixa

Vila Nova 0 7 0 Baixa
Vila/Centro 1 29 34 Média
Endereco desconhecido 0 35 o 1|1 -
Municipio 6 488 12 Baixa
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Valendo-se da classificacdo dos indicadores setoriais, do ISA/ltapemirim e
dos indicadores complementares, a Tabela 13 permitira analisar mais facilmente a

relagado destes com o indicador de saude publica, taxa de mortalidade infantil.

Pela Tabela 13 é possivel ver que nas localidades de Piabanha do Norte e
llha do Gato e Sao José do Frade ndo ha servicos adequados de saneamento
basico (indicadores de agua, esgoto e residuos sélidos nulos ou baixos). Sdo José
do Frade apresentou baixa salubridade e Piabanha do Norte foi considerada
insalubre. Diante disso, pode-se pensar que estes fatores podem ter contribuido

para a alta taxa de mortalidade infantil destas localidades.

A localidade de Rosa Meirelles apresentou bons resultados para os
indicadores de agua, esgoto e residuos solidos, porém deixou muito a desejar no
componente do saneamento basico drenagem pluvial. Além disso, nota-se que a
localidade precisa melhorar no que tange ao abastecimento de agua e esgotamento
sanitario, a fim de alcangar a universalizacdo e, assim atingir a exceléncia na
prestacdo destes servigos. Outro indicador ambiental que n&o apresentou bom
resultado foi o indicador de controle de vetores, ou seja, o controle de vetores foi
considerado insatisfatorio. No aspecto social, a Educagao foi considerada impropria,
com 21,19% de sua populagédo analfabeta ou sem escolaridade até o 1° grau. Tudo

isso pode ter influenciado para a alta taxa de mortalidade infantil nesta localidade.
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Tabela 12: Indicadores Ambientais das Localidades e Taxa de Mortalidade Infantil (TMI).
Indicadores Ambientais
Localidade Area ISA/" ™I
Iab Ies Irs Icv Itapemlrlm Idu Ied Icm
- Salubridade
APERCAB Urbana/ Bom Impréprio Excelente Bom Média . Excelente Excelente Baixa
urbanizada (70,35) (0,0) (100) (87,5) (55,71) (100) (100) (0)
Improprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa . Impréprio Excelente Baixa
Afonsos Rural (0,31) (0,0) (86.67) (100) (31,75) (0) (100) )
Impréprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa . Improéprio Otimo aixa
Assentamento Rural (0,0) (0,0 (66.67) (100) (31,67) (0) (98,04) (0)
Boa Improprio Insatisfatorio Bom Baixa Improprio Otimo Baixa
Barbados e COHAB Rural (72.75) (14,54) (66.67) (50,0) (47,44) (25) (98,66) (0)
. Improprio Improprio Insatisfatério Improprio Baixa . Insatisfatdrio | Excelente Baixa
Bom Sera Rural (35,44) (0,0) (66.67) (43,75) (32,09) (50) (100) 0)
: Improprio Impréprio Insatisfatorio Bom Baixa L Bom Otimo Baixa
Brejo Grande do Norte Rural (0,0) (0,0) (66.67) (81,25) (28,86) (75) (99,38) (0)
Brejo Grande do Sul e Rural Improprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa L Impréprio Otimo Baixa
Calafates (0,58) (2,03) (66,67) (100) (32,52) (0) (98,26) (0)

Camoo Acima Urbana/ Bom Impréprio Excelente Impréprio Baixa Impréprio Bom Excelente Baixa
P urbanizada (74,34) (0,77) (100) (12,5) (45,73) (32,99) (75) (100) (0)

Candéus Urbana/ Bom Insatisfatorio Excelente Excelente Salubre Insatisfatério | Excelente Baixa
urbanizada (74,34) (66,78) (100) (100) (81,96) (50) (100) (0)

Caxeta Rural Impréprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa . Impréprio Otimo Baixa
(0,0) (0,46) (66,67) (100) (31,83) (0) (97,22) (0)

. Insatisfatorio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa Impréprio Excelente Baixa
Coqueiros Rural (60.10) (0,0) (66.67) (100) (46,69) (25) (100) 0)

. Improprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa - Improéprio Otimo Baixa

Cdrego do Ouro Rural (46,66) (0.0) (66.67) (100) (43,33) (0) (99.27) (0)

. Impréprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa Insatisfatério | Excelente Baixa

Cérrego do Ouro Il Rural (0,0) (0,0) (66,67) (100) (31,67) (50) (100) 0)
Fazenda Velha e Rural Improprio Improprio Insatisfatorio Bom Baixa . Bom Excelente Baixa
Coroa da Onga (0,35) (0,0) (66,67) (81,25) (28,94) (75) (100) (0)
= Bom Impréprio Insatisfatorio Impréprio Baixa . Insatisfatorio | Excelente Baixa
Garrafgo Rural (71.74) (0.24) (66,67) (43,75) (41,25) (50) (100) (0)
Gomes Urbana/ Bom Impréprio Insatisfatorio Bom Baixa . Improéprio Otimo Baixa
urbanizada (71,67) (0,0 (66,67) (81,25) (46,77) 0) (99,68) 0)
Gradna Rural Bom Improprio Insatisfatorio | Insatisfatorio Baixa . Insatisfatério Otimo Baixa
(94,67) (0,08) (66,67) (62,5) (49,74) (50) (99,32) (0)
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Indicadores Ambientais

. A ISA/
Localidade Area Lb les lhe lev Itapemirim lau leg lem ™I
- Salubridade .
ltaipava Urbana/ Bom Improprio Excelente Improprio Baixa Impréprio Excelente Otimo Baixa
urbanizada (77,40) (0,10) (100) (31,25) (49,07) (29,02) (100) (99,77) (13/1000)
ltaoca Urbana/ Bom Improéprio Excelente Bom Média Improprio Excelente Excelente Baixa
urbanizada (77,91) (0,03) (100) (81,25) (56,68) (20,82) (100) (100) (19/1000)
Jardim Paulista Urbana/ Bom Improprio Bom Bom Média . Insatisfatorio Otimo Baixa
urbanizada (74,11) (42,69) (90,0) (81,25) (68,16) (50) (99,32) (0)
Joacima Urbana/ Bom Impréprio Insatisfatorio Bom Baixa . Impréprio Otimo Baixa
urbanizada (76,18) (0,11) (66,67) (81,25) (47,94) (0) (99,32) (0)
Limao Rural Insatisfatorio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa Impréprio Excelente Baixa
(51,92) (0,31) (66,67) (100) (44,76) (0) (100) (0)
Luanda Rural Insatisfatorio Impréprio Insatisfatorio Bom Baixa L Impréprio Otimo Baixa
(55,09) (0,37) (66,67) (81,25) (42,76) (25) (98,90) (0)
Monte Agha Urbana/ Bom Impréprio Excelente Excelente Média Impréprio | Insatisfatério Otimo Baixa
9 urbanizada (70,05) (0,25) (100) (100) (57,60) (13,33) (50) (99,25) (0)
Morro do Cabrito e Urbana/ Bom Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa . Impréprio Excelente Baixa
Duas Barras urbanizada (72,65) (0,0) (66,67) (100) (49,83) (0) (100) (0)
Muritioca Urbana/ Bom Impréprio Insatisfatorio | Insatisfatorio Baixa Impréprio Otimo Baixa
urbanizada (70,34) (0,0) (66,67) (50,0) (41,75) (25) (98,41) (0)
Nametala Avub Urbana/ Bom Otimo Excelente Excelente Salubre Impréprio Impréprio Excelente Baixa
y urbanizada (74,34) (97,57) (100) (100) (92,73) (21,98) 0 (100) (0)
L Impréprio Impréprio Bom Bom Baixa . Excelente Excelente Baixa
Paineiras Rural (0,98) (0,0) (91,0) (81,25) (35,18) (100) (100) 0)
Palmital Rural Improprio Impréprio Insatisfatorio | Insatisfatério Baixa . Excelente Excelente Baixa
(34,13) , (66,67) (50,0) (32,78) (100) (100) (0)
Piabanha do Norte e Rural Improprio Improprio Insatisfatorio Improprio Insalubre Bom Otimo Alta
llha do Gato (0,29) (0,0) (66,67) (31,25) (21,43) (43,42) (99,12) (59/1000)
Retiro e Vargem Rural Impréprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa - Impréprio Excelente Baixa
Grande (35,89) (0,0) (66,67) (100) (40,64) (25) (100) (0)
; . Insatisfatorio Improéprio Insatisfatorio Bom Baixa . Improprio Bom Baixa
Rio Mugui-Pedra Rural (62.68) (0,56) (66.67) (87.5) (45,66) (0) (80.51) (0)
Rosa Meirelles Urbana/ Bom Bom Excelente Insatisfatorio Salubre Improéprio Impréprio Otimo Alta
urbanizada (74,34) (90,41) (100) (68,75) (85,54) (2,97) (44,24) (99,63) (50/1000)
Santa Helena L . . . . . )
. ’ Impréprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa . Impréprio Excelente Baixa
Pedrinhos & liha do Rural (0,0) (0,29) (66.67) (100) (31,77) (25) (100) 0)
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Indicadores Ambientais
Localidade Area ISA/ ™I
Iab Ies Irs Icv Itapemirim Idu Ied Icm
- Salubridade _

. Improprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa . Excelente Otimo Baixa

Santa Maria do Frade Rural (0,0) (0,0) (66,67) (100) (31,67) (100) (98,65) (0)
. Impréprio Impréprio Bom Excelente Baixa Excelente Excelente Baixa

Santa Rita Rural (0,0) (0,0) (87.0) (100) (36,75) (100) (100) 0)
Improprio Impréprio Insatisfatorio Excelente Baixa . Insatisfatorio | Excelente Baixa

Santo Amaro Rural (0,46) (0,0) (66.67) (100) (31,78) (50) (100) 0)
Santo Anténio Urbana/ Bom Otimo Excelente Bom Salubre L Excelente Excelente Baixa

urbanizada (74,34) (97,57) (100) (81,25) (89,92) (100) (100) (0)

~ . Impréprio Improprio Insatisfatorio Bom Baixa Insatisfatorio Bom Alta

Sdo José do Frade Rural (0,0) (0,0) (66.,67) (81,25) (28,86) (43,67) (94,69) | (333/1000)

. Improéprio Improéprio Insatisfatorio Excelente Baixa . Impréprio Excelente Baixa

Sapucaia Rural (0,0) (0,0) (66,67) (100) (31,67) 0) (100) (0)
Vila Nova Urbana/ Bom Improprio Excelente Bom Média L Excelente Excelente Baixa

urbanizada (74,34) (48,32) (100) (81,25) (72,68) (100) (100) (0)
Vila/Centro Urbana/ Bom Bom Excelente Bom Salubre Impréprio Excelente Otimo Média

urbanizada (74,34) (93,41) (100) (81,25) (88,47) (36,08) (100) (99,19) (34/1000)

Legenda: I, = Indicador de Abastecimento de Agua Potavel; les = Indicador de Esgotamento Sanitario; Is = Indicador de Residuos Sélidos; |, = Indicador de
Controle de vetores; ISA/ltapemirim = Indicador de Salubridade Ambiental de Itapemirim; lq, = Indicador de Drenagem Urbana; leq = indicador de
Educacao; Icm = Indicador de Condi¢des de Moradia.
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5.10 Taxa de Morbidade por Dengue

A taxa de morbidade por Dengue (indicador também chamada de taxa de
incidéncia de dengue) refere-se a propor¢ao do numero de casos confirmados da
doenga em relagao a populagao total de uma determinada area. De acordo com esta
taxa, as areas sao classificadas em de baixa, média ou alta incidéncia de Dengue,

conforme foi detalhado na metodologia.

Corroborando para o resultado apresentado para o lcv da localidade urbana
Rosa Meirelles, a taxa de morbidade por Dengue foi de 398 casos/100.000 hab., o
que colocou essa area como de alta incidéncia da doenga, no ano de 2011.
Conforme mostra a Tabela 13, Rosa Meirelles foi a localidade urbana que

apresentou maior incidéncia de Dengue no ano citado.

Ainda na area urbana do municipio, Jardim Paulista, Vila Nova e o Centro
apresentaram muitos casos de Dengue no ano de 2011 e tiveram suas areas

classificadas como de média incidéncia.

A localidade rural de S&o José do Frade também foi considerada area de
média incidéncia de Dengue por ter apresentado 270 casos/100.000 hab. em 2011.
Também na zona rural, Fazenda Velha e Coroa da Onga ocorreu grande numero de
casos de Dengue, em 2011 e foi a localidade do meio rural e do municipio como um
todo, que apresentou maior incidéncia da doenga, com 3.974 casos/100.000 hab.

Consequentemente, esta area foi classificada como de alta incidéncia.

A localidade rural do Gomes possui uma area urbanizada, conforme péde ser
visto nos mapas dos indicadores ambientais mostrados no decorrer deste trabalho.
Com 102 casos/100.000 hab., no ano de 2011, esta localidade foi considerada de

meédia incidéncia de Dengue.
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Tabela 13: Taxa de Morbidade por Dengue - Classificagdo das Areas

Taxa de
. N° de N° de Morbidade | Classificacao da
Localidade Casos Habitantes por Are:
Dengue

APERCAB 0 480 0 Baixa Incidéncia

Afonsos 0 334 0 Baixa Incidéncia
Assentamento 0 364 0 Baixa Incidéncia
Barbados e COHAB 0 528 0 Baixa Incidéncia

Bom Sera 0 453 0 Baixa Incidéncia

Brejo Grande do Norte 0 456 0 Baixa Incidéncia
Brejo Grande do Sul e Calafates 0 677 0 Baixa Incidéncia
Campo Acima 1 2130 47 Baixa Incidéncia
Candéus 0 349 0 Baixa Incidéncia

Caxeta 0 203 0 Baixa Incidéncia

Coqueiros 0 142 0 Baixa Incidéncia

Cérrego do Ouro 0 938 0 Baixa Incidéncia
Cérrego do Ouro Il 0 151 0 Baixa Incidéncia
Fazenda Velha e Coroa da Onga 12 302 3974 Alta Incidéncia
Garrafao 1 1327 75 Baixa Incidéncia
Gomes 1 978 102 Média Incidéncia

Grauna 0 1438 0 Baixa Incidéncia

Itaipava 1 5786 17 Baixa Incidéncia

Itaoca 1 4263 23 Baixa Incidéncia
Jardim Paulista 1 410 244 Média Incidéncia
Joacima 0 1109 0 Baixa Incidéncia

Liméo 0 376 0 Baixa Incidéncia

Luanda 0 642 0 Baixa Incidéncia

Monte Agha 0 452 0 Baixa Incidéncia

Morro do Cabrito e Duas Barras 0 455 0 Baixa Incidéncia
Muritioca 0 395 0 Baixa Incidéncia

Nametala Ayub 0 498 0 Baixa Incidéncia
Paineiras 0 193 0 Baixa Incidéncia

Palmital 0 497 0 Baixa Incidéncia

Piabanha do Norte e llha do Gato 0 345 0 Baixa Incidéncia
Retiro e Vargem Grande 0 476 0 Baixa Incidéncia
Rio Muqui-Pedra 0 365 0 Baixa Incidéncia

Rosa Meirelles 4 1005 398 Alta Incidéncia

Santa Helena, Pedrinhos e llha do Leandro 0 352 0 Baixa Incidéncia
Santa Maria do Frade 0 226 0 Baixa Incidéncia
Santa Rita 0 363 0 Baixa Incidéncia

Santo Amaro 0 425 0 Baixa Incidéncia

Santo Anténio 0 291 0 Baixa Incidéncia
S30 José do Frade 1 371 270 Média Incidéncia
Sapucaia 0 298 0 Baixa Incidéncia
Vila Nova 1 340 294 Média Incidéncia
Vila/Centro 3 1139 263 Média Incidéncia
Municipio 27 32322 84 Baixa Incidéncia
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Relacionando os indicadores ambientais com o indicador de saude publica,
taxa de morbidade por Dengue, tem-se que: Sdo José do Frade, Fazenda Velha e
Coroa da Onca, Gomes apresentaram Baixa Salubridade com ISA/ltapemirim
(ISA/Itapemirim abaixo de 50,51 pontos). Nestas localidades, ocorre auséncia de um
ou mais componentes do saneamento basico e isso pode ter influenciado na
ocorréncia da média/alta incidéncia da doenca. Rosa Meirelles e o Centro foram
considerados areas salubres de acordo com o ISA/ltapemirim, porém se analisar o
indicador ambiental de drenagem pluvial, nota-se que nestas localidades esta é
imprépria, o que pode ter contribuido para a meédia incidéncia de Dengue. Em Jardim
Paulista, a coleta de esgoto é imprépria com apenas 17, 69% de cobertura e a coleta
de residuos abrange 93,88% dos domicilios, ou seja, ndo atinge todas as
residéncias. Esta situacdo pode ter tido influéncia na média incidéncia de Dengue

nesta localidade.

Voltando a Tabela 12 é interessante correlacionar a alta incidéncia de dengue
encontrada na localidade rural de Fazenda Velha e Coroa da Ong¢a com o indicador
de residuos solidos, o qual foi considerado insatisfatério, o que pode ter contribuido
para a ocorréncia de focos do vetor da doenca. Ja na localidade urbana de Rosa
Meirelles, o fator que pode ter influenciado na alta incidéncia de dengue foi a
drenagem pluvial, considerada imprépria com 2,97% de extensao de ruas atendidas
com galerias de drenagem, conforme aparece na tabela 9. A Tabela 12 mostra

também que o controle de vetores foi considerado insatisfatorio nesta localidade.

Ao se analisar a taxa de morbidade por Dengue do municipio, nota-se que a
area do municipio, considerando o numero de casos confirmados pelo numero total
de habitantes, teve baixa incidéncia da doenca e as localidades rurais, em sua

maioria com baixa incidéncia, foram determinantes para isso.



123

5.11 Taxa de Morbidade por Doengas Diarreicas

De acordo com o Ministério da Satde (MINISTERIO DA SAUDE, 2009) a taxa
de Morbidade por DDA (Doenga Diarreica Aguda) serve para analisar variagdes
geograficas e temporais nas taxas de internagdes hospitalares, por DDA em criangas
menores de 5 anos de idade, identificando situacbes de desequilibrio que possam
merecer atencao especial e o surto de DDA se caracteriza pelo aumento do numero
de casos de DDA acima do limite esperado para a populagcdo envolvida, naquele

periodo especifico.

No presente estudo, limitou-se a fazer uma analise da relagdo da taxa de
morbidade por diarreia com os indicadores ambientais, considerando os casos

notificados por localidade no ano de 2011.

Pela observacado da Tabela 14, nota-se que ocorreram casos de DDA nas
localidades de Campo Acima, Gomes, ltaipava, Itaoca, Joacima, Muritioca, Palmital
e Rio-Muqui Pedra, as quais ndo possuem sistema de esgotamento sanitario, nem
mesmo coleta de esgoto (indicador mostrado na Tabela 2). Com exce¢do de Campo
Acima, nestas localidades o abastecimento de agua potavel (lca mostrado na Tabela
1) nao atinge os 100%, variando de 3,23% em Palmital a 99,69% em Itaoca. Nesse
sentido pode-se pensar numa possivel correlacdo entre a falta de saneamento

basico com a ocorréncia de casos de DDA.

Rosa Meirelles e o Centro possuem 100% de cobertura em abastecimento de
agua potavel, mas a cobertura em coleta de esgoto nestas localidades fica em 89,26%
e 93,77% respectivamente. Em Santo Antonio ocorre 100% de coleta de esgoto e de
abastecimento de agua potavel. Para estas localidades seria necessario ter a taxa
de DDA de anos anteriores para uma investigacdo mais detalhada ou mais

informacgdes sobre possivel ocorréncia de um surto e de sua causa.

Com relagdo ao indicador ISA/ltapemim, chamam a atengdo na Tabela 14
Candéus e Nametala Ayub, classificadas como salubres ndo apresentaram nem um
caso de DDA em 2011, porém as localidades de Rosa Meirelles, Santo Antbnio e o
Centro, também consideradas salubres, tiveram muitos casos de DDA ocorridos

neste periodo. Outro ponto significativo é a localidade de Piabanha do Norte e llha
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do Leandro, considerada insalubre, nao ter apresentado casos de DDA, segundo os

dados da SEMUS. Cabe destacar ainda na Tabela 14, as localidades de Campo

Acima, Gomes, Joacima, Muritioca, Palmital e Rio Muqui-Pedra, com baixa

salubridade e com ocorréncia de muitos casos de DDA.

Tabela 14: Taxa de Morbidade por Diarreia e ISA/ltapemirim

Casos de DDA com

. desidratacdo grave e = N°de hab. Ta_lxa de ISA{ .
Localidade : = Morbidade por | Itapemirim
com reidratagao <5 anos Di . .
iarreia - salubridade
endovenosa
APERCAB 0 31 0 Média
Afonsos 0 28 0 Baixa
Assentamento 0 31 0 Baixa
Barbados e COHAB 0 40 0 Baixa
Bom Sera 0 37 0 Baixa
Brejo Grande do Norte 0 17 0 Baixa
Brejo Grande do Sul e Calafates 0 49 0 Baixa
Campo Acima 2 154 13 Baixa
Candéus 0 31 0 Salubre
Caxeta 0 15 0 Baixa
Coqueiros 0 8 0 Baixa
Cérrego do Ouro 0 87 0 Baixa
Cérrego do Ouro Il 0 15 0 Baixa
Fazenda Velha e Coroa da Oncga 0 24 0 Baixa
Garrafao 0 91 0 Baixa
Gomes 2 92 22 Baixa
Grauna 0 106 0 Baixa
Itaipava 4 409 10 Baixa
Iltaoca 2 280 7 Média
Jardim Paulista 0 29 0 Média
Joacima 1 75 13 Baixa
Limao 0 40 0 Baixa
Luanda e Safra 0 66 0 Baixa
Monte Agha 0 28 0 Média
Morro do Cabrito e Duas Barras 0 32 0 Baixa
Muritioca 1 21 48 Baixa
Nametala Ayub 0 71 0 Salubre
Paineiras 0 13 0 Baixa
Palmital 1 35 29 Baixa
Piabanha do Norte e llha do Gato 0 33 0 Insalubre
Retiro e Vargem Grande 0 47 0 Baixa
Rio Muqui-Pedra 1 25 40 Baixa
Rosa Meirelles 2 82 24 Salubre
Santa Helena, Pedrinhos e llha do 0 21 0 Baixa
Leandro
Santa Maria do Frade 0 17 0 Baixa
Santa Rita 0 24 0 Baixa
Santo Amaro 0 32 0 Baixa
Santo Antdnio 1 17 59 Salubre
Sao0 José do Frade 0 20 0 Baixa
Sapucaia 0 14 0 Baixa
Vila Nova 0 26 0 Média
Vila/Centro 2 45 44 Salubre
Municipio 19 2358 8 Baixa

Legenda: ISA/Itapemirim = Indicador de Salubridade Ambiental de Itapemirim.
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5.12 Cobertura Populacional por Equipes de ESF e ACS

Considerando que o Ministério da Saude (MS), conforme foi dito na
metodologia, define Microarea como o territério onde habitam entre 400 e 750
pessoas, correspondente a atuacdo de 1 ACS, a Tabela 15 mostra que a cobertura
do territério de cada localidade e do municipio como um todo esta dentro do que

preconiza o MS.

Em varias localidades, o numero de habitantes/ACS é até menor do que o
minimo proposto pelo MS, como por exemplo, em Brejo Grande do Sul e Calafates,
com 1 ACS para 339 habitantes; Caxeta com 1 ACS para 203 habitantes; Luanda
com 321 habitantes por ACS.

A Tabela 15 mostra ainda que a média do numero de habitantes/ACS do

municipio foi de 437 hab./ACS, numero dentro do proposto pelo MS.

Nos aspectos de Sustentabilidade e saude publica, a cobertura por ACS tanto
nas localidades, quanto no municipio como um todo, demostra estar dentro dos

padroes do Ministério da Saude na perspectiva de quantidade.



Tabela 15: Numero de Habitantes por ACS

Localidade N° de N.o de N° de
ACS Habitantes | hab/ACS

APERCAB 1 480 480
Afonsos 1 334 334
Assentamento 1 364 364
Barbados e COHAB 1 528 528
Bom Sera 1 453 453
Brejo Grande do Norte 1 456 456
Brejo Grande do Sul e Calafates 2 677 339
Campo Acima 4 2130 533
Candéus 1 349 349
Caxeta 1 203 203
Coqueiros 1 142 142
Corrego do Ouro 2 938 469
Cérrego do Ouro Il 1 151 151
Fazenda Velha e Coroa da Onga 1 302 302
Garrafao 3 1327 442
Gomes 2 978 489
Grauna 3 1438 479
ltaipava 11 5786 526
Itaoca 7 4263 609
Jardim Paulista 1 410 410
Joacima 2 1109 555
Limao 1 376 376
Luanda 2 642 321
Monte Agha 1 452 452
Morro do Cabrito e Duas Barras 1 455 455
Muritioca 1 395 395
Nametala Ayub 1 498 498
Paineiras 1 193 193
Palmital 1 497 497
Piabanha do Norte e Ilha do Gato 1 345 345
Retiro e Vargem Grande 1 476 476
Rio Muqui-Pedra 1 365 365
Rosa Meirelles 3 1005 335
Santa Helena, Pedrinhos e llha do Leandro 1 352 352
Santa Maria do Frade 1 226 226
Santa Rita 1 363 363
Santo Amaro 1 425 425
Santo Anténio 1 291 291
Sao José do Frade 1 371 371
Sapucaia 1 298 298
Vila Nova 1 340 340
Vila/Centro 3 1139 380
Municipio 74 32322 437

Legenda: ACS = Agente Comunitario de Saude.
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A fim de analisar a cobertura populacional em Atencado Primaria a Saude no

municipio de Itapemirim, utilizou-se o0s seguintes indicadores: Percentual de
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Cobertura dos ACS, Percentual de Cobertura das ESFs e Percentual de Cobertura

dos Cadastramentos no SIAB.

Em termos percentuais, a cobertura por ACS no municipio de Itapemirim foi,
no ano de 2011, de 100%, conforme mostra a Tabela 16. A cobertura das unidades
de saude de ESF foi de 55,67%, segundo mostra a Tabela 17. O cadastramento da

populagcdo no SIAB foi de 100%, conforme € apresentado na tabela 18.

Tabela 16: Percentual de Cobertura dos ACS

Pc;g:Lasgc’ao Cobertura|Cobertura
N° de ACS por ACS | por ACS
2010 (%) (%)
IBGE)
74 30.988 137,31 100
Legenda: ACS = Agente Comunitario de Saude.
Tabela 17: Percentual de Cobertura das ESF
Populacao Cobertura
N° de ESF (Censo 2010 por ESF
IBGE) (%)
5 30.988 55,67

Legenda: ESF = Estratégia de Saude da Familia.

Tabela 18: Percentual de Cobertura do Cadastramento populacional no SIAB

Pczg:lnas%ao Cobertura de
Populacao cadastrada no SIAB Cadastramento
2010 |~ 10 SIAB (%)
IBGE) 0
32.322 30.988 100

Legenda: SIAB = Sistema de Informagao em Atencao Basica.

Sobre o aspecto de cobertura da populacdo do municipio pela Atencao
Primaria em Saude, no ano de 2011, Itapemirim apresentou bons resultados em
termos de numero de ACS, porém nao estava coberto totalmente por ESF. No ano
de 2013, esta previsto o funcionamento de duas ESFs na Unidade de Saude Maria
da Penha, na localidade de Jardim Paulista, para atender 1020 familias, num total de
3535 pessoas cadastradas no SIAB (SEMOU,2009). Nesse sentido, percebe-se que
os servigos de atencido primaria parecem avancar positivamente no decorrer do

tempo.
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5.13 Gastos Publicos com Saude e Saneamento

Para analisar outro aspecto de sustentabilidade, a Tabela 19 traz os gastos
publicos com saude e saneamento e o PIB (Produto Interno Bruto) do municipio de
Itapemirim no ano de 2011. Enquanto a Tabela 20 mostra o percentual do PIB gasto

com cada um destes setores.

No caso da saude, segundo a Emenda Constitucional EC 29/2000
(MINISTERIO DA SAUDE, 2000), os municipios tém que aplicar o minimo exigido da
receita resultante de impostos estaduais, compreendida a proveniente de
transferéncias, na manutencéo e desenvolvimento do ensino e nas acdes e servigos
publicos de saude. Ou seja, a EC 29/2000, estabeleceu a participagdo minima de
cada ente federado no financiamento das ag¢des e servigos publicos de saude
(CAMARA DOS DEPUTADOS, 2012). Segundo o Ministério da Saude (2012) os
Municipios e o Distrito Federal deverdo aplicar anualmente em acgdes e servigos
publicos de saude, no minimo, 15% da arrecadacédo dos impostos a que se refere o
art. 156 e dos recursos de que tratam o art. 158 e a alinea “b” do inciso | do caput e
o0 § 3°do art. 159, todos da Constituicdo Federal. Isto quer dizer que, o percentual de
recursos proprios aplicados em saude pelo municipio é calculado pela divisdo da
despesa com recursos proprios pela receita de impostos e transferéncias

constitucionais e legais — Cota-parte do Fundo de Participagao dos Municipios (FPM).

A planilha do SIOPS (Anexo G) traz este complexo célculo da despesa
propria em acdes e servigos publicos de saude. De acordo com essa planilha,
Itapemirim 17,17% no ano de 2011. Em termos de PIB, o percentual gasto foi bem
diferente, ficando em torno de 1% nos anos de 2009 a 2011, como mostra a Tabela
20.

Sobre os valores brutos e o percentual do PIB gastos com saude e
saneamento, pode-se pensar que gastar aproximadamente 1% (1,16% com
saneamento e 0,97% com saude) do PIB em saneamento tem sido pouco diante dos
numeros e dos indicadores ambientais encontrados neste estudo. S6 para
exemplificar esta analise, a cobertura por coleta de esgoto no municipio no ano de
2011 era de 10,51%, conforme aparece na Tabela 2.
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Tabela 19: Gastos Publicos com Saude e Saneamento

Ano
Despesas (em mil R$)
2009 2010 2011
Despesa com Saneamento 7.959 8.426 10.396
Despesa com saude - recursos proprios 5.132 6.176 8.735
PIB 477.952 806.125 899.771

Fonte: Secretaria do Tesouro Nacional (STN) / Instituto Jones dos Santos Neves
(IJSN)/Sistema de Informacgdes sobre Orcamentos Publicos em Saude (SIOPS).

Legenda: PIB = Produto Interno Bruto

Nota: O valor do PIB do municipio de Itapemirim em 2011 adota a hipbétese de que a
participagdo do municipio no total do PIB do estado nao se alterou em relagédo a 2010.

Tabela 20: Percentual do PIB gasto com Saude e Saneamento

Ano
Despesas (em %)
2009 2010 2011
Despesa com Saneamento 1,67% 1,05% 1,16%
Despesa com saude - recursos proprios 1,07% 0,77% 0,97%

Fonte: Secretaria do Tesouro Nacional (STN) / Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN)/
Sistema de Informagdes sobre Orgamentos Publicos em Saude (SIOPS).

Ainda sobre o saneamento, a tabela 21 traz os gastos com obras de
saneamento e a Tabela 23 mostra a despesa per capita em saneamento no ano
de 2011.

O Anexo F traz o Balancete Orcamentario de Despesa de 2011 da SEFIN
(2012). De acordo com este balancete, a Tabela 21 mostra que foram gastos R$
171.487,90 em obras de construgdo, ampliacdo e recuperagao de galerias
pluviais e R$ 777.229,58 em obras de construcdo de redes de esgoto e de
abastecimento de agua. Em relagédo a estes valores pode-se questionar: Estes
valores foram suficientes para melhorar a situagdo do saneamento basico do
municipio? O municipio poderia ter investido mais? Os valores gastos

influenciaram de forma positiva ou negativa na sustentabilidade do municipio?

Da mesma forma que ao observar a Tabela 22 do investimento per capita
em saneamento, percebe-se que este aumento no ano de 2011, passando de

271,90 reais em 2010 para 333,12 reais em 2011. Isto significa um avancgo.
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Porém o avanco foi significativo, foi suficiente em termos de saneamento basico

no municipio?

Tabela 21: Gastos com obras de Saneamento - Ano 2011

Unidade Orcamentaria: Secretaria de Obras e Urbanismo (SEMOU)

Item Valor Gasto (R$)
Construcao, ampliagcéo e recuperacao de galerias de aguas pluviais 171.487,90
Construcao de redes de esgoto e abastecimento de agua 777.229,58
Total gasto com obras de saneamento 948.717,48

Fonte: Balancete Orgcamentario de Despesa Referente ao Ano de 2011 - Secretaria
Municipal de Finangas (SEFIN).

Tabela 22: Despesa com Saneamento Per capita

~ Ano
Despesa/Populagao
2009 2010 2011
Despesa com Saneamento em R$ 7.959.097,5418.425.628,18]10.396.426,74
Populagao 32.761 30.988 31.209*
Despesa com Saneamento per capita 242,94 271,90 333,12

Fonte: Secretaria do Tesouro Nacional (STN) e Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE).
* Populacéo estimada pelo IJSN.

5.14 indice de Desenvolvimento Humano — IDH

Um ultimo indicador a ser analisado, sob o aspecto de sustentabilidade e de

desenvolvimento do municipio de ltapemirim € o IDH.

Relembrando o que foi dito na metodologia deste trabalho, até a publicagéao
do Atlas 2013 pelo PNUD, as informacdes de IDH-M disponiveis para referéncia e
uso séo relativas ao Atlas de Desenvolvimento Humano 2003 com base nos dados
do Censo de 2000.

Sobre o IDH, Itapemirim ocupa o 3208° lugar no Ranking dos municipios do
Brasil, conforme mostra a Tabela 23. Em 10 anos, ocorreu um aumento do IDHM
passando de 0,601 em 1991 para 0,687 em 2000. O mesmo ocorreu com o IDHM-
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Renda que passou de 0,54 para 0,614, com o IDHM-Longevidade que passou de
0,654 para 0,677 e com o IDHM-Educacao, o qual passou de 0,677 para 0,792. Este
ultimo foi o que teve maior avango, com um aumento de 0,115 em relacdo a década

anterior.

Tabela 23: indice de Desenvolvimento Humano (IDH). Ano 1991/2000

Ranki IDHM IDHM IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM- IDHM-
I;Fasli';g 1991 2000 Renda Renda Longevidade Longevidade Educagdao Educagao

1991 2000 1991 2000 1991 2000

3208 0,601 0,687 0,54 0,614 0,586 0,654 0,677 0,792

Legenda: IDHM = indice de Desenvolvimento Humano Municipal
Fonte: Ranking do IDH dos Municipios do Brasil 2003 - PNUD.

Por fim, cabe refletir se os fatores, quantitativos ou qualitativos, que levaram
aos baixos indicadores relacionados ao saneamento e a salubridade ambiental
(representada pelo ISA/lItapemirim), contribuiram para que o municipio de ltapemirim
ocupasse o 3208° lugar no Ranking dos 5507 municipios brasileiros (PNUD BRASIL,
2003).
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O sistema de indicadores © Conclusoes

ambientais, representado pelo
ISA/ltapemirim mostrou ser um sistema viavel para o diagnostico
do municipio em termos de infraestrutura. Os indicadores, que compdem o
ISA/ltapemirim, mostraram em forma de numeros, as caréncias nos componentes do

saneamento basico e os locais onde precisa haver mais investimentos neste setor.

Apesar da enorme dificuldade na obtengcdo de dados sobre todas as
localidades do municipio e grande numero de dados para manipulagédo estatistica,
foi possivel obter o ISA/ltapemirim por localidade e para o municipio. Isto trouxe

mais confiabilidade aos resultados e maior possiblidade de utilizagao destes.

Apos a obtengao dos indicadores de salubridade ambiental componentes do
ISA/lItapemirim e dos outros indicadores ambientais, foi possivel analisar a relacao
destes indicadores com os indicadores de saude publica e de sustentabilidade,
numa complexa avaliagao da influéncia da atual situagdo do saneamento ambiental
do municipio sobre a saude da populagao e se esta ocorrendo desenvolvimento com

sustentabilidade.

Ainda sobre o aspecto ambiental, a avaliagdo do indicador de drenagem
apontou necessidade de maiores estudos e, possivelmente, de desenvolvimento de
projetos especificos nas areas urbanas do municipio. No aspecto social, o indicador
de educacéao serviu para mostrar quais localidades precisam de a¢des para reduzir
os déficits, principalmente na alfabetizagcdo de jovens e adultos. Ja o indicador de
condi¢cbes de moradia mostrou como material basico de construcao de moradias no
municipio de Itapemirim, o tijolo, e que estas em sua maior parte encontram-se em

boas condigdes.

Sobre a influéncia das condigdes de salubridade ambiental encontradas na
saude da populacdo de Iltapemirim, foi possivel estabelecer, principalmente, uma
relagdo entre maior numero de casos de mortalidade infantil e de dengue ocorrendo

em areas consideradas insalubres ou de baixa salubridade.

Com relagao a sustentabilidade do municipio, os indicadores de salubridade
ambiental revelam uma boa cobertura em Atenc¢ao Primaria a Saude (APS), porém o

IDH e os indicadores de gastos e investimentos publicos demonstram necessidade
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de mais investimentos com planejamento e desenvolvimento de projetos e agdes

direcionados para o saneamento ambiental.

Os mapas tematicos permitem a visualizagado do panorama geral do municipio,
0 que possibilita aos tomadores de decisao planejar programas, agcées e metas, por

localidade ou por Distritos.

O mapeamento das localidades por indicador possibilitou observar como o
municipio para alguns indicadores como 0 lce, por exemplo, € bem homogéneo,
enquanto para outros como o lcr € bem heterogéneo. Além disso, fatores como modo
de vida urbano ou rural, proximidade ou distanciamento do Centro, proximidade com

municipio vizinho, sdo bem visiveis nos mapas.

As localidades que foram consideradas salubres foram: Candéus, Nametala
Ayub, Rosa Meirelles, Santo Anténio e o Centro. O bom resultado do ISA/ltapemirim
do Nametala Ayub (loteamento de interesse social implantado pelo Poder Publico)
reforca a importancia da ocupacado planejada e de acordo com a legislagao

ambiental.

Ja a localidade de Piabanha do Norte e llha do Gato foi considerada insalubre,
com o pior ISA/ltapemirim encontrado. Com auséncia de abastecimento de agua
potavel e de esgotamento sanitario, de coleta de residuos insatisfatoria e controle de
vetores ineficiente, esta localidade foi uma das trés que apresentou alta taxa de

mortalidade infantil.
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7 Recomendacgoes

Recomenda-se que seja feito um levantamento georrreferenciado das
localidades rurais e dos bairros urbanos, para se fazer um mapa geopolitico do
municipio de Itapemirim e, assim, ter uma base de dados uniforme e comum aos

orgaos de servicos de saneamento, de saude e de servigos publicos.

Que sejam tracadas metas para diminuir as caréncias e melhorar os

indicadores ambientais.

Que sejam feitos estudos semelhantes a este numa periodicidade de 4 em 4

anos para monitorar os indicadores ambientais.

Que sejam elaborados e implementados Planos de Saneamento Basico e de

Gestao de Residuos solidos no municipio.

Sugere-se que o ISA/ltapemirim seja utilizado para o diagndstico e construgéo

de metas progressivas de melhorias da salubridade ambiental do municipio.

Como o diagnodstico apresentado neste trabalho foi técnico, recomenda-se
que seja feito um diagndstico participativo sobre os servigos de saneamento

ambiental e de saude publica.

Sugere-se que seja implementado estudo de correlacdo multicritérios para

avaliar a correspondéncia entre os indicadores avaliados neste estudo.
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APENDICES




APENDICE A — Memorial de Calculo do Indicador Setorial lab

Localidade Dom Dom. (%) An';l;gt?as Mir';li:no K NAA NAR lqa(%) cP VP K1 K2 t n lsa la
Atendidos  Totais Realizadas Amostras

APERCAB 125 142 88,03 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 5,3 53 0,98 0,69 23,02 70,35

Afonsos 1 108 0,93 - - - -—- -—- - - -—- —-— - 098 - - 0,31
Assentamento 0 102 0,00 -— -— -— -— -— - -— -— — - 098 -- --- 0,00
Barbados e COHAB 139 149 93,29 125 120 1 125 125 100 268.056 160.691,25 53 53 0,98 0,74 24,97 72,75
Bom Sera 10 140 7,14 119 120 0,99 119 119 99,17 78.840 98.659,50 53 53 098 -032 0 3544

Brejo Grande do Norte 0 160 0,00 - - - -—- -—- - - -—- —-— - 098 - - 0,00
Brejo Grande do Sul e Calafates 4 230 1,74 --- --- --- -—- -—- - --- -—- - - 098 - -- 0,58
Campo Acima 650 650 100 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 5,3 53 0,98 0,69 23,02 74,34
Candéus 107 107 100 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 5,3 53 0,98 0,69 23,02 74,34

Caxeta 0 72 0,00 - - -—- - - - - - —-— - 098 - - 0,00
Coqueiros 26 47 55,32 125 120 1 125 125 100 268.056 160.691,25 53 53 0,98 0,74 24,97 60,10
Corrego do Ouro 41 273 15,02 125 120 1 125 125 100 268.056 160.691,25 53 53 0,98 0,74 24,97 46,66
Cérrego do Ouro i 0 48 0,00 125 120 1 125 125 100 -— -— 53 53 098 -- --—- 0,00
Fazenda Velha e Coroa da Onca 1 95 1,05 - - - - - - - - - 098 -- - 0,35
Garrafao 370 410 90,24 125 120 1 125 125 100 268.056 160.691,25 53 53 0,98 0,74 2497 71,74
Gomes (- Maragua/Penedo) 230 284 80,99 544 540 1 544 544 100 1.419.120 706.548,75 53 53 0,98 1,02 34,03 71,67
Graulna 368 438 84,02 191 120 1 191 191 100 840.960 78.730,50 53 53 0,98 346 100 94,67
Itaipava 1709 1741 98,16 544 540 1 544 544 100 1.419.120 706.548,75 53 53 0,98 1,02 34,03 77,40

Itaoca 1297 1301 99,69 544 540 1 544 544 100 1.419.120 706.548,75 53 53 0,98 1,02 34,03 77,91

Jardim Paulista 146 147 99,32 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 5,3 5,3 0,98 0,69 23,02 74,11
Joacima 276 292 94,52 544 540 1 544 544 100 1.419.120 706.548,75 53 53 0,98 1,02 34,03 76,18
Limao 60 106 56,60 119 120 0,99 544 544 99 78.840 98.659,50 53 53 098 -032 0 51,92
Luanda 11 181 6,08 131 120 1 131 131 100 118.260 35.149,50 53 53 0,98 1,77 59,2 55,09

Maragua e Penedo 25 25 100 833 804 1 833 833 100 1.419.120 706.548,75 53 53 0,98 1,02 34,03 78,01
Monte Agha 102 134 76,12 544 540 1 544 544 100 1.419.120 706.548,75 53 53 0,98 1,02 34,03 70,05
Morro do Cabrito e Duas Barras 131 138 94,93 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 5,3 5,3 0,98 0,69 23,02 72,65
Muritioca 97 126 76,98 544 540 1 544 544 100 1.419.120 706.548,75 53 53 0,98 1,02 34,03 70,34
Nametala Ayub 126 126 100 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 5,3 53 0,98 0,69 23,02 74,34
Paineiras 2 68 2,94 -— -— -— -— -— - -— -— — - 098 -- - 0,98
Palmital 5 155 3,23 119 120 0,99 119 119 99,17 78.840 98.659,50 53 53 098 -0,32 0 34,13

Piabanha do Norte e llha do Gato 1 113 0,88 -— -— -— -— -— - -— -— — - 098 -- - 0,29
Retiro e Vargem Grande 13 153 8,50 119 120 0,99 119 119 99,17 78.840 98.659,50 53 53 098 -032 0 3589
Rio Muqui-Pedra 8 118 7,00 131 120 1 131 131 100 105.645 19.983,75 53 53 0,98 243 81,25 62,68
s Rosa Meirelles 270 270 100 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 5,3 53 0,98 0,69 23,02 74,34

anta Helena, Pedrinhos e llha

do Leandro 0 113 - -— -— -— -— -— - -— -— — - 098 -- - 0,00

Santa Maria do Frade 0 74 - -— -— -— -— -— - -— -— — - 098 -- - 0,00
Santa Rita 0 119 - -—- -—- -—- - - - -—- - - - 098 -- --- 0,00

Santo Amaro 2 145 1,38 -— -— -— -— -— - -— -— — - 098 -- - 0,46
Santo Antonio 86 86 100 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 5,3 53 0,98 0,69 23,02 74,34

S30 José do Frade 0 113 - -— -— -— -— -— - -— -— — - 098 -- - 0,00
Sapucaia 0 97 - -—- -—- -—- - - - -—- - -~ - 098 -- --- 0,00
Vila Nova 111 111 100 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 5,3 53 0,98 0,69 23,02 74,34
Vila/Centro 369 369 100 833 804 1 833 833 100 3.626.640 2.262.379,50 53 53 0,98 0,69 23,02 74,34
Municipio 6919 9876 55,32 13981 13524 1 14406 14406 100 6.457.521 3.566.688,75 53 53 1,09 0,80 26,83 65,63

Fonte: SIAB, SAAE e Censo IBGE 2010.
Nota: Nas localidades em que ndo aparecem valores para o lqa € lsa € porque o SAAE nao considera que fornece agua potavel de suas ETA para estas e, portanto, ndo ha
analises de qualidade nem sistema produtor e sua saturagao. Desta forma, estes indicadores foram considerados como nulos na obtencéo do lab.
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APENDICE C - Mapa da Cobertura em Abastecimento de Agua Potavel
(Ica) do Municipio de Itapemirim
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APENDICE D — Memorial de Calculo do Indicador Setorial lsa do Municipio

Para o calculo do lsa considerou-se também a populacdo do municipio de Marataizes,
ja que toda agua potavel deste municipio é fornecida pelo sistema produtor localizado na
sede do municipio de Itapemirim. Este fornecimento & feito por meio de convénio (PMM,
2011) e justifica-se pelo fato de anteriormente Marataizes ter pertencido ao municipio de
Itapemirim e nao ter fonte de agua doce disponivel para tratamento e abastecimento de
agua potavel a sua populacéo.

Formula: CP
log
_ VP(K2/ K1)
log (1+¢)
onde:

n = numero de anos em que o sistema ficara saturado

VP = Volume de producio necessario para atender 100% da populacao atual

CP = Capacidade de produgao

t = Taxa de crescimento anual média da populacdo urbana para os 5 anos
subseqlientes ao ano da elaboracao do ISA (projecao Seade)

K1 = perda atual

K. = perda prevista para 5 anos

Dados:

Populacéo de acordo com o Censo IBGE 2010

Itapemirim: 30.998 hab.

Marataizes: 34.147 hab.

Total da populagao: 65.145 hab.

Valor diario utilizado pelo SAAE para calculo para projetos de saneamento e

recomendado por Neto (1998) = 150 L

k1=0,53

k2 =0,53*

* No ano de 2011 o SAAE néo possuia projetos e metas de redugao de perdas, desta
forma até 2016 (periodo de 5 anos seguintes) nao esta prevista reducéo.

Calculo:

VP

VP = Pop x 150 L
=65.145x 150

=9.771.750 L/dia
=9.771,75 m3/dia x 365
VP = 3. 566.688,75 m3/ano

CcP

CP ETA Garrafao

Q=17L/s

Produgao: 12h/dia

CP ETA Garrafao =17 L/s x 3,6
=61,2m3/h x12h
=734,4 m3 x 365 dias
= 268.056 m3/ano

CP ETA Rio Muqui

Q=6,7L/s

Produgao: 12h/dia

CP ETA Muqui=6,7 L/s x 3,6
=2412m3/h x12h
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= 289,44 m3 x 365 dias
= 105.645 m3/ano

CP ETA Luanda

Q=75L/s

Producéao: 12h/dia

CP ETA Luanda=7,5L/s x 3,6
=27 m3/h x12h
=324 m3 x 365 dias
= 118.260 m3/ano

CP ETA Liméo

Q=5L/s

Producao: 12h/dia

CP ETA Garrafao=5L/s x 3,6
=18 m3/h x12h
=216 m3 x 365 dias
=78.840 m3/ano

CP ETA Grauna

Q=16L/s

Producéao: 12h/dia

CP ETA Grauna=16L/s x 3,6
=192 m3/h x12h
=2.304 m3 x 365 dias
= 840.960 m3/ano

CP ETA Gomes

Q=90L/s

Producao: 12h/dia

CP ETA Gomes =90 L/s x 3,6

324 m3/h x12h
3.888 m3 x 365 dias
=1.419.120 m3/ano

CP ETA Sede

Q=230L/s

Producao: 12h/dia

CP ETA Sede =230 L/s x 3,6

828 m3/h x12h
9.936 m3 x 365 dias
= 3.626.640 m3/ano

CP Total do Municipio no ano de 2011

CP total = CP ETA Garrafao + CP ETA Rio Muqui + CP ETA Luanda + CP ETA
Limao + CP ETA Grauna + CP ETA Gomes + CP ETA Sede

= 268.056 + 105.645 + 118.260 + 78.840 + 840.960 + 1.419.120 + 3.626.640
CP Total do Municipio no ano de 2011 =6.457.521 m3/ano

Obs.: Os dados sobre a Vazado e periodo diario de produgcdo de cada ETA foi
fornecido pelo SAAE.
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Itapemirim

Ano Populagao (Censos IBGE 2000 e 2010)
2000 28.121 hab
2010 30.988 hab

Marataizes

Ano Populagao (Censos IBGE 2000 e 2010)
2000 30.603 hab
2010 34.140 hab

Itapemirim + Marataizes

Ano Populagao (Censos IBGE 2000 e 2010)
2000 28.121 + 30.603 = 58.724
2010 30.988 + 34.140 = 65.138

65.138 = 1,109 x 100%
58.724

110,9 % - 100%

10,9% em 10 anos

10,9 =1,09% aa (ao ano)
10

Calculo de n

log 6.457.521
n= 3.566.688,75(0,53/0,53)
log (1 + 1,09)

n=log 1,811
log 2,09

n=0,258
0,32

n=0,805

Pontuagéo para o Isa

n=3 100 pts
3 > n> 0 interpolar
n<0 0 pts

lsa = 26,83 pontos.
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APENDICE E — Memorial de Calculo do Indicador Setorial les

Localidade Dom. Atendidos _Dom. Totais .. (%) VT VC lte (%) CT VC t n lse les
APERCAB 0 142 0 - 1,09 - 0
Afonsos 0 108 0 -— 1,09 -— 0
Assentamento 0 102 0 - - - - - 1,09 - - 0
Barbados e COHAB 65 149 43,62 - 1,09 - 14,54
Bom Sera 0 140 0 -— 1,09 -— 0
Brejo Grande do Norte 0 160 0 - - - - - 1,09 - - 0
Brejo Grande do Sul e Calafates 14 230 6,09 - - - - - 1,09 - - 2,03
Campo Acima 15 650 2,31 - 1,09 - 0,77
Candéus 70 107 65,42 2.264,00 12.264,00 65,42 34.374,24 12.264,00 1,09 1,39 69,50 66,78
Caxeta 1 72 1,39 1,09 --- 0,46
Coqueiros 0 47 0 1,09 -— 0
Cérrego do Ouro 0 273 0 --- --- --- --- --- 1,09 - --- 0
Cérrego do Ouro Il 0 48 0 --- --- --- --- --- 1,09 - --- 0
Fazenda Velha e Coroa da Onga 0 95 0 1,09 -— 0
Garraféo 3 410 0,73 1,09 --- 0,24
Gomes 0 309 0 1,09 --- 0
Grauna 1 438 0,23 1,09 -— 0,08
ltaipava 5 1741 0,29 1,09 --- 0,10
Itaoca 1 1301 0,08 1,09 --- 0,03
Jardim Paulista 26 147 17,69 563.443,20 563.443,20 17,69 2.207.520 563.443,20 1,09 1,85 92,7 42,69
Joacima 1 292 0,34 --- 1,09 --- 0,11
Liméo 1 106 0,94 --- 1,09 --- 0,31
Luanda 2 181 1,10 -— 1,09 -— 0,37
Monte Agha 1 134 0,75 --- 1,09 --- 0,25
Morro do Cabrito e Duas Barras 0 138 0 -—- - - - - 1,09 - -—- 0
Muritioca 0 126 0 -— 1,09 -— 0
Nametala Ayub 126 126 100 563.443,20 563.443,20 100 2.207.520 563.443,20 1,09 1,85 92,70 97,57
Paineiras 0 68 0 --- 1,09 --- 0
Palmital 1 155 0,65% -— 1,09 -— 0,22
Piabanha do Norte e llha do Gato 0 113 0 -—- - - - - 1,09 - -—- 0
Retiro e Vargem Grande 0 153 0 -—- - - - - 1,09 - -—- 0
Rio Muqui-Pedra 2 118 1,69 -— 1,09 -— 0,56
Rosa Meirelles 241 270 89,26 563.443,20 563.443,20 89,26 2.207.520 563.443,20 1,09 1,85 92,70 90,41
Santa Helena, Pedrinhos e Ilha do Leandro 1 113 0,88 -—- - - - - 1,09 - -—- 0,29
Santa Maria do Frade 0 74 0 - - - - - 1,09 - - 0
Santa Rita 0 119 0 - 1,09 - 0
Santo Amaro 0 145 0 - 1,09 - 0
Santo Anténio 86 86 100 563.443,20 563.443,20 100 2.207.520 563.443,20 1,09 1,85 92,70 97,57
S&o José do Frade 0 113 0 - 1,09 - 0
Sapucaia 0 97 0 - 1,09 - 0
Vila Nova 29 111 26,13 563.443,20 563.443,20 26,13 2.207.520 563.443,20 1,09 1,85 92,70 48,32
Vila/Centro 346 369 93,77 563.443,20 563.443,20 93,77 2.207.520 563.443,20 1,09 1,85 92,70 93,41
Municipio 1038 9876 10,51 575.707,20 575.707,20 10,51 2.241.894,24 575.707,20 1,09 1,84 92,20 37,74

ronte: SIAB, SAAE e Censo IBGE 2010. ] i - . o .
Nota: Nas localidades em que n&o aparecem valores para o | € ls. € porque nem ha coleta de esgoto ou esgoto coletado nédo vai para uma ETE do SAAE e, portanto, ndo ha tratamento, nem sistema de tratamento e
sua saturagdo. Desta forma, estes indicadores foram considerados como nulos na obteng&o do les.
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APENDICE F — Mapa das Localidades Atendidas por Esgotamento Sanitario pelo SAAE
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APENDICE G - Mapa da Cobertura em Coleta de Esgoto (Ice) do Municipio de

Itapemirim
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APENDICE H — Memorial de Calculo do Indicador Setorial lse do Municipio

Para o calculo do Is foi considerada também a populacado de Marataizes, ja que esta
€ responsavel por 77,95% (2507 economias de um total de 3216 economias contabilizadas)
de esgoto tratado na ETE localizada na sede do municipio de Itapemirim. A coleta e
tratamento sdo feitos pelo mesmo convénio ja citado para abastecimento de agua potavel. A
justificativa baseia-se no fato de que este servigo era oferecido a populagdo de Marataizes
antes da emancipacao deste.

Férmula: CT

n———m—m—————
log (1+2)

onde:

n = Numero de anos em que o sistema ficara saturado

VC = Volume coletado de esgotos

CT = Capacidade de tratamento

T = Taxa de crescimento anual médio da populacéo para os 5 anos

Dados:

ETE Rosa Meirelles (sede do Municipio)

N° de economias de Marataizes = 2507

N° de economias de Itapemirim = 709

total de economias = 3216

Populagéo atendida = 3216 x 4 ( n° de pessoas por residéncia, valor utilizado pelo
SAAE para calculo nos projetos.

Pop. = 12.864 hab.

VC = Volume consumido de agua x 0,80

VC = (12.864 hab x 150 L/hab/dia*) x 0,8

VC = 1543.680 L/dia = 1.543,68 m®/dia

VC ETE Rosa Meirelles = 1.543,68 x 365 dias = 563.443,2 m%/ano

* valor utilizado pelo SAAE para célculo nos projetos, conforme recomendado no livro
de Azevedo Neto (NETO, 1998) para estimar o consumo de agua por pessoa numa
residéncia.

CT=
Q =70 L/s ( valor de acordo com o projeto do SAAE)
70 x 3,6 = 252 m%/hora x 24 h = 6.048 m®/dia x 365 dias = 2.207.520 m®ano

logo
CT ETE Rosa Meirelles = 2.207.520 m®/ano

ETE Candéus

N° de economias = 70

Populagdo atendida = 70 x 4 ( n® de pessoas por residéncia, valor utilizado pelo
SAAE para calculo nos projetos.

Pop. = 280 hab.

VC = Volume consumido de agua x 0,80

VC = (280 hab x 150 L/hab/dia*) x 0,8

VC =42.000 L/dia x 0,8 = 33.600 L/dia = 33,6 m®/dia
VC ETE Candéus = 33,6 x 365 dias = 12.264 m3/ano
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* valor utilizado pelo SAAE para calculo nos projetos, recomendado no livro de
Azevedo Neto (citar referencia) para estimar o consumo de agua por pessoa numa
residéncia.

CT=

Q = 1,09 L/s ( valor de acordo com o projeto do SAAE)
1,09 x 3,6 = 3,924 m%hora x 24 h = 94,176 m®/dia x 365 dias = 34.374,24 m3/ano

logo
CT ETE Candéus = 34.374,24 m3/ano

VC Municipio = VC ETE Rosa Meirelles + VC ETE Candéus
VC Municipio = 563.443,2 + 12.264
VC Municipio = 575.707,2 m3/ano

e

CT Municipio = ETE Rosa Meirelles + ETE Candéus
CT Municipio = 2.207.520 + 34.374,24
CT Municipio = 2.241.894,24 m®/ano

Portanto:
log 2.241.894,24

n= 575.707,2
log (1 + 1,09%)

n= log 3,894
log (1 +1)

n= 0,590 =1,8442
0,32

* Dado do Censo IBGE 2010

Ise -

n lse
2 100
1,8442 X
0 0

lse = 92,2 pontos

Para ETE Candéus
Dados:

N° de economias = 70

Populagdo atendida = 70 x 4 ( n® de pessoas por residéncia, valor utilizado pelo
SAAE para calculo nos projetos.

Pop. = 280 hab.
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VC = Volume consumido de agua x 0,80

VC = (280 hab x 150 L/hab/dia*) x 0,8

VC =42.000 L/dia x 0,8 = 33,600 L/dia = 33,6 m*/dia
VC = 33,6 x 365 dias = 12.264 m®ano

* valor utilizado pelo SAAE para calculo nos projetos, recomendado no livro de
Azevedo Neto (citar referencia) para estimar o consumo de agua por pessoa numa
residéncia.

CT=

Q = 1,09 L/s ( valor de acordo com o projeto do SAAE)
1,09 x 3,6 = 3,924 m3h x 24 h = 94,176 m®/dia x 365 dias = 34.374,24 m®/ano

logo

CT = 34.374,24 m®/ano

Portanto:
log 34.374,24

n= 12.264 n= 1,39114
log (1 +1,09%)

* Dado do Censo IBGE (2010)

Ise -

n lse
2 100
1,39 X
0 0

lse = 69,5 pontos
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APENDICE | — Memorial de Calculo do Indicador Setorial Irs

. Dom. Dom. 0 Pontuagao « Pontuagao * * * * *
APERCAB 142 142 100 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Afonsos 67 108 62,04 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Assentamento 52 102 50,98 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Barbados e COHAB 127 149 85,23 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Bom Sera 106 140 75,71 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Brejo Grande do Norte 107 160 66,88 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Brejo Grande do Sul e Calafates 73 230 31,74 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Campo Acima 635 650 97,69 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Candéus 106 107 99,07 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Caxeta 44 72 61,11 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Coqueiros 39 47 82,98 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Corrego do Ouro 133 273 48,72 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Corrego do Ouro Il 7 48 14,58 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Fazenda Velha e Coroa da Onga 64 95 67,37 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Garrafao 325 410 79,27 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Gomes 241 309 77,99 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Grauna 211 438 48,17 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Itaipava 1726 1741 99,14 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Itaoca 1292 1301 99,31 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Jardim Paulista 138 147 93,88 70 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 90,00
Joacima 237 292 81,16 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Limao 57 106 53,77 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Luanda 110 181 60,77 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Monte Agha 128 134 95,52 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Morro do Cabrito e Duas Barras 73 138 52,90 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Muritioca 98 126 77,78 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Nametala Ayub 126 126 100 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Paineiras 64 68 94,12 73 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 91,00
Palmital 44 155 28,39 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Piabanha do Norte e Ilha do Gato 35 113 30,97 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Retiro e Vargem Grande 100 153 65,36 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Rio Muqui-Pedra 96 118 81,36 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Rosa Meirelles 264 270 97,78 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Santa Helena, Pedrinhos e llha do Leandro 57 113 50,44 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Santa Maria do Frade 64 74 86,49 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Santa Rita 111 119 93,28 61 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 87,00
Santo Amaro 117 145 80,69 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Santo Antdnio 86 86 100 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
S30 José do Frade 47 113 41,59 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Sapucaia 5 97 5,15 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67
Vila Nova 106 111 95,50 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Vila/Centro 361 369 97,83 100 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 100
Municipio 8021 9876 81,22 0 9,92 100 3.441.585 2.064.951,13 0,98 4,09 100 66,67

* Nota: Como todo o residuo Classe Il coletado do municipio tem tratamento e disposigéo final em uma Empresa Privada, por meio de Licitag&o, o lq € 0 Isrdas localidades € o mesmo do
Municipio.
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APENDICE J — Avaliagao do indice da Qualidade do Aterro Sanitario da
CTRVV

INDICE DA QUALIDADE DE ATERROS DE RESIDUOS - 1QR
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Fonte: Modelo de Ficha de Avaliagdo do indice de Qualidade de Aterros (lq) extraido do Inventario
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APENDICE K — Memorial de Calculo da Vida Util do Aterro Sanitario da
CTRVV

Memorial de Calculos: Residuos - Classe Il Observagoes

VL - 9 anos (Valor total em Calculo estimado somando a
2064951,13 quantidade de Residuos
Classe Il em toneladas.

toneladas) no periodo de 2002 a 2011
Célculo estimado fazendo

CA - 15 anos (Valor total em 3441585,217 "regra de 3" com base no
valor de VL em toneladas.

toneladas) no periodo de 2011 a 2026
Log [(CA*t)/VL] 0,213074825
Log [(CA*t)/VL]+1 1,213074825 Resumo da aplicagéo da
Log (1+t) 0,29666519 formula.
4,08904

n
Fonte: Grafico de Recebimento Anual de Residuos Classe Il fornecido pela Empresa CTRVV/ES

(2012).
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APENDICE L - Visita a Empresa CTRVV para Preenchimento da Ficha de
Avaliagao de Qualidade do Aterro Sanitario, em 04/01/2013

Vista parcial do aterro e do sistema de tratamento de chorume da Empresa
CTRVV.
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APENDICE M - N° de Casos Confirmados de Dengue, Esquistossomose

e Leptospirose, 2007- 2011

Localidade

Indicador de Dengue - N° de casos confirmados
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Localidade indefinida
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Localidade

Indicador de Esquistossomose -

N° de casos confirmados

Ano

-
N
o

o

2009

N
[=
o
(=]

N

N

Total de casos/
localidade

Afonsos
Apecarb
Artemes
Assentamento
Barbados
Bela Vista
Bom Sera
Brejo Grande do Norte
Brejo Grande do Sul
Campo Acima
Candéus
Caxeta
COHAB
Coqueiros
Codrrego do Ouro
Duas Barras
Fazenda Velha
Frade
Garrafao
Gomes
Grauna
Itaipava
Itaoca
Jardim Paulista
Joacima
Limao
Luanda
Morro do Cabrito
Muritidca
Nametala Ayub
Nametala Ayub
Paineiras
Palmital
Pedrinhos
Piabanha do Norte
Retiro
Rio Muqui/Pedra
Rosa Meirelles
Safra
Santa Helena
Santa Maria do Frade
Santa Rita
Santo Amaro
Santo Antbnio
Sao Joado da Lancha
Sao Joado do Calafate
Sao José do Frade
Sapucaia
Vargem Grande
Vila/Centro
Vila Nova
Localidade indefinida

Total de casos - Ano
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Localidade

Indicador de Leptospirose -
N° de casos confirmados

Ano

o
-

o

2009

2

[=
o
(=]

N
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N

Total de casos/
localidade

Afonsos
Apecarb
Artemes
Assentamento
Barbados
Bela Vista
Bom Sera
Brejo Grande do Norte
Brejo Grande do Sul
Campo Acima
Candéus
Caxeta
COHAB
Coqueiros
Codrrego do Ouro
Duas Barras
Fazenda Velha
Frade
Garrafao
Gomes
Grauna
Itaipava
Itaoca
Jardim Paulista
Joacima
Limao
Luanda
Morro do Cabrito
Muritidca
Nametala Ayub
Nametala Ayub
Paineiras
Palmital
Pedrinhos
Piabanha do Norte
Retiro
Rio Muqui/Pedra
Rosa Meirelles
Safra
Santa Helena
Santa Maria do Frade
Santa Rita
Santo Amaro
Santo Antbnio
Sao Joado da Lancha
Sao Joado do Calafate
Sao José do Frade
Sapucaia
Vargem Grande
Vila
Vila Nova
Localidade indefinida
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Fonte: SEMUS

* Contato com lama/enchente.
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APENDICE N — Memorial de Calculo do led

. N° de pessoas — N° de pessoas — N° de

Localidade 0 a 14 anos na escola 15 anos e mais alfabetizados habitantes Ine les lea
APERCAB 80 331 480 14,38% 85,63% 42,88
Afonsos 47 207 334 23,95% 76,05% 44,79
Assentamento 47 230 364 23,90% 76,10% 44,78
Barbados e COHAB 85 332 528 21,02% 78,98% 44,20
Bom Sera 60 310 453 18,32% 81,68% 43,66
Brejo Grande do Norte 37 346 456 16,01% 83,99% 43,20
Brejo Grande do Sul e Calafates 73 450 677 22,75% 77,25% 44,55
Campo Acima 305 1487 2130 15,87% 84,13% 43,17
Candéus 47 242 349 17,19% 82,81% 43,44
Caxeta 21 133 203 24,14% 75,86% 44,83
Coqueiros 22 91 142 20,42% 79,58% 44,08
Corrego do Ouro 135 579 938 23,88% 76,12% 44,78
Corrego do Ouro Il 19 104 151 18,54% 81,46% 43,71
Fazenda Velha e Coroa da Onga 37 217 302 15,89% 84,11% 43,18
Garrafao 166 916 1327 18,46% 81,54% 43,69
Gomes 136 598 978 24,95% 75,05% 44,99
Graulna 233 918 1438 19,96% 80,04% 43,99
Itaipava 792 4126 5786 15,00% 85,00% 43,00
ltaoca 554 3118 4263 13,86% 86,14% 42,77
Jardim Paulista 60 273 410 18,78% 81,22% 43,76
Joacima 168 696 1109 22,09% 77,91% 44,42
Limao 55 217 376 27,66% 72,34% 45,53
Luanda 107 400 642 21,03% 78,97% 44,21
Monte Agha 57 313 452 18,14% 81,86% 43,63
Morro do Cabrito e Duas Barras 62 265 455 28,13% 71,87% 45,63
Muritioca 54 257 395 21,27% 78,73% 44,25
Nametala Ayub 119 254 498 25,10% 74,90% 45,02
Paineiras 19 157 193 8,81% 91,19% 41,76
Palmital 65 361 497 14,29% 85,71% 42,86
Piabanha do Norte e llha do Gato 44 242 345 17,10% 82,90% 43,42
Retiro e Vargem Grande 47 331 476 20,59% 79,41% 44,12
Rio Muqui-Pedra 56 203 365 29,04% 70,96% 45,81
Rosa Meirelles 196 596 1005 21,19% 78,81% 44,24
Santa Helena, Pedrinhos e llha do Leandro 46 233 352 20,74% 79,26% 4415
Santa Maria do Frade 17 176 226 14,60% 85,40% 42,92
Santa Rita 55 251 363 15,70% 84,30% 43,14
Santo Amaro 45 296 425 19,76% 80,24% 43,95
Santo Antonio 46 208 291 12,71% 87,29% 42,54
S3o0 José do Frade 33 270 371 18,33% 81,67% 43,67
Sapucaia 51 183 298 21,48% 78,52% 44,30
Vila Nova 45 255 340 11,76% 88,24% 42,35
Vila/Centro 110 898 1139 11,50% 88,50% 42,30
Municipio 4453 22070 32322 17,94% 82,06% 43,59

Fonte: SIAB
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ANEXOS




ANEXO A — Ficha A do SIAB
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Frente
FICHA A SECEETARIA MUNICIFAL DE SAUDE TF_| |
SISTEMA DE INFORMACAD DE ATENCAD BASICA
EXDERECD WOMERD EATRRD CEF
MCIg SECMENTO AREA MICROAREA | FAMILIA DATA
CADASTRO DA FAMILIA
DOEXCA
FESS0AS OOM 15 ANOS E MATS DATA e ou
WASC IADE SEXNO ALFARE OCTPACRO CONDICAD
REFERIDA
I
DeQEXCA
FESS0AS DE § A 14 ANOS DATA FREQUENTA ou
MASC manE | sE%O AESOOLA OCTPACAD CONDICAD
REFERIDA
Siglas para a indicagde dax doenpas &'on condipdes referidas
ALC - Alcoolisma EFI - Epilepria HAN - Hanseniase
CHA - Chagas GES - Gesragdo MAL - Muldria
DEF - Deficisncia HA - Hipertensdo Areerial
DIA - Dighetes TE - Tuberculose

Verso



SITUACAD DA MORADIA E SANEAMENTO

TIPD OE CASA

Tijalo/Adabe

Tzipa revestida

Tzipz nao revestida

Mad=isa

Mlzterizl aproveitada

Qutra - Especificar

Nufnefo de comodas | pegas

Ensrzis elatrica

DESTING DO LIRO
Caletada
Qusimzdo ' Enterrado
C2u zharta

DOMICILIO

Filtragan

Fervura

Claragia

Bam tratamanta

| ABASTECIMENTO DE AGUA

Fedepublicz

Pogo 0u nascante

Cutras

[ DESIINODEFEZESE URINA

Slstems de eszofo rade z2a=l)

Fosza

Can sherto

OUTEAS INFOEM l.-l{_',f}l: 5

Almn=m da T=maliz possui Plano 4= sauds

Fumera de pessoas cobertas pos Dlana 42 saude

Mome do Plano d= 3ands

Haospital

Unidade da Ba

Lagperatva

Banzadeira

Grpa religiosa

Fapmaciz

Associagiss

Qtras - Especificar
| MEIDE DE COMUNICACATD QUE MATS |
UTILIZA

Eadia

Qutros - Especificar

Televisza

Qtras - Especificar

[ NEIOS DE TRANSPORIE QUE MATE |
UTILIZA
Unibuns
Caminhao
Tz
Carmaga

Outros - Especificar

A familis & beneficiaria do Prozrama Bolsa Familia?

RIS do Besponsavel

A famulis ests inscrita no Cadastramento Unico de Programas

Sodais do Governo Feders] (T AD-Tnicg)?

OBSERVACOES

Fonte: Ficha A aplicada pelas Agentes Comunitarias de Saude, para cadastramento da

familias e coleta de dados que alimentam o SIAB.
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SFCRFTARTA CF ASSTSTEN

e o Al ANEXO B — Consolidado das Familias Cadastradas no SIAB por Area (Equipe) — Ano 2011

Hasculine
Faminino

Humerc de Fessoas

A g e s e i
#-——mrsrmz=m== P
Faixa
Fraria —mmm———
|anos ALC
L oa id

H. de Tamilias estinmadas

M. de familias cadastrad:

7 a 14 anos na escola

ancad & mais alfabetiz

M. Familias no Bolsa Fam!'

Familias inscritas nmno CAl

TEAT.AGLIA NO DOMTCTLIO

Fliltracao

Fervira

Sen Eratamanto
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AFCRFTARIA OF ASSTETFMCIA A SBIMF / TAR - DPATAZHS A s
SFCAFTARIAE MUNTCIFAT MFE ZAUDFE YFRIAS:
FIRR - STSTRHA DR IRFORMACED TF ATENCAC BASTCA PATAL L 2/C6/2

e S e i e O e e I ————— TS O O 0 0 5 8 0 e e e e e 5 e e o

COMEOT TRANS DAL FAMIT TAS CADASTRADAS DD AND DR 2ot
MIMICIFI0: [ITAPFMIRIM
EFGHENTD @ 1 - URBAND - (FONA URPAMA:
FQUTFF P CRGE - PACE YWI1A PO ITAPEMTRIN

SENg S e e T ]

£ 1 1a 4 Lac | T a9 P 10 a 14

o - J.._—__—_I._I.IJJ.J.J._I.J.JI._—IJ-——————-——— DT T T T ——— Bam | e | S e ——————— | SEE R ————— mersmrrassew [ Ter e e
Maszulime 13 89 59 | 7 161 142 422 199 167 181 1.51¢
e Tt e i T o e f 1 e e e ) e | e e Y R TR e
Femining 1€ El an BC 141 128 1§ 117 2cE 713 248 1.£18
Numape d@ Peaaspas G 17 1% | 127 k[ =] F4% a%g qacT idr A7 % %3.18E
e e e e e e e TEEsasEAE e e ——— T EEEE T T s == T ww - S e e e S s e s S RS *

RS RS S e ——— i il o T e ] i e EssamEEETTErssEsEsEsE TS EEES e, "
Faixa Poencas referidas Faixa I Condicao referica
EEaria R R R AR NS S SRS S e e R S R S R R R S eFaria e
lancs: ALC CHA DEF CTa EME EF1 HA HAN MAL TH [FLT-EH GES |
k & - + i % 1 A i . L3 L] ¥
m e R R e | | s g memse—— -

H 1 & 19 3

ANGE 1,13

= 1! ¢ ancs 13
62 J C,0d: & nais 1,18

Tatal 1 Total L&
B.03 h.10

L T T T TIPS e —— e S L e e R e S S S S S eSS

i e i e

1% ance 2 mais

N. de familias astimadas ; ARASTECIMENTG DF AGUA we e estive re e e e
N de familias cadastradas 983 ®ede publica 3 @s,ac “Colata publies . 9EE . 8118
7 a 14 anes ma ascels "7 T es,56 0 poro ou nascente v e “GueinadosEnterrads W8 1 1,83
1€ ance & mais alfabetizades 1.00¢ a2, “ows abarte . e . Le2
“Pesscas cobertas of planc sasde . 308 12,18 A S A
e e CESTIMN FETFS/URINA

H. Familias ne Belaa Famllia 21¢ Th. 97
I L Ti<pla J Adebe 476 59,49 Sigtems de Esgete TR T, Cc
Familias lnscritas me CAC-Unico 283 FE, T eeeccsccmccsscsssssmsses semeeee g < St oo i o o i e
i e - Talpa ravestida Fog=a 223 Zl.69

| TRAT.AGUR WO BeMIETLIO  Me s “Talps nao revestida 1 &8 “ceu averre T e
Fileracas T T e T [ AT E
Fervura T aterial aproveitade - 3 on T T T

Cleracac cutres - B “Energia Elereiss 980 99,69
i R e ... ST L L SOOI .. ... 5




AFCRFTARTA OF ASSTETFNCIA A SAURE / PAR - ~ATASDS [
SFCRETARIA WUNICTEAL PF SAUDF VE|

ETAR - STSTFMA PF ITNFORMACAS ©F ATEFNCAD BASTCA BATA=1Y

COMSCTTIACNG DAS FAMTLTAS CADASTRADAS D@ BNO BF *c19
MUNTCTFIO:  ITAFFMTRIM

EEGMFMTO @ C2 = RURAT - (FONA RURAL:
: CECY - FSF DF GRALMA

Faixa Fraria [ancs:
EXT TS ImEE s S ————— o o I D B 0 0 D e e N R o . e . . e i B B T T LT kT T T T e —— —_

< 1 | 1 a1 5a g i Ta® tIe a t4 15 & 19 7C a 39 4C & 49 EC A B9 L -1 Total

Nusers de Pesscas 1 kL 168 Lk} 142 4 292 1.cc2

ArmEEESS s

Fatna Coencas referidas Faixa Condicac referida

Fraria e ittt R el T LT T T T —— LT mememmm e semase===  gEATLA B e o e S
tanas’ ALC CHA CEF DTR CHF EFT HA HAN HAL TR {amca! GES
& 4 i i i 4 ] B L i H

Ca 14 F I a 19 5

Total 1€ ] 139 7 528 1 i Teral 17
C, a8 2,06 4,1 o, 31 16, CC c,e3 C.CE 1,23

mmm==d  # L LT T T T — S e e o e [

H. de familias estimadas 4 ARASTFCIMFNTC TF AGIA B L) CESTIMNG OO T TXD He "

—em s —.—— D T L T T T Ty peupRp————

N. de familias cadastradas Bede publica IRC 35, 68 Coleta publica H9E 22,15

Fesscas cebartas of plane saude 2a Z,9 L ! e i L L LT TS brmEssEs s e e o i e e e e e o

-------- T e T —— TIPC CE CASA e “ CESTING FETES/URTHA Ne i
M. Familias nc Bclsa Familia IE@ 3g, %3 e e e e csm s s —————— mmmmmmm—— —mmmae

B - Ti‘ola / Adcka 1.0834 57, 09 Sistema de Fagoto 17 1,80
Familias inscritas ne CAD=Unicoc

e D L L T T T T — -

Sl Taipa raveatrida 5 c,a7 _;;;;;__“.“ ---------------- ;;; ";;.JF
*TTAAT_AGUA NC COMTCTITO Ne a “ceu sbwrte 127 11,8c
Filtracas  age  as,a T S
Fervura T e T Material apraveitade : c,09 P e
“Cleraces T T e e Cutres - Y ‘Energia Eletrica 1.ce3 9a, a4
‘Sem tracamente s Tamas T S T S
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ZFCRFTARTA 'F ASSTSTFNCIA A SAIUCF / DAR - CATASIS
SFCRFTARTA MUMICTFAL DE SAUDE VF
ETRR - STSTFMA [F INFORMACAD DE ATERCAD RAZTCA CATA:Z13

MUNTCTFI@:  TTAFEMIRIM
EFGMFNTO ¢ C1 = URBAMO - (7OWA URRANAD
FOULFE t+ CCCA = F3F TTATFAVA

o s e e e D O 0 0 5. 5 e e e e e 500 1 5 e

Faixa Ftaria lance

Sena O O B 5 e O A S ——

I 733

759 |

1.492 |

e M B O o o o o o o o

Faixa Ceancas refaridas

Fraria = m=smmmm—eeeeae R —————————————————————————e T TR T T R B L L L L L LR -
(ancs’ ALC CHA | GEF GTA CHMF EFI HA HAN MAL T8 Lanos: GEZ
r L L i & 4 4 H H] Y 4 §

o s s e s S i e T e P v o S | SR o o e | N D R e e ] A e & EEmm——-

& oa 14 | [ ) R
| C,56 C:19 ancsa EP

————— SEEssssmsE=s= C L ---l--I-lll-llll'I-'Il--'I _-_—— - o - - " FEREE T R R FEETEm—— e —————————- - .-
18 ancs ¢ mais 14 i a1 152 11 238 M anas 2
c,41 ! 1,25 4, &F C. 33 1€, 35 & mais 1.486¢

Total 14 ! a7 157 13 538 Total iz
c,3a2 1,08 ), 449 &, 3 12,335 1.

e - i . N . T o e e e e et e S P e e e e T e L S
N de familiam astimades a0 T ARASTRCTMEWTG OF MG Mo & . pestmo ro oo ne ‘

‘;:-;;-;;;:;;;;.;;;;;:;;;nu ) 1.308 Rade publica 1.24 85, a2 Calets nubffff_______ _____:;EE!_ __ff:f
" a 14 ancs na escelsa s 99,48 Poce cu nascente T e s " Gueimada/E s
AR e WomEls slfabRisages . B.O6M WL . Coewew. v+ '+ : e
Sy ol S O S b i e R TS N g S D ) R ok P O e s s ey et e R e ST - S :

Pessoas cobertas ¢/ planc saude prd % | L8 o m e ——m e s s SSSssssSSsssssssssssssssss o it F e s L cesssmmmmmmmEEEes
..... o D O O e TIPD CF CASA M a CESTING FEZES/URTINA M &
M. Familias no Bolsa Familia 19€ Gl ¢ s st e —_————— e s e— e e T FLE Sy s
__________________________ e L Ti*ele / Adcka 1.308% 8y, é9 Sistena de Fagors e C.d

Familias inscritas nc CAD-Unico 291 22,23 e e o i e . eSS eSS cessesre e
o o o e + Taipa revestida Fassa

UIRAT.AGUA NG DoWICILTO | We i “ oyipa man pewsaeiam | 1 ) “Cou aberte '

MNEracas T e Teee “Wadeiva 4 L '

e et e e e T e ASSS S e L Ay S oy U 0 e S S SR —— =
Fervura i G183 Material aproveitado N i ‘.1_:_
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SFCRFTRRIA TF ASSISTFWCTA A SAUCF / CAR - CATASUS FAl
SFCRFTARTA MUMNTCTRAL OF SAURE VFREA
ETAR - STSTFMA PF INFORMACAS TF ATFNCAS RASTCA FATA:13/0¢
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e kel Focssa 211 99, E3
P s e A e eSS AA SRS Es s el 000000  EASSSSSsemssssssssesesss eeEsedsiccs | comeesms e R OSSR RS eE e —_—
TRAT,AGUA NG DOMICTLIO Ceu aberto 3 £, 37
e e L e e e L T L T . -
Filtracas
eSS S e e T ARESSSEES | - —————— o G o o -
Fervura L | Material aproveitade M 3
Cloracac 45 5, & Gutros 1 Cel2 Fnergia Eletrica #1d 549,78
S S o L —— A — O B e - ————— T e o o

175



EFCAFTARTA I'F AZSISTFNCTA A ZALUMF F DAR - PATAZUE
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MUNTCTFTO: TTAFEMIRIM
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F*FEEIANEXO C — Mapa de Localizagao das Unidades de Saude Municipais
Secretaria Municipal de Salde
PMapa de Localizacao das Unidades de Sadade
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ANEXO D - Relatorio sobre a Coleta de Lixo Domiciliar do Municipio de Itapemirim —

2011
MES QUANTIDADE (kg)

Janeiro 1.034,05
Fevereiro 564,15
Margo 812,54
Abril 566,50
Maio 475,92
Junho 478,33
Julho 487,42
Agosto 514,45
Setembro 484,73
Outubro 518,60
Novembro 578,26
Dezembro 785,91

Total Anual 7.300,86

Quantitativo do Lixo recolhido — Ano 2011
Fonte: SEMUSP

MAQUINA QUANTIDADE
Caminh&o compactador de lixo 04
PESSOAL/FUNCAO
Motorista Operador de caminhdo compactador de lixo 10
Coletores 20
Encarregados 02
Responsavel pelo Transbordo 01

Demonstrativo de Maquinario e funcionarios para execugido da Coleta de Lixo
no Municipio de Itapemirim — Ano 2011
Fonte: SEMUSP

LM AL IDUA DS
AFOME0
AFECARB

BLAIFHO MARE TALA
BARBADOS
BEIRA RO
BOIA SERA
BREFD GRANDE O NORTE
BFERD GRANDE DO SUL
CAMPD ACINA
CANDEUES
CANETA
CHAR
CODUEIRD
CORPEGD DO LU mD
CISTRITS DE | TAIPA,
DUAS BARFAS
PR BIOIA VLA,
FRADE
Cam R FUAF A
GOsEES
GRALMA
LA D GRAT O
LA DO L EAMDIRC
ITACRTA
LOPO MEIRELLES
LLAAHDA,
MOMNTE ASHA
FAIME TRAS
PALARITAL
PEDRiINMDS
POLECLA, FEDERAL
PROLBCLA BRILITAR
RETIRD
oD B LRI
ROEAMEIRELLES
SAFRA
BANT O ALLARC
BUAP LG,
SEDE DO MUMNICIFD
SEM TERRA
WAFDGE R GRANDE
TOTAL DE BOMBONAS DISTRIBUDAS: 2800

Quantitativo de Bombonas de Lixo Distribuidas em Todas as
Localidades — Ano 2011
Fonte: SEMUSP
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DIA | PERIODO ROTA
Manha Vila — Avenida — Hospital e Casas Populares
Segunda Vargem Grande — Fazenda Velha — Pedrinhos
feira Tarde Rosa Meirelles — Paineiras — Coqueiros
Campo Acima — (repasse na Vila a partir das 16 horas)
Vila — Avenida — Morro dos Cabritos — SGT. Henrique — Jardim Paulista (+
Terca Manha Parque de Exposicéo) _
feira Safra — S.T. ao lado do Posto dg Gasollqa
Grauna — Pedra — APERCAB — (repasse na Vila a partir das 16 horas)
Tarde - =
Cérrego do Ouro — Garrafao
Manha Vila — Avenida — Hospital e Casas Populares
Quarta Santo Amaro — Ilha do Leandro — llha do Gato
feira Tarde Beira-rio — Afonsos — Sapucaia (+ Matadouro Municipal)
Rosa Meirelles — Campo Acima — (repasse na Vila a partir das 16 horas)
~ Vila — Avenida — Jardim Paulista
Manha
Frade
Qui Brejo Grande do Sul/Norte(+Lelete) — Duas Barras — Morro dos Cabritos —
uinta .
feira SGT. Henrique
Tarde Bancada — COHAB - Barbados — Rep. Garraféo (+ Creche) — Cérrego do
Ouro (antes do quebra-molas, entrar a direita) — Sem Terra, Vila (repasse
Vila a partir das 16 horas)
Sexta Manha Vila — Avenida — Hospita_l e Casas lPopuIares (+ P’arque de Exposicao)
feira _ Retiro - Palmital — Bom.Sera .
Tarde Campo Acima — Rosa Meirelles (repasse Vila a partir das 16 horas)
Sabado Manha Vila — Avenida — Jardim Paulista
Domingo Manha Vila — Avenida — Hospital e Casas Populares

Rota da Coleta de Lixo — Ano 2011
Fonte: SEMUSP

1" ROTA - CARRO PROPRIO DE PLACA NK-6692 — 04:00 is 08:00 hs

Rua Bontim, Matinha {Final de ltaoca). Marinha, Maranguapi. Gomes, Joacima e Morro de Cabelo

2P*ROTA - CARRO ALUGADO DE PLACA MSY-6279 — 07:00 as 11:00 hs

A, Principal, Av, Beira Mar, Banco do Brasil, Transversais da Praia até a Gamboa

3* ROTA - CARRO ALUGADO DE PLACA MSY-627% — 12:00 a5 16:00 hs

Pitima. Beguinho. Artemis e Gamboa

4* ROTA - CARRO PROPRIO DE PLACA NK(Q-6692 — 08:00 is 11:00 hs

Rua Belo horizonte. Rua Timéteo, Areal, Sitio Show de Bola, Posto de Gasolina, Moinho e Material de

Construgdio Teixeira

5 ROTA - CARRO PROPRIO DE PLACA NKQ-6692 — 12:00 is 16:00 hs

Escola Leopoldinge Rocha a Rua Bonfim

6* ROTA - CARRO PROPRIO DE PLACA NK(Q-6692 — 16:00 iis 20:00 hs

Av. Principal. Rua Bonfim. Av. Beira Mar. Rua Belo Horizonte, Rua Timoteo ¢ Gamboa

Rota da Coleta de Lixo — Ano 2011
Fonte: SEMAR
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ANEXO E - Grafico de Recebimento Anual de Residuos Classe || da Empresa CTRVV

Recebimento Anual de Residuos Classe Il

Cuantidade (ton)

B
.
e

Fonte: CTRVV (2012) 2002 W2003 w2004 W2005 W2006 2007 W2008 W2009 W2010 m2011
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ANEXO F — Balancete Or¢camentario da Despesa Referente ao Exercicio
de 2011

MUNICIPIO DE ITAPEMIRIM Data de Emissdo: 10/00,/2012 15:20
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ANEXO G - Dados Utilizados para o Calculo dos Gastos com
Saneamento e Saude

Despesas com recursos proprios de acordo com o SIOPS (2012):
Ano 2009: 5.131.874,81
Ano 2010: 6.176.346.67
Ano 2011: 8.734.790,88

2010 2011
PIB estadual 82.122 91.662

PIB de Itapemirim 806 900
Participacdo de Itapemirim no total | 1,0% 1,0%

Fonte: Adriano do Carmo Santos, IJSN'.

' Adriano do Carmo Santos,Especialista em Estudos e Pesquisas Governamentais,
Coordenagao de Estudos Econdmicos, IJSN. [mensagem pessoal]. Mensagem recebida por
<aurimar_viana@hotmail. com> em 30 abr. 2013.



ANEXO H - Calculo do Percentual de Recursos Proprios Aplicados em Saude conforme a EC 29/2000
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Calculo do Percentual de Recursos Proprios Aplicados em Saude conforme a EC 29/2000

2011 Anual

Municipio: ltapemirim - ES

Cadigo: 320280

Dados transmitidos em 23/05/2012 15:33:37

Quadro A - Receitas de Impostos e Transferéncias Constitucionais e Legais

Receita Previsao Atualizada 2011 Receita Realizada 2011 Receita Orgada para 2012
Impostos (1) 5.554.976,41 5.224.992,20 12.620.969,75
ITR 0 0 0

IPTU 851.022,54 521.426,27 852.556,08
IRRF 985.937,28 985.937,28 533.588,07

ITBI 1.264.943,76 1.264.943,76 2.035.132,79

ISS 1.492.522,73 1.492.522,73 8.342.588,11

Multas e Juros de Mora de Impostos 9.228,22 9.228,22 2.457,77

Multas e Juros de Mora da Divida Ativa 175.618,74 175.618,74 174.997,94
Divida Ativa dos Impostos 775.703,14 775.315,20 679.648,99

Transferéncias da Uniéo (Il)

15.801.486,94

15.362.353,45

15.701.982,01

Cota-Parte FPM

15.473.088,16

15.041.496,79

15.390.710,19

Cota-Parte FPM - adic. (Art.159 - | -alin. D CF/88) 0 0 0
Cota - Parte ITR 47.195,58 39.653,46 17.414,48
Lei Comp. N° 87/96 - Lei Kandir 281.203,20 281.203,20 293.857,34
Transferéncias do Estado (Ill) 30.680.055,15 30.297.981,33 31.081.737,61
Cota - Parte do ICMS (100%) 28.724.819,50 28.724.819,50 29.099.334,33
Cota - Parte do IPVA 1.220.381,25 838.307,43 1.257.507,92
Cota - Parte do IPI - Exportagéo (100%) 734.854,40 734.854,40 724.895,36

Receitas de Impostos e Transferéncias Constitucionais e Legais (IV=1+11+l1l)

52.036.518,50

50.885.326,98

59.404.689,37

Quadro B - Despesa Total com Ag¢des e Servigos Publicos de Saude

Despesa Orgada
para 2012

Despesa Empenhada
2011

Despesa
Liquidada 2011

Despesa Paga

Dotacéao Atualizada 2011 2011

Despesa

12.416.262,91 12.363.186,53 10.725.087,36 17.064.872,00

Despesas Correntes(V) 14.464.910,50
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Pessoal e Encargos Sociais 6.901.039,70 6.322.358,26 6.322.358,26 6.319.128,82 7.306.940,00
Juros e Encargos da Divida 0 0 0 0 0
Outras Despesas Correntes 7.563.870,80 6.093.904,65 6.040.828,27 4.405.958,54 9.757.932,00
Despesas de Capital (VI) 4.217.932,65 2.420.040,55 2.420.040,55 1.944.863,17 2.397.582,25
Investimentos 4.217.332,65 2.420.040,55 2.420.040,55 1.944.863,17 2.396.082,25
Inversdes Financeiras 600 0 0 0 1.500,00
Amortizacao da Divida 0 0 0 0 0
Total (VII =V + VI) 18.682.843,15 14.836.303,46 14.783.227,08 12.669.950,53 19.462.454,25
(-) Inativos e Pensionistas (VIII) 0 0 0 0 0
Despesa Total com Agbes e Servigos de Saude (IX=VII-VIII) 18.682.843,15 14.836.303,46 14.783.227,08 12.669.950,53 19.462.454,25

Quadro C - Receitas de Transferéncias de outras Esferas de Governo para a Saude (Transf. Reg e Automaticas, Pgto Serv., Convénios)

Transferéncias de Recursos do SUS Previsdo Atualizada 2011 Receita Realizada 2011 Receita Orgada para 2012
Unido (X) 3.770.578,24 2.352.507,41 2.457.897,63
Receita de Prest.Servigos (SIA/SIH) 0 0 0
Atencao Basica 2.020.928,58 2.020.928,58 2.005.139,09
Atencéo de Média e Alta Complexidade Ambulatorial e Hospitalar 0 0 0
Vigilancia em Saude 150.574,24 150.574,24 253.215,90
Assisténcia Farmacéutica 181.004,59 181.004,59 199.542,64
Gestao do SUS 0 0 0
Investimentos na Rede de Servigos de Saude 0 0 0
Outras Transferéncias Fundo a Fundo 1.418.070,83 0 0
Convénios 0 0 0
Outras Transferéncias da Uniao 0 0 0
Estado(XI) 584.120,62 584.120,62 0
Receita de Prest. Serv. ao Estado 0 0 0
Convénios 584.120,62 584.120,62 0
Outras Transferéncias do Estado 0 0 0
Municipios (XII) 0 0 0
Receita de Prest.Serv. a Municipios 0 0 0
Convénios 0 0 0
Transferéncias de Outros Municipios 0 0 0
Rec.Prest.Serv. a Consorcios de Saude 0 0 0
Outras Receitas do SUS (XIII) 28.742,77 28.742,77 35.507,89
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Remuneragao de Depdsitos Bancarios 28.742,77 28.742,77 35.507,89
Rec. Prest.Serv. Instituicdes Privadas 0 0 0
Receita de Outros Servigos de Saude 0 0 0
Total (XIV = X + XI + XII + XIII) 4.383.441,63 2.965.370,80 2.493.405,52
Quadro D - Calculo da Despesas Propria em Agodes e Servigos Publicos de Saude - Por Fonte
ltens Calculo da Despesa Propria em
Acdes e Serv.Pub.de Saude
Despesas com recursos de Impostos e Transferéncias Const. e Legais (XV) 10.315.870,23
(-) RPs Insc.2011 s/disponibilidade financeira (XVI) 1.581.079,35
Disponibilidade Financeira em Saude - em 2011 447.609,50
Restos a Pagar Inscritos em Saude - em 2011 2.028.688,85
(-) RPs com disp. financ em 2010 Cancelados em 2011 (XVII) 0
RPs 2010 Cancelados em 2011 1.144,00
RPs Inscritos s/ disp.Financeira em 2010 225.822,29
Disponibilidade Financeira em 31/12/2010 156.580,82
RPs Inscritos em saude em 31/12/2010 382.403,11
Despesa com Recursos Préprios por Fonte (XVIII = XV - XVI - XVII) 8.734.790,88
% de Recursos Préprios aplicados em Saude por Fonte (XIX = XVIII / V) 17,17

1) O Percentual (%) na coluna "Caélculo da Desp Prépria em Ac¢des e Serv. Pub. De Saude" é calculado = Despesa com Recursos Préprios /Receita de Impostos e
Transferéncias Constitucionais e Legais - Cota-Parte do FPM ¢, adicional (Art.159-inciso I-alinea D CF/88)

(*)De acordo com o Manual do RREO do periodo, o valor considerado para o calculo é o da DESPESA LIQUIDADA. Durante o exercicio, ndo deverdo ser incluidos os valores
das despesas empenhadas que ainda ndo foram liquidadas. No encerramento do exercicio, as despesas empenhadas, nao liquidadas e inscritas em restos a pagar ndo
processados, por constituirem obrigacdes pré-existentes, decorrentes de contratos, convénios e outros instrumentos, deverdao compor, em fungdo do empenho legal, o total de
despesas liquidadas. Portanto, durante o exercicio, sdo consideradas despesas executadas apenas as despesas liquidadas e, no encerramento do exercicio, séo
consideradas despesas executadas as despesas liquidadas e as inscritas em restos a pagar ndo processados.

Fonte: SIOPS




