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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) séo instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010) e n°
12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que instituiram,
respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de Residuos
Sdlidos. Suas implementacdes possibilitardo planejar as acbes de Saneamento
Bésico dos municipios na direcdo da universalizagdo do atendimento. Os PMSB,

abrangerao os servigos de:

e Abastecimento de agua;
e [Esgotamento sanitéario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; e

e Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperagdo Teécnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associacdo dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e o Consércio Publico para
Tratamento e Destinacdo Final Adequada de Residuos Soélidos da Regido Doce
Oeste do Estado do Espirito Santo (Condoeste) o Contrato de Prestacdo de
Servigos n° 001/2013, assinado no dia 11 de dezembro de 2013, fundamentado na
dispensa de licitacdo, com base no Art. 6°, Inciso XI da Lei 8.666/1993. O objeto do
contrato € a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e Gestao
Integrada de Residuos Solidos dos municipios de Afonso Claudio, Aguia Branca,
Alto Rio Novo, Baixo Guandu, Colatina, Governador Lindenberg, Itaguacu, Itarana,
Laranja da Terra, Mantenopolis, Marilandia, Pancas, Sdo Domingos do Norte, S&o

Gabriel da Palha, Sdo Roque do Canaa e Vila Valério.

Conforme previsto no § 1°, do art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007 o PMGIRS pode
estar inserido no PMSB desde que respeitado o conteuddo minimo previsto nos

incisos do capitulo e observado o disposto no § 2°, todos deste artigo.
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2 TRABALHO DE ELABORACAO DOS PLANOS

O trabalho de elaboracédo dos Planos foi executado conforme Plano de Trabalho
entregue ao Grupo de Trabalho (GT) municipal no dia 22 de maio de 2014. O Plano
de Trabalho foi produzido a partir do Termo de Referéncia apresentado pelo
CONDOESTE (CONDOESTE, 2013), do Termo de Referéncia para Elaboracéo de
Planos Municipais de Saneamento Basico da FUNASA (FUNASA, 2012) e do Guia
para a Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico do Ministério das
Cidades (BRASIL, 2009). Na Figura 2-1 pode ser visualizado o fluxograma
simplificado com a sequéncia cronolégica das etapas necessarias para a

elaboracéo dos Planos.

A metodologia proposta para elaboragcédo dos Planos garantiu a participacéo social
em todas as suas etapas de execucado, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB),
assegurando ampla divulgacdo das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias e/ou consultas publicas (8§

59 do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizagéo Social.

O Plano de Trabalho para execucdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management Institute
(PMI) e esta fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES contemplando 6

(seis) ETAPAS de execucao conforme descrito na Figura 2-1.

2.1 REFERENCIAS

Brasil. Ministério das Cidades. Guia para a elaboracéo de planos municipais de saneamento basico, Ministério das Cidades.
— Brasilia: MCidades, 2006. 22 Edi¢cao 2009.

CONDOESTE. TERMO DE REFERENCIA PARA CONTRATA(;AO DE CONSULTORIA PARA ELABORAQAO DOS
PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO E DO PLANO REGIONAL DE SANEAMENTO BASICO DO CONSORCIO
PUBLICO PARA TRATAMENTO E DESTINAQAO FINAL ADEQUADA DE RESIDUOS SOLIDOS DA REGIAO DOCE
OESTE DO ESTADO DO ESPIRITO SANTO — CONDOESTE. Documento Anexo ao Processo Administrativo n® 001/2013.

FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE — FUNASA/MS. Termo de Referéncia para Elaboragdo de Planos Municipais de
Saneamento Basico e Procedimentos Relativos ao Convénio de Cooperagéo Técnica e Financeira da Fundagéo Nacional de
Salde. VERSAO 2012.



Figura 2-1 - Sequéncia cronolégica das etapas de elaboracdo do PMSB.
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Fonte: Autoria propria.
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3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnéstico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
quantificar a realidade do saneamento basico do municipio, utilizando sistema de
indicadores  sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos,

relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnostico foi elaborado com base nas informacdes
obtidas junto as concessionarias de saneamento basico e secretarias municipais,
de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no
ambito do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informacfes correlatas, porém sempre a partir de dados

secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Estdo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboragdo do
diagndstico, ressaltando suas falhas e limitag6es que, de algum modo, determinem
simplificacfes e influenciem nas decisGes importantes. Assim, podem-se direcionar
acOes que consigam, em um futuro proximo, sanar a caréncia de informacdes e

permitir uma nova versao, mais fundamentada, do PMSB.

Foram abordadas, também, questbes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestdo e institucionalizacdo da

Politica de Saneamento.

Este diagnéstico € fundamental para evitar o alto indice de decis6es equivocadas
gue oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma,
foi considerado, integralmente, todo o territorio do municipio, contemplando sede

municipal e area rural.
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3.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FiSICA DAS UNIDADES
TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPS)

Este topico tem por objetivo apresentar as caracteristicas fisico-territoriais do
municipio de Afonso Claudio, as informacdes aqui sistematizadas sao parte de um
estudo elaborado através do levantamento de dados realizado em duas etapas. A
primeira etapa de levantamento de dados consistiu em uma organizagao de
informacdes secundérias, através de sites de organizacbes governamentais,
trabalhos académicos e demais instituicbes de pesquisa. Nesta etapa, buscava-se
a organizacdo de informacfes que subsidiassem o entendimento da forma de
distribuicdo da populacao sobre o territério municipal com destaques para as areas
de precariedade e areas ambientalmente frageis. Na segunda etapa foi realizada
uma consulta ao corpo técnico da Prefeitura Municipal. Em eventuais casos foram
realizados levantamentos de campo que embora néo tivessem previstos no Plano
de Trabalho, tornaram-se necessarios para melhor compreendimento do territério

em estudo.

3.1.1 Localizac&o Geogréfica

O municipio de Afonso Claudio localiza-se no Estado do Espirito Santo, na
denominada segundo o Instituto Jones dos Santos Neves (ISJN (2011)), Regido
Sudoeste Serrana. Sua extensdo territorial € de 951,42 Km?, confrontando ao norte
e nordeste com os municipios de Laranja da Terra e Itarana, respectivamente, a
leste com o municipio de Santa Maria de Jetib4, a sudeste com o municipio de
Domingos Martins, ao sul com os municipios de Venda Nova do imigrante e
Conceicédo do Castelo e a oeste com o Municipio de Brejetuba. Além da sede
municipal possui oficialmente 8 distritos: Fazenda Guandu, Ibicaba, Piracema,
Pontbes, Mata Fria, S&o Francisco Xavier do Guandu, S&o Luis de Boa Sorte e

Serra Pelada.

O quadro a seguir (Quadro 3-1) descreve a distancia de sua sede para a capital do
Estado do Espirito Santo e demais capitais da regido sudeste do Brasil. A Figura 3-
1 ilustra a localizagdo geografica do municipio em questdo, com as principais vias

de comunicacao rodoviarias, a mancha urbana da sede municipal, sua localiza¢do
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em relacéo a regido do CONDOESTE e a distancia da capital do estado e demais

grandes centros do sudeste brasileiro.

Quadro 3-1 - Distancia de Afonso Claudio para os grandes centros.

Municipios Menor Distancia Rodoviaria Aproximada (Km)
CONDOESTE Vitéria | Rio de Janeiro | Sao Paulo |Belo Horizonte
Afonso Claudio 148 514 842 430

Fonte: Autoria propria.

Estima-se, tomando por base os dados de censo, do IBGE (2010), que a populacao

de Afonso Claudio seja de pouco mais de 32.000 habitantes, com densidade

demogréfica de cerca de 33 hab/km?.

A caracterizacdo fisiografica do municipio de Venda Nova do

Imigrante

compreende, em termos metodoldgicos, a descricao fisiografica a partir de cartas

geoldgicas, pedoldgicas e modelos digitais de elevacdo, gerados a partir de

diversas fontes, devidamente referenciados no texto.



Figura 3-1 - Localizacdo Geografica do Municipio de Afonso Claudio.
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3.1.2 Principais eixos viarios do municipio
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O municipio de Afonso Claudio é cortado por diversas rodovias sendo duas delas

as principais rodovias da regiao serrana: BR-484 e a ES-165.


http://pt.wikipedia.org/wiki/BR-484
http://pt.wikipedia.org/wiki/ES-165
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Figura 3-2 - Infraestrutura de transporte.
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A Figura 3-2 apresenta o mapa de infraestrutura do municipio destacando:

¢ Rodovia ES-264 atravessa 0 municipio indo de nordeste ao sudeste;
e Rodovia ES-165 (Rodovia Sebastido Alves de Lima) liga internamente os
distritos de Fazenda Guandu, S&o Luis e Sede a sudeste do municipio;

¢ Rodovia BR-484 rodovia federal que se inicia em Afonso Claudio e que liga o
Centro a BR-259.


http://pt.wikipedia.org/wiki/BR-259
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3.1.3 Uso e Ocupacéao do Solo

A andlise do uso e ocupacdo do solo municipal é algo extremamente importante
para o entendimento do desenvolvimento das atividades e servigos ofertados na
cidade, bem como das infraestruturas de esporte, lazer, educagédo e saude. O
discurso em defesa da cidade sustentavel, na atualidade, apresenta um espaco
urbano em que haja um mix de opg¢des a seus habitantes, trazendo consigo a
funcdo da cidade como um local de encontro e ndo apenas de passagem ou

dormitério.

3.1.3.1 Desenvolvimento territorial e forma de ocupacgao

Seguindo a divisdo territorial de 15 de julho de 1997, o municipio de Afonso Claudio
€ constituido de 7 (sete) distritos: Afonso Claudio, Fazenda Guandu, Ibicaba,

Piracema, Pontdes, Sao Francisco Xavier do Guandu e Serra Pelada.

Como grande parte da populacao da regiao serrana a populacéo afonso-claudense
é de origem italiana e alem&. Da mesma forma a histéria do municipio se confunde
a de tantos outros que nasceram da iniciativa de homens em busca de terras férteis.
Em 20 de novembro de 1890, o municipio foi criado e sua denominacédo vinda do
nome de um republicano, Afonso Claudio, jurisconsulto espiritosantense e primeiro

governador do Estado.


http://pt.wikipedia.org/wiki/Italiana
http://pt.wikipedia.org/wiki/Alem%C3%A3
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Figura 3-3 - Subdivisdo da Sede.
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A Sede do municipio de Afonso Claudio (Figura 3-3) possui seu territorio
subdividido em 21 bairros. Com uso predominantemente residencial, a ocupacao
foi principalmente direcionada nas margens do Rio Guandu e pelas rodovias.
Atualmente a cidade é o maior polo industrial da regido serrana, com a producgéo
de blocos de pedra em suas industrias, além dos produtos agricolas como: café,
leite, milho, tomate, batata, manga e entre outros produtos.
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Figura 3-4 - Afonso Claudio-ES.

Fonte: Site oficial do Municipio (2014).

A cidade ndo possui grandes atrativos além de um centro comercial e de servigo
onde estédo localizados alguns equipamentos da cidade como o Centro Cultural, o
Hospital, a Prefeitura, entre outros. Porém, chama atencéo o relevo da regido que
se configura em monumentos naturais, ndo atoa a regido é conhecida como a
“Cidade das Cachoeiras”, o que faz do municipio um dos maiores concentradores

de quedas d’agua da regiao e grande atrativo para os amantes da natureza.

3.1.3.2 Novas Ocupacdes e Regularizacdes

O Plano Diretor Municipal de Afonso Claudio com relacéo as areas de expansao
urbana apresenta um mapeamento através do anexo |V, Macrozoneamento,
apresentado aqui na Figura 3-5 e dispbe que:

Art. 75 - Somente serd admitido o parcelamento do solo para fins urbanos

em zonas urbanas, ou de expanséo urbana, delimitadas pela lei municipal
de perimetro urbano. (Lei Municipal n® 1731/2006).



Figura 3-5 - Macrozoneamento.
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Fonte: PMAC (2006).

ordenada e sem maiores prejuizos as areas ambientalmente frageis.

Figura 3-6 - Detalhe da area de expansdo municipal.

== — 1

Fonte: Adaptado de PMAC (2006).
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Na Figura 3-6, destaca-se a area de expansdo enquanto a delimitacdo da area
urbanizada se da pela mancha em cinza a area em amarelo delimita, portanto, a
area de crescimento urbano municipal. Nao ha muitos direcionamentos a esta

regido no PDM mas ha que se ter atencao para que a regiao seja ocupada de forma
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Sabe-se que um dos grandes desafios das administracdes municipais é o controle
da expansdo urbana. Muitos sdo 0s municipios que ndo possuem uma equipe
técnica para avaliacdo das propostas de novos loteamentos e mesmo para
fiscalizacdo desta implementacéao, fator que dificulta ainda mais tal controle. Soma-
se a isso a inexisténcia de legislagbes urbanisticas aplicaveis e a sua nédo

implementacgao por parte da populacao residente.

Figura 3-7 - Vista da cidade de Afonso Claudio, Figura 3-8 - Vista atual da cidade de Afonso

Ano ndo identificado. Claudio.

Camed bk rshasii M b Feseses # oAt S0

Fonte: PMAC (2014). Fonte: PMAC (2014).

As figuras acima demonstram o crescimento de uma cidade direcionado pela
delimitacdo do relevo e a presenca do rio, embora na Figura 3-8 este quase ndo

seja percebido devido ao avanco das edificacdes em suas margens.

Quando questionados sobre o crescimento atual desta cidade a populagdo de
Afonso Claudio relatou que o municipio tem crescido na direcdo de Empocado
porém seguindo um padréo de casas em condominios fechados de baixo padréo e

que atualmente se configuram em uma forma de exploragéo turistica.

Outra regidao apontada pelo crescimento foi a localidade conhecida como
Arrependido e a regido de Campo 21, esta ultima com a implantacdo de um

conjunto habitacional de interesse social de 102 casas.

Semelhante ao que ocorre em outras regides, muitas vezes a implantacdo de
loteamentos destinados a um publico de menor faixa de renda se da na periferia do
perimetro urbano, em areas ainda ndo consolidadas, sem infraestrutura ou

equipamentos comunitarios necessarios a boa habitabilidade da futura populacao.



30

Tal condigdo acaba por gerar mais 6nus ao poder publico e a provocar uma

segregacao do territério, bem como da populacgéo ali instalada.

Figura 3-9 - Mapa de areas de risco e de expansao urbana de Afonso Claudio.

.
I

I

I

I )

! 1

| / T P .
I

I

I

]

I
04 VARGgDO
SANTO ANTONIO
SAO PEDRO
I

IBICABA

\\ !-

\

)

S
\ 01 I —
N J v
PIRACEMA =
SAO LUIZ DE BOA SQRTE B o
PONTAES AT
-

FAZENDA GUANDM_. —

LEGENDA
1 Bairmo Jodo Valir Bairro An

egos e Riachos Limite - Lavoura

Limite

C W A
D Praca/Campo de Futebol  [JJ] Areas de Risco |
Fonte: Plano de Contingéncia de Defesa Civi. COMPDEC (2013-2014).

O mapa apresentado na Figura 3-9 apresenta a delimitacdo do perimetro urbano e
com destaque em verde as areas definidas como areas de expansao urbana.
Observa-se, porém, gque tais areas se encontram entre os bairros mais carentes ou
ainda pouco ocupados tendéncia que forcara uma expanséo semelhante, ou seja,
caso nao hajam esfor¢os no sentido de monitoramento e fiscalizacéo as areas de
expansao serdo réplicas dos assentamentos informais e seguirdo com ocupacgdes

improvisadas e sem infraestrutura, causando a prefeitura um énus futuro.
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3.1.4 OcupacBes em Areas de Risco

Na mesma figura (Figura 3-9) do tépico acima se observam mapeadas em vermelho
as areas de risco contidas no Plano de Contingéncia de Defesa Civil. O municipio
de Afonso Claudio sofre com a configurac@o topografica de seu territério, sendo
extremamente acidentado, o que levou a populacdo a ocupar os topos de morro e
areas com inclinacdo acima do permitido pela legislacdo federal (35%). Em eventos
chuvosos de grande intensidade esta ocupacao resulta em uma area naturalmente

passivel de alagamentos e deslizamentos, além dos desmoronamentos.

Nota-se que toda a margem do Rio Guandu, do Rio do Peixe e do Rio Ribeirdo
Lagoa, rios que passam pela ocupacdo urbana da Sede, estdo delimitadas como
areas de risco, principalmente devido aos alagamentos. Além destas areas
encontramos pontos distribuidos em diversos outras areas. Os quadros abaixo

apresentam a listagem de todas as areas mapeadas no municipio.

Quadro 3-2 - Quadro de descri¢do das localidades com &reas de risco contido no Plano de

Contingéncia da Defesa Civil Municipal.

Localidade Bairro/Distrito Situacdo/Risco
Esplanada S&o Vicente Deslizamento De Encosta
Morro Da Cesan S&o Vicente Deslizamento (Talude)

Morro Da Igreja Sao Vicente

Bairro Jandira Alves Giestas

Deslizamento De Encosta

Vila Nova

Deslizamento De Encosta

Bela Vista

Deslizamento De Encosta

Amancio Pimenta (Vala

Deslizamento De Encosta

Funda)
~ . Deslizamento De Encosta/
Jodo Valim -
Inundacédo
Bairro Itapud Inundacgéo
Campo Vinte Inundacgéo

Leni Alves De Lima

Deslizamentode
Encosta/Inundacéo

Centro

Inundacédo

Sao Tarcisio

Inundacédo

Colina Do Cruzeiro

Deslizamento De Encosta

Loteamentos Vale Do Sol, Proeza,

Bragatto, Guilherme Saager E Grama Deslizamento De Encosta
Monteiro
Rua Jovita De Barros Leite/Morro Bai . Inundacgéo/Deslizamento De
. airro Boa Fé
Do Romario Encosta
Sede Do Distrito Pontbes Inundacédo
Sede Do Distrito Fazenda Guandu Inundacéo
Sede Do Distrito Piracema Inundacédo
Sede Do Distrito Serra Pelada Inundacédo
Sede Do Distrito S&o Francisco Inundacédo
Sede Do Distrito Ibicaba Inundacédo

Fonte: Plano de Contingéncia de Defesa Civil. COMPDEC (2013-2014).
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Quadro 3-3 - Quadro de descri¢ao das localidades com areas de risco contido no Plano de

Contingéncia da Defesa Civil Municipal.

Vicente do Firme

Vicente do Firme

Rio/Ribeirdo/Corrego Local Da Medicéo Nivel Para Referéncia
Alerta (m)
Sede do Distrito de Fazenda 2 CMEI Fazenda Guandu
Guandu
ES-165 — km 01 35 Ponte de acesso.apropnedade do
. Sr. Levi Tesch
Rio Guandu
Sede do Municipio 4,5 Rua Benjamin Constant
Sede do Distrito de Sao 3 Ponte sobre o Rio Guandu, na
Francisco Sede do Distrito
Sede do Distrito de Ponte de acesso a Propriedade
. 2 .
. . Piracema do Sr. Pedro Ambrozim
Rio do Peixe - ~ - ~
Sede do Municipio 3 Bairro Jodo V:}hm — Estacéo de
captacdo CESAN
Rio da Cobra Comunidade Rio da Cobra 2 Proximo a Igrejg Catdlica da
Comunidade
Rio Boa Sorte Sede do Distrito de Pontbes 2 Sede do Distrito de Pontbes
Sao Domingos 2 Ponte na divisa dos Municipios
D on . Ponte de Acesso a ao Distrito de
Rio Sdo Domingos Sede do Distrito de Ibicaba 3,5 S&o Jorge — Municipio de
Brejetuba
Rio Ribeirdo Lagoa Sede do Distrito 2 Ponte de acesso ao Municipio de
Laranja da Terra — ES.
Rio Ribeirao . . .
Arrependido Préximo a Igreja Catdlica 2 Campo de futebol
Coérrego Fortaleza e Préximo a ponte da antiga
i . 1,5
Floresta fabrica Guarani
Rio Caipora ou Sao Préximo a Igreja Sao 5

Fonte: Plano de Contingéncia de Defesa Civil. COMPDEC (2013-2014).

Somam-se a isso 0s desmatamentos e retiradas da vegetacdo das matas ciliares

dos corregos e rios, que geram, durante os periodos de chuvas, a pouca absorcao

da agua no solo e fazem com que a agua escoe rapidamente para a calha dos

corregos/cursos d’agua, provocando, com o passar dos anos, seu assoreamento.

O relevo de Afonso Claudio, portanto € o principal elemento a ser preservado e

monitorado frente aos acidentes naturais.

Durante os meses de novembro, dezembro e janeiro sdo registradas as fortes

chuvas no estado e o municipio de Afonso Claudio sofre com o0s constantes

alagamentos, chegando a trés vitimas de morte no ano de 2010.
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Figura 3-10 - Chuvas de dezembro de 2010. Figura 3-11 - Visita do governador.

Fonte: Rede Social do Municipio (2014). Fonte: Noticias G1 (2014).
Figura 3-12 - Centro de Afonso Claudio, Figura 3-13 - Chuvas de Dezembro de 2010.

Dez/2010.

Fonte: Rede Social do Municipio (2014). Fonte: Rede Social do Municipio (2014).

Em 2013, o mesmo evento de chuvas fortes que atingiu todo estado também
devastou o territério do municipio devido as chuvas acumuladas em duas semanas.

As imagens a seguir ilustram momentos de chuvas intensas ocorridos em

dezembro de 2013.
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Figura 3-14 - Deslizamento no Bairro Sao Figura 3-15 - Rio do Peixe préximo ao Hotel 3

Vicente. Pontobes.

Fonte: Rede Social do Municipio (2014). Fonte: Rede Social do Municipio (2014).

Figura 3-16 - Bairro Boa Fé, Afonso Claudio- Figura 3-17 - Bairro Boa Fé apés a chuva de
ES. dezembro de 2013.

Fonte: Rede Social do Municipio (2014). Fonte: Rede Social do Municipio (2014).

Na zona urbana foram atingidos os bairros: Bela vista, Boa Fé, Campo 20, Centro,
Leni Alves de Lima, Grama, Itapud, Jodo Valim, Sdo Tarcisio, Sdo Vicente e Vila
Nova, provocando deslizamentos e inundagdes. Na zona rural foram atingidas as
sedes dos Distritos de Fazenda Guandu, Ibicaba, Piracema, Pontbes, S&o
Francisco e Serra Pelada. (Plano de Contingéncia de Defesa Civil. COMPDEC,
2013-2014).

Uma das grandes questdes naturais com rebatimentos e consequéncias diretas no
tecido urbano do municipio de Afonso Claudio €, portanto, as areas suscetiveis ao
alagamento. As inundacdes e/ou enchentes relacionadas ao municipio sao

resultado das alteragfes antropicas geradas, principalmente, com o crescimento e
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a ocupacao desordenada. Soma-se a isso o estreitamento do leito dos rios e seus
processos de assoreamento que descaracteriza e altera a dinamica fluvial, o que

extingue as planicies de inundacédo nas areas urbanizadas de Afonso Claudio.

3.1.5 Vegetacao

O Estado do Espirito Santo contava com 100% (cem porcento) de seu territorio
coberto pela Mata Atlantica (SOS Mata Atlantica & INPE, 2011). Com a colonizacao
Portuguesa, deu-se inicio a um continuo processo de substituicdo das formacdes
nativas originais por pastagens, exploracdes agricolas, entre outros usos, gerando

um guadro de degradacdo da vegetacao.

O municipio de Afonso Claudio, assim como outros do Espirito Santo apresenta
uma cobertura vegetal bastante fragmentada, pois também sofreu com os efeitos
do desmatamento. Segundo dados da Fundacdo SOS Mata Atlantica & INPE
(2011), atualmente Afonso Claudio esta ocupado por 8.516 hectares de floresta, ou

seja, aproximadamente 9% dos 95.522 hectares originais.

Pode ser verificado, na Figura 3-18, que as pastagens predominam no municipio.
Ja as éreas reflorestadas e com exploracdes agricolas aparecem de forma difusa

na regido de Afonso Claudio.

O municipio de Afonso Claudio ja possuiu uma flora muito mais rica do que possui
hoje, mas ainda sao encontradas espécies raras como: jacaranda, ipés amarelos,
ipés roxo, canela roxa e canela branca. Ainda pode-se encontrar arvores como
paraju, bicuiba, aitiz, taipd e o camara, além de grande variedade de orquideas,

trepadeiras e cip0s na regido. (Inventério, 2005).
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Figura 3-18 - Mapa Uso do Solo do municipio de Afonso Claudio.
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3.1.5.1 Fauna

O municipio possui uma fauna bem diversificada, tendo varias espécies de animais
como paca, porco espinho, tatu, micos de varias espécies, macacos, gambas,
capivaras, lagartos, lontras e lebres. Alguns animais ameacados de extingao,
segundo os moradores, ainda podem existir na regido, como a cutia e a onca. A
variedade de péssaros e aves, também é grande e com tonalidade de cores e
tamanhos diferentes, na regido pode-se encontrar: cabias, bem-te-vis, sanhacos,
periquitos, jacupembas, juritis, rolinhas, maritacas, melros, beija-flores, siriemas,

aricoras, pica-paus, Jodo de barro, andorinhas, canarios da terra e muitos outros.
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Nos rios da regido sdo encontradas espécies com: piaus, tilapias, acaras, trairas,
pitus, lambaris e outras. (Inventario, 2005).

3.1.5.2 Unidade de Conservacgao

Foi criado no dia 08 de marco de 2014, através da Portaria IBAMA n° 29 a reserva
Particular do Patriménio Natural (RPPN’S) Trés Pontdes. Com 12 hectares, a
reserva abrange o municipio de Afonso Claudio.

Figura 3-19 - Vista dos Tés Pontdes localizado em Afonso Claudio.

Fonte: Site oficial do municipio (2014).

3.1.6 Clima, avaliacdo das séries historicas de dados

pluviométricos e mananciais: superficiais e subterraneos

O municipio de Afonso Claudio apresenta clima tropical de altitude, com
temperaturas amenas na maior parte do ano. A temperatura média registrada
apresenta-se em torno de 20,6°C, com variacdes entre a temperatura minima de
8,35°C e a maxima de 32,3°C (INCAPER, 2011). Trés zonas naturais, sao
observadas com a variacdo da altitude conforme apresentado no diagndstico,

destas predomina na maior parte da area do municipio, a zona de terras com
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temperaturas amenas, terreno acidentado e periodos secos e chuvosos bem

definidos.

Para a conducéo da analise do regime de chuvas foram consideradas 14 estacoes
pluviométricas instaladas e em operacao nos diferentes municipios que integram o
CONDOESTE, seus dados e metodologia desenvolvidos integram o relatério do
diagnéstico.

A equacdo de chuvas intensas estabelecida para Afonso Claudio é:

1521812177
"7t + 11,338)0752

A representacdo grafica da relacdo entre intensidade, duracédo e frequéncia de
chuvas nas estac¢des pluviométricas instaladas e em funcionamento no municipio
de Afonso Claudio, e na vizinhanca imediata sdo apresentadas no relatorio de

diagnéstico.

Os totais precipitados médios de longo periodo (totais mensais e anual) para o

municipio de Afonso Claudio estéo reunidos na Tabela 3-1.

Tabela 3-1 - Precipitagdes médias mensais de longo periodo (mm) para o municipio de Afonso

Claudio.
Periodo Total Precipitado (mm)
Janeiro 192
Fevereiro 105
Marco 137
Abril 68
Maio 40
Junho 24
Julho 24
Agosto 23
Setembro 41
Outubro 104
Novembro 196
Dezembro 192
Total anual 1173

Fonte: Autoria propria.

As consideracgdes teoricas sobre as distribuicées de probabilidade empregadas na
analise das vaz6es minimas e maximas caracteristicas da analise estatistica de

vazbes foram apresentadas no relatério do diagndstico.

A Figura 3-20, apresenta as curvas de probabilidade de vazées maximas para a

estacdo fluviométrica Afonso Claudio montante no rio Guandu, estabelecidas a
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partir do emprego da distribuicdo de probabilidade que, dentre as testadas,

apresentou menor média dos erro padréo de estimativa.

Figura 3-20 - Grafico da vazdo maxima associada a cada periodo de retorno estimada pela

distribuicdo Pearson 3 para a estacdo Afonso Claudio — Montante.

Vazdes (m¥s)

Vazdes maximas x Periodo de retorno (Pearson 3)
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e 0

Periodo de Retorno (Anos)

Vazdes maximas estimadas Limite superior de Confianga (95%) —— Limite inferior de confianga (95%)

Fonte: Autoria propria.

A Figura 3-21 apresenta as curvas de probabilidade de vazdes minimas para a

estacdo fluviométrica Afonso Claudio montante no rio Guandu, estabelecidas a

partir do emprego da distribuicdo de probabilidade que, dentre as testadas,

apresentou menor média dos erros padrao de estimativa.

O comportamento médio das vazdes ao longo dos diferentes meses do ano no rio

Guandu - estacdo fluviométrica Afonso Claudio montante é representado

graficamente na Figura 3-22.



40

Figura 3-21 - Grafico da vazdo minima associada a cada periodo de retorno estimada pela

distribuicdo Log Pearson 3 para a estagédo Afonso Claudio — Montante.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3-22 - Gréfico das vazfes médias de longa duragéo para a estagdo Afonso Claudio —

Montante.
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17.54
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Fonte: Autoria propria.

A andlise das vazGes mensais de longa duracdo permite verificar, de maneira

simplificada, o comportamento sazonal das vazdes. A partir da simples inspecao



41

da Figura 3-22 é possivel observar um semestre seco entre 0s meses de maio e

outubro e um periodo Umido entre os meses novembro e abril.

A Figura 3-23 apresenta as curvas de permanéncia de vazdes associada a estacao

Afonso Claudio — Montante no rio Guandu.

Figura 3-23 - Curva de permanéncia da estacdo Afonso Claudio — Montante.
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Fonte: Autoria propria.

Na estacdo estudada, a vazdo com permanéncia de 90% (Qg0) apresentou o valor
absoluto de 2,61 m3/s. E relevante registrar que a vazdo Qoo constitui vazéo de
referéncia para a outorga de uso da dgua em rios de dominio do estado do Espirito

Santo.

Aproximadamente 96% da Unidade de Analise Guandu esta situada sobre sistemas
aquiferos fissurados das rochas cristalinas, composto basicamente por rochas
granitoides de composicfes diversas. A porcao restante, cerca de 4% da area da
unidade de analise, esta situada sobre aquiferos granulares ou porosos (PARH
GUANDU, 2010).

O Plano de Acédo de Recursos Hidricos da Unidade de Analise — PARH GUANDU
apresenta a disponibilidade hidrica subterranea da bacia, retratando as reservas

explotaveis da unidade, em cada tipo de aquifero, conforme mostra a Tabela 3-2.



Tabela 3-2 - Reservas explotaveis na UA Guandu.
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Reserva Reservas Recursos

Aquifero Area (km?) Reguladora Reguladoras Explotaveis
Total (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
Granular 98 2,93 x 108 11,7 x 108 3,51 x 10¢
Fissurado 2373 2,93 x 108 281 x 108 84,3 x 10°

Fonte: PARH GUANDU (2010).

No municipio de Afonso Claudio predomina o aquifero de rocha cristalina do tipo

granito.

De acordo com o Censo Agropecuario de 2006, as cisternas representam as fontes
de captacdo de agua subterranea mais representativa na Unidade de Analise
Guandu, seguida de pocos comuns. Os pocos artesianos, semi-artesianos ou
tubulares sdo menos utilizados. Segundo o censo agropecuario realizado, em 2006,
o municipio de Afonso Claudio apresentava 589 cisternas, 248 po¢os comuns e 185
pocos artesianos, semi-artesianos ou poc¢os tubulares.

3.1.7 Avaliacéo das informagdes dos meios fisicos

O municipio de Afonso Claudio esta, em sua maior parte, inserido na Bacia do Rio
Guandu, que possui uma area de 2.145 kmz2. Essa bacia abrange integralmente os
municipios de Brejetuba e Laranja da Terra, e parcialmente, os municipios de Baixo
Guandu e Afonso Claudio.

Dentro do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce
e Planos de Acbes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce, Afonso Claudio esta inserido na Unidade
de Analise de Guandu, cuja &rea total tem aproximadamente 2.472 km2, composta
pela area da Bacia Hidrografica do Rio Guandu e uma area incremental de 327 kmz?,

composta por cérregos que desaguam diretamente no rio Doce.

Toda a rede hidrografica do municipio de Afonso Claudio verte para o rio Guandu,
gue possui extensdo de cerca de 160 km da sua nascente até a foz, localizada no
rio Doce. O rio Guandu consiste no principal corpo d’agua do municipio, juntamente
com os seus afluentes, os rios: Sdo Domingos, do Peixe e Boa Sorte. Além desses
afluentes também podemos citar o Ribeirdo Arrependido, que corta a Sede do

Municipio, e por isso assume grande importancia para a populacéo local.
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A Figura 3-24 apresenta a divisdo administrativa da UA Guandu, permitindo
identificar a localizacdo do municipio no contexto da bacia hidrografica, que
representa a unidade de planejamento adotada quando se trata de recursos
hidricos. Nesta figura também é possivel identificar os principais corpos d’agua da

unidade de analise.

Figura 3-24 - Divisdo administrativa e detalhe da hidrografia principal da Unidade de Analise

Guandu.

— Hidrografia

L _ limie Municipal

[ | macia incramaneal
|_| Bacia do Rio Guandu

Fonte: Adaptado do PARH GUANDU (2010).

A caracterizacao fisico-bidtica da UA Guandu apresentada em seu Plano de Ac¢ao
de Recursos Hidricos (PARH GUANDU, 2010) contempla para toda sua extensao
a descricdo dos aspectos de: Situacdo e Acesso, Rede Hidrografica, Solos,
Geologia, Hidrogeologia, Suscetibilidade a Eroséo, Producédo de Sedimentos, Uso

e Ocupacao dos Solos e Areas Legalmente Protegidas.

Além dos aspectos ja mencionados, o PARH GUANDU (2010) também aborda os
aspectos referentes a Disponibilidade Hidrica superficial e subterranea, Usos das
Aguas, Quantidade de Agua - Balancos Hidricos, Qualidade de Agua e

Suscetibilidade a Enchentes na Unidade de Anélise mencionada.
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De acordo com o INCAPER (2011), o Municipio apresenta relevo variando de
fortemente ondulado ao plano suave. A altitude minima registrada é de
aproximadamente 260 metros, e a altitude maxima é de aproximadamente 1470
metros. As areas mais montanhosas ficam concentradas na porcao limitrofe mais

ao sul do Municipio.

O solo do municipio é predominantemente caracterizado por Latossolo Vermelho e

Amarelo Distréfico arenoso e arenoargiloso.

3.1.8 Consolidacao de plantas topograficas

A Secretaria Municipal de Planejamento de Afonso Claudio disponibilizou
informacdes e arquivos referentes ao acervo de plantas topograficas do municipio.

Os materiais identificados estao listados no relatorio de diagnéstico.

A criacdo e manutencdo de uma base de informacdes topograficas confidvel sdo
fundamentais para subsidiar a elaboracao de projetos de engenharia no Municipio,
principalmente os projetos de infraestrutura como: pavimentacao, redes de agua e
esgoto, drenagem, entre outros. Além disso, a conservacao e controle de
atualizacdo dessas bases permite que o Municipio reduza as despesas associadas

a elaboracao de levantamentos topograficos desnecessarios.

A planialtimetria disponibilizada pelo sistema GEOBASES, com curvas de nivel de
20 em 20 metros possibilita a avaliacdo do escoamento superficial a nivel de
Municipio.

3.1.9 Caracterizacao geral dos ecossistemas naturais

O municipio de Afonso Claudio tem aproximadamente 95% da sua area inserida na
Bacia Hidrografica do rio Guandu e cerca 5% na Interbacia Hidrografica do rio Santa
Joana. Essas informacgdes foram obtidas a partir da comparacgéo entre os limites do
municipio e os limites das Ottobacias de Nivel 4, disponibilizados na base
cartografica digital do Sistema Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do
Espirito Santo (GEOBASES).
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O rio Guandu, principal corpo d’agua da bacia que recebe seu nome, nasce no
municipio de Afonso Claudio, e tem como principais afluentes os rios Sao

Domingos, do Peixe, Boa Sorte e Taquaral.

Essa regido hidrografica esta inserida na bacia hidrografica do rio Doce e, portanto,
faz parte da area de atuacdo do Comité da Bacia Hidrografica do rio Doce, mais
especificamente da Unidade de Andlise Guandu — UA Guandu.

Esta unidade de analise é composta pela subbacia do rio Guandu, que possui uma
area de 2.145 kmz2 e, por uma area incremental de 327 km2, composta pelas areas
de drenagem dos afluentes diretos do rio Doce, como o rio Laje, o cérrego Agua
Limpa, o cérrego Queixadao, o corrego Oloforte, o cérrego Goiabal, entre outros. A
Unidade possui area de 2.472 kmz2, que abrange, total ou parcialmente, sete
municipios do Espirito Santo (PARH GUANDU, 2010).

A Unidade de Andlise Guandu se insere no bioma Mata Atlantica, na regido de
transicéo entre o ecossistema da Floresta Ombréfila Densa e da Floresta Estacional
Semidecidual. De acordo com o Atlas Socioambiental da Bacia Hidrografica do rio
Guandu (BISSOLI et al., 2013), cerca de 12% do territério do Municipio é ocupado

por vegetacao remanescente da Mata Atlantica.

Considerando as areas de protecao legalmente protegidas, a UA Guandu nao

possui nenhuma unidade de conservacao classificada como de protecéo integral.

Apresenta, na categoria de uso sustentavel, a Reserva Particular de Protecéo
Natural (RPPN) Trés Pontdes, que possui aproximadamente 12 hectares, e
localiza-se no municipio de Afonso Claudio (PARH Guandu, 2010). De acordo com
o INCAPER (2011), estdo em processo de criacdo mais seis RPPNs, fundamentais

para a implantacao do projeto Corredor Ecolégico “Saira Apunhalada”.

O uso e ocupacéao do solo na unidade de andlise caracterizam-se pelo predominio
de atividades voltadas para agropecuaria, seguidos de areas florestadas
localizadas principalmente nas areas mais altas, de relevo mais acentuado e menos

aptos as praticas agricolas.

Para caracterizar a biodiversidade na UA Guandu foram considerados os
resultados apresentados no Atlas Socio Ambiental da Bacia Hidrografica do rio

Guandu (BISSOLI et al.,2013). No referido documento pode-se obter informacdes
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a respeito da avifauna, mastofauna e herpetofauna identificada nos quatro
municipios inseridos na bacia, considerando-se um esforgco amostral de 396 horas.

Vale ressaltar que o estudo foi realizado em apenas duas estacdes do ano;
portanto, ndo leva em consideracdo os padrdes migratorios das espécies. Ainda
assim, corresponde a primeira lista atualizada de aves apés 42 anos da ultima
compilacao, realizada por Augusto Ruschi em 1967.

O levantamento resultou na identificacdo de 386 espécies de aves e 37 espécies
de mamiferos, dentre as quais 26 sao consideradas ameacadas e 69 espécies sao
consideradas endémicas na Mata Atlantica e/ou no Brasil. A relacdo detalhada das
espécies identificadas conforma o referido estudo, disponivel no Comité da Bacia

Hidrografica do Doce.

No que se refere a herpetofauna, o Altas Socioambiental editado em 2013 (BISSOLI
et al.,2013) ndo contemplou a identificacdo das espécies, apresentando apenas

fotos dos anfibios e répteis registrados durante a campanha de campo.

A identificacdo da flora caracteristica na bacia hidrografica do rio Guandu foi
realizada por meio de dois levantamentos baseados na fitossociologia dos estratos
arbéreos e nos estagios sucessionais das formacdes florestais amostradas,
correspondentes aos fragmentos florestais de maior extensédo dentro dos quatro
municipios inseridos na bacia. Nesta etapa do trabalho foram identificadas 171
espécies, dentre as quais algumas constam na lista brasileira de espécies
ameacadas. Além disso, o trabalho recomenda a continuidade da investigacdo da
constituicdo floristica da bacia para melhor compreensao da biodiversidade das

bacias e dos municipios nela inseridos.

Os municipios Afonso Claudio e Brejetuba encontram-se na area definida como
critica e prioritaria para conservacdo da fauna e flora, pelo Ministério do Meio

Ambiente.

A caracterizacdo geral dos aspectos abioticos do ecossistema delimitado pela
Unidade de Andlise Guandu estd mais bem detalhada no item referente as

informacdes dos meios fisicos das bacias hidrogréficas.
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3.1.9.1 Indicadores de qualidade ambiental

O Atlas Socioambiental da Bacia Hidrogréfica do rio Guandu (BISSOLI et al., 2013)
apresenta os resultados referentes ao indice de qualidade de agua obtido a partir
da andlise de parametros em 17 pontos de coleta distribuidos ao longo dos

afluentes da bacia hidrografica do rio Guandu.

Foram realizadas analises dos parametros fisico-quimicos e biologicos utilizados
na determinacéo do IQA em cada ponto de monitoramento. Em alguns deles, o IQA
nado pode ser determinado pela auséncia de um ou mais parametros. Os indices de
qualidade determinados para cada ponto amostrado na bacia, associados as
campanhas de campo realizadas no més de abril de 2006, estdo apresentados na
Tabela 3.3.

Tabela 3-3 - IQA dos pontos localizados ha bacia hidrogréfica do rio Guandu.

Ponto Descricdo Ponto Descricdo
01 - 10 56,1 (Bom)
02 - 11 49,59 (Ruim)
03 - 12 50,84 (Aceitavel)
04 - 13 48,49 (Ruim)
05 - 14 57,95 (Aceitavel)
06 69,4 (Aceitavel) 15 62,67 (Aceitavel)
07 71,34 (Bom) 16 57,53 (Aceitavel)
08 - 17 71,39 (Bom)

Fonte: Adaptado de Atlas Socioambiental (BISSOLI et al.,2013).

Nos pontos de monitoramento instalados no municipio de Afonso Claudio, o IQA
observado apresentou a classificacdo variando de aceitavel a bom. Entretanto, é
relevante observar que os valores de IQA sao referentes a uma Unica campanha
de campo, nao refletindo variacbes temporais da qualidade de agua de corpos

d’agua que cortam o territério do Municipio.

No estado do Espirito Santo, o Cadastro Ambiental Rural € regulamentado pelo
Decreto n° 3346-R, de 11 de julho de 2013, e deve ser submetido ao Instituto de
Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo (IDAF) que tera, por sua vez, a
incumbéncia de analisar e aprovar as informacdes declaradas nas solicitacdes de

inscricdes do cadastro.

Neste contexto, acredita-se que a implantacdo do CAR provera informacdes mais
precisas a respeito das areas de preservacdo permanente existentes em todo

territério nacional. Desta forma, a partir dessas informacdes, poderdo ser



48

direcionadas acdes de preservacdo e recuperagao de areas de protecdo ambiental
gue tenham significativa contribuicdo para a manutencao da biodiversidade e dos

recursos naturais, especialmente dos recursos hidricos.

De acordo com o PARH Guandu (2011), a unidade de analise apresenta um baixo
nivel de conservacdo das nascentes e matas ciliares, cenario que potencializa a

degradacdo dos mananciais superficiais de agua.

3.1.10 Situacéo e perspectivas dos usos e da oferta de 4gua em
bacias hidrograficas com potencial para suprimento humano

— demandas presentes e futuras

De acordo com o Plano de A¢do de Recursos Hidricos da Unidade de Analise
Guandu (PARH GUANDU, 2010) os usos predominantes da agua nesta unidade
sdo as atividades de irrigacdo e abastecimento humano. No referido estudo foi
realizada uma estimativa das vazdes correspondentes as demandas para cada tipo
de uso da agua considerando-se a bacia hidrogréfica do rio Guandu e a area

incremental que compdem a unidade de andlise.

As referidas vazdes foram determinadas tomando-se como referéncia o ano de
2009 e, para sua apropriacdo, empregou-se a metodologia proposta no estudo
denominado “Estimativas de Vazfes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua
nas Principais Bacias do Sistema Interligado Nacional (SIN)” elaborado pelo
Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS, 2003).

A Figura 3.25, a seguir, mostra que pouco mais de 90% do aporte de agua dos
mananciais estimado para a unidade de analise destina-se a irrigacdo, enquanto
5,60% destina-se ao abastecimento humano. Os demais usos consuntivos sédo a
dessedentacdo animal (0,78%) e o abastecimento industrial (0,47%). De acordo
com o PARH GUANDU (2010), a anélise das outorgas emitidas até meados de
2008 pela Agencia Nacional de Aguas (ANA) e pelo Instituto Estadual de Meio
Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) confirmaram a predominancia do uso da

aguapara atividade de irrigacéo de areas agricolas.
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Figura 3-25 - Percentual das estimativas de demandas de dgua na UA Guandu.

1,71% 0,78%

m Abastecimento
urbano

m Abastecimento rural

= Dessedentagéo
Animal

Abastecimento
Industrial

m [rrigacao

Fonte: Autoria propria.

Segundo o ultimo Censo Agropecuario, realizado em 2006, cerca de 35% dos
estabelecimentos da Unidade de Analise Guandu apresentam algum tipo de
irrigacdo, o que representa cerca de 6% da area da unidade. Em relagdo aos
métodos de irrigacao utilizados, a maior parte dos estabelecimentos (90%) utiliza
sistema de irrigacdo por aspersdo sem utilizagdo de pivé central ou irrigacao

localizada.

Segundo INCAPER (2011), o municipio de Afonso Claudio tem o cultivo de café
(arébica e conilon) como principal atividade econémica do Municipio, seguida da
pecuaria, olericultura, culturas tradicionais (arroz, feijao, milho, mandioca e cana de

acucar), fruticultura e silvicultura.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas (ANA), a agua utilizada para
abastecimento da populac¢édo do municipio é captada no rio do Peixe, que apresenta

uma condi¢do de abastecimento considerada satisfatoria.

Em relacdo as perspectivas de usos futuros da agua, a conjuntura do Municipio
aponta para uma manutencdo das atividades econdmicas existentes, com
tendéncia de expanséo e diversificacdo de atividades agricolas e ampliacdo das

acoOes voltadas para o agroturismo.
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Em relacdo a qualidade da agua na Unidade de Analise, o PARH GUADU (2010)
apresenta andlise dos resultados de trés pontos situados na calha do rio Guandu,
correspondente ao monitoramento realizado entre os anos de 2006 e 2007. Os
valores obtidos foram comparados aos limites estabelecidos na Resolucéo
CONAMA n° 357, de 17 de marcgo de 2005, para rios classe 2.

O resultado referente ao parametro fosforo, cujo limite maximo foi superado em
mais de 60% das amostras, pode ser indicativo da caréncia de sistemas de
saneamento adequados e/ou de uso inadequado de fertilizantes na bacia.
Resultados mais recentes, apresentados no topico referente ao IQA, indicam que
as concentracdes de fésforo acima do limite preconizado na legislagdo ainda é uma

realidade na bacia do Guandu.

De acordo com o PARH GUANDU (2010), os altos valores dos parametros
manganés, cor verdadeira, ferro dissolvido e turbidez, estdo muito associados a
erosdo do solo. Os parametros relacionados a chumbo, cobre e aluminio,
detectados nas amostras, podem estar associados, provavelmente, a utilizacao de

insumos agricolas.

Entre os principais fatores de degradacéo da qualidade da agua da UA Guandu, o
PARH GUANDU (2010) cita as queimadas, a ocupacao desordenada das margens
dos cursos d’agua, a extragao mineral, a erosao do solo nas areas de contribuicdo
dos rios, o lancamento de esgoto e residuos solidos, incluindo residuos de

agrotoxicos.

Em relagao a polui¢do dos corpos d’agua por agrotoxicos, o PARH GUANDU (2010)
apresenta uma avaliacdo indireta baseada no uso desses produtos pelos
produtores rurais dos municipios inseridos na Unidade de Analise tomando como
referéncia as informacfes do Censo Agropecuario 2006. Observou-se que
aproximadamente 43% dos estabelecimentos da unidade de analise declararam

utilizar agrotoxicos.

Em Afonso Claudio esse percentual é ligeiramente inferior aproximadamente 42,1%
dos 2925 estabelecimentos rurais consultados no municipio declararam fazer uso

de agrotoxicos.

O menor consumo de agrotdxicos nas propriedades rurais da bacia tende a garantir

uma menor concentracdo desse tipo de produto nos rios e corregos.
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Em relacdo ao monitoramento sistematico da qualidade de agua existente no
estado do Espirito Santo o IEMA mantém um programa que avalia periodicamente
a qualidade de agua de 76 pontos de monitoramento, distribuidos em 12 bacias

hidrogréaficas do Estado.

Estes pontos representam uma amostra da situacdo de qualidade dos corpos
d’agua dessas bacias, e foram instalados em locais estratégicos onde existe
possibilidade de ocorrer algum tipo de poluicdo ou que propiciem a deteccao
indireta de eventos dessa natureza, ndo existem pontos instalados na bacia

hidrografica do rio Guandu.

Além de permitir o acompanhamento da qualidade das aguas interiores do Estado,
0 monitoramento sistematico dos corpos d’agua fornece informagdes que podem
subsidiar o desenvolvimento e a atualizacdo de planos de gerenciamento dos
recursos hidricos das bacias do Espirito Santo. E relevante registrar que os
registros de monitoramento ndo estéo disponiveis no sitio de internet do IEMA.

Até o ano de 2013 a atividade de monitoramento hidrologico, incluindo os aspectos
de qualidade da agua, era realizada pelo IEMA. A partir da Criacdo da Agéncia
Estadual de recursos Hidricos (AGERH), por meio da Lei Estadual n°® 10.143, de 16
de dezembro de 2013, esta atribuicao foi direcionada para esta Agéncia.

Segundo o PARH GUANDU (2010), nos anos de 2007 e 2008, diversos municipios
do Espirito Santo sofreram os efeitos de fortes estiagens, comprometendo o

abastecimento publico em alguns locais.

No municipio de Afonso Claudio, problemas como a escassez de 4gua, a reducéo
das matas ciliares, a degradacdo da qualidade das &guas pelo aporte de
sedimentos e produtos agressivos ao meio ambiente figuram entre os problemas
diagnosticados pelo Programa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural — Proater
(INCAPER, 2011).

Diante desse cenario fica claro que, se forem mantidas as condi¢cfes atuais de uso
e conservacao dos mananciais, dentro de um futuro proximo, os conflitos pelo uso
da agua serdo potencializados, e a disponibilidade de agua para o consumo

humano podera ser comprometida.
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3.1.11 Diagndstico de Recursos Hidricos

3.1.11.1 Dominio das aguas superficiais e subterraneas (Unido e
Estado)

A definicdo da dominialidade das &guas superficiais é extremamente importante,
pois estabelece qual esfera da administracdo publica possui responsabilidades e
competéncias em relagdo ao gerenciamento de corpos d’agua. Essas
reponsabilidades incluem a implantacdo e manutencdo dos instrumentos das

Politicas Nacionale Estadual de Recursos Hidricos.

Os corpos d’agua inseridos no territério do municipio de Afonso Claudio s&o todos

de dominio estadual.

O municipio de Afonso Claudio encontra-se inserido na Unidade de Analise
Guandu, e possui representacao na composicao do comité da referida unidade — o
Comité da Bacia Hidrografica do rio Guandu. E relevante registrar que o referido
comité esta vinculado ao Comité da Bacia Hidrografica do rio Doce.

3.1.12 Enquadramento dos corpos d’agua e implementacao da
outorga e cobranca pelo uso e Implementacéao da outorga e

cobranca pelo uso

Embora ja existam diversos estudos e propostas de enquadramento realizadas, os
corpos d’agua do Espirito Santo, mais especificamente da Unidade de Analise

Guandu, ndo possuem enquadramento estabelecido.

A outorga de direito de uso de recursos hidricos é o ato administrativo mediante o
qual o poder publico outorgante faculta ao outorgado (usuario requerente) o direito
de uso dos recursos hidricos superficiais e subterraneos, por prazo determinado,
nos termos e nas condicdes expressas no respectivo ato administrativo. E o
documento que assegura ao usuario o direito de utilizar os recursos hidricos (IEMA,
2014). A Figura 3-26 apresenta os diferentes usos da agua outorgados na Unidade

de Andlise Guandu, localizando-os espacialmente.
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Figura 3-26 - Usos outorgados na Unidade de Analise Guandu.
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Fonte: PARH GUANDU (2010).

O Comité da Bacia Hidrografica do rio Doce (CBH-DOCE) foi o quarto comité a
implementar a cobranca pelo uso da agua em rios de dominio da Unido, fazendo-o
a partir de novembro de 2011. A cobranca foi estabelecida ap6s a consolidacao de
um pacto entre os poderes publicos, 0s setores usuarios e as organizacdes civis
representadas no ambito do CBH-DOCE com objetivo de melhorar a quantidade e

a qualidade das aguas da bacia.

Os mecanismos e valores atuais de cobranca estao estabelecidos na Deliberagéo
CBH-Doce n° 26/11, de 31 de marco de 2011, aprovada pelaResolu¢cdo CNRH n°
123/11. S&o cobrados os usos de captacdo, transposicdo e lancamento de
efluentes de usuarios sujeitos a outorga com captacdo de agua superior a 1,0 I/s

no trecho mineiro e 1,5 I/s no trecho capixaba (ANA, 2014).

Os mecanismos de Cobranca da bacia do rio Doce ndo consideram a parcela

consumo, parcela equivalente a diferenca entre a vazao de agua outorgada para
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captacdo e a vazao do efluente langada no corpo hidrico. Este aspecto simplifica
ndo s6 os procedimentos operacionais, mas também o entendimento da cobranca
pelo usuario pagador. Adicionalmente, o CBH-Doce estabeleceu valores de
cobranca progressivos do ano 2011 ao ano 2015, atrelando essa progressividade

ao alcance de metas de desembolso pela agéncia de bacia (ANA, 2014).

3.1.13 Instrumentos de protec&o de mananciais

O Plano de A¢éo de Recursos Hidricos da Unidade de Anéalise Guandu apresenta
as areas que sao legalmente protegidas. Na categoria de Unidade de Conservacao
de Uso Sustentavel, a UA Guandu conta com a Reserva Particular de Protecéo
Natural (RPPN) denominada Trés Pontdes, no municipio de Afonso Claudio, com
area de 12,0 ha. De acordo com o INCAPER (2011), estdo em processo de criacdo
mais seis RPPNSs, fundamentais para a implantacdo do projeto Corredor Ecoldgico

“Saira Apunhalada”.

N&o obstante, junto as cabeceiras da UA Guandu, foram observados fragmentos
de é&reas consideradas como de extrema prioridade para conservacdo da
biodiversidade e, junto a foz do Guandu no rio Doce, pequena fracdo de area
considerada como de alta prioridade para conservacao, conforme ilustra a Figura
3-27.
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Figura 3-27 - Areas prioritarias para conservacéo da biodiversidade.
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Fonte: PARH Guandu (2010).

Além disso, os planos de acdo de recursos hidricos das unidades de andlise
Guandu e Sao José também apresentam as ac¢des do PIRH Doce, as quais incluem
programas, sub-programas e projetos que estdo relacionados a protecdo dos
mananciais (Quadro 3-4). Algumas acdes sdo classificadas como essenciais. Sdo
elas: P11, P31, P41, P61, P61.1, P61.2, P61.3, P61.4, P61.a, P62 e P71.

Quadro 3-4 - Programas, sub-programas e projetos do PIRH Doce.

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia
P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos
P 13 — Programa de Apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica-
P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura
P 23 - Programa de Reducio de Perdas no Abastecimento Publico de Agua
P 24 - Implementac&o do Programa “Produtor de Agua”
P 25 — Acdes de convivéncia com a seca
P 25.a Estudos para avaliagéo dos efeitos das possiveis mudancas climaticas globais nas
relag6es entre disponibilidades e demandas hidricas e proposicdo de medidas adaptativas
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias
P 41 - Programa de Universalizacdo do Saneamento
P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural
P 51 - Programa de Avaliacio Ambiental para Definicio de Areas com Restricdo de Uso
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P 51.a Projeto Restricao de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos

P 52 - Programa de Recomposi¢do de APP’s e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacao de lagoas assoreadas e degradadas

P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementacdo da Gestao
Integrada dos Recursos Hidricos

P 61.1 Sub-programa Cadastramento e manutencao do cadastro dos usuarios de recursos
hidricos da Bacia

P 61.2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional
elaborado no ambito do plano e objetivando a consolidacao dos Sistemas Estaduais de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

P 61.3 Sub-programa Gestdo das Aguas subterraneas

P 61.4 Sub-programa Revisao e Harmonizacdo dos Critérios de Outorga

P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos da
Bacia do rio Doce

P 61.b Estudos complementares para elaboracdo de proposta de enquadramento dos corpos
d’agua

P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do rio Doce, assim como da
regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do rio Doce

P 61.d Projeto - Consolidac&do de mecanismos de articulacéo e integracdo da fiscalizacdo
exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia

P 61.e — Projeto Avaliacdo da aceitacdo da proposta de cobranca

P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos

P 62.1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas
de informac¢des constatadas no Diagnéstico da Bacia

P 71 - Programa de Comunicacéo do Programa de Acdes

P 72 — Programa de Educacdo Ambiental

P 73 - Programa de Treinamento e Capacitacdo

Fonte: PARH GUANDU (2010); PARH SAO JOSE (2010).

No Quadro 3-5 sdo listados os projetos existentes nas bacias hidrograficas
dominio do Espirito Santo que, sob algum aspecto, visam a protecdo d

mananciais, serdo sumariamente apresentados.

Quadro 3-5 - Projetos existentes nas bacias do ES com intera¢édo na prote¢cdo de mananciais.

de

0s

Projeto Objetivo

Pagamento por Servicos Ambientais (PSA),
através do reconhecimento e da compensacao
financeira a proprietarios rurais que possuem
remanescentes de floresta nativa em areas
estratégicas para os recursos hidricos.

ProdutorES de agua
Projeto da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

(SEAMA), executado pelo IEMA.

PAN-ES
Programa de Acao Estadual de
Prevencdo e Combate a Desertificacdo
e Mitigacéo dos Efeitos da Seca no
Estado do Espirito Santo (PAE-ES)

Apontamento de diretrizes, metas e projetos a
serem adotados para a prevencédo e o controle a
desertificacao e reducdo do impacto negativo
gerado pela seca.

Reflorestar Manter, recuperar e ampliar a cobertura
SEAMA e Secretaria Estadual de florestal, com geracdo de oportunidades e renda
Agricultura, Aquicultura e Pesca para o produtor rural, através da adocao de
(SEAG) praticas de uso amigavel dos solos.

Testar metodologias e divulgar a experiéncia
para que esta possa ser replicada em outras
regibes, o que contribui para construcéo de
novas bases de apoio a conservacgao da
biodiversidade

Corredores ecolégicos
No ES, o Projeto é gerenciado pela
Unidade de Coordenacédo Estadual
(UCE-ES), sediada no IEMA
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Projeto Objetivo
Delinear as a¢8es de preparacdo e resposta
para a minimizacdo de seus efeitos desastrosos,
preservar o moral da populacgéo e restabelecer a
Plano Estadual de Contingéncia para normalidade social. Apresenta os sistemas de
Desastres Hidricos monitoramento, alerta e alarme e as medidas
preventivas para 0s casos de estiagens, seca,
inundacdes graduais, enxurradas ou inundacdes
bruscas e alagamentos
Concepcao, construcéo e operacao de sistemas
regionais de destinacéo final adequada de
residuos solidos urbanos para atender a todo
ES, considerando que os atuais sistemas
privados em operacdo sustentada (aterros
Espirito Santo sem Lixao sanitarios de Aracruz, Cariacica e Vila Velha)
continuardo em funcionamento. Os sistemas
regionais de destinacdo dos residuos sélidos
serdo compostos por estagdes de transbordo,
transportes regionais e aterros sanitarios
regionais.

Fonte: Autoria propria.

3.1.13.1 Disponibilidade de recursos financeiros por parte dos comités

e agéncias de bacias para investimentos em saneamento basico

A Deliberacdo CBH-Doce n° 26/11, de 31 de marco de 2011 estabeleceu os
mecanismos e valores atuais de cobranca para a bacia do Doce. Essa deliberacao
foi aprovada pela Resolugdo CNRH n° 123/11. De acordo com ANA (2014), sao
objeto de cobranca os usos de captacéo, transposicéo e langcamento de efluentes
de usuarios sujeitos a outorga com captacao de agua superior a 1,0 I/s no trecho

mineiro e 1,5 I/s no trecho capixaba (ANA, 2014).

A cobranca representa um instrumento de valoracao da agua, cuja receita deve ser
revertida exclusivamente para as atividades de preservacdo e recuperacao dos
sistemas hidricos que geraram a receita, excluindo-se a parcela responsavel pela

manutencado do comité.

De acordo com o Instituto Bio Atlantica (IBIO, 2014), que atua como agéncia de
agua do Comité da Bacia Hidrografica do rio Doce, em 2013 foram investidos R$
17.922,91 no Programa de Saneamento da Bacia (P11) e R$ 64.397,02 no

Programa de Universalizagdo do Saneamento (P41).
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A elaboracdo do presente plano municipal de saneamento consiste em uma
alternativa para poder garantir a captacao de recursos adicionais para investimento

em saneamento basico pelos municipios, junto ao Ministério das Cidades.

3.1.13.2 Identificacdo de relacdes de dependéncia entre a sociedade

local e os recursos ambientais, incluindo o uso da agua

O municipio de Afonso Claudio € composto por pequenas propriedades rurais de
base familiar, em que a producao é realizada pelos membros das familias ou no
regime de parcerias agricolas. Essa caracteristica do municipio denota uma forte
relacdo de dependéncia entre a populacdo das areas rurais e 0s recursos hidricos,
uma vez que a producao na maior parte de territorio € dependente de sistemas de

irrigacao.

3.2 ESTUDO DEMOGRAFICO

O principal objetivo desse projeto é realizar estudo demografico a partir das séries
histdricas (taxas anuais) de dados de populacdo urbana e rural (distritos e sede),
incluindo populacdes flutuantes (quando significativa), fluxos migratérios e estudos
populacionais recentes, caso existam, para planejar as acdes de Saneamento
Basico dos municipios que comp&em o Consorcio Publico para Tratamento e
Destinacao Final Adequada de Residuos Sélidos da Regido Doce Oeste do Estado
do Espirito Santo (CONDOESTE) na direcdo da universalizacdo do atendimento,
como descrito em Condoeste (2014).

3.2.1 Breve historico (formacdo administrativa) do municipio.

Inicialmente foi um distrito criado com a denominacao de Afonso Claudio, em 1888,
subordinado ao municipio de Cachoeira de Santa Leopoldina. Elevado a categoria
de Vila com a denominacdo de Afonso Claudio, em 1890, desmembrado de
Cachoeira de Santa Leopoldina. Sede na Vila de Afonso Claudio. Constituido do
distrito sede. Instalado em 20-01-1891. Elevado a cidade, por lei estadual n°® 488,

de 22-11-1907. Em divisdo administrativa referente ao ano de 1911, o municipio é
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constituido de 3 distritos: Afonso Claudio, Figueira e Boa Familia. Varias anexacdes
e distritos foram realizados até 1920. No Recenseamento Geral de 1-9-1920, o
municipio é constituido de 6 distritos: Afonso Claudio, Boa Sorte, Bom Jesus,
Laranja da Terra, Rio do Peixe e Serra Pelada. Em diviséo territorial datada de 1-
VII-1955, o municipio é constituido de 9 distritos: Afonso Claudio, Brejetuba,
Ibicaba, Joatuba, Laranja da Terra, Piracema, Pontbes, Serra Pelada e Sobreiro.
datada de 1-7-1960.

Desmembramentos e criacdo de novos distritos ocorreram de 1988 a 1995 dado

Assim  permanecendo em divisdo territorial
origem aos municipios de Laranja da Terra e Brejetuba. Em divisdo territorial datada
de 15-7-1997, o municipio € constituido de 7 distritos: Afonso Claudio, Fazenda
Guandu, Ibicaba, Piracema, Pontbes, S&o Francisco Xavier do Guandu e Serra

Pelada. Assim permanecendo em divisao territorial datada de 2003. (IBGE, 2016).

3.2.2 A populacéo total e densidade populacional do municipio

No Quadro 3-6 encontram-se alguns dados demogréaficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nesse quadro a area do municipio referente ao censo 2010,
mesmo ndo sendo a area real em censos anteriores. Por exemplo, entre 1991 e
2000, houve desmembramento de trés distritos do municipio de Afonso Claudio,

sendo criado o municipio de Brejetuba.

Quadro 3-6 - Afonso Claudio: area, populacgéo total, densidade demogréfica.

ANo Area Populacéo pgszlsggi&(l)dneal Populacéo IDHM
2 0
(km?) (hab) (hab/km?) urbana (%)
1991 40.001 42,04 30,93 0,386
2000 951,419 32.232 33,88 44,87 0,553
2010 31.091 32,68 51,00 0,667

Fontes:(i) IDHM nova formulagéo. (ii) Outros: IBGE (2010).

3.2.3 Populacgao urbano-rural dos Municipios

O Quadro 3-7 apresenta a populacao urbana e rural por distrito nos censos de 2000
e 2010. Reflete a situacdo administrativa atual descrita na secdo 5.1 (em negrito ao

final do resumo sobre o municipio).



Quadro 3-7 - Afonso Claudio: populacéo urbano-rural por distrito.
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Afonso Claudio 2000 2010
Distritos Total | Urbana | (%) | Rural | (%) | Total |Urbana| (%) | Rural | (%)
Afonsg;'g“d'o' 16.072 | 12.039 | 37,4 | 4.033 | 12,5 |16.485 |13.128 | 42,2 | 3.357 | 10,8
Fazenda Guandu | 2.274 | 619 | 1,9 | 1.655 | 51 | 1.759 | 696 | 2,2 | 1.063 | 3,4
Ibicaba 1.435 80 | 0,2 | 1.355 | 42 | 1.201 | 74 | 0,2 | 1.127 | 3,6
Mata Fria | | T = 1415 | = | -~ 1415 46
Piracema 3692 | 137 | 0.4 | 3555 | 11,0] 3.038 | 194 | 0,6 | 2.844 | 9,1
Pontoes 3615 | 588 | 1,8 | 3.027 | 9.4 | 1.864 | 763 | 2,5 | 1.101 | 3,5
Sao Francisco 920 169 | 05 | 751 | 23| 757 | 118 | 0,4 | 639 |21
Xavier do Guandu
SdoluisdeBoa | | | | | .. |1886| 88 | 03 |1798 58
Sorte
Serra Pelada 4224 | 831 | 2,6 | 3.393 |10,5| 2.686 | 794 | 2.6 | 1.892 | 6,1
Total do 32.232 | 14.463 | 44,9 |17.769 | 55,1 | 31.091 | 15.855 | 51,0 | 15.236 | 49,0
mun|C|p|0

Fonte: IBGE (2000, 2010).

3.2.4 Média de moradores por domicilio nos Municipios

No Quadro 3-8 tem-se o numero médio de moradores por domicilio para os

municipios do Condoeste. Inclui-se os dados para todo o ES e o Brasil, para

comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010.

Quadro 3-8 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas) - Condoeste.

Municipios do Condoeste 1991 | 2000 | 2010
Afonso Claudio 4,44 | 3,79 | 3,15
Aguia Branca 4,60 | 3,83 | 3,22

Alto Rio Novo 451 | 3,76 | 3,18
Baixo Guandu 4,07 | 3,63 | 3,09
Colatina 4,09 | 3,59 | 3,07
Governador Lindenberg - - 3,23
Itaguacu 4,16 | 3,66 | 3,03

Itarana 4,33 | 3,86 | 3,23

Laranja da Terra 4,11 | 3,64 | 3,05
Mantendpolis 4,37 | 3,62 | 3,07
Marilandia 432 | 3,68 | 3,12
Pancas 4,40 | 3,83 | 3,30

Sao Domingos do Norte - 3,75 | 3,15
Sao Gabriel da Palha 4,31 | 3,69 | 3,09
Sao Roque do Canad - 3,79 | 3,20
Vila Valério - 3,79 | 3,27
Brasil 4,19 | 3,76 | 3,31

Espirito Santo 4,18 | 3,66 | 3,17

Fonte: Censo Demografico - IBGE (2010).
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A Figura 3-28 mostra 0 numero médio de moradores por domicilio para os

Municipios do Condoeste.

Figura 3-28 - Média de moradores por domicilio - Municipios do Condoeste.

Média de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas)
Municipios do Condoeste

Colatina

Afonso Claudio
Aguia Branca
Alto Rio Nova
Baixo Guandu

Govemnadar Lindenberg

Ilaguar;u
ltarana

Laranja da Tema

Manten d-pulus

Marlandia
Fancas

Sdo Domingos do Norte

=1991 m2000 =2010

Fonte: Autoria propria.

3.2.5 Projecdes Populacio

nais

Sio Gabrel da Palha

Vila Valéro

S4o Roque do Canas _—

Com base na metodologia descrita no caderno de Diagnostico foram selecionados

3 cenarios de crescimento populacional conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 3-9 - Caracteristicas dos cenarios selecionados - Afonso Claudio.

Ano Cenéario Baixo | Cenario Médio Cenério Alto
2000 32.297 32.297 32.297
2010 31.100 31.100 31.100
2015 31.257 32.339 32.672
2020 31.414 33.490 34.324
2025 31.572 34.540 36.059
2030 31.731 35.476 37.882
2035 31.891 36.289 39.798
Cresc (%) 2035/2010 2,54 16,68 27,97
Tx média geo. - 2035 0,10 0,45 0,99
Cresc. populacional 2010 - 2035 791 5.189 8.698

Fonte: Autoria propria.



3.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

3.3.1 Obras
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Desde 2010, de acordo com o Quadro 3-10, o municipio vem recebendo

investimentos na area de saneamento basico. A somatoria das obras ja concluidas

com as em execucao totalizam mais de R$ 9,7 milhdes. Essas obras ampliam a

capacidade do municipio em oferecer a populagéo servicos de saneamento basico,

melhorando a qualidade de vida dos municipes.

Quadro 3-10 - Obras Publicas.

Obra Localizagdo Tipo Fungdo Fonte de Recurso Valor (R$) Ano inicio Prazo Estagio
EXECUCAQ INDIRETA
’ . SANEAMENTO GOVERNO ESTADO ES ;
ESGOTAMENTO SANITARIO MUNICIPIO BASICO SANEAMENTO | (CESAN) CONVENIO FEDERAL 9.254.563,03 2011 2014 EM EXECUCAO
(MINISTERIO DAS CIDADES)
CEF
DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS 4 i
E ESGOTO SANTARIO LOTEAMENTO VALE DO SOL DRENAGEM URBANISMO ROYALTIES DO PETROLEO 75.752,82 2011 2014 CONCLUIDA
CONVENIO FEDERAL
DRENAGEM E PAVIMENTACAQO BELA VISTA DRENAGEM URBANISMO (MINISTERIO DAS CIDADES) 319.683,98 2010 2012 PARALISADA
CEF
CONSTRUCAO DO SISTEMA DE DISTRITO DE SAO LUIZ DE SANEAMENTO . %
ESGOTAMENTO SANITARIO BOA SORTE BASICO SANEAMENTO CONVENIO UNIAO (FUNASA) 131.505,68 2013 2014 PARALISADA
DRENAGEM (VALAO) DISTRITGOUE,\%SCZENDA DRENAGEM URBANISMO RECURSO PROPRIO 161.652,09 2012 2012 CONCLUIDA
- ] CONVENIO FEDERAL ]
DRENAGEM E PAVIMENTACAO VARIOS BAIRROS DRENAGEM URBANISMO (MINISTERIO DAS CIDADES) 248.620,51 2010 2012 CONCLUIDA
CEF
X DISTRITOS DE PONTOES
CONSTRUGAO DO SISTEMA DE ¥ SANEAMENTO - x
ESGOTAMENTO SANITARIO PIRACEF&/IS\EEERRA BASICO SANEAMENTO CONVENIO UNIAO (FUNASA) 290.284,19 2013 2014 PARALISADA
TOTAL 10.482.062,30

Fonte: Adaptado de Geo-Obras.

3.3.2PIB

Em 2011 o Produto Interno Bruto (PIB) de Afonso Claudio foi de R$ 261.308, o que

representa 16,9% do PIB da Regido Sudoeste Serrana (R$ 1,5 milhdo), a qual o

municipio faz parte.
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Figura 3-29 - Produto interno bruto (PIB) a precos de mercado - 1999 a 2011.
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Fonte: Adaptado de IIJSN - Coordenacéo de Estudos Econdmicos (2013).

Em nivel estadual, o PIB de Afonso Claudio representa 0,27% do total do PIB
capixaba. Nesse contexto, 0 municipio esta entre os 63 do Espirito Santo que em
2011 tiveram participacéo relativa inferior a 1% na composicdo do PIB estadual. Ja
no que se refere a variacdo percentual do PIB no periodo 1999-2011, Afonso
Claudio registrou retracdo nas atividades econémicas em 2001 e 2008. A partir de
2009 até 2011 o PIB de Afonso Claudio apresentou resultados positivos em todo o

periodo.

3.3.3 Emprego, renda, pobreza e desigualdade

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) de 2010 cresceu 3,3%, sendo que de
sua composicao 16.639 pessoas encontravam-se ocupadas 672 desocupadas. O
namero de desocupados cresceu mais que o de ocupados, passando de 438 em
2000 para 672 pessoas em 2010, uma elevacédo de 53,4%. Dessa forma a taxa de

desocupacéo passou de 2,6% em 2000 para 3,9% em 2010.

Tabela 3-4 - Mercado de trabalho em Afonso Claudio (ES).

Indicador 2000 2010
Populacéo Total 32.232 31.091
Populacdo em Idade Ativa 26.384 26.642
Populacdo Economicamente Ativa 16.757 17.311
Populacdo Ndo Economicamente Ativa 9.627 9.330
Ocupados 16.319 16.639
Desocupados 438 672
Taxa de Atividade 63,5% 65,0%
Taxa de Desocupacao 2,6% 3,9%

Fonte: Censo Demografico — IBGE (2010).
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Ja no que se refere a renda per capita ela passou de R$ 209,14 em 1991, para R$
359,81 em 2000 e R$ R$ 489, 59 em 2010, o que significa uma ampliacdo de
134,1% em duas décadas. A extrema pobreza (medida pela proporcdo de pessoas
com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em agosto de 2010) também
apresentou significativa reducao, passando de 38,35% em 1991, para 13,5% em
2000 e 5,31% em 2010. A desigualdade municipal também diminuiu: o indice de
Gini passou de 0,64 em 1991 para 0,59 em 2000 e 0,50 em 2010.

3.3.4 indice de desenvolvimento humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Afonso Claudio foi de
0,667, o que coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano médio
(IDHM entre 0,6 e 0,699). Ao longo das duas ultimas décadas o IDHM de Afonso
Claudio cresceu 72,8%, bem acima da média nacional que foi de 47% para o
mesmo periodo. O IDHM é medido a partir de trés dimensdes: educacao,
longevidade e renda. A dimenséo que mais contribuiu para o crescimento do IDHM
em Afonso Claudio foi a educacgdo, que cresceu em termos absolutos 0,170,
seguida da longevidade com crescimento de 0,085 e a renda com majoracao de
0,049.

Em relacdo aos 78 municipios capixabas, o0 municipio de Afonso Claudio ocupa a
562 posicao o ranking, de forma que 55 municipios possuem IDHM melhor e 23
estdo em situacao igual ou inferior. Em relacdo ao pais como um todo, Afonso
Claudio ocupa a 2.7382 posicao no ranking nacional, num universo de 5.565

municipios.

3.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Uma andlise da evolugéo da receita total do municipio de Afonso Claudio permite
apontar que de 2009 a 2013 ocorreu um crescimento de 62,9% nos recursos
publicos administrados pela prefeitura, alcancando, em 2013, R$ 65.696.783,00.
Esse resultado foi principalmente decorrente do comportamento da receita de

capital. Observando a composicéo da receita total, é possivel afirmar que o principal
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item s&o as transferéncias correntes, que representaram, em 2013, 88% da receita
total do municipio.

Em relacdo a despesa municipal, os dados mostram um crescimento permanente
de 2009 a 2013. Ao analisar a evolucdo da despesa segundo a classificacao
natureza da despesa, percebe-se que o montante gasto com pessoal representa o
maior percentual dos gastos publicos municipais.

O gasto com investimento se constitui em outro importante item da composicao da
despesa e o resultado apresentado pelo municipio de Afonso Claudio evidencia que
0 municipio quase dobrou seus investimentos em 2010, comparando ao ano
anterior. Em 2011 alcan¢cou um montante superior a R$ 10 milhdes. Porém em 2012

e 2013, o total investido diminuiu registrando, em 2013, 6,9 milhdes.

Figura 3-30 - Comparacéo da evolugdo da receita e despesa total (em R$ correntes) — 2009 a
2013.
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Fonte: Balango Orgcamentéario e RREO de varios anos. Autoria propria.
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3.4.1 Andlise das despesas segundo a funcdo e subfuncdo:
Saneamento e Urbanismo

Tabela 3-5 - Evolugéo das despesas na funcdo saneamento e nas subfuncgdes infraestrutura

urbana e servigos urbanos (em R$ correntes) — 2009 a 2013.

Itens 2009 2010 2011 2012 2013
Despesa Total 9.309.958 | 9.873.351 | 10.079.180 | 14.327.819 | 10.627.540
Despesa Total |, a5 575 (3,016,266 | 3.258.050 | 4.190.163 | 4.043.331

com Saneamento

Subfuncéo

Saneamento Basico | 101.612 119.950 656.344 | 4.043.331
Urbano
Subfuncéo

Saneamento Basico
Rural
Subfuncéo

Administracdo Geral
Subfuncéo

Servigos Urbanos

Despesa Total
com Urbanismo

Subfuncéo
Infraestrutura 1.707.551|1.346.137 | 1.377.132 | 3.474.001 212.077

Urbana

Subfuncéo

Servigos Urbanos

2.752.661 | 3.016.266 | 3.138.100 | 3.533.819

6.455.686 | 6.857.085 | 6.821.130 |10.137.657 | 6.584.209

4.748.135|5.510.948 | 5.443.998 | 6.663.656 | 6.372.132

Fonte: Anexo VIII do Balango Contabil de varios anos. Autoria propria.

Os dados do municipio de Afonso Claudio mostram que as despesas na subfuncao
saneamento obtiveram um aumento de 42% quando se compara 2013 em relacao
a 2009. Em 2009 ocorreu um gasto de R$ 2,8 milhdes com esse tipo de politica
publica. Em 2013 foi gasto R$ 4 milhées. Em relacéo a isso, € importante lembrar
que a prestacdo dos servicos de abastecimento de 4gua e esgotamento sanitario €
uma concesséo do municipio a CESAN, que atualmente é a responséavel tanto pela
operacédo do sistema como por sua manutencdo. Cabem ao municipio atualmente

o planejamento desses servicos e a execucao de investimentos.

Ao analisar os resultados na subfungédo urbanismo, observamos que os gastos se
mantiveram no mesmo patamar, com excec¢ado do ano de 2012 que apresentou um
incremento de 48% em relagcdo ao ano anterior, voltando em 2013 ao mesmo
patamar dos anos anteriores. Vale ressaltar que o maior aporte de recursos nesta

subfuncéo foi destinado para agdes de servi¢cos urbanos, com destaque para 2012.
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3.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Os Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) da sede de Afonso Claudio e do
Distrito de Serra Pelada séo operados pela CESAN — Companhia Espirito Santense
de Saneamento, através de contrato de concessao vigente entre o municipio e a

concessionaria.

O municipio de Afonso Claudio firmou convénio com a Agéncia Reguladora de
Saneamento Basico e Infraestrutura (ARSI) através do CONVENIO ARSI 02/2013,
em 30 de outubro de 2013. O presente convénio tem por objeto a cooperacao
técnica entre o municipio e a ARSI que tem a atribuicdo de controle, regulacao e
fiscalizacdo dos servigos publicos de abastecimento de 4gua e de esgotamento
sanitario prestados pela CESAN e o Municipio (ARSI, 2013).

O SAA de Afonso Claudio — Sede entrou em operacdo em 1972 e é composto por
uma captacdo em manancial de superficie, Estacdo Elevatdria de Agua Bruta
(EEAB), uma Estacdo de Tratamento de Agua (ETA), Estacéo Elevatoria de Agua

Tratada (EEAT), dois boosters e dois reservatorios.

O SAA de Serra Pelada entrou em operacdo em 1986 e € composto por uma

captacdo de superficie, uma ETA, EEAT e trés reservatoérios.

Além dos SAA operados pela CESAN, os Distritos de Fazenda Guandu, S&o
Francisco Xavier, lbicaba, Sao Luiz de Boa Sorte, Piracema e Pontdes sao

abastecidos pelo Programa Pro-Rural.

3.5.1.1 Cobertura e atendimento

De acordo com o Censo de 2010 o municipio de Afonso Claudio possui uma
populacao total de 31.091 habitantes sendo que destes 15.855 estdo localizados

na area urbana.

Na Sede do municipio de Afonso Claudio, o consumo percapta total e percapta
residencial, em 2013, foram de 162,2 L/hab.dia e 139,3 L/hab.dia, respectivamente.
Enquanto que em Serra Pelada o consumo percapta total e percapta residencial
foram de 147,7 L/hab.dia e 133,6 L/hab.dia, respectivamente, conforme
apresentado na Figura 3-31 (CESAN, 2014).
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Figura 3-31 — Consumo de agua per capita total e residencial consumido em Afonso Claudio.
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Fonte: CESAN (2014).

OSAA apresenta indice de cobertura de 100 % e indice de atendimento de 99,8 %
da populacédo urbana da sede de Afonso Claudio e do Distrito de Serra Pelada,
conforme grafico apresentado na Figura 3-32.

Figura 3-32 - indices de atendimento e cobertura no SAA — Sede e Serra Pelada.
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Fonte: CESAN (2014).
*Més de referéncia: jul/2014.
Os SAA operados pela Cesan apresentam regularidade no fornecimento de agua,

ocorrendo apenas paralisagcbes emergenciais que buscam minimizar a interrupcéo
no fornecimento de agua.
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A falta d’agua decorrente da paralisagdo programada do sistema € comunicada
com antecedéncia a populagdo, através dos meios de comunicacdo de massa,

contatos com liderancas comunitarias e sonorizacao volante.

3.5.1.2 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros

Para que se possa ter uma visdo mais ampla do servi¢co de abastecimento de agua
sdo apresentados no Quadro 3-11 os principais indicadores e elementos deste

servigo.

Quadro 3-11 - Dados e indices do SAA de Afonso Claudio - Sede.

Indicador Resultado Unidade
Consumo per capita total 162,2 L/hab/dia
Numero de ligac@es totais 4.483 unidade
Habitantes por ligacdo 3,17 hab/lig.
Economias Totais 5.489 unidade
Economias Residenciais 4.801 unidade
Vazdo outorgada 52,0 L/s
Vazdo média da ETA 52,0 L/s
Capacidade nominal da ETA 49,0 L/s
Reservacio de 4gua tratada 1000 m3
Extensdo de adutora agua bruta 2.600 m
Extensdo de rede de distribuicéo 48.848 km
indice de Perdas na Distribuicdo (média 12 meses) 18,26 %
indice de Perdas no Faturamento (média 12 meses) 6,74 %
indice de Perdas por Ligacdo (média 12 meses) 104,1 L/lig/dia

Fonte: ANA (2010), IBGE (2010), CESAN (2014).

Os dados e indices do SAA — Serra Pelada estdo apresentados no Quadro 3-12.

Quadro 3-12 - Dados e indices do SAA de Afonso Claudio — Serra Pelada.

Indicador Resultado Unidade
Consumo per capita total 147,7 L/hab/dia
Economias Totais 335 unidade
Economias Residenciais 296 unidade
Vaz&o outorgada 2,8 L/s
Vazao média da ETA 3,97 L/s
Capacidade nominal da ETA 3,5 L/s
Reservacdo de agua tratada 80 m3
Extensdo de rede de distribuicéo 7.059 m
indice de Perdas na Distribuicdio (média 12 meses) 12,45 %
indice de Perdas no Faturamento (média 12 meses) - 6,08 %
indice de Perdas por Ligag&o (média 12 meses) 111,6 L/lig/dia

Fonte: ANA (2010), IBGE (2010), CESAN (2014).
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3.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

Este Diagnéstico compreende o levantamento da situacdo e descricdo do estado
atual do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Afonso Claudio,
procurando identificar e retratar o estagio atual da gestéo dos servi¢os, envolvendo
0S aspectos quantitativos e qualitativos operacionais e das infraestruturas atinentes
a prestacao do servigo de esgotamento sanitario do municipio.

3.6.1 Caracterizacao operacional SES
3.6.1.1 Rede Coletora

Segundo informag@es da Prefeitura e da CESAN, a Sede de Afonso Claudio ndo
possuia rede coletora de esgoto a época da elaboracdo do Diagndstico. A
implantacdo desta rede esta em execucao. Segundo dados do Relatério Técnico
de Projeto do Convénio 799/2000, firmado entre a Prefeitura e MS/FUNASA, foram
implantadas redes na area urbana de Ibicaba, com 638 metros, na area urbana do
distrito de S&o Francisco Xavier do Guandu, com 829 metros e na area urbana do
distrito de Piracema, com 534 metros de extensdo, somando mais de 2 km de rede
implantadas na ocasido. Estas redes foram executadas com tubos de PVC e
didmetro DN 150 mm. Em Serra Pelada, a rede construida possui 3.328 metros,
variando de DN 150 mm a DN 200 mm. Em Fazenda Guandu, 1.189 m de rede em
PVC DN 150 mm foram implantadas. O distrito de Pontdes foi contemplado com

uma rede de 2.325 m de comprimento com DN 150 mm e 250 mm.

3.6.1.2 Ramais Prediais

Devido & inexisténcia de rede de esgoto na Sede municipal & época da elaboragéo
do Diagnéstico, a quantidade de ramais prediais era praticamente nula, uma vez
que os lancamentos se davam em rede de drenagem de aguas pluviais. Nas
localidades de pequeno porte, os ramais prediais dos domicilios ligados as redes
coletoras para os sistemas de tratamento existentes sdo predominantemente
compostos por tubulagdes em PVC com diametro DN 100 mm ou DN 150 mm com

caixa de inspecao.
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3.6.1.3 LigacOes Domiciliares

Nos distritos de Ibicaba, S&o Francisco Xavier do Guandu e Piracema, cerca de 56,
90 e 95 casas, respectivamente, estdo ligadas a rede de esgotamento de cada
localidade. Em Serra Pelada, o projeto inicial previa a ligacdo de 360 casas a rede
construida para interligar a ETE local, porém este projeto operou por muito pouco
tempo. Em Fazenda Guandu, segundo informacdes da Prefeitura, cerca de 290
casas estdo ligadas. Ja no distrito de Pontdes, a Prefeitura informou que cerca de

308 domicilios estéo interligados a rede.

No municipio, cerca de 4.228 domicilios estavam localizados na &rea urbana e
utilizavam como opc¢ao de esgotamento a rede de esgoto ou pluvial, isto €, cerca

de 42,97% da populacdo municipal langcavam seus efluentes nessas redes.

Na &rea urbana da Sede, 64,55% dos domicilios locais se utilizavam de rede de
drenagem de aguas pluviais para esgotar seus dejetos (3.496 domicilios).
Destacam-se ainda, na area urbana, os distritos de Pontdes, Fazenda Guandu e
Serra Pelada com 229, 209 e 191 domicilios esgotados por este tipo de

esgotamento, respectivamente, significando 39,21%, 37,66% e 22,66%.

Segundo informagfes do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento
(SNIS), no ano de 2011 foram registradas 1.050 ligacdes de esgoto em todo o

municipio de Afonso Claudio, das quais 920 estavam ativas e 130 inativas.

3.6.1.4 Estacdes Elevatoérias de Esgoto — EEE

A sede de Afonso Claudio ainda ndo possui nenhuma elevatéria de esgoto, visto
que nesta ainda ndo existe tratamento de esgoto. No entanto, esta prevista a
implantagdo de uma rede e a construgdo das EEE da sede, juntamente com a

construgcdo da ETE que tratara todo o esgoto da sede.

Em Ibicaba, a elevatéria € composta por dois conjuntos motobomba com 3 cv de
poténcia cada um. Segundo informacgcOes da Prefeitura, para interligar ao SES
existente cerca de 5 casas da regido. Entretanto, ndo ha informacdes acerca das
especificacdes destas bombas como modelo, comprimento e vazao de recalque,
rpm e altura manométrica. Esta EEEB est4, atualmente, em operacdo e encontra-
se no mesmo local da ETE, com coordenadas UTM 265.735 E, 7.785.775.
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Em Piracema, a estacao elevatoria € composta por dois conjuntos motobomba com
5 cv de poténcia cada um, para interligar outras casas da regido ao SES existente.
Esta EEEB possui pré-tratamento com gradeamento e caixa de areia. Entretanto,
nao ha informacbes acerca das especificacbes destas bombas como modelo,
comprimento e vazao de recalque, rpm e altura manométrica. Atualmente a mesma
esta em operacao. A EEEB Piracema encontra-se nas coordenadas UTM 270.969
E, 7.766.727 N.

O sistema de recalque da Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto da Serra Pelada é
composto por dois conjuntos motobomba submersiveis com altura manométrica de
4,15 m, vazdo de recalque de 11,71 I/s, comprimento da linha de 200 m em
tubulacdo DN 200 mm. Os conjuntos adotados possuem 3,5 cv de poténcia e o
modelo é ABS AFP 100-403, 1750 rpm. Esta EEE encontra-se no mesmo local da
ETE, com coordenadas UTM 287.355 E, 7.786.683 N, mas atualmente encontra-se
desativada juntamente com a ETE local.

Em Pontdes, o sistema possui uma estacao elevatéria composta por dois conjuntos
motobomba com 5 cv de poténcia cada um, para interligar ao SES existente outras
casas da regido. Esta elevatdria ndo possui caixa de areia antes do po¢o de succéo.
A linha de recalque possui DN 100 mm, mas n&o se tem informacdes acerca do
comprimento da linha, marca e modelo da bomba, rpm e altura manométrica.
Encontra-se em operacdo, entretanto exige manutencdo da area externa, com
limpeza e urbanizacdo. A EEEB Pontdes encontra-se nas coordenadas UTM
285.998 E, 7.765.466 N.

No distrito de Fazenda Guandu, segundo informacdes da Prefeitura, foi adicionada
ao sistema uma estacdo elevatdria composta por dois conjuntos motobomba com
3,5 cv de poténcia cada um para interligar ao SES existente outras casas da regido.
Entretanto, ndo ha informacdes acerca das especificacdes destas bombas como
modelo, comprimento e vazéo de recalque, rpm e altura manométrica. Esta EEE
encontra-se no mesmo local da ETE, com coordenadas UTM 280.229 E, 7.763.657
N.
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3.6.1.5 Sistemas de Tratamento de Esgoto

Os sistemas de tratamento de esgotos sanitarios coletivos presentes no municipio
de Afonso Claudio encontram-se, em sua totalidade, presentes nas areas urbanas
gue nédo pertencem ao distrito Sede.

Destacam-se, a nivel municipal, a grande quantidade de fossas rudimentares
utilizadas principalmente na area rural e o uso de rede, sabidamente pluvial, para
esgotamento de efluentes sanitarios na area urbana da Sede, porém com registro
de rede exclusiva de esgoto nas éareas urbanas dos demais distritos para ETEs das
pequenas localidades. Quase metade da area urbana do municipio (43%) conduz
seus efluentes por rede geral de esgoto ou rede pluvial. JA& na area rural do
municipio, o uso de fossa rudimentar é elevado (cerca de 30%), seguido do uso de
fossa filtro (cerca de 10%), enquanto que raras sao as ligacées em rede geral de
esgoto ou pluvial (menos de 0,2%).

3.6.1.6 Sistemas Individuais de Tratamento — Distrito Sede

Pode-se destacar na area urbana do distrito Sede o lancamento direto no rio
Guandu, predominantemente nas areas ribeirinhas, correspondendo a cerca de
10,8% em 2010.

3.6.1.7 Sistemas Individuais de Tratamento — Demais Distritos e

Comunidades

Observa-se, de maneira geral, que na area urbana dos distritos, como ainda néo
se atingiu a capacidade limite projetada das estacfes de tratamento, a ligacao na
rede coletora € uma pratica comum quando esta se faz presente, concorrendo em

menor intensidade com solugdes individuais.

Por conta dos muitos domicilios ligados a rede na area urbana de Pontdes,
pouguissimos sao aqueles que ainda se utilizam de formas individuais para esgotar
seus dejetos (menos de 4%), o que é possivel em virtude da estrutura coletiva

oferecida e da situagcéo geografica dos domicilios.
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Serra Pelada, no entanto, possui em elevada quantidade o langcamento direto em
rio, lago ou mar, se comparado as demais localidades, com 95 domicilios

registrados a época, representando cerca de 11,27% do total distrital.

3.6.1.8 Sistemas Coletivos de Tratamento - Distrito Sede

O distrito Sede de Afonso Claudio ndo possui sistema de coleta e transporte de
esgotos implantado, nem estacao de tratamento. Quando ndo possuem solucéo de
esgotamento individual, os excretas sao lancados na rede pluvial ou langcados
diretamente sobre o rio Guandu, principal corpo hidrico da regido.

3.6.1.9 Sistemas Coletivos de Tratamento - Distritos e Comunidades

Na area urbana de Ibicaba, existe um sistema de esgotamento sanitario composto
pela rede coletora e por uma estacédo de tratamento do tipo fossa-filtro, localizada
nas coordenadas UTM 265.735 E, 7.785.775 N. A fossa-filtro € composta por pré-
tratamento, contendo gradeamento e caixa de areia, seguido de uma fossa e um
filtro, antes de lancar o efluente final no Rio Sdo Domingos. No momento da visita
a campo, a ETE encontrava-se paralisada por problemas nas bombas, e o esgoto
estava sendo lancado diretamente no Rio Sdo Domingos por meio de um by-pass

(desvio de dire¢cdo ou caminho).

Em S&o Francisco Xavier, existe um sistema de esgotamento sanitario que atende
a area urbana composto pela rede coletora e por uma estacdo de tratamento do
tipo fossa-filtro, que atende a cerca de 90 casas da comunidade, localizada nas
coordenadas UTM 276.720 E, 7.787.541 N. A fossa-filtro € composta por pré-
tratamento, contendo gradeamento e caixa de areia, seguido de uma fossa e um
filtro, antes de lancar o efluente final no Rio Guandu. Embora também seja um
projeto do ano de 2000, foi dimensionada para atender até 300 habitantes. Um dos
principais problemas deste sistema é que a area da ETE esta numa éarea de
alagamento e, durante o periodo de chuvas, a ocorréncia de cheias do rio faz com
gue o filtro biol6égico fique com muito lodo argiloso devido ao refluxo da agua do rio.

Atualmente a ETE S&o Francisco encontra-se em péssimo estado de conservacao
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devido ao elevado teor de lodo, fato que levou a construcdo de um by-pass

langando diretamente no rio Guandu.

No distrito de Piracema, o SES existente na area urbana é composto pela rede
coletora e por uma estacdo de tratamento do tipo fossa-filtro, que atende a cerca
de 95 casas da comunidade, localizada nas coordenadas UTM 270.970 E,
7.766.497 N. A fossa-filtro € composta por pré tratamento, contendo gradeamento
e caixa de areia, seguido de uma fossa e um filtro, antes de lancar o efluente final
no Rio do Peixe. Embora também seja um projeto do ano de 2000, foi dimensionada
para atender até 500 habitantes. Mesmo estando em operag¢do, segundo
informacdes da Prefeitura, esté previsto o deslocamento desta ETE para um local

com cota mais elevada, devido a problemas de alagamento no periodo de chuvas.

O sistema de Serra Pelada € o mais antigo de Afonso Claudio, consistindo em rede
de coleta, sistema de recalque, pré tratamento e tratamento anaerobico, localizado
nas coordenadas UTM 287.355 E, 7.786.683 N. Tal sistema de tratamento é
flexivel, podendo ser ampliado com mais 2 fossas e atender a uma populacao total
de 6.000 habitantes. Atualmente essa estacdo se encontra desativada e em

péssimo estado de conservacdo apresentando rachaduras e vazamentos.

O sistema de PontBes é mais um do tipo fossa séptica e filtro anaerdbio, localizado
nas coordenadas UTM 285.869 E, 7.765.565 N. Segundo informacdes da
Prefeitura, € semelhante ao sistema presente em Serra Pelada. Atualmente este
sistema encontra-se em operagdo, porém ndo ha informacdes sobre
monitoramento dos efluentes langcados, nem sobre a situagcéo da licenca ambiental
do mesmo. Algumas instalacbes denunciam certo abandono como o leito de
secagem que esta com vegetacédo alta crescendo dentro e em volta. O lancamento

€ realizado no corrego Boa Sorte.

Dimensionada para atender uma populacédo de fim de plano de 1.500 habitantes, a
ETE em Fazenda Guandu conta com sistema de fossa séptica e filtro anaerobio
com capacidade de tratamento de 6,5 ms3/h. Encontra-se localizada nas
coordenadas UTM 280.229 E, UTM 7.763.657 N. Atualmente este sistema
encontra-se paralisado devido ao rompimento da rede que leva a ETE.
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3.6.1.10 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais

A solucéo alternativa gira em torno das fossas sépticas e sumidouro, principalmente
nas areas rurais. O predominio de fossas sépticas e fossas rudimentares, muitas
vezes construidas pelos proprios moradores, ocorre em virtude do conceito
construtivo simples e bem conhecido (0 que nédo se traduz em bom

dimensionamento e eficiéncia de tratamento), e economicamente mais acessivel.

3.6.1.11 Corpos Receptores de Esgoto

O Rio Guandu, principal corpo hidrico do municipio, possui um volume de aguas
acima dos demais rios e cérregos, porém sua condicao de diluicdo de esgotos que
recebe j& foi muito alterada. Nao € dificil encontrar regides a beira desse rio
apresentando crescimento excessivo de vegetacédo, inclusive dentro d'agua, sinal

de que ha presenca de matéria organica e nutrientes presentes na agua.

O Rio Sdo Domingos apresenta regiées descampadas proximas ao curso d'agua.
Logo, vé-se uma quantidade consideravel de sélidos sendo carreados, 0s quais
elevam a turbidez e, num futuro proximo, pode levar a uma situacao de reducao da

vazao e/ou alteracdo da qualidade das suas aguas.

O Rio do Peixe encontra-se numa situagdo proxima aos dois cursos anteriormente
citados. Possui regides descampadas proximas e apresenta elevada turbidez. Além

disso, ndo é incomum encontrar lancamentos diretos no seu curso.

O Codrrego Lagoa apresenta sinais de assoreamento em alguns trechos e
consequente estrangulamento da calha do rio. H4 regibes descampadas que
contribuem para esse quadro de reducéo de vazédo. Os lancamentos diretos sao
generalizados em todo o municipio, elevando a carga organica e a turbidez, quadro

também é caracteristico do Corrego Boa Sorte.

3.6.1.12 Cobertura por Coleta e Tratamento de Esgoto Sanitéario

O municipio de Afonso Claudio possui um cendrio extremamente deficitario de
sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos sanitarios, especialmente no

distrito Sede, representando um quadro gravissimo em todos 0s aspectos,
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sobretudo quando se olha do ponto de vista do adensamento populacional da area

urbana.

Os dados de 2011 do Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS)
apontam para um indice de atendimento de coleta de esgotos de 19,4% sobre a

populacédo total do municipio e 38% sobre a populagéo urbana.

A CESAN afirmou que ndo ha sistema de coleta, transporte e tratamento de esgotos
no distrito Sede e, consequentemente, ndo ha dados referentes ao mesmo. Isto
implica na falta de informacdes sobre cobertura e tratamento dos esgotos

disponibilizadas nas planilhas do SNIS nos ultimos anos.

O indice de tratamento do esgoto coletado chegou a 80% em 2011 para a
populacdo atendida com coleta (limitada a 19,4% sobre a populacédo total do

municipio e 38% sobre a populacao urbana) segundo dados do SNIS.

A atual cobertura em tratamento de esgoto se da através da operacionalizagcédo das
estacBes de tratamento de esgotos no modelo Pré Rural em convénios firmados
com a FUNASA, sob responsabilidade da PMAC.

3.6.1.13 Déficit de Instalacdes Hidrossanitarias

Segundo o SIDRA (2010), nas areas urbanizadas do municipio de Afonso Claudio
foram contabilizados 5.262 domicilios com acesso a instalagdes hidrossanitarias,
seja de uso exclusivo ou coletivo, representando 53,48% dos domicilios municipais.
A area rural municipal, geralmente qualificada muito mais negativamente que a area
urbana quanto ao déficit hidrossanitario, apresentou 1,07% dos domicilios
municipais (105 domicilios) ndo tinha nem banheiro de uso exclusivo nem sanitario,

todos estes na area rural.

3.6.1.14 Sistemas de Monitoramento

N&o existem informagdes sistematizadas acerca do monitoramento dos efluentes

pré e pos tratamento, seja do ponto de vista qualitativo quanto quantitativo.
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Supbe-se que 0s esgotos dos sistemas deste municipio tenham suas
caracteristicas semelhantes aos dos esgotos domeésticos cujas caracteristicas sao

amplamente descritas na literatura cientifica.

3.6.1.15 Areas de Risco de Contaminacgéo

Em todo o municipio de Afonso Claudio, ha ocorréncia de langcamentos de esgotos
in natura nos rios e corregos locais, assim como o0 uso de solug¢des individuais
pouco eficientes no tratamento como é o caso de fossas sépticas e fossas
rudimentares, embora ndo haja um mapeamento exato desses locais, nem um

sistema de monitoramento dos lancamentos e dos corpos hidricos.

3.6.2 Caracterizacao de planos, programas e projetos

~

As informacdes relativas a Planos, Programas e Projetos foram retiradas do
Diagndstico dos Sistemas de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario para
Afonso Claudio elaborado pela CESAN (2013).

Destaca-se o Programa Aguas Limpas que se baseia na construcédo de Sistema de
Esgoto Sanitario, com captacdo de recursos junto ao BIRD, BNDES e CAIXA,
buscando ampliar o indice de cobertura de esgotamento sanitario para a populacao
urbana, na area de concessdo da CESAN.

Para a Companhia é meta entregar 100% de cobertura da populacédo urbana, com
os Servicos de Abastecimento de Agua e 60% de cobertura da populacéo urbana,

com os Servigos de Esgotamento Sanitéario.

O Sistema de Esgotamento Sanitario da area urbana de Afonso Claudio Sede
compreendera 51.808,75 m de rede coletora do tipo separador absoluto, em

tubulacdo de PVC e F°F° com didmetros variando entre 150 mm a 400 mm.

De acordo com o plano de escoamento estabelecido, os efluentes seréo coletados
e veiculados por gravidade, observando a topografia da area urbana e serdo

utilizadas, preferencialmente, as vias publicas para implantacao da rede.

A éarea de projeto foi dividida em dez sub bacias de esgotamento e estdo sendo

implantados coletores tronco as margens do Rio Guandu. Todo efluente coletado
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sera veiculado para estagéo de tratamento de esgoto sanitério, a qual é constituida
por tratamento preliminar, reatores UASB seguidos de lagoa de polimento. O lodo
gerado nos reatores UASB sera desaguado em leitos de secagem param depois
serem dispostos em aterro sanitario licenciado. O efluente tratado sera lancado no

Rio Guandu através de um emissario de DN 250 mm, com 447 metros de extensao.

3.6.2.1 Licengas Ambientais

Segue abaixo o Quadro 3-13 com as informag0des das licencas ambientais no setor
de esgotamento sanitario.

Quadro 3-13 - Licencas ambientais no setor de esgotamento sanitario de Afonso Claudio.

N° Da Data De Atividade Empreendedor Localizacéo Situacao
Licenca | Validade Licenciada P ¢ ¢
COMPANHIA
L SISTEMA DE ESPIRITO
126/2008 | 18/05/2012 | ESGOTAMENTO | SANTENSE DE SEDE INVALIDA
SANITARIO - SES | SANEAMENTO -
CESAN
COMPANHIA
Lp SISTEMA DE ESPIRITO
105/2008 | 18/05/2012 | ESGOTAMENTO | SANTENSE DE SEDE VENCIDA
SANITARIO - SES | SANEAMENTO -
CESAN
ESTACAO DE
TRATAMENTO DE
ESGOTO COMPANHIA
AFONSO ESPIRITO
LI CLAUDIO SEDE, ZONA RURAL ;
532013 | 28022017 1 ocaLizapa As | SANTERSE D - SIN VALIDA
COORDENADAS CESAN
UTM (DATUM
WGS84): 275764
E /7779139 N.
ESTACAO DE PREFEITURA | DISTRITO DE
LS TRATAMENTO DE | MUNICIPAL DE | SAO LUIZ DA i
47712010 | 28/09/2014 | “EqcoTo (ETE), AFONSO BOA SORTE - | VALIDA
SEM LAGOA CLAUDIO ZONA RURAL
ESTACAO DE PREFEITURA
DISTRITO DE
LS TRATAMENTO DE | MUNICIPAL DE ‘
47512010 | 17102014 | 550710, SEM AFONSO z%mCRESARAA-L VALIDA
LAGOA CLAUDIO
ESTACAO DE PREFEITURA | DISTRITO DE
LS TRATAMENTO DE | MUNICIPAL DE SERRA <
47612010 | 04102014 | EcoT0 (ETE) AFONSO PELADA- | VALIDA
SEM LAGOA CLAUDIO ZONA RURAL
ESTACAOC DE PREFEITURA | DISTRITO DE
LS TRATAMENTO DE | \1jNicIPAL DE | PONTOES - <
371/2012 | 09/10/2016 | ESGOTO SEM AFONSO S/N°-ZONA | VALIDA
LOCALIZADO NA CLAUDIO RURAL
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N° Da Data De Atividade Empreendedor Localizacao Situacao
Licenca | Validade Licenciada P & &
COORDENADA
285.869/7.765.556
(WGS84)

Fonte: Autoria propria.

3.6.3 Diagnésticos das demandas

Foi elaborada uma projecdo de geracdo de esgotos para o municipio de Afonso
Claudio, considerando a populacédo urbana total do municipio nas localidades e
seus respectivos sistemas de tratamento, para os proximos anos, cujos resultados
poderdao nortear investimentos para as localidades, segundo a ordem de prioridade
a ser definida pela Prefeitura Municipal e CESAN.

A geracdao de esgotos € funcéo da cobertura do sistema em cada localidade. Sabe-
se que a area urbana da Sede nao possui servico de coleta de esgotos em rede

separadora absoluta.

Pelas informacdes do IBGE (2010) de ligacbes domiciliares e populacédo, alguns
distritos atingem mais de 90% de cobertura, caso de Fazenda Guandu, Ibicaba,
Sédo Francisco Xavier do Guandu e PontBes. JA em Piracema e Serra Pelada, o

percentual de atendimento do servico de coleta esta acima de 70%.

3.6.4 Diagnésticos participativo

Ha rede de esgoto, porém nao ha tratamento. Na Sede todo o esgoto, bem como a
totalidade do esgoto da cidade é lancado na rede pluvial. A Estacdo de Tratamento

de Esgoto (ETE) esta em construcao.

Em todo o municipio ha a ocorréncia de agua de chuva misturada com esgoto. A
populacao sabe do fator de transmisséao de doencas de um modo geral por vetores
como ratos, baratas e insetos em geral. Em Mata Fria, ha registro de esgoto a céu
aberto. Este quadro interfere, sobretudo na qualidade da salude das pessoas que
moram nas localidades afetadas com as doencas provenientes do esgoto nao

tratado.
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Existem muitas fossas individuais, localizadas, sobretudo na area rural. Existem
ocorréncias de fossas de todos os tipos. A manutencéo se d4 de maneira individual,

sendo assim, os préprios moradores sdo responsaveis pela limpeza de suas fossas.

Na area rural ha registros de casas sem banheiros. Nas localidades de Mata Fria,
Cérrego do Bom Fim e Santa Luzia, em especial, foram citados casos de casas
sem banheiro. Quanto mais distante a regido, maior a possibilidade de casos como

esses, segundo a populacéo.

Para a populacéo, na Sede e nos Distritos ha lancamento diretamente nos rios dos
esgotos provenientes de comércios e industrias como industrias de Aguardente,
lacticinios, pao, café, residuos de laboratérios, hospitais, marmorarias, abatedouros

de frango, granja, etc.

Ainda, lancamentos de esgotos provenientes de pocilgas, matadouros e granjas
sdo praticas recorrentes. Ha registros de lancamento de agrotéxicos nos cursos
d'adgua, comum na area rural, onde, por meio de denudncias ao IDAF, ha aplicacdo

de multas nos proprietarios identificados.

Através dos debates travados relacionados ao esgoto fez-se possivel perceber os
problemas enfrentados nessa area e se tracar metas e prioridades que visam a
solugcéo desses problemas. Sdo elas a Conclusédo do sistema de tratamento de
esgoto; a promocao da Educacao para todos ligarem na rede; Serra Pelada e Mata
Fria, mais uma vez foram elencados como prioridades de investimentos, aqui ha a
necessidade de se ligar os esgotos a rede e promover o tratamento dos mesmos.
Também fizeram a proposta de acbes como contrato de Assessoria Técnica, para
oferta de Oficina Municipal de Saneamento, promovida pela FUNASA, afim de
promover a Educacdo Ambiental. Também se dispuseram a pensar em grupos

associativos para pensar a questdo ambiental.

3.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

3.7.1 Caracterizagcao Geral e Microdrenagem

Com base no diagndstico realizado em campo, e nos projetos disponibilizados pela

Secretaria de Planejamento, observou-se que grande parte das areas urbanizadas
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de Afonso Claudio possui rede de drenagem instalada ou dispde de projeto para
sua instalagdo. Em alguns locais de ocupacdo mais recente foram identificadas
areas que ainda carecem de implantacdo e/ou melhorias no sistema de drenagem

pluvial.

O Municipio ndo dispbe de um cadastro da rede de drenagem pluvial existente,
deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores de cobertura que representem
a realidade local. O cadastro da rede consiste em uma importante ferramenta para

subsidiar o planejamento das acfes referentes ao manejo de aguas pluviais.

Um panorama geral do atendimento aos domicilios urbanos por sistemas de micro

drenagem no Municipio é apresentado no Quadro 3-14.

Quadro 3-14 - Cobertura dos domicilios urbanos de Afonso Claudio por sistema de

microdrenagem.

Localidade Percentual de domicilios atendidos
Sede — bairros: Centro, Campo Vicente, Boa Fé, 90%
Joado Duarte Manso, Sao Vicente e Sdo Tarciso
Sede - bairro Grama De 78 a 87%
Sede - bairro Sdo Valentim De 58 a 82%
Sede - bairro Itapoa De 58 a 97%
Distrito Piracema 40%
Distrito Sao Luiz de Boa Sorte 65%
Distrito Serra Pelada 97%
Distrito Pontdes 70%
Fazenda Guandu 86%

Fonte: Adaptado de Censo Demografico 2010 (BRASIL, 2011).

No municipio de Afonso Claudio o relevo é declivoso e predominam as classes de
suscetibilidade a erosdo de média e forte. Essa classificacdo esta4 diretamente
relacionada a producdo de sedimentos, uma vez que quanto maior a credibilidade

de uma area, maior sera a producéo de sedimentos dessa area.

Na Sede municipal, foram identificadas poucas ruas sem pavimentacao, localizadas
principalmente nas areas periféricas. No distrito S&o Francisco Xavier do Guandu,
Serra Pelada e Sao Luiz de Boa Sorte, praticamente todas as ruas sao

pavimentadas. J& no distrito Pontdes existem algumas ruas sem pavimentagao.

Em funcéo do relevo declivoso suscetivel a erosédo, a existéncia de pavimentacéo
diminui a erosdo e o aporte de sedimentos, provenientes das vias de circulacao,

aos cursos d’agua da regido. Vale destacar que as vias nao pavimentadas nas
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areas urbanas dos distritos, sdo com frequéncia, vias de acesso as propriedades

rurais.

A Prefeitura Municipal de Afonso Claudio, através da Secretaria de Planejamento,
disponibilizou diversos projetos relacionados a implantacdo de estruturas de
drenagem e pavimentagdo. Os projetos disponibilizados estéo listados no volume

do diagnostico.

E importante salientar que estes projetos correspondem a plantas contendo a
localizac&o, dimensdes das estruturas de drenagem e pavimentacdo. Nao foram
disponibilizados memoriais descritivos e/ou memorial de célculo contendo

informacdes referentes dimensionamento hidraulico das estruturas projetadas.

Assim, os sistemas de microdrenagem tém sido implantados no municipio em

funcdo da necessidade de implantacdo de pavimentacéo das vias.

Com relacdo a manutencdo, de modo geral, os residuos soélidos dos nucleos
urbanos do Municipio sao recolhidos periodicamente, e a Prefeitura ndo informou
sobre investimentos aplicados na realizacdo de limpeza e desobstrucao de galerias

e microdrenagem.

Y

A prefeitura ndo dispde de equipamentos proprios destinados a atividade de
manutencdo e limpeza peridédica das estruturas de drenagem como galerias,

canais, entre outras.

As manutencfes sao realizadas em carater corretivo, mediante demanda da
populacdo ou pela deteccdo de condicbes precarias de operagdo do sistema de

drenagem.

Dentre as secretarias municipais, as de Planejamento e de Obras e Servi¢os
Urbanos atuam, de maneira mais direta, na implantacdo e manutencao da rede de
drenagem pluvial. O municipio ndo disp&e de equipe e/ou estrutura exclusiva para

tratar as questdes relativas a drenagem pluvial.

As acOes voltadas para a prevencdo de desastres, registro de ocorréncias e

resposta a emergéncias sdo atribui¢cdes da Defesa Civil Municipal.

O diagnostico do Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do Municipio (SEDURB,
2013) identificou oportunidades de melhoria na atuagéo institucional do municipio

no manejo de aguas pluviais e no enfrentamento dos problemas associados a
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eventos extremos. Entre as oportunidades de melhoria identificadas, podemos
destacar a necessidade de regulamentacdo e fiscalizacdo relativas ao
parcelamento, uso e ocupac¢do do solo no Municipio como uma das acbes
indispensaveis para garantia de um adequado gerenciamento das aguas pluviais,

frente aos desafios propostos pelo processo de crescente urbanizacao.

3.7.2 Avaliagcao da Macrodrenagem

A éarea urbana consolidada da sede municipal de Afonso Claudio estéa implantada
nas baixadas e nas encostas da regiao de confluéncia dos rios: do Peixe e Guandu.

O rio do Peixe nasce na comunidade Alto Rio do Peixe e chega ao nucleo urbano
da Sede pelo bairro Jodo Valim, passando pelo bairro Leni Alves de Lima até sua
confluéncia com o rio Guandu. Antes de atingir perimetro urbano, o rio do Peixe

conta com area de contribuicdo de aproximadamente 255 kmz2, de ocupacéo rural.

O rio Guandu nasce na Comunidade Alto Guandu e atinge o perimetro urbano da
Sede no bairro Itapud, posteriormente passa em um pequeno trecho dos bairros
Joé&o Valim e Leni Alves de Lima, seguindo pelo bairro Campo Vinte, passando pelo
bairro Centro, margeando os bairros Séo Tarcisio, Custédio Ribeiro Leite, Jodo
Soares, e posteriormente dividindo os bairros Boa Fé e Jodo Manso, onde deixa o
ndcleo urbano, apés margear o bairro Boa Fé. Antes de atingir o perimetro urbano
0 rio Guandu conta com &rea de contribuicdo de aproximadamente 174 kmz2,
caracterizada, predominantemente, por ocupacao rural. Apos a confluéncia com o
rio do Peixe, o curso d’agua principal da bacia € nomeado do rio Guandu, mesmo

tendo este, uma area de contribuicao inferior ao rio do Peixe, na sec¢ao de juncéo.

O relevo montanhoso determina a existéncia de varios talvegues afluentes aos rios
do Peixe e Guandu dentro na area urbana. Vale destacar o ribeirdo Arrependido
que nasce na Comunidade Alto Trés Pontbes e possui uma area de contribui¢cdo
de cerca de 35 km2. Seu caminhamento urbano inicia no bairro Grama, localizado
na porcao nordeste, e segue margeando o bairro Jodo Duarte Manso até desaguar

no rio Guandu.

Nas &reas de contribuicdo do rio Guandu, rio do Peixe e Ribeirdo Arrependido até

hY

a Sede predominam o0 uso e ocupacdo do solo ligados a cultura de café e
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pastagens, entretanto observa-se a presenca de diversos fragmentos florestais,

evidenciando um nivel moderado de conservacao.

Estes cursos d’agua apresentam trechos de elevada declividade, principalmente na
porcao localizada a jusante da Sede, que estao intercalados com trechos de baixas

declividades, com ocorréncia, nos bairros Joao Valim, Centro, Boa Fé e Grama.

Fendmenos de inundagdo de areas urbanas, quando da ocorréncia de chuvas
intensas, tem sido cada vez mais frequente no Municipio. O agravamento dos
impactos das inundacdes, pode ser atribuido a ocupacédo do leito maior dos rios,

agravada pelo relevo montanhoso.

A subdivisdo de bacias hidrograficas do Plano Municipal de Reducédo de Risco
Geoldgico e Plano Diretor de Aguas Pluviais / Fluviais de Afonso Claudio — PDAP
(2013), pode ser visualizada na Figura 3-33, sobreposta com a divisdo

administrativa dos bairros, referéncia de localizacdo mais utilizada pela populacéo.

O relevo sinuoso cria 24 subbacias dentro do perimetro urbano e vizinhanca. A
subbacia 1 consiste na area de contribuicdo do rio Guandu a montante da area
urbanizada da Sede. A subbacia 17 e a subbacia 16 (n&o representada na Figura
3-33), estdo localizadas a montante da subabacia 17, e sdo contribuintes do rio do
Peixe & montante do ndcleo urbanizado da sede. A subbacia 15 consiste na area

de drenagem do ribeirédo Arrependido.

As demais subbacias consistem em talvegues, de areas de contribuicdo menores,

gue desaguam nos rios Guandu e do Peixe.
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Figura 3-33 - Subbacias urbanas da Sede e seus respectivos bairros.

Legenda:

'L__ -_' Perimetro urbano

E Subbacias

Bairros

‘ Amancio Pimenta

E Bela Vista

| | BoaFé

| Campo Vinte
Centro

Chacara da Providéncia

[
[
|
‘ Colina do Cruzeiro
E Constantino Delpupo
Custddio Ribeiro Leite
| | Grama
\7ﬁ Itapud
} Jandira Alves Giesta
; José Valim
Joao Duarte Manso
Jodo Soares

Joao Valim

Leni Alves de Lima

Maria Valim

| Séo Tarcisio

\ S3o Vicente

\ | Vila Nova

Fonte: Autoria propria.

Durante o trabalho de campo foram identificadas, junto a Defesa Civil Municipal, as
areas com ocorréncias de alagamentos, inundacfes, assoreamento e pontos de

estrangulamento, as quais sdo descritas a seguir. Todas as coordenadas estdo
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referenciadas ao Sistema de Coordenadas Universal Transversa de Mercator
(UTM), e correspondem ao DATUM SIRGAS 2000, Zona 24 S.

3.7.2.1 Areas sensiveis a inundac&o

Entre os eventos de inundacao recentes, os mais significativos ocorreram no més
de dezembro dos anos 2010 e 2013. No ano de 2013 a estacao fluviométrica da
ANA registrou nivel de agua superior a 4,5 metros, e o0 municipio integrou a lista de

cidades em situacdo de calamidade publica (PDAP, 2013).

O Municipio conta com diversos trabalhos de identificacdo de areas sensiveis a
inundacao, resumidos no Quadro 3-15. No relatorio de diagndstico estas areas

estdo demarcadas em figuras.

Quadro 3-15 - Areas sensiveis a inundag&o na Sede.

Area sensivel a inundacéo

Descricao

12 Area indicada pelo CPRM
(2012) e PDAP (2013): Morro do
Romario e Baixada Boa Fé,
subbacias 11 e 12
(Coordenada: 277549 E,
7779191S)

As &reas demarcadas na situam-se na planicie de
inundacgéo do rio Guandu, no bairro Boa Fé. Trata-se uma
area sujeita a inundacdes e alagamentos. Além disso, as

areas do entorno também apresentam risco de
deslizamento. No Plano Diretor de Aguas Pluviais / Fluviais
de Afonso Claudio - Volume I: Diagndstico e Progndstico
de Inundacdes (PDAP (2013)), séo classificadas como
areas de médio risco de inundacdes.

22 Area indicada pelo CPRM
(2012) e PDAP (2013): Avenida
José Corréa de Oliveira, encontro
das subbacias 2, 3, 4, 5, 6, 23 e

A area demarcada esté localizada na confluéncia dos rios
do Peixe e Guandu. Em suas por¢des mais baixas sdo
sujeitas a inundag¢8es durante o periodo chuvoso. O PDAP
(2013) apresenta a area delimitada com a classificagédo de

24 baixo risco de inundac¢des. Vale ressaltar que ambos os
(Coordenada: 278240 E, 7777488 | estudos realizados reconhecem a area como de alto risco
S) geoldgico.

32 area indicada pelo diagnéstico
de campo, realizado em julho de
2014, CPRM (2012) e PDAP
(2013):

Rua Jovita de Barros Leite (Bairro
Boa Fé), subbacias 11 e 12
(Coordenada: 277528 E,
[7779408 S)

Segundo a defesa civil municipal esta area apresenta
incidéncia de eventos de alagamento recorrentes, onde se
encontra instalada a garagem de uma empresa de 6nibus.

A area esta localizada na margem esquerda do rio
Guandu, préxima a um meandro do rio Guandu e do
exutorio do ribeirdo Arrependido. Essa area também foi
identificada no estudo realizado pelo CPRM, e classificada
como area de alto risco de enchentes, o que demonstra o
alinhamento dos diferentes diagnésticos realizados. De
acordo com o PDAP (2013), considerando a modelagem
hidraulica realizada para o cenério atual, a baixada do rio
Guandu, neste trecho, apresenta alta susceptibilidade a
inundag@es associadas a vazdes com periodos de retorno
inferiores a 10 anos.

42 grea indicada pelo diagndstico
de campo, realizado em julho de
2014 e PDAP (2013): Avenida
Marechal Deodoro (Bairro
Custddio Leite) e Avenida Eliézer

Essas avenidas estdo as margens do rio Guandu e foram
implantadas com tracado paralelo ao curso d’agua, de
modo que, em situagBes de vazdes associadas a chuvas
intensas na bacia, elas s&o inundadas pela cheia do Rio.
Vale ressaltar que a Avenida Eliézer Lacerda Fafa ndo
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Area sensivel a inundacao

Descricao

Lacerda Fafa (Bairro Sao
Tarcisio), subbaciall
(Coordenada 277642 E, 7778754
S)

possui rede de drenagem instalada. Considerando a
classificacé@o de risco de inunda¢&o adotada pelo PDAP
(2013), a regido destacada é considerada de alto risco, e
possui trechos considerados de risco muito alto, uma vez

gue esta inserida em area atingida pelos eventos de

enchente associados aos periodos de retorno inferiores ou
iguais a 10 anos.

52 area indicada pelo diagnostico
de campo, realizado em julho de
2014 e PDAP (2013): Rua Ana
Angélica Correa (Bairro Itapud),
subbacia3
(Coordenada: 278496 E, 7777392
S)

A area abrange um trecho da Rua Ana Angélica Corréa
gue, de acordo com a Defesa Civil Municipal e a
comunidade, séo inundadas em ocasides de chuvas
intensas. A inundacéo dessa area deve-se, principalmente,
a inundagéo rio Guandu, durante chuvas intensas na bacia.
O assoreamento do Rio nesse trecho, também é um
aspecto que contribui para as inundacdes, nesta area.
Segundo o PDAP (2013) a area demarcada apresenta
risco de inundacéo classificado como muito alto.

62 area indicada pelo diagnostico
de campo, realizado em julho de
2014 e PDAP (2013): Avenida
Otavio Saiter (Bairro Centro),
subbacialO
(Coordenada 277721 E, 7779065
S)

De acordo com a Defesa Civil Municipal, a Avenida possui
trechos que sdo inundados frequentemente devido a
inundacéo do rio Guandu. Pode estar havendo uma

sobrelevagédo do nivel da cheia neste trecho, em funcéo da
barragem instalada no rio Guandu, a jusante da area
impactada. O barramento esta desativado, mas sua

estrutura restringe o fluxo de agua do rio Guandu,
principalmente em periodos de chuvas intensas. O volume
d’agua acumulado a montante da barragem, atinge a
avenida no bairro centro.

No PDAP (2013), sua classificacdo de risco de inundagéo

foi definida como muito alto.

Fonte: Autoria propria.

3.7.2.2 Areas sensiveis a alagamentos

Quadro 3-16 - Areas sensiveis a alagamentos na sede.

Area sensivel a alagamento

Descricao

12 area indicada pelo diagnéstico de
campo, realizado em julho de 2014:
Praca Adherbal Galvao, bairro Centro
(Coordenada 277766 E, 7778855 S)

De acordo com o levantamento de campo e
moradores da regido, a area nas proximidades
do rio Guandu é recorrentemente alagada,
com a formagédo de pocas de agua em seu
entorno. O acumulo de agua nesta area deve-
se a conformacéo plana da regido, cercada
por areas suavemente declivosa, constituindo
area de retencdo natural de aguas pluviais.
Possivelmente, a origem do alagamento,
neste local, esteja ligada as condi¢des
naturais de drenagem associada a
inexisténcia de sistemas de drenagem
adequados.

7778337 S)

22 area indicada pelo diagnostico de
campo, realizado em julho de 2014: Rua
José Copertino (Bairro Centro),
subbacia7(Coordenada 277935 m E,

De acordo com informacg6es da Defesa Civil
Municipal, e levantamento realizado junto a
comunidade (mobilizacéo), a area proxima a
Prefeitura, apresenta eventos frequentes de
alagamento e acimulo de agua na regido
plana de baixada. N&o tem sido observado
extravasamento do rio Guandu, apesar da
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Area sensivel a alagamento Descricao

relativa proximidade com o Rio, a disténcia e
diferencga de niveis existentes entre o Rio e a

cota do platd em que a regido se encontra,
sugerem que a origem do alagamento, neste
local, esteja ligada as condi¢cfes naturais de
drenagem associada a inexisténcia de
sistemas de drenagem adequados.

Fonte: Autoria prépria.

3.7.2.3 Pontes sobre o rio Guandu na area urbana

Existem cerca de quatro pontes sobre o rio Guandu dentro do perimetro urbano,
cujo sub dimensionamento das secdes hidraulicas, podem resultar em reducéo da
capacidade de escoamento do Rio, com impactos nas regides a montante destas
estruturas, devido a maior ocorréncia de inundacdes. No entanto, o cenario
sugerido para adequacao do caminhamento do rio Guandu e o do Peixe durante os
estudos de modelagem hidraulica elaborada durante PDAP (2013) ndo sugeriram
intervengdes estruturais nestas pontes, sendo adotado amortecimento da cheia a

montante da area urbana.

3.7.3 Diagnéstico Participativo

A reunido de Mobilizagdo Social no municipio de Afonso Claudio ocorreu no dia 02
de junho de 2014 e contou com a participacdo de 102 pessoas, representando 0s
diversos distritos do Municipio, o que permitiu obter um diagnostico abrangente. A
participacéo da populacéo presente foi bastante efetiva e contribuiu de forma muito
positiva para a indicacdo dos problemas relacionados a drenagem de aguas

pluviais, os quais sdo apresentados no Quadro 3-17.

Quadro 3-17 - Problemas de drenagem levantados na reunido de mobilizacéo.

Problema relacionado a drenagem pluvial

Local (Relato da comunidade)
Avenida Marechal Deodoro (Bairro Alagamento frequente, com aparecimento de
Custddio Ribeiro Leite) pocas.
Avenida Eliezer Lacerda Fafa (Bairro Sao ~ ; o
Tarcisio) N&o possui drenagem pluvial instalada.

Alagamentos frequentes, com aparecimento de
pocgas.

Praca Aderbal Galvéo (Bairro Leni Alves Alagamentos frequentes, com aparecimento de
de Lima) pogas.

Avenida Otavio Saiter (Bairro Centro)
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Local

Problema relacionado a drenagem pluvial
(Relato da comunidade)

Rua José Copertino, perto do CIRETRAN
(Bairro Centro)

Alagamentos frequentes, com aparecimento de
pocas; ndo dispbe de drenagem pluvial instalada.

Parte baixa do Bairro Boa Fé

Inundag®es por chuvas fortes

Bairros Boa Fé e Constantino Delpupo

Aumento das ocorréncias de alagamento nesses
locais, fata de drenagem, bancos de areia
instalados no rio.

Entorno da calha do rio Guandu

Enchentes causadas pelo extravasamento da calha
do rio.

Distritos de Piracema, Ibicaba, Fazenda
Guandu, Serra Pelada e Sede

Areas alagadas em grandes inundacdes

Bairros Sao Francisco, e Boa Fé

Casas situadas no leito do rio, ocorréncias de
bancos de areia nos corpos d’agua (assoreamento)

Distrito de Serra Pelada

Assoreamento nos cérregos da Rocha e das
Flores, e alagamento em periodos chuvosos.

Bairro Jo&o Valim (Campo 21)

N&ao tem rede de drenagem, sofre alagamentos
recorrentes.

Bairro Itapod

Alagamentos em periodos chuvosos, presenca de
bancos de areia.

Bairro Campo Vinte

Areas alagadas em situagdes de chuvas intensas;
possui bancos de areia instalados no rio.

Rio Sdo Domingos

Assoreamento causado pelo uso do solo
inadequado (atividades agricolas).

Localidade de Fortaleza

Area inundada em eventos de chuvas intensas.

Fonte: Autoria propria.

3.7.4 Elaboracdo de cartas com zoneamento de

riscos de

enchentes para diferentes periodos de retorno de chuvas

O Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do municipio de Afonso Claudio
(SEDURB, 2013) apresenta, no volume referente ao diagndstico, a delimitacéo das
areas sujeitas a inundacdes resultantes de um processo de modelagem hidraulica
considerando os eventos de cheia associados aos periodos de retorno de 5, 10, 20,
25, 30, 50 e 100 anos.

Outro resultado interessante produzido no diagndstico realizado no municipio foi o
Mapa de Risco de Inundacdo, que consiste na delimitacdo das areas com risco
muito alto, alto, médio e baixo. O critério adotado para classificar uma determinada
area baseou-se no periodo de retorno das cheias que atingem a regido. Deste
modo, as areas que apresentam cheias associadas aos periodos de retorno
inferiores, sdo classificadas como muito alto, dada a maior probabilidade de

recorréncia de inundagoes.
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A geracéo do mapa citado anteriormente permitiu definir a localizagéo e estimar a
quantidade de domicilios inseridos nas diferentes classes de risco estabelecidas.
De acordo com o diagnéstico realizado (SEDURB, 2013), cerca de 110 domicilios
da sede municipal de Afonso Claudio encontram-se na area de risco muito alto, ou

seja, em &rea de inundacdo com periodo de retorno de 5 anos.

3.7.5 Consolidar a legislagdo municipal e resolugcfes de comités
de bacias relativas ao parcelamento do solo e uso dos
recursos hidricos dentro das unidades de planejamento

Os dispositivos legais relativos ao parcelamento do solo e ao uso dos recursos

hidricos, aplicaveis ao municipio de Afonso Claudio, estéo listados a seguir.

RESOLUCAO CONJUNTA ANA-IGAM-IEMA N° 553 DE 2011

Dispbe sobre os procedimentos para o cadastramento, retificagéo ou ratificacao de
dados de usuarios em corpos hidricos de dominio da Unido e dos Estados de Minas
Gerais e do Espirito Santo, na Bacia Hidrografica do Rio Doce e na Regido

Hidrografica do Rio Barra Seca, localizada no Estado do Espirito Santo.

RESOLUCAO N° 48 DE 2005 — CNRH

Estabelecer critérios gerais para a cobranca pelo uso de recursos hidricos nas

bacias hidrograficas.

RESOLUCAO N° 91 — CNRH

Dispde sobre procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua

superficiais e subterraneos.

RESOLUCAO N° 104 — CNRH

Aprova a proposta de Decreto que altera o paragrafo unico do art. 1° do Decreto de
25 de janeiro de 2002, que institui o0 Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce,
localizada nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo e da outras providéncias.

RESOLUCAO N° 123 — CNRH

Aprova os valores e mecanismos para cobrancga pelo uso dos recursos hidricos na

bacia hidrografica do rio Doce.
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RESOLUCAQ N°125 — CNRH

Aprova 0s parametros para usos de pouca expressao para isencdo da
obrigatoriedade da outorga de uso de recursos hidricos na bacia hidrografica do rio

Doce.

LEI ESTADUAL N° 7943, DE 16 DE DEZEMBRO DE 2004

Dispbe sobre o parcelamento do solo para fins urbanos no ambito do Estado do

Espirito Santo, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 10.143, DE 16 DE MARCO DE 2014

Cria a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos — AGERH, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 10.179, DE 18 DE MARCO DE 2014

Dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema de
Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo — SIGERH/ES e

d& outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 4.671, DE 19 DE OUTUBRO DE 1992

Garante a concessdo de incentivos especiais decorrentes da obrigacdo de
preservar, conservar e recuperar a cobertura florestal nativa e proteger os

ecossistemas.

LEI ESTADUAL N° 4.702, DE 07 DE DEZEMBRO DE 1992

Toda e qualquer industria instalada no Estado, que efetue captacdo em curso
d’agua, e que, por qualquer motivo, ndo esteja cumprindo o que estabelece o
paragrafo 2° do art. 258 da Constituicdo Estadual, devera adaptar-se a essas

exigéncias, dentro do prazo maximo de 12 (doze) meses.

LEI ESTADUAL N° 4.706, DE 09 DE DEZEMBRO DE 1992

Toda e qualquer industria instalada ou a se instalar no Estado, que efetue captacéo
em curso d’agua, devera fazer o lancamento de seus efluentes a montante do ponto

de captacéo.
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LEI ESTADUAL N° 5.818, DE 29 DE DEZEMBRO DE 1998

DispOe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos, institui o Sistema Integrado
de Gerenciamento e Monitoramento dos Recursos Hidricos do Estado do Espirito

Santo — SIGERHI/ES, e da outras providéncias.

LEI ESTADUAL N° 6.295, de 26 de julho de 2000

Dispde sobre a administragcéo, protecao e conservacao das dguas subterraneas do

dominio do Estado e da outras providéncias.

DECRETO ESTADUAL N°1.901 — R, DE 13 DE AGOSTO DE 2007

Institui o Comité da Bacia Hidrografica do rio Guandu, localizada no Estado do

Espirito Santo, e da outras providéncias.

DELIBERACAO N°02 DO CBH-GUANDU, DE 20 DE ABRIL DE 2011

Dispdes sobre os mecanismos e valores de cobranca pelo uso de recursos hidricos

na Bacia Hidrogréafica do Rio Guandu — ES.

LEI MUNICIPAL N° 1.731, DE 07 DE NOVEMBRO DE 2006

Dispbe sobre o Plano Diretor do Municipio de Afonso Claudio, e d& outras

providéncias.

3.7.6 Avaliacdo de planos e projetos de drenagem e manejo de

aguas urbanas, quando possivel

O municipio esta instrumentalizado com Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais
PDAP (2013) e Plano Municipal de Reducédo de Risco Geoldgico, que foram
contratados pela SEDURB no ano de 2012 e entregues ao municipio em 2013.

As bacias hidrograficas foco nestes planos sdo as do rio Guandu, rio do Peixe e
Ribeirdo Arrependido, que abrigam o principal aglomerado populacional do
municipio, o seu distrito Sede, e que, segundo a defesa civil municipal, tem

apresentado problemas de inundacao mais frequentes.
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3.7.6.1 Medidas estruturais recomendadas

Na contextualizacdo da inundacédo nas bacias dos rios Guandu e do Peixe e na
bacia do Ribeirdo Arrependido o Plano define como principais problemas de
macrodrenagem de Afonso Claudio os relacionados as baixas declividades de
alguns trechos dos rios Guandu e do Peixe e do Ribeirdo Arrependido, de
ocorréncia dentro da Sede, que impactam com inundacdes, principalmente, nos
bairros Jodo Valim (rio do Peixe), Itapud, Centro, Boa Fé (rio Guandu) e Grama

(Ribeirao Arrependido).

O Cenério Proposto para a resolucao dos problemas de cheias no centro urbano
de Afonso Claudio contempla a construcdo de canais, e a implantacdo de dois
reservatorios de detencdo de cheias a montante do nucleo urbano de Afonso

Claudio, sendo um no rio Guandu e outro no rio do Peixe.

A barragem 1 foi planejada para ser construida no leito do rio do Peixe, foi
considerando que a mesma nao ira verter para a vazao de 50 anos de recorréncia

e proporcionara uma reducao do pico da vazéo de 12,28%.

A barragem 2 foi planejada para ser construida no leito do rio Guandu,
considerando que a mesma nao ira verter para a vazao de 50 anos de recorréncia
e proporcionard uma reducdo do pico da vazédo de 23,33%. Na Figura 3-34 sdo

apresentadas as principais caracteristicas das barragens.

Figura 3-34 - Principais caracteristicas das barragens propostas.

Caracteristica Barragem 1 Barragem 2
Area drenada (Km?) 252,03 173,79
Altura da crista (m) 8 12
Comprimento da barragem (m) 85 60
Area alagada (m?) 320.471 188.935
Capacidade volumétrica (m?) 1.158.400 1.211.190
Secao do(s) orificio(s) de saida (m) 12:%:2 85x2

Pico da vazédo produzida pela bacia de
drenagem para recorréncia de 25 anos 155,23 198,24
(m3/s)

Pico da vazao de saida da barragem para

recorréncia de 25 anos (m?/s) 136,17 152,00

Tempo de atraso do pico de vazao da bacia

de drenagem (minutos) 128 L

Fonte: PDAP (2013).
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Além dos reservatérios de detencéo, foi planejada a construcéo de dois trechos de
canais de gabido, sendo um trecho com 651 m de extens&o (com inicio a montante
da OAE (Obra de Arte Especial) que liga a Av. Presidente Vargas a Av. Otavio
Satter) e sec¢do hidraulica de 22 x 4 m e outro com 576 m de extensdo (com fim na

ponte da Av.Eliezer Lacerda Fafa) e se¢éo hidraulica de 14 x 5 m.

Também foi planejada a execucao de trechos de canal de terra, sendo o primeiro
trecho com 212 m de extenséo (com inicio na ponte da Av. Eliezer Lacerda Fafa) e
secdo hidraulica trapezoidal de 10 x 5, com inclinacdo de talude de 1,5Bx1,0H,
resultando em uma abertura da boca do canal de 25 m; e o segundo trecho com
630 m de extensao (no bairro Boa Fé) e secdo hidraulica trapezoidal de 10 x 5, com
inclinacdo de talude de 1,5Bx1,0H, resultando em uma abertura da boca do canal
de 25 m. Ainda foi planejado um canal de gabido no Ribeirdo Arrependido, no trecho
em que este corta o bairro Grama, em uma extenséo de 322 m e secao hidraulica
de 12 x 3 m.

A Figura 3-35 apresenta o resumo dos custos estimados do Cenario Proposto para

o municipio de Afonso Claudio.

Figura 3-35 - Resumo dos custos estimados do Cenério Proposto para o municipio de Afonso

Claudio.
Curso d’agua Obra Custo estimado (R$)
Ribeirdo Arrependido Canal de gabido 1.160.000,00
Rio do Peixe Reservatério de detencéo 3.500.000,00
Rio Guandu Canal de gabido 8.710.000,00
Rio Guandu Dragagem 2.210.000,00
Rio Guandu Reservatorio de detencéo 5.000.000,00

Fonte: PDAP (2013).

Em algumas sub bacias urbanas foram diagnosticadas com problemas de
drenagem e suas estruturas de drenagem sendo proposto seu redimensionamento

conforme valores apresentados na Figura 3-36.

Os valores dos picos de vazéo dessas sub bacias na sede municipal de Afonso

Claudio séo para chuva com tempo de recorréncia de 10 anos.
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Figura 3-36 - Dimensionamento das estruturas de drenagem de sub bacias.

Pico de

Sub bacia Estrutura Diametro (m) Extensao(m)
vazao (m3/s)
5 0,36 BSTC 06 459,0
BSTC 0.8 320,0
7 2,90
BSTC 0.8 290,0
0,95 BSTC 0,6 32,0
9 0,44 BSTC 0,6 191,0
13 2,70 BSTC 1.0 34,0

Fonte: PDAP (2013).

3.7.6.2 Medidas nao estruturais recomendadas

As medidas néo estruturais sugeridas estéo divididas em quatro grupos, a saber:

o De controle ambiental;

o De controle do uso e ocupacédo do solo;
o De estruturacao institucional;

o De controle da drenagem urbana.

Foram propostas duas medidas de controle ambiental:

e Conservacao e recuperacao de macicos arboreos existentes nas sub bacias do
rio Guandu, rio do Peixe e Ribeirdo Arrependido;

e Conservacéao de solo e agua. Abrangendo: Préticas de conservacao de agua e
solo em é&reas agricolas e em pastagens, Adequacédo de estradas vicinais e

Inibicdo de drenagem de véarzeas.

Como medida de controle do uso e ocupacao do solo foi proposta a Revisao do
Zoneamento do Plano Diretor Municipal de Afonso Claudio.Foram propostas quatro
medidas de estruturacdo institucional, visando assegurar as acfes estruturais

propostas no PDAP:

e Criagcao da Secao Municipal de Planejamento Urbano e Habitagao;

e Reestruturacao da Secretaria Municipal de A¢ao Social;

¢ Implementacdao e fortalecimento das a¢cdes com vistas ao planejamento urbano,
a infraestrutura urbana e a provisao de habitacdo de interesse social;

e Fortalecimento do Sistema de Gestao Participativa.

Como medida de controle da drenagem urbana identificou-se no PDAP:
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e Melhoria do sistema de monitoramento hidrolégico da bacia através da
instalacdo de trés estacdes pluviométricas com pluviégrafos, uma na bacia do
rio do Peixe na comunidade de Alto Rio do Peixe, uma na bacia do rio Guandu,
na comunidade de Pontbes, e uma na bacia do Ribeirdo Arrependido, na
comunidade de Alto Trés Pontdes. Também esta proposta a instalacdo de uma

estacao fluviométrica no rio Guandu, no nucleo urbano de Afonso Claudio.

3.7.7 Demandas na prestacdo do servico de sistema drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas

Apés a andlise dos dados primarios e dos Planos de Intervencgdes Estruturais e ndo
Estruturais apresentados no Plano Diretor de Aguas Pluviais e Fluviais do Municipio
de Afonso Claudio, foi possivel identificar algumas demandas na prestacdo de
servico relativos ao sistema drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. As
demandas estruturais e ndo estruturais observadas estao listadas nos Quadros 3-
18 e 3-19 de forma a direcionar as acdes que deverdo ser formuladas nas etapas

seguintes dos planos.

Quadro 3-18 - Demandas estruturais observadas no diagndstico do sistema de drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas.

Demandas estruturais Dimensao da demanda Prioridade
Dragagem do rio Guandu 15900 m?3 Curto Prazo
Implantacédo de canal de

Gabido no rio Guandu e 1549 M Médio Prazo

Ribeirdo Arrependido

Barragem 1: Altura: 8,00 m;

Implantacéo de dois Extenséo: 5,00 m Longo Prazo
reservatérios de detengéo Barragem 2: Altura: 12,00 m;
Extenséo: 60,00 m
Dados basicos para tragcado Implantacéo de 1326 m de redes
das bacias e micro-bacias da de drenagem nas bacias nas Médio Prazo
area urbana bacias 5,7, 8,9 e 13

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 3-19 - Demandas néo estruturais observadas no diagndstico do sistema de drenagem e

manejo das aguas pluviais urbanas.

Demandas n&o estruturais

Dimenséo da demanda

Prioridade

Manutencéo do sistema de
drenagem do municipio de Afonso
Claudio

N&o existe cadastro para embasar a
demanda

Curto
Prazo

Revisdo do Zoneamento Urbano
do Plano Diretor de Afonso
Claudio

-As Sub Bacias, que se encontram dentro

da Macrozona Rural (M3) delimitadas pelo
Plano Diretor Municipal, devem ser
conservadas;

-As Sub Bacias, que se encontram na

Zona de Ocupacéao Controlada (ZOC)
dentro da Macrozona Urbana (M1) ou
Macrozona de Expansédo Urbana (M2),
devem ter seu adensamento e
permeabilidade do solo controlados a partir
de parédmetros urbanisticos, garantindo
escoamento e infiltracdo das 4guas
produzidas nestas sub bacias;

-As areas de baixada das Sub Bacias, que

se encontram na Zona de Adensamento
Restrito (ZAR) devem ser pouco
adensadas, de forma que sua ocupacao
seja regulada por pardmetros urbanisticos
mais rigidos devido ao risco de inundagéo.
Além disso, estas regides s6 devem ser
ocupadas se respeitadas as cotas de
inundag&o com retorno para 30 anos;

-0 talvegue da Sub Bacia 21, que se

encontra na Zona Especial de Interesse
Ambiental (ZEIA) dentro da Macrozona
Urbana (M1), deve ser preservado sem
ocupacgdes;
-E as Areas de Preservacio

Permanente das sub bacias, que se
encontram na Macrozona Urbana (M1) ou
Macrozona de Expanséo Urbana (M2),
ainda nao ocupadas, devem ser
conservadas, ndo permitindo seu
parcelamento.

Curto
Prazo

Preservagdo dos macicos
arbéreos das bacias do rio
Guandu e Ribeirdo Arrependido

Oferecer incentivos aos proprietérios onde
0S macigos ocorrem. Através de
programas como o Programa de

Pagamento por Servicos Ambientais —
PSA, estabelecido pela Lei Estadual n®
9.864, de 26 de junho de 2012.

Curto
Prazo

Implementagédo de praticas de
conservagdo de agua e solo nas
areas agricolas, de pastagens e
nas estradas vicinais das bacias

do rio Guandu e Ribeiréo
Arrependido

Nao dimensionada

Longo
Prazo

Criacé@o da Sec¢do Municipal de
Planejamento Urbano e Habitagao

Revisdo da Lei Municipal n° n° 1.437 de
marc¢o de 1997, que dispde sobre a
estrutura administrativa da Prefeitura
Municipal de Afonso Claudio, incluindo a

Curto
Prazo
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Demandas néo estruturais Dimensao da demanda Prioridade
criac@o da Sec¢édo de Planejamento Urbano
e Habitacdo na estrutura da Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Publicos
Reestruturagdo da Secretaria N30 dimensionada Curto
Municipal de Acao Social Prazo
Implementacéo e fortalecimento
das acBes com vistas ao
g . . Curto
planejamento urbano, a N&o dimensionada
. . Prazo
infraestrutura urbana e a provisédo
de habitacao de interesse social.
Fortalecimento do Sistema de - . Curto
~ S Nao dimensionada
Gestao Participativa Prazo
- Instalacao de trés estacdes
pluviométricas (com pluvidgrafos), uma na
bacia do rio do Peixe na comunidade de
Alto Rio do Peixe, uma na bacia do rio
Implantacé@o do sistema de Guandu, na comunidade de Pontbes, e
monitoramento hidrolégico das uma na bacia do Ribeirdo Arrependido, na Curto
bacias do Rio Guandu e Ribeirdo comunidade de Alto Trés Pontdes. Prazo
Arrependido - Instalagcao de uma estacéo fluviométrica
no rio Guandu, no nucleo urbano de
Afonso Claudio. As posi¢des aproximadas
das estagOes propostas estédo
apresentadas

Fonte: Autoria propria.

3.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

3.8.1 Caracterizacdo dos residuos sélidos no municipio de Afonso

Claudio

A Caracterizacao dos residuos € uma importante etapa do diagndstico, pois ira
permitir o conhecimento dos diversos tipos de residuos gerados em um
determinado espaco. A caracterizacao deve ser realizada de acordo com o objetivo
do estudo, o detalhamento das informacfes deve ser coerente com a necessidade

do estudo, ou seja, planos de gestao, projetos basicos ou projetos executivos.

3.8.1.1 Residuos solidos urbanos (RSU)

A composigdo gravimeétrica dos residuos solidos apresenta as porcentagens

(geralmente em peso) das varias fracbes dos materiais constituintes dos RSU.
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A Figura 3-37 apresentam a partir da média simples a composi¢ao gravimétrica dos
residuos coletados em 93 municipios brasileiros.

Figura 3-37 - Composicao gravimétrica dos RSU no Brasil.

Outros Metais Papel,
16,7% 2,9% papeldo e
tetrapak
13,1%
Plastico
total
13,5%
Vidro
2,4%
Matéria
organica

51,4%

Fonte: BRASIL (2012).

O municipio de Afonso Claudio ndo possui uma caracterizacado gravimétrica dos
residuos gerados no municipio. No entanto, como se trata de um instrumento de

planejamento macro, serdo utilizados os dados do PNRS

A geragdo per capita determina a quantidade de residuos urbanos gerada

diariamente e o numero de habitantes de determinada regiéo.

A SEDURSB realizou por meio de um questionario uma pesquisa em 42 municipios
capixabas, participantes do Programa “Espirito Santo sem Lixao”, a fim de obter o

panorama da gestéo de residuos sélidos no Estado do Espirito Santo.

A Figura 3-38 apresenta uma comparacao de geracao per capta entre as regides
do Projeto ES Sem Lixdo. O CONDOESTE, do qual Afonso Claudio faz parte,
apresenta nimeros um pouco superiores as demais regides. Enquanto o CONSUL

apresenta as menores taxas de geracao.
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Figura 3-38 - Comparacgao da geracao per capta média entre os Consorcios do Projeto “ES Sem

Lixao”.

09 - 085 g

0,80

0,70
® 0,60
= 0,50
0,40
0,30
0,20
0,10
0,00

dia)

Geragdo percapta média
(Kg/hab

Sedes Distritos Municipios

m CONDOESTE m CONORTE m CONSUL

Fonte: SEDURB (2014).

No Quadro 3-20 é apresentado um resumo sobre o gerenciamento dos principais

residuos gerados no municipio de Afonso Claudio.

Quadro 3-20 - Gerenciamento dos principais residuos gerados no municipio.

A gestdo do RCC no municipio de Afonso Claudio é realizada pela
prefeitura que faz a coleta, mediante solicitacdo dos geradores, e
Residuos da destinacdo em um bota fora a ser regularizado na garagem da
construgdo civil (RCC) | Secretaria de Obras e Servicos Urbanos, e os proprios geradores
coletam seus RCC e destinam nesse mesmo local. O municipio
ndo possui legislacdo gue trate sobre pequeno e grande gerador.
A gestdo dos RSS no municipio de Afonso Claudio é realizada pela
prefeitura que tem um contrato firmado com uma empresa que faz
a coleta, transporte e destinacéo final desse residuo. A coleta é
feita quinzenalmente nos seguintes locais: Hospital Sdo Vicente e
em algumas das USB de saude do municipio.
A gestdo dos RV no municipio de Afonso Claudio é feita pela
prefeitura que realiza a coleta, transporte e destinacao final, por
meio da Secretaria de Obras e Servicos Urbanos ou por
particulares que reaproveitem esses residuos. O residuo coletado
pela PMAFC é de forma diferenciada em um veiculo proprio,
geralmente é utilizado uma Toyota Bandeirantes BJ55LP BL3 ano
2001/2001. A coleta é feita mediante solicitagdo feita pela
populacdo ou os RV séo coletados da rua, geralmente, em pontos
viciados.
Particulares coletam esses residuos, que podem ser
reaproveitados ou reutilizados, mas geralmente os RV sé&o
utilizados como lenha nas empresas ou secadores de café do
municipio.

Residuos de servigos
de saude (RSS)

Residuos volumosos
(RV)

Os residuos verdes sao coletados por Toyota Bandeirantes
Residuos verdes BJ55LP BL3 ano 2001/2001, esse servi¢o é todo prestado pela
PMAFC. Os residuos séo levados até a area de transbordo onde
existe uma maquina de triturar, e apés serem triturados eles sdo
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colocados nas cagambas de RSU e destinados juntamente com
eles em aterro sanitdrio.
A gestdo dos residuos industriais é de responsabilidade do
gerador, 0s quais devem apresentar seus planos de
Residuos industriais | gerenciamento de residuos como parte do processo de
(RD licenciamento ambiental. Entretanto, parte dos residuos gerados
nas inddstrias que possuem as mesmas caracteristicas dos
residuos domiciliares também é coletada pelo municipio.

No municipio, sé existe uma rodoviaria, e os residuos gerados sao
Residuos dos servigos | destinados para a coleta publica convencional.

de transporte (RST) Nao ha, por parte do municipio, a exigéncia quanto a gestao
diferenciada deste tipo de residuo por parte do gerador.
Da mesma forma como ocorre com os demais residuos industriais,
a gestdo dos residuos de mineracdo é de responsabilidade do
gerador, 0s quais devem apresentar seus planos de
gerenciamento de residuos como parte do processo de
licenciamento ambiental. Entretanto, parte dos residuos gerados
nas inddstrias que possuem as mesmas caracteristicas dos
residuos domiciliares também é coletada pelo municipio.
O municipio ndo realiza gestdo sobre esta tipologia de residuo,
excetos os gerados pelas agroinduastrias que séo licenciadas e séao
tratadas pelo municipio como geradoras de residuos industriais.
Como o municipio ndo forneceu informacdes das indUstrias por

Residuos de
mineracéo (RM)

Residuos tipologia, ndo foi possivel fazer esta diferenciagéo. De qualquer
agrossilvopastoris forma as a¢bes necesséarias sdo as mesmas ja relatadas no item
(RASP) relativo a residuos industriais.

Para as demais atividades agroassilvopastoris dispensadas de
licenciamento ambiental ndo se tem dados reais quanto ao
gerenciamento dos residuos gerados. Para esta tipologia de
residuos devera ser previsto projetos visado uma melhor gestédo
por parte do municipio.
Os ROC séo gerados de forma difusa, pela populacdo em geral e
de forma pontual de em maior quantidade por bares, restaurantes
e padarias e afins.
Residuos de 6leos de | No municipio existe uma acao que visa a coleta diferenciada deste
cozinha (ROC) residuo. De acordo com a Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
existem na cidade varios PEV’s para captagdo de ROC, como por
exemplo as instituicdes de ensino e dependéncias pertencentes a
Prefeitura Municipal. O residuo coletado € disponibilizado para
quem solicitar, geralmente as pessoas fazem sabdo com o ROC.

Fonte: PMAC (2014).

3.8.2 Caracterizacdo dos residuos solidos com logistica reversa

obrigatoria

A logistica reversa é definida na PNRS como um instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado pelo conjunto de acdes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos soélidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,

ou outra destinacéo final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).
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No Quadro 3-21 é apresentado um resumo sobre a gestdo dos Residuos sélidos

com Logistica Reversa obrigatoria.

Quadro 3-21 - Gestdo dos Residuos sélidos com Logistica Reversa obrigatoria.

Residuos de embalagens de
agrotoxicos (RAGRO)

Né&o foi identificado, no municipio, nenhum ponto de coleta de
embalagens de agrotoxicos e o municipio ndo possui nenhum
instrumento de fiscalizacdo que possibilite acompanhar o
cumprimento da logistica reversa de embalagens de
agrotoxicos que deve ser realizada pelos fabricantes.

Residuos de pilhas e
baterias (RPB)

De acordo com informag6es colhidas em campo, ndo foram
encontrados no municipio postos de coleta para recebimento
de pilhas e baterias. O municipio ndo possui nenhum
instrumento de fiscalizacdo quanto ao cumprimento da
logistica reversa de pilhas e baterias por parte dos geradores.

Residuos pneumaticos
(RPNEUV)

No municipio de Afonso Claudia ndo existe nenhum ponto de
coleta de pneus implantado pela gestora do programa de
logistica reversa de pneus no Brasil e 0 municipio ndo possui
nenhum instrumento de fiscalizagéo quanto ao cumprimento
da logistica reversa de pneus por parte dos geradores.

Residuos de embalagens em
geral (REMB)

O municipio devera prever a forma de participacdo no sistema
de logistica reversa, principalmente no de embalagens em
geral, onde os materiais que serdo coletados serdo os
mesmos da coleta seletiva municipal.

Residuos de 6leos
lubrificantes e suas
embalagens (ROLEOQO)

O municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizacdo
quanto ao cumprimento da logistica reversa de OLUC por
parte dos geradores.

Residuos de lampadas
fluorescentes, de vapor de
sddio ou vapor de mercurio

(RLAMP)

Foi identificada a inexisténcia de coleta diferenciada de
lampadas pela administra¢gdo municipal de Afonso Claudio.
Durante o periodo de coleta de informagdes constatou-se que
sua coleta e disposicao final séo realizadas junto aos residuos
so6lidos domésticos o que estd em desacordo com as Normas
técnicas e legislagdes pertinente, pois trata-se de residuos
perigosos.

Residuos eletroeletrénicos
(REE)

No municipio de Afonso Claudio néo foi identificada nenhuma
acédo de recolhimento desses equipamentos por parte dos
fabricantes.

Residuos de medicamentos
(RMED)

De acordo com informag6es colhidas em campo, ndo foram
encontrados no municipio postos de coleta para recebimento
de RMED.

Fonte: Autoria propria.

3.8.3 Caracterizacao institucional do slumrs

O servico de limpeza urbana e de manejo dos residuos sélidos — SLMUMRS em

Afonso Claudio é exercido diretamente pela municipalidade. A cobranca pelo

servico é feita diretamente no carné de IPTU atraves da Taxa de Limpeza Urbana.

Quanto aos custos envolvidos na prestacao dos servigos, alguns valores podem

ser observados no Quadro 3-22.
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Quadro 3-22 - Relacdo dos custos envolvidos no SMLUMRS.

DESCRICAO VALOR
Custo por tonelada de RSD coletada e aterrada R$ 35,45
Custo mensal por habitante R$ 0,82
Nimero de compactadores 02
Nimero de distritos 8
Toneladas coletas/dia/compactador 12,5
Custo da coleta e destinagéo a E]’, lixdo/AC ou aterro sanitério R$ 19.810,00
(R$/més)
Custo de manutencao e operacédo do lixao/AC R$ 6.780,00
Custo total de Coleta e destinacéao final de RSD (R$/més) R$ 26.590,00
Custo por tonelada de RSD coletada e aterrada (R4/ton) R$ 35,45
Custo mensal por habitante (R$/hab/més) R$ 0,82

Fonte: PMAC (2014).

3.8.4 Caracterizacao operacional do slumrs

O Servico de Limpeza Publica de Afonso Claudio é de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Urbanos e contempla os servigos de
coleta de RSU, varricdo de sarjetas e servigos especiais como capina, rocada,
pintura do meio-fio, dentre outros. Para a destinagédo final de RSU, existe um
contrato com empresa para transporte e destinagdo em aterro devidamente

licenciado pelo 6rgdo ambiental.

3.8.4.1 Limpeza publica

O servico de limpeza publica engloba os servicos de varri¢cdo de vias e logradouros
publicos e servicos especiais como, capina, poda, limpeza de cemitérios, dentre

outros.

3.8.4.2 Varricdo de vias e logradouros publicos

No municipio de Afonso Claudio o servi¢co de varricdo de logradouros publicos é
realizado por agentes publicos vinculados a Secretaria de Obras e Servigos
Urbanos em todos os bairros e distritos do municipio. Estimativas feitas pelo
municipio apontam que, atualmente, sdo varridos cerca de 35 km de sarjeta por
dia, ou seja, cerca de 922 km/més. Esse trabalho conta com 48 varredores

trabalhando de segunda a sabado no periodo a partir de 05:00 horas até por volta



105

de 10:00 horas da manha. Nos domingos e feriados uma pessoa varre o centro, a
praca central e a rodoviéria.

A Tabela 3-6 apresenta o resumo das informacdes relacionadas ao servico de

varricao realizado no municipio de Afonso Claudio.

Tabela 3-6 - Resumo das informagdes do servi¢o de varri¢éo.

Numero de " Frequéncia - Secretaria
Extenséo Horério .
varredores semanal Responsavel
48 35 km/ dia 22 3 Sabado 05:00-10:00h | OPras e Servicos
Urbanos
01 N/A Dom e Feriados | 05:00-10:00h | OPras e Servicos
Urbanos

Fonte: Secretaria de Obras e Servigos Urbanos — PMAC (2014).

3.8.4.3 Servigos especiais

No municipio de Afonso Claudio, o servico de limpeza de pracas e feiras consiste
na varricAo manual, coleta e transporte dos residuos gerados nas pracas e
logradouros publicos, numa frequéncia semanal. O servi¢co de limpeza das pracas
€ executado pelos servidores municipais em suas rotinas de varricdo dos
logradouros publicos e aos domingos e feriados de forma especial. Ja a limpeza
das feiras é feita pelos proprios feirantes e ocasionalmente o servigco também é feito

pelos servidores municipais.

Os servicos de capina, rocada e pintura de meio-fio, é realizado de acordo com a
demanda identificada pelos préprios agentes ou solicitacdes feitas pela populacéo
e também conforme o calendario de festividades do municipio. Geralmente o
servico de capina e rocada tem demanda maior no periodo do verdo e conta com
a colaboracédo de 04 a 05 agentes publicos, porém eles ndo fazem exclusivamente

esses Servicos.

Os outros servicos também s&o realizados pela secretaria de Obras e Servigos
Urbanos, porém, ndo possuem cronograma e sao realizados de acordo com a

necessidade.
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3.8.4.4 Acondicionamento

A populacdo residente no centro utiliza papeleiras e sacolas plasticas para
disporem residuos e nos demais bairros e distritos sdo utilizados latbes de 200
Litros para acondicionamento de residuos até a coleta.

3.8.4.5 Coleta, transporte e transbordo

O municipio de Afonso Claudio realiza de forma direta a prestacdo de servico de
coleta e transporte dos RSU. A coleta é feita de forma convencional em todos os

bairros e distritos do municipio.

Estimativas da prefeitura apontam que aproximadamente 25.000 pessoas contam
com esse servico. O residuo coletado vai para a estagéo proviséria de transbordo
e é acondicionado em caixas estacionarias, quando elas atingem sua capacidade
maxima, € feito o transporte das mesmas até um aterro sanitario da empresa CTRCI

no municipio de Cachoeiro de Itapemirim.

A Secretaria Municipal de Meio Ambiente ndo possui nenhum sistema de controle
de quilometragem e velocidade percorrida pelos veiculos coletores, sendo este

controle realizado pela prépria empresa.

Quadro 3-23 - Sistema de coleta, transporte e transbordo de residuos sélidos.

No municipio de Afonso Claudio a coleta é feita de forma convencional em
pontos ja conhecidos pela populagéo dos bairros e distritos e tem
periodicidades diferentes, de forma que os bairros da sede tem coleta feita
em mais dias da semana e os distritos mais longes da sede tem uma menor
Coleta frequéncia de coleta. A forma de disposi¢éo dos residuos pela populagéo é
em sacos plasticos que ficam dispostos no chdo, e em alguns locais existem
latdes de 200 L.

Juntamente com a remocé&o dos residuos domiciliares € realizada a coleta
dos residuos das “papeleiras” implantadas nos logradouros publicos.

No municipio de Afonso Claudio os residuos coletados séo transportados
para a Estacdo Proviséria de Transbordo. Os caminhdes coletores
descarregam na estacdo, onde os residuos permanecem armazenados
temporariamente em 02 caixas estacionarias de 30 ma.

Trés vezes na semana os residuos depositados nas caixas estacionarias sédo
transportados por meio de um veiculo rollon-rollof até um aterro sanitario no

Transporte municipio de Cachoeiro de Itapemirim, este transporte é realizado pela
empresa contratada. O aterro sanitario fica a uma distancia de cerca de 140
Km da atual estacéo de transbordo.

O que existe no municipio sobre tratamento de RSU é triagem dos residuos
proveniente da coleta seletiva que, os quais posteriormente sdo enviados
para a reciclagem. A coleta seletiva sera tratada em capitulo especifico.

Transbordo

Tratamento
dos RSU
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A forma de disposicao final dos RSU do municipio € em aterro sanitario de
propriedade privada, de 2013 até os dias atuais o destino € em a CRTCIl em

Disposicao Cachoeiro de Itapemirim.
final dos A empresa que opera o aterro € a Central de Tratamento de Residuos
rejeitos Cachoeiro de Itapemirim LTDA (CTRCI). O aterro se localiza no municipio de

Cachoeiro do Itapemirim de a cerca de 140 km de Afonso Claudio.

Fonte: PMAC (2014).

3.8.4.6 Infraestrutura dos SLUMRS

Para uma correta gestdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Solidos (SLUMRS) € necesséaria uma infraestrutura minima de equipamentos e
recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta,

transbordo e transporte dos residuos sélidos.

3.8.4.7 Equipamentos

A Tabela 3-7 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS de Afonso Claudio.

Tabela 3-7 - Equipamentos utilizados no transporte de residuos sélidos.

Tipo de residuos Transporte
02 caminhBes compactadores (Ilveco/Eurocargo
170E22, ano 11/12 e VW/15.180.CNM, ano
10/10)

Caixas estacionarias e caminhao rollon-rolloff

Coleta dos Residuos sélidos domiciliares
(RSD) e de Limpeza publica

Transporte do Transbordo até aterro

sanitario
Residuos da Construcao civil N&o informado
Residuos Volumosos Toyota/Band. BJ55LP BL3, ano 01/01
Residuos Verdes Toyota/Band. BJ55LP BL3, ano 01/01
Residuos de servigo de saude Veiculo da empresa terceirizada

Fonte: Autoria propria.

3.8.4.8 Equipe operacional

A equipe operacional do SLUMRS compreende o0s servidores contratados e

treinados para a limpeza urbana, coleta e triagem dos residuos solidos.



Tabela 3-8 - Dimensionamento equipe operacional do SLUMRS.

Atividades

Numero de funcionarios

Coleta e Transporte de RSU

04 Motoristas e 09 coletadores

Limpeza Publica (Varrigdo) 49 Varredores
Limpeza Publica (Capina e Rogada) 05 Pessoas
Setor Administrativo 05 Pessoas

Fonte: Autoria prépria.

3.8.5 Indicadores operacionais, econdmico-financeiros,

administrativos
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A medicao da eficiéncia dos processos do SLUMRS é fundamental para a avaliagéo

periodica do desempenho dos servicos.

O Governo federal criou e administra o seu Sistema Nacional de Informagdes sobre

Saneamento — SNIS, vinculado a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
(SNSA) do Ministério das Cidades (MCidades).

Portanto, para avaliar a eficiéncia do SLUMRS de Afonso Claudio, iremos utilizar o

banco de dados do SNIS — Residuos Sdélidos, e de forma a sistematizar esta

avaliacdo, foram selecionados nove indicadores relacionados a prestacédo de

servico de coleta de RSU, RSS, RCC e limpeza publica.

Os dados sédo apresentados individualmente nas Figuras 3-39 a 3-47.

Figura 3-39 - Taxa de empregados no manejo de residuos em relacdo a populacéo urbana.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-40 - Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no

manejo de RSU.
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Fonte: Autoria prépria.

Figura 3-41 - Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores+motoristas) na coleta

(Kg/empregados/dia)
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-42 - Taxa de empregados (coletadores+motoristas) na coleta de RSU em relagdo a

populacdo urbana.

0,90 0,82
0,80
0,70 - 0,62
0,60 - 0,54

0,50
0,40 -
0,30 -
0,20
0,10 -
0,00 -

N2 empregados/1000 hab

Brasil Regido Sudeste Espirito Santo Afonso Claudio

Fonte: Autoria prépria.

Figura 3-43 - Massa coletada de RSU per capita em relacao a populagéo urbana.
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Fonte: Autoria prépria.



Figura 3-44 - Massa de RCC per capita em relagdo a populacao urbana.
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Figura 3-45 - Massa de RSS coletada per capita em relagdo a populacéo urbana.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-46 - Produtividade média dos varredores.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3-47 - Taxa de varredores em relagdo a populacao urbana.
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Fonte: Autoria prépria.
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3.8.6 ldentificacdo de areas de disposicdo inadequada de residuos

e areas contaminadas

3.8.6.1 Lixdes

Existem no municipio duas &areas que ja foram utilizadas como lix6es, mas que hoje

estdo desativadas e que estdo em processo de recuperacao.

Quadro 3-24 - Areas inadequadas de recebimentos de residuos a serem recuperadas.

Coordenadas
0276397 E 7778520 N
0276341 E 7778651 N

Locais
Area de Transbordo
Lixdo Desativado

Fonte: Autoria propria.

3.8.6.2 Pontos viciados

No Quadro 3-25 é apresentado a localizagdo dos pontos viciados constatados em

visita em campo.

Quadro 3-25 - Localizacao de pontos viciados no municipio de Afonso Claudio.

Bairro/Localidade Endereco Coordenada UTM Tipos de residuos
Bairro S30 Vicente Rua Antenc_)r Ferreira da 0277471E/7777751 N RCC, Verdes, Volumosos
Silva e RSU

Bairro Amancio

Entrada do bairro

0277707E/7777873 N

Volumosos, RSU

Pimenta
Bairro Amancio Rua Jodo Batistade | 577645r/7777574 N Verdes, RCC e RSU
Pimenta Araujo
Morro da CESAN 0277805E/7778117 N | Volumosos, Verdes e RSU
Morro da CESAN Rua Valdivino de Abreu 0277854E/7778013 N RSU e RCC
Rua Fe'ggouzpaere"a de | 0277225E/7778088 N RSU e RCC
Caminho da Area de 0276647E/7778186 N Volumosos, RCC, Verdes
Transbordo e RSU
Subida do [\/I.orro do 0277532E/7779141 N Volumosos, Verdes, RCC
Romario e RSU
Bairro Boa Fé 0277118E/7779291 N RCC e RSU

Bairro Colina do

0277052E/7779177 N

RSU, RCC e Verdes

Cruzeiro
Bairro Colina do 0277872E/7778827 N | Volumosos, RCC e RSU
Cruzeiro
Bairro da Grama Em frente ao Cuba 0278827E/7780213 N RCC e RSU
Bairro Campo 21 Prox'm‘)?hrgzrgea”a do | 0278467E/7776646 N RCC e RSU
Bairro ltapua Em frente & escola 0278743E/7777402 N V°'“m°s°es’RVSeLrJdes’ RCC

Fonte: Autoria propria.
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3.8.7 Coleta seletiva e reciclagem

Em Afonso Claudio a coleta seletiva é realizada no bairro Grama. A coleta é feita
de forma binaria (Residuos Seco versus Residuo Umido), em 34 PEV’s disponiveis
no bairro. O municipio ndo informou em tempo habil em quais horéarios e dias em

que é feita essa coleta diferenciada.

A coleta e transporte dos residuos é toda feita por catadores autbnomos que se
organizaram e hoje estdo em processo de regularizacdo da associacdo de
catadores do municipio. Eles utilizam uma &rea proxima a area de transbordo (UTM
0276317 E 7778534 N) para prensarem 0s materiais e os comercializarem.

A Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Afonso Claudio estd em
processo de regularizacdo e 12 pessoas mostraram interesse em fazer parte da

associacgao, alguns deles ja eram catadores autbnomos do municipio.

O galpéo de pensamento de residuos € provisério e ira passar por reforma para
comportar mais residuos e infraestrutura. A Figura 3-48 apresenta a foto do Galpéo

de triagem.

Figura 3-48 - Galpao de triagem.

Fonte: Autoria propria.
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3.8.8 Aspectos sociais relativos a inclusdo social no manejo de

residuos

Atualmente existe uma associacdo de autonomos que fazem o trabalho de
separacdo do material recolhido. Para a associacdo, 12 catadores ja estdo em
processo de registro para comporem a Associacdo dos Catadores de Materiais

Reciclaveis de Afonso Claudio.
O municipio nédo forneceu dados referentes a situagéo destes catadores.

No lixdo desativado ndo existem catadores de material reaproveitavel e néo foi
observada a presenca de catadores nas ruas do municipio, além desses

associados, durante as vistas de campo.

3.8.9 Diagnéstico participativo

Os servicos prestados foram avaliados pela populacdo como sendo de boa
qualidade e com regularidade e frequéncia compativel com a demanda de servico.
A populacao conhece os horarios do caminhdo de coleta e esta é feita de maneira
regular, no distrito de Ibicaba acontecem problemas com a coleta pois, segundo
relato de uma moradora, o caminhdo passa as 4 horas da manha. Os demais
problemas acontecem pela falta de educacao de algumas pessoas.

A prefeitura estd com um projeto piloto de sistema de coleta seletiva no bairro
Grama e a associacdo de catadores esta em fase de regularizacéo. Os servigcos de

limpeza publica foram avaliados como sendo bons em todo o municipio.

As prioridades apontadas para o gerenciamento de residuos sélidos e limpeza

urbana em Afonso Claudio foram:

e Providenciar um local apropriado para os RCC e educacao para destinacao dos
mesmos;

e Praticar a logistica reversa dos residuos eletrbnicos, tanto por parte da
populacdo como dos comerciantes;

e Ampliacdo da coleta seletiva;

¢ Investimentos em educagao ambiental;

e Fiscalizacdo das posturas contraditorias a lei.
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3.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Para o levantamento dos indices de morbidade e mortalidade de doencas, foi
considerada a classificagdo do Capitulo da Classificacdo Internacional de Doencas
- CID-10, suas categorias, grupo de doencgas e doencas identificadas no banco de
dados para o referido municipio, priorizando as doencas infecciosas e parasitarias,
relacionados ao saneamento ambiental inadequado. O banco de dados consultado
para a obtencdo dessas informacdes foi o site do DATASUS:
http://www.datasus.gov.br. Abaixo segue classificacdo das doengas relacionadas
ao saneamento ambiental inadequado.

Quadro 3-26 - Classificacdo das doencas relacionadas ao Saneamento Inadequado.

Categoria %rupo de Doencgas CID-10
oencas
1.1. Célera A00
1.2. Infecc¢des por Salmonela A02
1.3. Shigelose A03
1.4. Outras Infec¢Bes bacterianas
(E. coli, Campylobacter, Y. A04
enterocolitica, C. difficile, outras)
1.5. Amebiase A06
1.6. Outras Doencas Intestinais
Doengas de 1. Diarreias por.pro',[ozoério.s (Balan_tigliases, AO7
transmiss3o feco- Glardlase,,Crlptosporldlose).
oral 1.7. Isosporiase, ogtra}s e as NE
1.8. Doengas Intestinais por virus
(Enterite p/rotavirus,
Gatroenteropatia aguda p/agente
! A08
de Norwalk, enterite
p/adenovirus, outras enterites
virais e as NE)
2. Febres 2.1. Febre Tifoide AOL
entéricas 2.2. Febre Paratiféide
3. Hepatite A B15
4. Dengue A90; A91
5. Febre Amarela A95
6. Leishmanioses 6.1. Leishmanios_e Tegumentar B55
Doencas 6.2. Leishmaniose visceral
transmitidas por 7. Filariose
. . B74
inseto vetor linfatica
8. Malaria B50; B54
9. Doenca de
Chagas B57
Doencas 10.
i . B65
transmitidas Esquistossomose
através do contato .
com a dgua 11. Leptospirose A27
Doencas 12. Doenga dos 12.1. Tr_aco_m_a A71
relacionadas a Olhos 12.2. Conjuntl_wtes H10
higiene 13. Doencas da 13.1 De(matoﬂtoses o B35
pele 13.2 Outras micoses superficiais B36




117

Categoria (Srupo de Doencas CID-10
oencas

14.1 Equinococose B67
14.2 Ancilostomiase B76
. 14. Helmintiases 14.3 Ascar{dia:%e B77
Geo-helmintos e 14.4 Estrongilodiase B78
teniases 14.5 Tricuriase B79
14.6 Oxiuriase B80
15. Teniases 15.1_T<_an|'ase B68
15.2 Cisticercose B69

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).

3.9.1 Informacdes Epidemiologicas
3.9.1.1 Mortalidade

Os indicadores epidemioldgicos de mortalidade nas diferentes regides brasileiras
mostram uma realidade na qual se observa no pais a ocorréncia de doencas
prevalentes em paises desenvolvidos, as doencas cardiovasculares e as cronicas,
como também de situacBes encontradas em paises menos desenvolvidos, como

as mortes por doencas infecciosas, desnutricdo, 6bitos infantis e maternos.

No municipio de Afonso Claudio, mais da metade do nimero de ébitos se concentra
nos grupos das seguintes doencas: doencas do aparelho circulatorio (41,3%),
Neoplasias (14,6%), causas externas de morbidade e mortalidade (12,7%) e

doencas do aparelho respiratorio (6,22%).

No caso das doencas infecciosas e parasitarias, que tem relacao direta com as
condicbes de saneamento, se encontra em 9° lugar, de acordo com o quadro

abaixo, representando uma reduzida influencia no quadro da mortalidade.

Quadro 3-27 - Mortalidade Geral, por grupo de causas, 2009 — 2012.

Capitulo CID-10 2009 2010 | 2011 | 2012 | Total

I.Algumas doencas infecciosas e parasitarias 3 1 6 4 14
Il. Neoplasias (tumores) 32 29 33 28 122

lll. Doencas sangue 6rgaos hemat e transt
. 2 - 1 1 3 5
imunitar
IV. Doengas endochr_\as nutricionais e 15 11 14 10 50
metabdlicas

V. Transtornos mentais e comportamentais 1 4 5 2 12

VI. Doencas do sistema nervoso 1 3 2 5 11

IX. Doencgas do aparelho circulatério 76 77 92 100 | 345

X. Doencas do aparelho respiratério 11 8 16 17 52

Xl. Doencas do aparelho digestivo 8 15 11 10 44

XIll. Doencas da pele e do tecido subcutaneo - 1 2 2 5
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Capitulo CID-10 2009 2010 | 2011 | 2012 | Total
Xlll.Doencas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - 2 - 2
X1V. Doencas do aparelho geniturinario 4 3 3 2 12
XVI. Algumas afec erglnadas no periodo 6 3 5 7 18
perinatal
XVIl.Malf cong defoArm!d e anomalias 5 3 1 4 10
cromossémicas
XVII1.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat 13 5 7 2 27
XX. Causas externas de morbidade e
mortalidade 21 32 23 30 106
Total 193 196 220 226 | 835

Fonte: Sistema de Informac@es sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).

A mortalidade geral por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado estd representada pelas seguintes causas: Febre hemorragica de
dengue, um caso em 2011, e um caso de esquistossomose em 2012. Destacamos
gue estes Obitos poderiam ter sido evitados por meio do diagndstico precoce,

garantindo assim um tratamento adequado.

Tabela 3-9 - Mortalidade geral por doencas relacionadas ao saneamento inadequado no municipio
de Afonso Claudio, 2009-2012.

Categoria CID-10 2011 2012 Total
A91 Febre hemorragica de virus da dengue 1 - 1
B65 Esquistossomose - 1 1
Total 1 1 2

Fonte: Sistema de Informacgfes sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).

3.9.1.2 Mortalidade infantil

A mortalidade infantil reflete a efetividade de intervencdes governamentais no
ambito da saude publica e sofre influéncia direta dos modelos socioeconémicos
adotados por um pais (SANTOS et al., 2010).

A Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Infantil estima o risco de uma crianga morrer
antes de completar o primeiro ano de vida. E definida pelo nimero de mortes em
menores de um ano para cada mil nascimentos vivos (NV). Nas ultimas décadas
no Brasil, houve uma reducéo acentuada da taxa de mortalidade infantil no periodo
de 1990 (47,1 por 1.000 NV) até 2008 (19,0 por 1.000 NV). A reducéo da taxa de
natalidade, a melhoria das condi¢des de vida da populacdo e as politicas voltadas
para a melhoria dos servicos de saude, sdo apontadas como alguns dos fatores
responsaveis por este declinio (BOING; BOING, 2008).
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A analise das variagbes da mortalidade infantil € extremamente importante,
representando um indicador sensivel as condi¢cdes de saude, da qualidade de vida
da populacdo, a falta de infraestrutura e acesso aos servicos basicos,

principalmente o saneamento ambiental (SANTOS et al., 2010).

A precéria infraestrutura dos servicos de saneamento basico nos paises em
desenvolvimento, desempenha uma interface com a situacao de saude e com as
condi¢cbes de vida da populacao (TEIXEIRA et al., 2014). As doencas infecciosas
continuam sendo uma importante causa de morbidade e mortalidade nesses
paises, e sdo um indicativo da fragilidade dos servigos publicos de saneamento
(TEIXEIRA et al., 2014).

De acordo com a Tabela 3-10, a mortalidade infantil no Municipio de Afonso Claudio
para o ano de 2011 teve como causa principal algumas afeccfes originadas no
periodo perinatal, representando um alerta para as condi¢cdes de acompanhamento
do pré-natal, assisténcia ao parto e puerpério. A taxa de mortalidade infantil no ano
de 2011 para o Municipio de Afonso Claudio foi de 7,18 para cada 1000 nascidos

Vivos.

Tabela 3-10 - Causas de mortalidade infantil no municipio de Afonso Claudio, 2009-2012.

Capitulo CID-10 2009 2010 2011 2012 Total
X. Doencas do aparelho respiratério 1 - - - 1
XIV. Doengas do aparelho 1 ) ) ) 1
geniturinario
XVI. Algumgs afec (_)rlglnadas no 6 3 5 7 18
periodo perinatal
XVIl.Malf cong defoArm_|d e anomalias 1 3 1 > 2
cromossémicas
XX. Causas externas de morbidade e
: 1 1 - - 2
mortalidade
Total 10 7 3 9 29

Fonte: Sistema de Informacfes sobre Mortalidade —SIM. DATASUS (2014).

3.9.1.3 Morbidade

Morbidade é a variavel caracteristica das comunidades de seres vivos, refere-se ao
conjunto dos individuos que adquirem doencas (ou determinadas doencas) num
dado intervalo de tempo em uma determinada populagcdo. A morbidade mostra o

comportamento das doencas e dos agravos a saude na populacdo (DUARTE,
2007).
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As doencas infecciosas e parasitarias tém ocupado um papel de destaque entre as
causas de morbidade e mortalidade no Brasil. A andlise desse grupo de doencas é
importante devido ao significativo impacto social, ja que esta relacionada a pobreza
e a qualidade de vida, enquadrando doencas relacionadas a condicfes de
habitagdo, alimentagdo e higiene precéarias. Além disso, a analise do
comportamento dessas doencas, serve como subsidio para avaliar as condigbes
de desenvolvimento de determinada regido, através da relacdo entre niveis de
mortalidade e morbidade e condi¢des de vida da populacdo (PAES; SILVA, 1999).

No periodo de 2010 a 2014 ocorreram 683 casos de morbidades relacionadas ao
saneamento basico no municipio de Afonso Claudio. Considerando o total de casos
ocorridos no periodo estabelecido, 536(77,50%) foram de Diarreias e gastrenterites
de origem infecciosas presumiveis, 113 (16,18%) de dengue classica, conforme
Tabela 3-11 abaixo.

Tabela 3-11 - Morbidade por doencas relacionadas ao saneamento inadequado no Municipio de
Afonso Claudio, 2010 — 2014.

Lista Morb CID-10 2010 2011 2012 2013 2014 Total
I. Algumas doent_;egs_mfecmosas e 167 169 134 190 33 693
parasitarias
Célera - - 1 1 - 2
Diarreia e gastroenterite origem infecc 154 130 112 119 21 536
presum
Outras doencas infecciosas intestinais 2 9 1 - - 12
Outras doencas bacterianas 1 - 1 1 4 7
Leptospirose nédo especificada 1 - 1 1 4 7
Outras febres'p/.arbovwgs e febre 3 27 11 66 7 114
hemorragicas p/virus
Dengue [dengue classsico] 3 26 11 66 7 113
Febre hemorragica devida ao virus da i 1 ) ) i
dengue
Qutras hepatites virais 7 1 3 2 1 14
Micoses 2 4 1 - 7
Esquistossomose - - 1 - - 1
Total 167 169 134 190 33 693

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) - 2014.

3.9.2 Programas Existentes que tem Relacdo com Saude e
Saneamento
Segundo o Plano Municipal de Saude 2014- 2017 do municipio de Afonso Claudio

(2013). A Vigilancia em Saude inclui: controle das doengas transmissiveis; a

vigilancia das doencas e agravos nao transmissiveis; a vigilancia da situagéo de
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saude; a vigilancia ambiental em saulde; a vigilancia da saude do trabalhador e a

vigilancia sanitaria.

3.9.2.1 Vigilancia Sanitaria

As acles da Vigilancia Sanitaria, incluem um conjunto de medidas capazes de
eliminar, diminuir e prevenir riscos a saude e de intervir nos problemas sanitarios
decorrentes do meio ambiente, inclusive o do trabalho, da producéo e circulacao

de bens e da prestacao de servigcos de interesse da saude (BRASIL, 1990).

A Vigilancia Sanitaria de Afonso Claudio foi implantada através da Lei 1.471/97
(Cadigo de Vigilancia Sanitaria Municipal), que € o principal instrumento usado para
normatizar as acfes sanitarias, usando como recursos auxiliares, leis,

regulamentos e normas estaduais e federais (Afonso Claudio, 2013).

Segundo Afonso Claudio (2013), a Vigilancia Sanitaria torna-se uma ferramenta
indispensavel na atencéo basica, necessitando de uma melhor estruturacao fisica
e de recursos materiais, e uma ampliacao na equipe da VISA para melhor organizar
as acoes e fortalecer a gestdo dos servigcos, diante do aumento na demanda do

municipio.

3.9.2.2 Vigilancia Epidemiolégica

A vigilancia epidemioldgica abrange um conjunto de atividades que visa o
conhecimento, detecc¢éo e prevencao dos fatores determinantes e condicionantes
da saude individual e coletiva, com a medida de recomendar medidas de prevencao
para o controle de doencas (BRASIL, 1990). Suas acdes incluem: coleta e
processamento de dados coletados, analise e interpretacdo dos dados,
recomendacao das medidas de controle apropriadas, promog¢édo das acgles de
controle indicadas, avaliacdo da eficicia e efetividade das medidas adotadas, além

da divulgacao de informacdes pertinentes a saude da populacdo (BRASIL, 2007).
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3.9.2.3 Vigilancia Ambiental em Saude

A Vigilancia Ambiental € um conjunto de a¢des que proporcionam o conhecimento
e a deteccdo de qualquer mudanca nos fatores determinantes e condicionantes do
meio ambiente e que interferem na satde humana, com a finalidade e objetivo de
identificar e definir acbes para a prevencdo de agravos e controle de riscos
relacionados as doencas ou outros agravos a saude advindos do meio ambiente
(Afonso Claudio, 2013).

3.9.2.4 Vigilancia em Saude do Trabalhador

A Vigilancia a Saude do Trabalhador desenvolve um conjunto de atividades que se
destina, através das acdes de Vigilancia Epidemiolégica e Vigilancia Sanitaria, a
promocdo e protecdo da saude dos trabalhadores. Acompanha por meio de
notificacbes compulsérias quais 0s agravos mais comuns nos trabalhadores do

municipio (Afonso Claudio, 2013).

Quadro 3-28 - Mortalidade Geral, por grupo de causas, 2009 — 2012.

Capitulo CID-10 2009 2010 | 2011 | 2012 | Total

I.Algumas doencas infecciosas e parasitarias 3 1 6 4 14
Il. Neoplasias (tumores) 32 29 33 28 122

[ll. Doencas sangue 6rgaos hemat e transt
. 2 - 1 1 3 5
imunitar
IV. Doencgas endocr,lr?as nutricionais e 15 11 14 10 50
metabdlicas

V. Transtornos mentais e comportamentais 1 4 5 2 12

VI. Doencas do sistema nervoso 1 3 2 5 11
IX. Doencas do aparelho circulatério 76 77 92 100 | 345

X. Doencas do aparelho respiratério 11 8 16 17 52

XI. Doencas do aparelho digestivo 8 15 11 10 44

XIll. Doencas da pele e do tecido subcutaneo - 1 2 2 5

Xlll.Doencas sist osteomuscular e tec conjuntivo - - 2 - 2

XIV. Doencas do aparelho geniturinario 4 3 3 2 12

XVI. Algumas afec originadas no periodo
; 2 7 18
perinatal
XVIl.Malf cong defoArm_ld e anomalias > 3 1 4 10
cromossémicas

XVII1.Sint sinais e achad anorm ex clin e laborat 13 5 7 2 27

XX. Causas externz_is de morbidade e 21 32 23 30 106
mortalidade

Total 193 196 220 226 | 835

Fonte: MS/SVS/CGIAE - Sistema de Informagfes sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).

A mortalidade geral por doencas relacionadas ao saneamento ambiental

inadequado esta representada pelas seguintes causas: Febre hemorragica de
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dengue, um caso em 2011, Esquistossomose, um caso em 2012. Destacamos que
estes Obitos poderiam ter sido evitados por meio do diagndstico precoce, garantindo

assim um tratamento adequado.

Tabela 3-12 - Mortalidade geral por doencas relacionadas ao saneamento inadequado no
municipio de Afonso Claudio, 2009-2012.

Categoria CID-10 2011 2012 Total
Febre hemorragica de virus da dengue 1 - 1
Esquistossomose - 1 1
Total 1 1 2

Fonte: Sistema de Informacfes sobre Mortalidade — SIM. DATASUS (2014).

3.9.2.5 Mortalidade infantil

A mortalidade infantil reflete a efetividade de intervencdes governamentais no
ambito da saude publica e sofre influéncia direta dos modelos socioeconémicos
adotados por um pais (SANTOS et al., 2010).

A Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Infantil estima o risco de uma crianga morrer
antes de completar o primeiro ano de vida. E definida pelo nimero de mortes em
menores de um ano para cada mil nascimentos vivos (NV). Nas ultimas décadas
no Brasil, houve uma reducéo acentuada da taxa de mortalidade infantil no periodo
de 1990 (47,1 por 1.000 NV) até 2008 (19,0 por 1.000 NV). A reducéo da taxa de
natalidade, a melhoria das condi¢des de vida da populacéo e as politicas voltadas
para a melhoria dos servicos de saude, sdo apontadas como alguns dos fatores
responsaveis por este declinio (BOING; BOING, 2008).

s

A andlise das variagcbes da mortalidade infantil é extremamente importante,
representando um indicador sensivel as condi¢cdes de saude, da qualidade de vida
da populacdo, a falta de infraestrutura e acesso aos servicos basicos,

principalmente o saneamento ambiental (SANTOS et al., 2010).

A precaria infraestrutura dos servicos de saneamento basico nos paises em
desenvolvimento, desempenha uma interface com a situacédo de saude e com as
condi¢bes de vida da populacao (TEIXEIRA et al., 2014). As doencgas infecciosas
continuam sendo uma importante causa de morbidade e mortalidade nesses
paises, e sdo um indicativo da fragilidade dos servi¢cos publicos de saneamento
(TEIXEIRA et al., 2014).
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De acordo com a Tabela 3-13, a mortalidade infantil no Municipio de Afonso Claudio
para o ano de 2011. A causa principal foi por algumas afec¢bes originadas no
periodo perinatal, representando um alerta para as condi¢cdes de acompanhamento
do pré-natal, assisténcia ao parto e puerpério. A taxa de mortalidade infantil no ano
de 2011 para o Municipio de Afonso Claudio foi de 7,18 para cada 1000 nascidos

VivOs.

Tabela 3-13 - Mortalidade infantil, 2009-2012, Afonso Claudio, 2009-2012.

Capitulo CID-10 2009 2010 2011 2012 Total
X. Doencas do aparelho respiratério 1 - - - 1
XIV. Doencas do aparelho 1 i i i 1
geniturinario
XVI. Algumgs afec (_)rlglnadas no 6 3 > 7 18
periodo perinatal
XVII. Malf cong defcirm]d e anomalias 1 3 1 > 7
cromossémicas
XX. Causas externas de morbidade e
: 1 1 - - 2
mortalidade
Total 10 7 3 9 29

Fonte: Sistema de InformagBes sobre Mortalidade —SIM. DATASUS (2014).

3.9.2.6 Morbidade

Morbidade é a variavel caracteristica das comunidades de seres vivos, refere-se ao
conjunto dos individuos que adquirem doencas (ou determinadas doencgas) num
dado intervalo de tempo em uma determinada populagcédo. A morbidade mostra o
comportamento das doencas e dos agravos a saude na populacdo (DUARTE,
2007).

As doencas infecciosas e parasitarias ttm ocupado um papel de destaque entre as
causas de morbidade e mortalidade no Brasil. A andlise desse grupo de doencas é
importante devido ao significativo impacto social, ja que esta relacionada a pobreza
e a qualidade de vida, enquadrando doencas relacionadas a condicbes de
habitacdo, alimentacdo e higiene precérias. Além disso, a andlise do
comportamento dessas doencas, serve como subsidio para avaliar as condicbes
de desenvolvimento de determinada regido, através da relacdo entre niveis de

mortalidade e morbidade e condi¢des de vida da populacéo (PAES; SILVA, 1999).

No periodo de 2010 a 2014 ocorreram 683 casos de morbidades relacionadas ao

saneamento basico no municipio de Afonso Claudio. Considerando o total de casos
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ocorridos no periodo estabelecido, 536(77,50%) foram de Diarreias e gastrenterites

de origem infecciosas presumiveis, 113 (16,18%) de dengue classica, conforme
Tabela 3-14 abaixo.

Tabela 3-14 - Morbidade por doencas relacionadas ao saneamento inadequado no Municipio de
Afonso Claudio, 2010 — 2014.

Lista Morb CID-10 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | Total
I. Algumas doenc.;a}s. infecciosas e 167 169 134 190 33 693
parasitarias
Célera - - 1 1 - 2
Diarreia e gastroenterite origem infecc 154 130 112 119 21 536
presum
Outras doencas infecciosas intestinais 2 9 1 - - 12
Outras doencas bacterianas 1 - 1 1 4 7
Leptospirose ndo especificada 1 - 1 1 4 7
Outras febres ,p/grbovw,us e febre 3 27 11 66 2 114
hemorragica p/virus
Dengue [dengue classsico] 3 26 11 66 7 113
Febre hemorragica devida ao virus da i 1 i i i 1
dengue
Outras hepatites virais 7 1 3 2 1 14
Micoses - 2 4 1 - 7
Esquistossomose - - 1 - - 1
Total 167 169 134 190 33 693

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informacdes Hospitalares do SUS (SIH/SUS) (2014).

3.10 DIAGNOSTICO DA PARTICIPACAO SOCIAL

Considerando que a fase de diagnéstico da elaboracdo do PMSB é técnica e
participativa, e, conforme preconizado em Plano de Mobilizacdo Social, aos 02 dias
de Julho de 2014 na Universidade Aberta do Brasil Polo Afonso Claudio, foi
realizada a Reunido de Mobilizacdo 01 com diversos setores da sociedade politica

e civil organizada em torno das questdes do Saneamento Basico.

A populacdo de Afonso Claudio, através de representacdo dos presentes em
reunido, foi consultada a cerca da situagdo do Saneamento Basico no municipio
em seus 4 eixos. A discussdo das deficiéncias do municipio foi materializada em
Mapa Tematico onde a populacdo apontava as localidades e seus problemas. Os
problemas enfrentados e sua localidade pode ser analisados no Quadro 3-29 que

segue.
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Quadro 3-29 - Legenda do Mapa Temaético Elaborado em Reunido de Mobilizagdo Social 01.

Abastecimento de agua

REGIAO MARCADA NO MAPA

PROBLEMA ENFRENTADO

*1: Mata Fria

Regifo com Falta de Abastecimento de Agua.

*2: Boa Fé

Trés loteamentos irregulares (embargados).

*.3: Sdao Tarcisio

Agua ndo esta chegando (perto do antigo lix40).

*4: Pontbes

Nao chega agua. Em contrapartida, ndo utilizam
aguia da ETA, pois preferem usar agua da nascente
para beber.

*5: Santo Antdnio, Vargem Grande e S&o
Pedro

Nas areas elevadas ha falta de abastecimento de
agua no veréo.

*.6: Serra Pelada

Regido com Falta de Abastecimento de Agua no
periodo de seca.

*7: Fazenda Guandu

PRO-RURAL, mas as pessoas usaram a nascente e
houve casos de diarreia.

* 8: Mata Fria

Casos de verminose.

* 9: Serra Pelada

Agrotdxico. Casos de doencas, fazenda de café.

* 10: Fazenda Guandu

Agrotdxico. Casos de doencas, fazenda de tomate.

*11: Piracema

Agrotoxico.

*.12: Centro

Lavadores de carro contaminam a agua.

* 13: Piracema

Unico que cobra tarifa de abastecimento de agua.

Esgotamento sanitério

100% do esgoto ndo estéo ligados a rede de

*.1. Mata Fria tratamento. Coleta o esgoto, mas néo trata porque a
estacdo de tratamento ndo est4 pronta.
*.2: Mata Fria Esgoto a céu aberto.

* 3: Area Rural

Possui fossas (os préprios moradores sédo
responsaveis pela manutencgéo).

*.4: Cérrego Bonfim

Casas sem banheiro.

* 5: Santa Luzia

Casas sem banheiro.

Drenagem

* 1: Rua Marechal Theodoro

Problemas de Alagamento.

* 2: Aderval Galvao

Problemas de Alagamento.

*.3: Rua José Cupertino

Problemas de Alagamento.

*.4: Bairro Campo 21

Problemas de Alagamento.

*.5: Bairro Campo 21

N&o tem drenagem.

*.6: Rua José Cupertino

N&o tem drenagem.

*7: Boa Fé

N&o tem drenagem.

*.8: Constantino DelPupo.

N&o tem drenagem.

*.9: Bairro Itapoa

Sofre alagamentos quando chove.

*.10: Campo 20

Alagamentos por grandes inundagdes.

*.11: Serra Pelada

Alagamentos por grandes inundagdes.

*12: Fortaleza

Alagamentos por grandes inundagdes.

*13: Boa Fé.

Bancos de areia.

*.14: Bairro Itapoa

Bancos de areia.

*.15: Campo 20

Bancos de areia.

*.16: Corrego da Rocha Assoreamento.

*.17: Corrego das Flores Assoreamento.

*.18: Rio Sdo Domingos Assoreamento.

*.19: Rua da Cesan no Bairro Sao Vicente Escavamento.
*.20: Campo 21 Escavamento.

* 21: Chéacara da Providéncia Escavamento.

*.22: Rua do Rancho Escavamento.

*.23: Morro do Romario Escavamento.

*.24: Bala Vista mais concentrado na Rua da Escavamento
Esplanada '

* 25: Serra Pelada Escavamento.




127

*.26: Escadaria ao Lado da Igreja Luterana Eroséo grave.

* 27: Ladeira da Floresta Eroséo.

Gestéao Integrada de Residuos Soélidos

Recolhimento de lixo diariamente porta a porta e caixa

x 1.
-1: Sede de coleta.
* 2. Bairro Sao Vicente Recolhimento de lixo trés vezes semanalmente.
* 3: Bairro Vila Nova Recolhimento de lixo trés vezes semanalmente.
*.4: Distrito Serra Pelada Recolhimento de lixo duas vezes semanalmente.
%5 Ibi Recolhimento de lixo duas vezes por més as quatro
.5: Ibicaba x
horas da manha.
*.6: Bairro da Grama Recolhimento de lixo duas vezes na semana.
*7: Bairro Bela Vista N&o tem regularidade céljee Tig(r)érios para recolhimento

Coleta Seletiva (Projeto Piloto). Cooperativa que
recolhe lixo seco e leva para o municipio de Venda
Nova do Imigrante. Pontos de Coleta: Supermercado
Schwanbach, Relojoaria Fioroti e Lojas Pimenta.

*.8: Bairro da Grama

*.9: Morro do Romario

N&o tem limpeza e lugar para destinar os residuos de

*.10: Saida do Rio do Peixe obra (entulho e méveis)

*.11: Aterro Controlado Pessoas que vivem da cata do lixo.
*.12: Rua Sao Tarcisio, Centro Problemas com insetos (mosquito e barata).
* 13 Bairro Grama Problemas com mosqucglﬁg dengue e lixos de ferro
%14 Bairro Sio Vicente Problemas com mosqucglgs dengue e lixos de ferro

Fonte: Autoria propria.

Além de identificar e registrar em Mapa Tematico as deficiéncias do municipio a
populacao também consensuou prioridades para cada eixo do Saneamento Basico.

Para o municipio de Afonso Claudio foram eleitas as prioridades que seguem:

e Prioridades para Abastecimento de Agua: Através de uma escuta apurada aos
moradores em discusséo sobre o abastecimento de agua do municipio, fez-se
possivel elencar prioridades como a realizacdo da regularizacdo do
abastecimento durante o veréo - haja vista que nesse periodo hé falta de agua,
deve-se pensar em formas de abastecimento para suprir a falta; também
propdem os investimentos em Educacdo Ambiental e em formas diferenciadas
dos produtores rurais; também elegem como prioridade a localidade de Mata
Fria, que necessita de maiores e emergentes investimentos.

e Prioridades para Esgotamento Sanitario: Através dos debates travados
relacionados ao esgoto fez-se possivel perceber os problemas enfrentados
nessa area e tracarem-se metas e prioridades que visam a solucédo desses
problemas. Séo elas: conclusdo do sistema de tratamento de esgoto; promocéao
da Educacao para todos ligarem na rede; Serra Pelada e Mata Fria, mais uma

vez foram elencadas como prioridades de investimentos - aqui ha a necessidade
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de se ligar os esgotos as redes e promover o tratamento dos mesmos. Também
fizeram a proposta de agbes como contrato de Assessoria Técnica, para oferta
de Oficina Municipal de Saneamento, promovida pela FUNASA, a fim de
promover a Educacdo Ambiental. Também se dispuseram a pensar em grupos
associativos para pensar a questdo ambiental.

e Prioridades para Drenagem Urbana: Através da escuta apurada sobre a fala da
populacao, fez-se possivel elencar as prioridades apresentadas por ela mesma,
tais como: necessidade de instalacdo de caixa seca; obras de infraestrutura e
educacdo ambiental; reflorestamento de algumas areas.

e Prioridades para Gestdo Integrada de Residuos Solidos: Apos as discussfes
acerca dos problemas relacionados aos residuos sélidos no municipio de
Afonso Claudio, fez-se possivel pensar coletivamente nas solu¢des dos
mesmos. Prop6s-se, portanto, como prioridades: a providéncia de um local
apropriado para os residuos de construcdo civil aliado a educacgdo para
destinacado desses residuos. Houve a necessidade de se realizar o descarte de
residuos eletrénicos (pilhas, baterias, lampadas) em locais adequados, além da
ampliacdo da coleta seletiva para todo municipio e maiores investimentos em
Educacdo ambiental e fiscalizacdo das posturas contraditérias a lei e aos
esforcos de sustentabilidade para o municipio.

Essas prioridades eleitas foram consideradas a medida que contemplavam a
viabilidade técnica da area analisada por engenheiros e técnicos que elaboraram

planos, projetos e a¢fes a partir do diagndstico técnico participativo.

O Quadro 3-30 proporciona uma visualizacao da eficiéncia da reunido uma vez que
aponta as formas de divulgacéo da reunido, o quantitativo de material de divulgacao
e a representacdo quanti (102 pessoas) e qualitativamente (setores representados

como agentes de saude, defesa civil e outros).
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Quadro 3-30 - Sintese da reuniéo de participagcao na Mobilizagdo 01.

Publico:
e Agentes de Saude;
e Defesa Civil;
e Sec. de Meio Ambiente; o - _
e Sec. de Educacio; N° de Participantes: 102
e Liderancas Comunitarias;
e Representantes do poder
publico.
Cartazes: 80
. ~ Flyer: 600
Formas de Divulgacéo Convites: 200
Faixa: 01

Fonte: Autoria prépria.

3.10.1 Andlise da representatividade da reunidao de mobilizacao
para diagnostico técnico participativo

Através da andlise minuciosa das listas de presencas da Reunido de Mobilizacédo

Social em Afonso Claudio, e da analise cruzada desse documento com a Lista de

Associacdes e Entidades encaminhada a Equipe de Mobilizacdo Social pela

Prefeitura de Afonso Claudio, fez-se possivel realizar a sistematizacdo que segue:

Quadro 3-31 - Tabela da Relagéo de Entidade e Associa¢cBes de Afonso Claudio.

Relacdo de entidades e associa¢gdes de Afonso Claudio

Segmento Quantitativo
Associacdo de Moradores 5
Sindicatos 2
Conselhos 2
Entidades Religiosas 1
OUTROS (CDL, Cooperativa, 4

Conferéncia, Presidente Camara)
Representacfes presentes na reunido de mobilizac&o
Segmento Quantitativo
Agentes de Saude 5
Profissionais (Psicélogo, educador

) 26
social, professor, entre outros)

Defesa Civil 1

CDL 1

Secretaria de Acdo Social 2

Procuradoria 3

Estudante 27

Lider Comunitario
Servidor Publico
Cémara Municipal (vereador)
Secretaria de Educacgéo
Secretaria de Agricultura
Secretaria de Obras
Prefeitura

RPN R|N| -




Secretaria de Meio Ambiente 1
Nao identificado 13
Regides Quantitativo
Sao Vicente 11
Grama
Ibicaba
Pouso Alto
Serra Pelada
Boa Fé
Sao Tarcisio
Centro
Chécara Providéncia
Bela Vista
Jodo P. Manso
Sede
Arrependido
Vargedo
Constantino Delpupo
Piracema
Sobreiro
Coling do Cruzeiro
Campo 20
Vila Pontdes
Fazenda Guandu
Trés Pontbes
Jodo Valim
Vila Nova
Adiles Ferrari
Nao identificado

RN NN RN IS EIEINESIS IR R

Fonte: Autoria prépria.

Figura 3-49 - Relacédo de Entidades e Associacdes de Afonso Claudio.

m Associacdo de Moradores

m Sindicatos

= Conselhos

Entidades Religiosas

® OUTROS (CDL, Cooperativa,
Conferéncia, Presidente Cdmara)

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-50 - Representag¢des Presentes na Reunido de Mobilizagdo Social em Afonso Claudio.

1% 19 B Agentes de Salide

m Profissionais (Psicélogo, educador
social, professor, entre outros)

m Defesa Civil

m CDL

m Secretaria de Ac¢éo Social

M Procuradoria

M Estudante

W Lider Comunitario

m Servidor Publico

Fonte: Autoria prépria.

Figura 3-51 - Localidades de Afonso Claudio Representadas na Reunido de Mobilizagcdo Social.

1%
1% 1% \1% M S3o Vicente
2%\ ‘ B Grama
2% 2% % m Ibicaba
2% m Pouso Alto

m Serra Pelada

m Boa Fé

W S3o Tarcisio

® Centro

B Chacara Providéncia
m Bela Vista

m Jodo P. Manso

Fonte: Autoria propria.

Esses graficos e tabelas apontam a representatividade em reunido. Podemos
observar os setores da sociedade que foram representados, bem como os bairros
e distritos que tiveram representatividade em reunido e, portanto, foram
contemplados no diagnoéstico participativo. Observa-se a presencga majoritaria de
estudantes e de moradores do Centro do municipio.
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Os dados coletados oralmente junto & populacédo subsidiaram os trabalhos da
equipe técnica na elaboracao de progndsticos, planos, projetos e a¢des, bem como,
subsidiaram as propostas de participacdo social e educacdo ambiental para
acompanhamento popular da aprovacédo e execucdo do Plano nos proximos 20

anos.
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4 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A
UNIVERSALIZACAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES,
OBJETIVOS E METAS

O presente Progndstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever
a implementacdo de alternativas de intervencdo, visando o atendimento das

demandas e prioridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulacdo de estratégias para alcancar os objetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB, incluindo a organizacdo ou adequacao
das estruturas municipais para o0 planejamento, a prestacdo de servico, a
regulacdo, a fiscalizacdo e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e,
guando for o caso, a promocao da gestdo associada, via convénio de cooperacao

ou consorcio intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas funcoées.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagnéstico da Situacdo do Saneamento
Basico, no entanto, serd na fase de Prognésticos e Alternativas para a
Universalizacdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas onde serdo
efetivamente elaboradas as estratégias de atuacdo para melhoria das condicGes
dos servicos saneamento para o municipio. A prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolucao de problemas perante a complexidade, a

incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

Os cenérios da evolucédo dos sistemas de saneamento para o PMSB do municipio
serdo construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes
elementos e considerando outras condicionantes como ameacas e oportunidades,
0Ss cenarios serao construidos configurando as seguintes situacdes: a tendéncia, a

situacdo possivel e a situacdo desejavel.

A partir dos cenarios admissiveis, serdo propostos os objetivos gerais e especificos,
a partir dos quais serdo estabelecidos os planos de metas de emergéncia e
contingéncia, de curto, médio e longo prazos para alcanca-los. As diretrizes,
alternativas, objetivos e metas, programas e a¢des do PMSB contemplaréo
definicbes com o detalhamento adequado e suficiente para que seja possivel

formular os projetos técnicos e operacionais para a sua implementacao.
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Essas alternativas deverdo ser discutidas e pactuadas a partir das reunides de
mobilizagdo nas comunidades, levando em consideracéo critérios definidos,

previamente, tais como:

Atendimento ao objetivo principal;

Custos de implantacao;

Impacto da medida quanto aos aspectos de salubridade ambiental,

Além do grau de aceitacdo pela populacéo.

A anadlise custo-efetividade € utilizada quando ndo € possivel ou desejavel
considerar o valor monetario dos beneficios provenientes das alternativas em
analise, comparando os custos de alternativas capazes de alcancar oS mesmos
beneficios ou um dado objetivo. A andlise custo-beneficio fornece uma orientacao
a tomada de decisdo quando se dispbe de varias alternativas diferentes, sob o

critério de maior eficiéncia econdémica entre os custos e beneficios estimados.

4.1 PROGNOSTICO DA SITUACAO ECONOMICA

O Sumario Executivo do Prognostico da Situagcdo Econdmica do municipio de
Afonso Claudio visa apresentar os resultados da Prospectiva de Planejamento
Estratégico desenvolvida para o municipio no que se refere ao seu Sistema de
Saneamento Bésico.

Esta Prospectiva foi realizada a partir da constru¢do de Cenarios Prospectivos que

levaram em consideracéo:

)] A Situagdo Atual do sistema de saneamento basico, a partir de um
levantamento detalhado dos Problemas, Desafios, Avancos e
Oportunidades observados para aquele sistema,;

i) Os Direcionadores de Futuro, ou seja, 0 que esta acontecendo no presente,
0s processos de mudancgas, 0s eventos que podem sinalizar possiveis
impactos para a cidade e, consequentemente, possiveis impactos no

sistema de saneamento basico.

De posse desses dois conjuntos de informacgdes, foram construidos os seguintes

Cenarios Prospectivos:
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a) O cenario Negativo, ou seja, a materializacdo de todos os componentes
negativos apurados ao longo dos estudos, inclusive a partir das queixas dos

usuarios. Trata-se de uma situacdo com a qual se deseja romper completamente;

b) O cenario de Tendéncia, ou seja, aquilo que se alcancara se for mantido a

situacao atual;

C) O cenario Possivel, ou seja, aquilo que se pode alcancar e avancgar no

municipio a partir dos esforcos integrados dos diversos atores; e

d) O cenério Desejavel, ou seja, aquilo que se almeja como situacao ideal, a
qual se sumariza como a universaliza¢do dos servi¢cos de saneamento basico com

plena satisfacdo do usuario e alta qualidade dos servigos prestados.

No que se refere a Situacao Atual, foram coletadas, para cada eixo que compdem
0 saneamento basico, informacdes a respeito dos problemas, desafios, avancos e
oportunidades no que diz respeito aos aspectos Ambientais, Socioecondémicos,
Operacionais, Atendimento aos Usuarios, Financeiros e Institucionais. Foram
considerados cinco Direcionadores de Futuro na construcdo dos Cenarios

Prospectivos, a saber:

)] Os Investimentos Previstos para a Microrregidao Sudoeste Serrana, na qual
Afonso Claudio esté inserido;

i) As perspectivas relativas aos Crescimento populacional;

i) A processo de municipalizacdo que implica em novas formas de controle
social e em uma nova concepcao de gestao publica;

iv) Questdes ambientais; e, finalmente,

V) A capacidade de articulacao e de investimentos do Municipio. A figura abaixo
apresenta o esquema metodoldgico discutido acima. Os resultados estédo

apresentados nos Quadros 4-1 a 4-4 abaixo.
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Figura 4-1 - Esquema metodoldgico.

/ SITUACAO ATUAL \ / DIRECIONADORES\

SISTEMA DE SANEAMENTO
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DE FUTURO
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SERLEEE Populacional
Avangos

Tendéncias relativas ao controle

l social e a gestao publica
Meio Ambiente
Socioeconomia Questdes Ambientais
Operacional

Atendimento aos Usudrios

Finangas Capacidade de articulagdo e de

\J

Institucional / \ investimentos do Municipio /

CENARIO
NEGATIVO

CENARIO CENARIO CENARIO
TENDENCIA POSSIVEL DESEJAVEL

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-1 - Cenario Prospectivo Negativo — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Afonso Claudio.

Meio Ambiente

¢ Desestimulo a manutencéo da atual RPPN.
e Ampliacdo do consumo per capita de agua.
¢ Intensificagdo do processo de substituicdo de vegetacdo nativa por
pastagens ou outros usos, especialmente lavouras de café, com
reducéo da cobertura florestal remanescente;
¢ Intensificagdo do processo de langamento de esgoto e residuos nos
corpos hidricos;
e Diminuicao gradual da disponibilidade hidrica e degradac¢éo dos
mananciais;
¢ Intensificagdo de processos de assoreamento;
¢ Reducao da capacidade de escoamento da macrodrenagem;
e Aumento do nimero de pontos viciados;
e Aumento da frequéncia e nos locais de enchentes e inundacdes.

Socioecondmico

o Ampliacao do consumo de 4gua para irrigacdo de lavouras;
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e Ocupacéo desordenada do tecido urbano com presséo constante
sobre os recursos hidricos e sobre os recursos naturais em geral;
e Aumento na frequéncia de doencas de veiculacdo hidrica, com a
possibilidade de desenvolvimento de endemias;
¢ Reducao da qualidade, capacidade e abrangéncia de atendimento
dos servigos de saneamento basico ocasionado pelo aumento da
populacao;

e Descompasso entre a qualidade da prestacdo de servi¢cos de
saneamento e a maior conscientizacdo ambiental da populacéo,
gerando tensao social;
¢ Perdas econdmicas frequentes devido a inundacdes e alagamentos
de residéncia, sistema viério, equipamentos publicos.

Operacionais

e Aumento do volume de perdas do sistema de abastecimento de
agua e auséncia de novos projetos;
¢ Auséncia de implementacado de novas ETEs no municipio;
¢ Auséncia de manutencéo das atuais ETEs do municipio;
¢ Auséncia de investimentos no sistema de drenagem;
e Auséncia de novos projetos de manejo de residuos sélidos;
¢ Colapso do sistema de saneamento béasico, com elevagéo da
poluicdo ambiental;
e Associacao de catadores desorganizada e inexpressiva, sobretudo
pela falta de coleta seletiva.

Atendimento Aos
Usuarios

¢ Deterioracdo da qualidade da 4gua devido lancamento de esgoto
doméstico.
¢ Reducdo da capacidade de atendimento da demanda pelos
servigos de saneamento basico;
¢ Insatisfacdo dos usuéarios dos servigos de saneamento bésico;
o |nexisténcia de canais de comunica¢do com 0s USUdrios.

Financas

¢ Incapacidade de realizar investimentos com recursos préprios por
parte da municipalidade;
¢ Impossibilidade de captagéo de recursos para ampliacdo e
manutenc¢do dos servicos;
e Aumento gradual dos gastos com operacao e manutencdo do
sistema, possibilidade de insolvéncia financeira e risco alto de falhas
recorrentes no mesmo.

Institucional

e Auséncia de promocéo de consciéncia ambiental;
e Auséncia de transparéncia e mecanismos de controle social quanto
ao sistema;
¢ Auséncia de indicadores relativos ao sistema;
e Descumprimento recorrente da legislagéo e incapacidade de
atender padrdes de qualidade exigidos;
¢ Enfraquecimento institucional ocasionando incapacidade de
planejamento e gestéo do sistema.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-2 - Cenério Prospectivo de Tendéncia — Sistema de Saneamento Ambiental do

Municipio de Afonso Claudio.

Meio Ambiente

¢ Estabilizacdo do atual consumo per capita de agua.
¢ Manutencéo do nimero de RPPNSs.
e Manutencao das atuais areas de remanescentes florestais sem
acOes de reflorestamento;
e Manutencao das nascentes e dos mananciais hidricos sem
protecdo adequada;
e Processos de assoreamento e degradacdo sem medidas de
protecao;
e Capacidade de escoamento da macrodrenagem reduzida;
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e Sobrecarga dos atuais pontos viciados;
e Ocorréncias de enchentes e inundacfes nas atuais areas
propensas.

e Manutencéo do atual volume de captacédo de agua bruta para
irrigacdo de lavouras;
¢ Adensamento do tecido urbano exercendo pressédo nas areas de
maior fragilidade ambiental;
e Manutencao dos atuais riscos de contaminacao por doencas de
Socioecondmico veiculacao hidrica;

e Manutencao da atual capacidade de atendimento dos servigos de
saneamento basico com perda de qualidade no atendimento a
populacao;
¢ Perdas econémicas em periodos de inundacdes e alagamentos de
residéncia, sistema viario, equipamentos publicos.

e Manutencao dos atuais indices de perdas do sistema de
abastecimento de agua;
¢ Projetos pontuais para a manutengdo do atual sistema de
abastecimento de 4gua;
e Auséncia de implementacdo de novas ETEs no municipio;
e Manutenc¢éo corretiva das atuais ETEs do municipio;
¢ |Investimentos pontuais no sistema de drenagem;
¢ Investimentos pontuais no sistema de manejo de residuos sélidos;
¢ Baixa eficiéncia do sistema de saneamento basico, com
ocorréncia de falhas de operacao;
¢ Poluicdo ambiental ocasionada por falhas no sistema de
saneamento basico;
¢ Organizagdo da associagdo de catadores com integracéo lenta ao
processo de gerenciamento de residuos soélidos.

Operacionais

e Manutencéo de problemas em relagéo a qualidade da agua,
sobretudo nos distritos rurais.
Atendimento Aos o Atendimento parcial das demandas pelos servicos de saneamento
Usuarios basico, com deficiéncias pontuais;
¢ Niveis pouco favoraveis de satisfagdo dos usuarios;
e Canais de comunicacdo com os prestadores pouco eficientes.

e Capacidade financeira prépria limitada a gastos emergenciais.
¢ Incapacidade financeira propria na realizacao de servicos de
ampliacdo e melhoria do sistema.

Financas ¢ Dificuldades na captacdo de recursos para ampliagédo e
manutenc¢ao dos servicos.
e Aumento gradual dos gastos com operacdo e manutencdo do
sistema, com risco de falhas no mesmo.

¢ |niciativas esporadicas de conscientiza¢do e educag¢do ambiental;
e Controle social exercido sem mecanismos regulares e
institucionalizados;
¢ Avaliagcdo do sistema realizada sem periodicidade definida e sem
indicadores bem estabelecidos;
¢ Informacgdes sobre o sistema esporadicas e ndo sistematicas;
e Cumprimento parcial e limitado da legislacdo e dos requisitos de
gualidade efetuado como resposta a fiscalizagéo externa;
e Capacidade de planejamento e gestdo do sistema limitada a
acles de curto prazo.

Institucional

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-3 - Cenario Prospectivo Possivel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Afonso Claudio.

e Reducdo, por meio de conscientiza¢éo, do consumo per capita de agua.
e Criacado de algumas novas RPPNs.

e Controle do processo de substituicdo de vegetagao nativa por pastagens
ou lavouras, com manutencéo da cobertura florestal remanescente e acées
de reflorestamento;
¢ Interrupgédo do processo de langcamento de esgoto e residuos nos corpos

. . hidricos;

Meio Ambiente e Controle e manutencao da disponibilidade hidrica e dos mananciais com

acOes de conscientizacdo ambiental;
e Melhorias na capacidade de escoamento da macrodrenagem;
¢ Eliminac&o de pontos viciados;
¢ Reducdo da frequéncia e dos locais de enchentes e inundacgdes.
¢ Criacao de sistema de compostagem de residuos organicos e destinacéo
para aterro.
¢ Reducdo gradativa do atual volume de captagdo de dgua bruta para

irrigacéo de lavouras, por meio de inovagdes sociais na irrigagao.

e Adensamento do tecido urbano do municipio com maior controle e

fiscalizacao para a prote¢do dos recursos naturais;

e Controle de riscos de contaminag&o por doengas de veiculacao hidrica;
e Expansdo da capacidade e abrangéncia dos servigcos de saneamento
basico;

e Melhoras pontuais de qualidade no atendimento a populacéo;
¢ Plano de reordenamento urbano e macrodrenagem para reduzir as
perdas econdmicas devido a inundacdes e alagamentos.

e Pequena redugdo do indice de perdas do sistema de abastecimento de
agua;

e Criacao de sistema de cobranca pelo uso da agua bruta;
¢ Projetos para a ampliacdo do sistema de abastecimento de agua;
¢ Projetos para a melhoria e ampliacéo da rede de ETES do municipio;

Operacionais e Ampliacdo de acgdes voltadas ao sistema de drenagem;

o Ampliag&o de projetos para o0 manejo de residuos solidos;
¢ Melhoras na eficiéncia do sistema de saneamento basico;
e SituagBes ocasionais de poluicdo ambiental;

e Associacao de catadores bem estrutura contribuindo para a consolidagéo

da coleta seletiva.

o Atendimento total e satisfatério das demandas pelos servigos de
abastecimento de agua, inclusive em relacao a qualidade da agua, e de
Atendimento Aos coleta e destinacao de residuos_spl_idos e cobertura parcigl (?Ios servigos de

Usuarios o lesgotamen_to sapltarlo e de'd.renagem pIL_JVlaI,
¢ Niveis favoraveis de satisfacdo dos usuarios dos servicos de saneamento
bésico.
e Canais de comunicacéo regulares.
e Capacidade financeira prépria de realizar investimentos de manutengéo
do sistema existente e melhorias e ampliag6es pontuais;
e Capacidade de captagéo de recursos para ampliagdes pontuais do
sistema;
e Aumento gradual dos gastos com operacdo e manutencao do sistema e
possibilidade de acompanhar parcialmente as demandas.
¢ |niciativas periddicas de conscientizacao e educacao ambiental;
e Criacdo de alguns mecanismos regularizados de controle social;
¢ Avaliacao periddica do sistema com critérios bem definidos para a
mesma;
¢ Disponibilizacdo de um conjunto de informacdes gerais sistematicas e
periddicas sobre o funcionamento do sistema;

e Cumprimento parcial da legislacdo e dos requisitos de qualidade efetuado
como resposta a fiscalizagdo externa e mecanismos proprios de controle;
o Capacidade de planejamento e gestdo do sistema limitada a acdes de

curto e médio prazos.

Socioeconémico

Financas

Institucional

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-4 - Cenario Prospectivo Desejavel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Afonso Claudio.

Meio Ambiente

¢ Reducdo expressiva do consumo per capita de agua.
e Ampliacdo expressiva do nimero de RPPNs.
o Ampliacdo das areas florestais, sobretudo matas ciliares, através de
acOes de reflorestamento;
e Preservacdo nas nascentes e dos corpos hidricos;
e Ocorréncia esporadica de enchentes e alagamento.

Socioecondmico

e Reducdo gradativa do atual volume de captacdo de agua bruta para
irrigacéo de lavouras, por meio de métodos inovadores de irrigagao.
e Ocupagédo ordenada do tecido urbano, sem pressdo sobre os recursos
naturais do municipio;
e Ampliagdo da capacidade e abrangéncia de atendimento dos servigos
de saneamento basico de acordo com o crescimento populacional;
¢ Melhoria expressiva da qualidade do atendimento a populacéo;
e Realocacdo completa das unidades habitacionais em areas de risco,
alagamentos e inundacdes.
¢ Ciclo de Planejamento, Execucao, Avaliagdo e Monitoramento
funcionando adequadamente para os quatro eixos do Saneamento basico.

Operacionais

¢ Minimizacdo do indice de perdas do sistema de abastecimento de 4gua;
¢ Universalizacéo dos servicos de abastecimento de agua e esgotamento
sanitario por rede geral;

o Eficiéncia no sistema de saneamento basico com dimensionamento
adequado das estruturas do sistema e manutencao preventiva e corretiva
sistematica;
¢ N&o ocorréncia de poluicdo ambiental advindas do sistema de
saneamento basico;

e Gerenciamento de residuos com perfeita integracdo com a Associacao
de catadores, fomentando a coletiva seletiva adequadamente.

Atendimento Aos
Usuarios

e Atendimento total e satisfatério das demandas pelos servigos de
saneamento basico;
¢ Plena satisfacé@o dos usuérios dos servicos de saneamento basico;
e Canais de comunicagdo permanentes e interlocacao ativa entre 0s
usuarios e os prestadores com fornecimento de informacdes para a
manutencéo e prevencao de falhas no sistema.

Financas

e Capacidade financeira de investimentos com recursos préprios e
captacdo para manutencgdo e ampliagdo do sistema;
e Sustentabilidade financeira dos servi¢os de saneamento basico;
¢ Aumento gradual dos gastos com operacdo e manutencédo do sistema e
com contrapartida adequada de ampliacdo das receitas.

Institucional

e Acdes sistematizadas e permanentes de consciéncia e educacéo
ambiental;
¢ Rotinas e métodos de controle social bem definidos e estabelecidos;
e Acompanhamento dos resultados do Plano Municipal de Saneamento
Basico por um conjunto de indicadores monitorados permanentemente;
e Cumprimento dos requisitos legais e dos padrdes de qualidade
efetuados por mecanismos incorporados a prépria gestao;
e Capacidade de planejamento e gestdo do sistema no curto, no médio e
no longo prazos.

Fonte: Autoria propria.

4.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

(SAA)

Conforme estabelecido pelo termo de referéncia do PMSB/Condoeste,

(0]

planejamento das agbes devera acontecer para um horizonte de tempo de 20 anos.
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Portanto, as demandas e respectivas acbes necessarias para atendimento as
metas propostas séo separadas em horizontes parciais, conforme apresentado e

apresentadas a seguir:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
e Meédio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

Portanto, para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e pela
projecdo do crescimento do sistema, € necessario visualizar as projecdes do
crescimento do municipio em termos populacionais, bem como as localidades
carentes, que ao longo do tempo deverdo ser incluidas ao sistema e atendidas,
conforme as metas estabelecidas neste plano.

Sendo assim, as demandas foram calculadas utilizando a taxa de crescimento
populacional elaborada no relatorio de projecdes populacionais, para o ano de 2015
a 2035, apresentada no diagnéstico. No entanto, para o célculo das vazdes foram
utilizados trés cenarios de crescimento populacional (baixo, médio e alto) sugeridos

no estudo demogréafico tomado como base os censos do IBGE.

As equacodes utilizadas para a projecao estdo descritas abaixo:

Vazdo média:q ., =9 em Ifs;

méd —
Vazdo méxima diaria: Qg =Qusq XKy, em I/s;
Vaz&o maxima horaria: Q 5, = Qe XK, xK,, em Is.

onde:

P= Populacéo de projeto segundo o cenario de crescimento (hab.);
g= Consumo per capita (I/hab/dia);

k1= Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;

k2= Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;

Perdas na producgéo (ETA): 5%;

Horas de funcionamento da ETA: 24 horas
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4.2.1 Estimativa de demanda — Urbana

A projecéo de demanda para a area urbana foi realizada utilizando o per capita total
de 160 I/hab.dia, referente ao consumo de 2013, obtido através dos dados do
sistema sede (CESAN, 2014). A populacdo no ano de 2010 refere-se aos dados do
Censo do IBGE. Os resultados obtidos na projecdo de demanda urbana, vazao
média (Qmedia) € vazdo maxima diaria (Qmaxd), para 0s cenarios baixo, medio e alto

sao apresentados no Quadro 4-5.

Quadro 4-5 - Estimativa de demanda urbana nos cenarios baixo, médio e alto.

Cenario baixo Cenario médio Cenario alto
Ano | populagdo Populagao Populacéo
urbana | Qmedia | Qmaxd | urbana | Qmedia | Qmaxd | urbana | Qmedia | Qmaxh
(hab.) (hab.) (hab.)

2010 15.855 30,8 | 37,0 15.855 30,8 | 37,0 15.855 30,8 | 37,0
2014 15.919 31,0 | 37,1 16.358 31,8 | 38,2 16.493 32,1 | 385
2015 15.935 31,0 | 37,2 16.487 32,1 | 385 16.656 32,4 | 38,9
2016 15.951 310 | 37,2 16.602 32,3 | 38,7 16.822 32,7 | 39,3
2017 15.967 310 | 37,3 16.719 32,5 | 39,0 16.988 33,0 | 39,6

2018 15.983 31,1 | 37,3 16.836 32,7 | 39,3 17.157 33,4 | 40,0
2019 15.999 31,1 | 37,3 16.954 33,0 | 39,6 17.327 33,7 | 40,4
2020 16.015 31,1 | 37,4 17.073 33,2 | 39,8 17.499 34,0 | 40,8
2021 16.031 31,2 | 37,4 17.179 33,4 | 40,1 17.672 34,4 | 41,2
2022 16.047 31,2 | 37,4 17.286 33,6 | 40,3 17.847 34,7 | 41,6
2023 16.063 31,2 | 37,5 17.393 33,8 | 40,6 18.024 350 | 42,1
2024 16.079 31,3 | 37,5 17.500 34,0 | 40,8 18.203 354 | 42,5
2025 16.096 31,3 | 37,6 17.609 342 | 411 18.383 35,7 | 42,9
2026 16.112 31,3 | 37,6 17.703 34,4 | 41,3 18.565 36,1 | 43,3
2027 16.128 31,4 | 37,6 17.798 34,6 | 415 18.749 36,5 | 43,7
2028 16.144 314 | 37,7 17.894 34,8 | 41,8 18.935 36,8 | 44,2
2029 16.160 314 | 37,7 17.989 35,0 | 42,0 19.123 37,2 | 44,6
2030 16.177 31,5 | 37,7 18.086 35,2 | 42,2 19.313 37,6 | 45,1
2031 16.193 31,5 | 37,8 18.168 353 | 42,4 19.504 37,9 | 45,5
2032 16.209 31,5 | 37,8 18.251 355 | 42,6 19.697 38,3 | 46,0
2033 16.226 315 | 37,9 18.333 35,6 | 42,8 19.893 38,7 | 46,4
2034 16.242 316 | 37,9 18.417 35,8 | 43,0 20.090 39,1 | 46,9
2035 16.258 31,6 | 37,9 18.500 36,0 | 43,2 20.289 39,5 | 47,3

Fonte: Autoria propria.
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4.2.2 Estimativa de demanda — Rural

A projecdo de demanda de vaz&o para a area rural foi realizada utilizando o per
capita de 120 lI/hab.dia, sendo este um valor intermediario entre o valor
recomendado pela ONU (110 I/hab.dia) e a ANA (< 145 I/hab.dia), visto que nao se
dispde desse dado para a area rural. O Quadro 4.6 apresenta as demandas, vazao
média (Qmedia) € vazdo maxima diaria (Qmaxd), ao longo do horizonte de

planejamento nos cenarios baixo, médio e alto.

Quadro 4-6 - Estimativa de demanda rural nos cenarios baixo, médio e alto.

Cenario baixo Cenario médio Cenario alto
Ano |Populagédo Populacéo Populacéo
rural Qmedia | Qmaxd rural Qmedia | Qmaxd rural Qmedia | Qmaxh
(hab.) (hab.) (hab.)

2010 15.236 22,2 | 26,7 15.236 22,2 | 26,7 15.236 22,2 | 26,7
2014 15.298 22,3 | 26,8 15.720 229 | 275 15.849 23,1 | 27,7
2015 15.313 22,3 | 26,8 15.843 23,1 | 27,7 16.006 23,3 | 28,0
2016 15.328 22,4 | 26,8 15.954 23,3 | 27,9 16.165 23,6 | 28,3
2017 15.344 22,4 | 26,9 16.066 23,4 | 28,1 16.325 23,8 | 28,6
2018 15.359 22,4 | 26,9 16.179 23,6 | 28,3 16.487 24,0 | 28,9
2019 15.374 22,4 | 26,9 16.293 23,8 | 28,5 16.650 24,3 | 29,1
2020 15.390 22,4 | 26,9 16.407 23,9 | 28,7 16.815 245 | 29,4
2021 15.405 22,5 | 27,0 16.508 24,1 | 28,9 16.982 24,8 | 29,7
2022 15.421 225 | 27,0 16.611 24,2 | 29,1 17.150 25,0 | 30,0
2023 15.436 225 | 27,0 16.714 24,4 | 29,2 17.320 25,3 | 30,3
2024 15.452 225 | 27,0 16.817 245 | 29,4 17.492 25,5 | 30,6
2025 15.467 226 | 27,1 16.921 247 | 29,6 17.665 25,8 | 30,9
2026 15.483 226 | 27,1 17.012 24,8 | 29,8 17.841 26,0 | 31,2
2027 15.498 226 | 27,1 17.103 24,9 | 29,9 18.017 26,3 | 315
2028 15.514 226 | 27,1 17.195 25,1 | 30,1 18.196 26,5 | 31,8
2029 15.530 226 | 27,2 17.287 25,2 | 30,3 18.376 26,8 | 32,2
2030 15.545 22,7 | 27,2 17.380 25,3 | 30,4 18.559 27,1 | 32,5
2031 15.561 22,7 | 27,2 17.459 25,5 | 30,6 18.743 27,3 | 32,8
2032 15.576 22,7 | 27,3 17.538 25,6 | 30,7 18.928 27,6 | 331
2033 15.592 22,7 | 27,3 17.618 25,7 | 30,8 19.116 27,9 | 33,5
2034 15.608 22,8 | 27,3 17.698 25,8 | 31,0 19.306 28,2 | 33,8
2035 15.624 228 | 27,3 17.778 259 | 31,1 19.497 284 | 34,1

Fonte: Autoria propria.
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4.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.3.1 Responsabilidade pelos Servicos de Esgotamento Sanitario

No municipio de Afonso Claudio, a responsabilidade sobre os servi¢cos urbanos de
esgotamento sanitario € da Companhia Espirito Santense de Saneamento, a
CESAN. Ela é responsavel pelo conjunto de servigos, manutencao de infraestrutura
e instalacbes operacionais relacionados ao esgotamento sanitario apenas na area
urbana da sede do municipio. Nos distritos, a responsabilidade pelos servicos de

esgotos sanitarios é da Prefeitura Municipal.

4.3.2 Demandas pelos Servigos

O progndéstico determina os objetivos e metas para atendimento ao plano, dentro
do horizonte estabelecido, que no caso deste plano é de 20 anos. Além disso,
também é visada a expectativa de universalizacdo de 100% dos servicos de

esgotamento sanitario nas areas urbanas do municipio até o final dos 20 anos.

A partir do diagnostico do municipio de Afonso Claudio, foram identificadas

demandas existentes na area de esgotamento sanitario:

¢ Necessidade de rede e ETE para atendimento de toda area urbana da sede;

e Acdes a respeito da ETE do distrito de Ibicaba, que encontrava-se paralisada
devido a problemas estruturais;

e Acbes a respeito da ETE do distrito de Sdo Francisco Xavier do Guandu que
encontra-se em uma area de alagamento;

e Acodes a respeito da ETE dos distritos de Serra Pelada e Fazenda Guandu, que
estavam desativadas;

e Construcao de tratamento para o distrito de Sao Luis de Boa Sorte;

e Eliminagéo de lancamentos de efluentes diretamente nos cursos d'agua nas

areas urbanas da sede e distritos.

Considerando-se que na area rural do municipio, aproximadamente 30% dos
domicilios utilizam fossas rudimentares como forma de tratamento, sugere-se a

troca deste tipo de tratamento menos eficiente por fossas sépticas.
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Deve-se eliminar o langamento de esgoto diretamente nos rios das areas urbanas,

além de garantir a cobertura da coleta e tratamento em toda &area urbana, com

incentivo para a adeséo de todas as casas a rede.

4.3.3 Alternativas de Atendimento das Demandas

No Quadro 4-7 sao sugeridas alternativas para o atendimento das demandas

identificadas.

Quadro 4-7 - Alternativas para atendimento das demandas.

Demanda

Alternativa

Necessidade de rede e ETE para atendimento
de toda &rea urbana da sede;

Construgéo da rede para atendimento de toda
a area urbana da sede, além da construcao da
ETE, cujas alternativas de tipo de tratamento
serdo tratadas mais adiante

Acdes a respeito da ETE do distrito de Ibicaba,
gque encontrava-se paralisada devido a
problemas estruturais;

Reforma da ETE do distrito de Ibicaba, ou
substituicdo por outra estrutura e tipo de
tratamento como reator UASB, além de

manutencéo adequada e periddica

Acdes a respeito da ETE do distrito de Sao
Francisco Xavier do Guandu que encontra-se
em uma &rea de alagamento;

Transferéncia do local da ETE para um local
mais alto, que nao sofra com alagamentos

Acdes a respeito da ETE dos distritos de Serra
Pelada e Fazenda Guandu, que estavam
desativadas;

Reforma e reativacdo da ETE destes distritos,
ou substituicdo por outra estrutura e tipo de
tratamento como reator UASB, além de
manutenc¢do adequada e periddica

Construgéo de tratamento para o distrito de
S&o Luis de Boa Sorte;

Construgao de coleta e tratamento do tipo
fossa-filtro ou reator UASB para atendimento
de toda &rea urbana do distrito; ou uso de
sistemas individuais (fossas sépticas) em cada
residéncia, por meio da criagdo de um
programa para incentivar o uso das mesmas

Eliminacdo de lancamentos de efluentes
diretamente nos cursos d'agua nas areas
urbanas da sede e distritos

Incentivo para a adesao de todas as casas da
area urbana a rede coletora

Fonte: Autoria propria.

4.3.4 Objetivos e Metas

No Quadro 4-8 apresenta-se um resumo dos objetivos e sua projecao temporal

dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos).

Nesse quadro também estéo estabelecidos critérios de priorizagdo de objetivos que

refletirdo as expectativas sociais.
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Cenario atual

Cenario Futuro

Situacéo da
infraestrutura de
esgotamento sanitario

Objetivos

Metas (curto, médio e
longo prazo)

Prioridade

Necessidade de rede e
ETE para atendimento de
toda area urbana da
sede;

Construcédo da rede para
atendimento de toda a
area urbana da sede,
além da construcdo da

ETE, cujas alternativas de
tipo de tratamento seréo
tratadas mais adiante

Longo

Alta

ETE do distrito de
Ibicaba, encontrava-se
paralisada devido a
problemas estruturais;

Reforma da ETE do
distrito de Ibicaba, ou
substitui¢éo por outra

estrutura e tipo de

tratamento como reator
UASB, além de
manutenc¢éo adequada e
periédica

Longo

Alta

ETE do distrito de Séao
Francisco Xavier do
Guandu encontra-se em
uma area de alagamento;

Transferéncia do local da
ETE para um local mais
alto, que nao sofra com

alagamentos

Longo

Média

ETE dos distritos de
Serra Pelada e Fazenda
Guandu estavam
desativadas;

Reforma e reativacéo da
ETE destes distritos, ou
substituicdo por outra
estrutura e tipo de
tratamento como reator
UASB, além de
manutencdo adequada e
periédica

Longo

Alta

Distrito de S&o Luis de
Boa Sorte sem nenhum
tipo de coleta e
tratamento;

Construgéo de coleta e
tratamento do tipo fossa-
filtro ou reator UASB para
atendimento de toda area
urbana do distrito; ou uso

de sistemas individuais
(fossas sépticas) em cada

residéncia, por meio da

criacdo de um programa

para incentivar o uso das
mesmas

Longo

Alta

Lancamentos de
efluentes diretamente
nos cursos d'agua nas

areas urbanas da sede e
distritos

Incentivo para a adeséao
de todas as casas da
area urbana a rede
coletora

Longo

Média

Fonte: Autoria propria.
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4.3.5 Construcdo de cenarios e evolucdo - prospectiva de

planejamento estratégico — PPE
4.3.5.1 Demandas

A evolucao das contribui¢cdes de esgoto ao longo dos 20 anos, considerando o ano
inicial 2015 e final 2035, foi definida a partir de céalculos de taxa de crescimento
populacional, tomado como base os censos do IBGE. As vazdes foram calculadas
para cenarios de baixo, médio, e alto crescimento, considerando um consumo per
capita de agua na regido de estudo de 150 I/habitante, coeficientes de maxima
vazdo diaria Ki=1,2 e de maxima vazao horaria K2=1,5 (NBR 9649/1986) e

coeficiente de retorno de 80%, recomendado pela literatura.

Devido as caracteristicas da area de estudo que favorecem a infiltracdo, foi fixada

uma taxa de infiltracdo de 0,15l/s.km para o calculo da contribuicdo de esgoto.

No diagnéstico do sistema de esgotamento sanitario, foi estimada a quantidade de
redes coletora existente na cidade de Afonso Claudio que foi de 8843m, para o

calculo da infiltragcéo, foi considerado que o crescimento das redes sera linear.

4.3.5.2 Projecao Futura da Vazao de Esgoto (20 anos)

As vazdes de contribuicdo na area de projeto sdo constituidas das vazbes de
esgoto doméstico e das contribui¢cdes de infiltracdo. Os calculos das vazdes de
esgoto séo feitos pelas equacoes:

PxCxR

e Vazdo média de esgoto (Qmed): Qnea = 86400 (L/s)

e Vazdo méxima diaria de esgoto (Qmaxd):  Quaxg = Qmea X K4 (L/s)
Vazdo méaxima horéaria de esgoto

* (Qmaxt): g Quan = Qnag XKy XK, (Us)

e Vazao de infiltracdo (Qin): Q. =Lxi (L/s)

Onde P é a populagéo de projeto segundo o cenario de crescimento que pode ser
baixo, médio ou alto, L (m) é o comprimento da rede, C (L/hab/dia) € o Consumo

per capita de agua, R € o coeficiente de retorno agua/esgoto, K1 é o coeficiente do
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dia de maior consumo, Kz é o coeficiente da hora de maior consumo e i (L/s.m) é a

taxa de infiltragéo.

Os Quadros 4-9, 4-10 e 4-11 mostram a evolucdo das contribuicdes de esgoto ao
longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o crescimento
populacional baixo, médio e alto respectivamente. Para o calculo da vazédo de

infiltrag&o foi considerado um crescimento linear ao longo dos anos.

Quadro 4-9 - Contribuicao das vazfes de esgoto ao longo dos 20 anos para 0 municipio de Afonso

Claudio, considerando o crescimento populacional baixo.

° = 3o L) s, S 9
s 2% |sog ®E | E8S | Esag |olg:
ga | 52 |93 88 | 883 | 852 |D85a
Ano S 0 ES 1892 EéEm, 083 n® 22 lg_ang
gs | &, |R=® 89 2o | 2553 B8
O <~ ) “— 0 > 0 .2 le} U)_Q o °
8| §8 |77 §% | 882 | 8787 [TEed
O = > >B <= > sz =
2000 | 32297 - - - - - -
2010 | 31100 - - - - - -
2015 | 31257 | 8843.00 1.33 44.74 53.42 66.45 79.47
2020 | 31414 | 11881.47 1.78 45.41 54.14 67.23 80.32
2025 | 31572 | 14919.95 2.24 46.09 54.86 68.01 81.17
2030 | 31731 | 17958.42 2.69 46.76 55.58 68.80 82.02
2035 | 31891 | 20996.90 | 3.15 47.44 56.30 69.59 82.88

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-10 - Contribuicéo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para 0 municipio de

Afonso Claudio, considerando o crescimento populacional médio.

O~ @ © O © c
Qo T £ T o 52 ' o =
o T o~ v L~ ©X _EOC .gw»-\,\ “-’ES'E
€S| 2 |°82 38 _| &g | 85S¢ |cEsd_
® < = 8 < c ' o € 0% €= ®o QP Lo
Ano 5.2 Eg o 5 2 o= 083 0822 |0z O
SIS = NEZ 857 | 0g5 o0 [N2oy ™~
Q c 2o sE= g 33 0.8 0908 |85oX%
s €5 >c29 Q2 NG NSg8° |gol
© 82 go >S5 | > = <
2000 | 32297 - - - - - -
2010 | 31100 - - - - - -
2015 | 32339 | 8843.00 1.33 46.24 55.22 68.70 82.17
2020 | 33490 | 12405.53 1.86 48.37 57.68 71.63 85.59
2025 | 34540 | 15968.06 | 2.40 50.37 59.96 74.35 88.75
2030 | 35476 | 19530.59 | 2.93 52.20 62.06 76.84 91.62
2035 | 36289 | 23093.12 | 3.46 53.87 63.95 79.07 94.19

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-11 - Contribuicéo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para 0 municipio de

Afonso Claudio, considerando o crescimento populacional alto.

@ o Q% © O © c o
- 2 oL S~ 0
og -gé o © © <= g%g gq,),l\ mggc’
@ < c o T | S 9 Ja = \é'og’(; T g o8
& L = n o~ Yg £ 92 e8I nc g
Ano | 59 E® S £ P nE2S o Loy
S8 | 50 |RET] 82 | 5. | 8555 | §2sT
5 £o > = © © QR H Qeo® S 09°2xX
@) o2 = R TC X S o E°Y
O £ >0 > > 5 ¥
2000 | 32297 - - - - - -
2010 | 31100 - - - - - -
2015 | 32672 | 8843.00 1.33 46.70 55.78 69.39 83.01
2020 | 34324 | 12899.25 1.93 49.61 59.14 73.44 87.74
2025 | 36059 | 16955.50 | 2.54 52.63 62.64 77.67 92.69
2030 | 37882 | 21011.75 | 3.15 55.77 66.29 82.07 97.86
2035 | 39798 | 25068.01 | 3.76 59.04 70.09 86.67 103.26

Fonte: Autoria propria.

4.3.5.3 Estimativas da DBO e Termotolerantes

As estimativas de cargas e concentracdes de DBO e Coliformes Termotolerantes
foram elaboradas considerando o periodo de alcance de 20 anos do PMSB e dois
cenarios alternativos (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos esgotos
(assumindo eficiéncias tipicas de remoc¢do). A carga poluidora corresponde a

guantidade de poluente (massa) por unidade de tempo, obtida por:

carga 22 = ¢ 9] x @[] x 0,0864

arga [——1 = Cl—71x Q] X0,

Carga [k_g] = CargaPerCapita[L] X Pop[hab] + 1000
dia hab.dia

Sem tratamento

As estimativas de Carga de DBOs20 e Coliformes Termotolerantes para as vazdes
de esgoto ao longo dos 20 anos estdo apresentadas no Quadro4-12 (cenario
baixo), Quadro 4-13(cenario médio) e Quadro 4-14 (cenério alto). Considerou-se
uma carga de DBO estimada a partir de uma concentracdo de DBO média da ordem
de 300 mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos domésticos.
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Quadro 4-12 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o crescimento

populacional baixo.

Populacao Vazdes de Carga estimada Cacr:goalli% s;m;gda
Ano Cenério 1- dimensionamentp de DBOS_,ZO Termotolerantes
Baixo esgoto (K1,K2) - Baixo (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 32297 - - -
2010 31100 - - -
2015 31257 79,47 2059,8 6,87E+12
2020 31414 80,32 2081,8 6,94E+12
2025 31572 81,17 2103,9 7,01E+12
2030 31731 82,02 2126,0 7,09E+12
2035 31891 82,88 2148,2 7,16E+12

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-13 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o crescimento

populacional médio.

Populacdo Vazdes de Carga estimada Cagj‘ig s;::za;\da
Ano Cené,ri(_) 4 - dimensionamengo _de DBOS_,ZO Termotolerantes
Médio esgoto (K1,K2) - Médio (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 32297 - - -
2010 31100 - - -
2015 32339 82,17 2129,9 7,10E+12
2020 33490 85,59 2218,4 7,39E+12
2025 34540 88,75 2300,3 7,67E+12
2030 35476 91,62 2374,8 7,92E+12
2035 36289 94,19 2441,3 8,14E+12

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-14 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o crescimento

populacional alto.

Populacdo Vazdes de Carga estimada Ca(r:goallif%s;:lnnggda
Ano Cenario 6 - dimensionamento de DBOS.,ZO Termotolerantes
Alto esgoto (K1,K2) - Alto (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 32297 - - -
2010 31100 - - -
2015 32672 83,01 2151,5 7,17E+12
2020 34324 87,74 2274,3 7,58E+12
2025 36059 92,69 2402,5 8,01E+12
2030 37882 97,86 2536,4 8,45E+12
2035 39798 103,26 2676,4 8,92E+12

Com tratamento

Fonte: Autoria propria.
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A remocéao de poluentes no tratamento, de forma a adequar o langamento a uma
qualidade desejada ou ao padrdo de qualidade vigente estd associada aos
conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento. O grau, porcentagem
ou eficiéncia de remocdo de determinado poluente no tratamento ou em alguma

etapa do mesmo é dado pela expressao:

C —
20 €% 100

E =
Co

onde, E (%) é a eficiéncia de remocdo, Co (mg/l) € a concentracdo inicial do
poluente, Ce (Mmg/l) & a concentracdo efluente do poluente.

O Quadro 4-15 mostra as principais caracteristicas das etapas de tratamento de
esgotos domésticos, com estimativas de eficiéncia para alguns grupos de
poluentes.

Quadro 4-15 - Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

ltem Nivel de Tratamento
Preliminar Primario Secundario
. Sdélidos ndo sedimentaveis;
Sélidos e
- . L DBO em suspenséo fina;
Poluentes Solidos sedimentaveis; S
. X DBO soluvel,
removidos grosseiros DBO em . . )
~ Nutrientes (parcialmente);
suspensao - .
Patogénicos (parcialmente)
. - 0,
o SS: 60-70% DBO: 60-99%
Eficiéncias de DBO: 30-40% : i
~ - . i Coliformes: 60-99%
remocao Coliformes: 30- . i
Nutrientes: 10-50%
40%
Mecanismo de
tratamento Fisico Fisico Bioldgico
predominante
Cumpre padrao Nao Nao Usualmente sim
de lancamento?
Montante de - Tratamento mais completo para
L Tratamento parcial; Y a s .
elevatoéria; . e matéria organica e solidos em
S L Etapa intermediaria ~ .
Aplicacéo Etapa inicial . suspensao (para nutrientes e
do tratamento mais . -
do coliformes requer adaptacdes ou
completo : ~ o
tratamento inclusdo de etapas especificas)

Fonte: VON SPERLING (1996).

A seguir sdo apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de esgotos
de amplo emprego no pais, como exemplos que poderiam ser adotados no
municipio. Porém, é necessario um estudo de concepg¢éo do sistema completo para

avaliar a viabilidade técnica e econdmica em cada sistema de tratamento.

a) Sistema de Lagoa Anaerbbia e Lagoa Facultativa



158
O sistema de lagoas anaerdbias seguidas por lagoas facultativas € uma solugéo
que busca reduzir a area total requerida. O esgoto bruto entra numa lagoa
anaerobia de menores dimensfes e mais profunda, onde a fotossintese
praticamente nao ocorre e o consumo de oxigénio € maior que a producéo. Para
um periodo de permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaerdbia, h4 uma
remocao da DBO da ordem de 50 a 60%, o que alivia sobremaneira a carga para a

lagoa facultativa, situada a jusante.

Com carga de entrada reduzida, a lagoa facultativa pode ter dimensdes bem

menores, da ordem de 1/3 daquelas de uma lagoa facultativa Gnica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior & de uma lagoa facultativa

Unica, € conceitualmente simples e facil de operar. Porém, devido a uma possivel

liberacdo de gas sulfidrico, responsavel por odores fétidos, o sistema australiano é

normalmente localizado em areas afastadas das residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerébio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro
Aerado Submerso

Nos reatores anaerobios de fluxo ascendente e manta de lodo, a biomassa cresce

dispersa no meio e ndo aderida ao meio suporte, como os filtros bioldgicos (VON

SPERLING, 1996).

A concentracdo de biomassa no reator é bastante elevada, justificando o volume
reduzido dos reatores anaerébios em comparagdo com 0S outros sistemas de
tratamento. O reator apresenta uma estrutura que possibilita a separacdo e o
acumulo de gas e a separacéo e o retorno dos sdlidos, promovendo uma remocao
média de matéria organica (DBO5) da ordem de 70%. O gas coletado pode ser
retirado para aproveitamento energético do metano ou queima (VON SPERLING,
1996).

O risco da geracdo ou liberacdo de maus odores esta presente no sistema, mas
uma completa vedacdo do reator e uma adequada operacdo colaboram

sensivelmente para a diminuigdo destes riscos.

A principal funcdo dos biofiltros aerados submersos € a remogédo de compostos
organicos e nitrogénio na forma solavel, contribuindo para uma eficiéncia global da

remocgdo de DBOS5 superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros é
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removido e enviado por uma elevatdria de esgoto bruto ao reator UASB para
estabilizagao.

c) Sistema de Lodos Ativados

O sistema de lodos ativados ndo exige grandes requisitos de areas, mas possui um
alto grau de mecanizacdo e um elevado consumo de energia elétrica (VON
SPERLING, 1996). O processo consiste em se provocar o desenvolvimento de uma
cultura microbiologica na forma de flocos (lodos ativados) em um tanque de
aeracdo, onde a aeracao proporciona Oxigénio aos microrganismos e evita a
deposicao dos flocos bacterianos (VON SPERLING, 1996).

O efluente do tanque de aeracdo € enviado ao decantador secundario. O lodo
formado € enviado novamente para o tanque de aeracao (através da recirculacédo
de lodo) e o excesso de lodo, decorrente do crescimento bioldgico, € extraido do

sistema.

A alta eficiéncia deste sistema é, em grande parte, devido a recirculacéo de lodo.
Esta permite que o tempo de detencdo hidraulico seja pequeno e
consequentemente também o reator possua pequenas dimensdes (VON
SPERLING, 1996).

A utilizacdo de reator UASB + Lodos ativados é uma alternativa bastante
promissora em regides de clima quente, com o reator UASB substituindo o
decantador primario. O lodo aerébio do decantador secundario é recirculado para
o tanque de aeracdo e para o reator UASB quando necessario, onde sofre
adensamento e digestao, juntamente com o lodo anaerdbio, necessitando apenas
ao final a desidratacédo (PROSAB 4, 2006).

d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio

O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerdbios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa séptica
remove a maior parte dos sélidos em suspensao, 0s quais sedimentam e sofrem o
processo de digestdo anaerébia no fundo do tanque. A matéria organica efluente
da fossa séptica se dirige ao filtro anaerdbio, onde ocorre a sua remoc¢ao, também
em condi¢des anaerdbias (VON SPERLING, 1996).
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A eficiéncia deste sistema é usualmente inferior a dos processos aerdbios, embora
seja suficiente na maioria das situacfes. Além disso, a producdo de lodo nos
sistemas anaerodbios € bem baixa (PROSAB 4, 2006).

Estimativas de Carga de DBOs 20 e Coliformes Termotolerantes para as vazées de
esgoto ao longo dos 20 anos estdo apresentadas no Quadro 4-16 (cenario baixo),
Quadro 4-17 (cenario médio) e Quadro 4-18 (cenario alto). Considerou-se uma
carga de DBO estimada a partir de uma concentracdo de DBO média da ordem de
300 mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos domésticos. Considerou-se,
ainda, eficiéncias de remocédo de DBO da ordem de 70%, 80% e 90% e uma

remocao de coliformes totais de 90% e 99%.

Quadro 4-16 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de
esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o crescimento

populacional baixo.

~ . : Carga estimada Coliformes
Ao Fé%pntgﬁgalo Car.gailAest.lmada DBO?,ZO (kg/dia) 'I"e'rAmo'toIerantes (NNMP /dia)
- Baixo Eficiéncia de remoc¢éo de DBO Eficiéncia de remoc¢éo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 32297 - - - - - - -
2010 31100 - - - - - - -
2015 31257 2059,8 | 618,0 | 412,0 | 206,0 | 6,87E+12 | 6,87E+11 | 6,87E+10
2020 31414 2081,8 | 624,5 | 416,4 | 208,2 | 6,94E+12 | 6,94E+11 | 6,94E+10
2025 31572 2103,9 | 631,2 | 420,8 | 2104 7,01E+12 7,01E+11 7,01E+10
2030 31731 2126,0 | 637,8 | 425,2 | 2126 | 7,09E+12 | 7,09E+11 | 7,09E+10
2035 31891 2148,2 | 644,5 | 429,6 | 214,8 7,16E+12 7,16E+11 7,16E+10

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-17 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o crescimento

populacional médio.

~ . . Carga estimada Coliformes
Ao Fé%pnl{élzgaf Car?qé est.|mada DBO5,20 (kg/dia) 'I_'e_rmo_tolerantes (NMP/dia)
- Médio Eficiéncia de remoc¢éo de DBO Eficiéncia de remocédo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 32297 - - - - - - -
2010 31100 - - - - - - -
2015 32339 21299 | 639,0 | 426,0 | 2130 | 7,10E+12 | 7,10E+11 | 7,10E+10
2020 33490 2218,4 | 665,5 | 443,7 | 221,8 | 7,39E+12 | 7,39E+11 | 7,39E+10
2025 34540 2300,3 | 690,1 | 460,12 | 230,0 | 7,67E+12 | 7,67E+11 | 7,67E+10
2030 35476 2374,8 | 712,4 | 475,0 | 237,5 | 7,92E+12 | 7,92E+11 | 7,92E+10
2035 36289 24413 | 732,4 | 488,3 | 244,1 | 8,14E+12 | 8,14E+11 | 8,14E+10

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-18 - Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Afonso Claudio, considerando o crescimento

populacional alto.

N , , Carga estimada Coliformes
Ao Iz:c;e]lgﬁgag Car-géAest-|mada DBO5,20 (kg/dia) 'I_'e_rAmo_toIerantes (NMP/dia)
_ Alto Eficiéncia de remoc¢éo de DBO Eficiéncia de remocédo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 32297 - - - - - - -
2010 31100 - - - - - - -
2015 32672 21515 | 6455 | 430,3 | 215,2 | 7,17E+12 | 7,A7E+11 | 7,17E+10
2020 34324 2274,3 | 682,3 | 454,9 | 227,4 | 7,58E+12 | 7,58E+11 | 7,58E+10
2025 36059 24025 | 720,8 | 480,5 | 240,3 | 8,01E+12 | 8,01E+11 | 8,01E+10
2030 37882 2536,4 | 760,9 | 507,3 | 253,6 | 8,45E+12 | 8,45E+11 | 8,45E+10
2035 39798 2676,4 | 802,9 | 535,3 | 267,6 | 8,92E+12 | 8,92E+11 | 8,92E+10

Fonte: Autoria propria.

4.3.5.4 Alternativas de Tratamento

O processo de avaliagao e selecao da tecnologia mais apropriada para o tratamento
de esgotos domeésticos deve considerar a concepcao do sistema de tratamento, 0s
custos relativos a construgéo, a operacao e a manutencao, bem como a reparagao
e a substituicao do sistema (MASSOUD et al., 2009). As técnicas existentes para o
tratamento de esgotos domésticos incluem duas abordagens béasicas: centralizadas
ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010; SURIYACHAN et al., 2012).

Tratamento Descentralizado

Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem
préximo do local onde o efluente foi gerado, € chamado de sistema de tratamento

descentralizado.

A necessidade de orientar os tracados da rede coletora na malha viaria existente,
mesmo sob melhor aproveitamento da topografia para obter uma conducédo dos
efluentes pela maior parte da extensdo do sistema por gravidade, requer
invariavelmente a introducdo de estagfes elevatdrias para contornar e superar
acidentes topograficos. Determinadas sub-bacias ou bacias ndo poderiam ser
conectadas a outras sem o artificio da utilizacdo de estacOes elevatorias de
bombeamento, desconsiderando-se a hipétese de um aprofundamento exagerado

e inviavel técnica e economicamente de coletores para obter o escoamento por
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gravidade. A introducdo de recalques significa custos adicionais, tanto de
implantag&o quanto de operacéo, fatores de custo que incrementam na medida em
gue ocorre o bombeamento repetido de vazdes acumuladas ao longo do caminho

de conducéo.

Libralato et al. (2012) afirmam que os custos dos sistemas descentralizados
referem-se unicamente com a unidade de tratamento. Além disso, a gestdo desse
tipo de sistema é facilitada, uma vez que o proprio gerador € responsavel pelo

sistema.

Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos biologicos até
sistemas de membrana-filtracdo de alta tecnologia que reciclam efluentes.
Tratamento descentralizado pode reduzir constru¢cdes, operacdes e manutencoes.
E uma proposta interessante no auxilio da conservacdo dos recursos naturais e
provém uma caracteristica ecologicamente correta o que faz deste sistema ser um
atrativo para sua implantacdo (JORDAN & SENTHILNATHAN, 1996).

Além destas vantagens, Naphi (2004) também cita algumas:

e Na&o h& mistura dos residuos industriais com 0s domésticos;

e Utilizac&o de tecnologias com menos investimentos em manutencao;

¢ Reducao de custos, uma vez que ndo necessita de utilizacdo de canais para o
transporte dos residuos;

e O efluente tratado esta prontamente disponivel para reutilizacao;

e Possibilidade de expansao do sistema;

¢ Facilidade de planejamento e execucao, ja que 0s projetos sao simples e faceis
de executar, até pelo investimento financeiro;

e Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestédo financeiramente e

ambientalmente eficientes.

Sistemas de tratamento descentralizados tem se tornado uma opc¢éo sustentavel
para o tratamento de esgotos domésticos, ndo s6 no Brasil, mas na Europa
também, principalmente por ser uma alternativa de acessibilidade em locais
distantes da rede de esgoto centralizada; possibilidade de geracdo de bioenergia,
através da transformacdo do material organico; Possibilidade de reutilizagdo do
efluente, rico em nutrientes, em praticas agricolas; e, reaproveitamento da agua
(ROELEVELD e ZEEMAN, 2006; MOELANTS et. al., 2011).
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Nos Estados Unidos, os incentivos em relacdo ao manejo dos sistemas
descentralizados se d&o por conta de inimeros fatores: Protecdo da saude publica
e dos mananciais hidricos locais; Valorizacdo das propriedades; Baixo custo de
manutencdo; Reabastecimento de aguas em aquiferos subterraneos; Nenhuma

infraestrutura cara para instalar sistema de esgoto publico distinto.

Crites & Tchobanoglous (1998), afirmam que as situagfes tipicas que justificam a

opcao pelo método da descentralizacéo séo:

e Quando devem ser melhoradas a operagéo e administragédo de sistemas do
local existente;

e Onde ha falhas nos sistemas locais individuais;

¢ Onde a comunidade esta distante dos sistemas de tratamento de esgotos
existentes;

¢ Onde existem oportunidades para o reuso local do efluente tratado.

Tendo em vista que a Lei Federal n® 11.445 (BRASIL, 2007), que instituiu a Politica
Nacional de Saneamento, apresentar como destaque entre seus objetivos,
“proporcionar condi¢cbes adequadas de salubridade ambiental as populacées rurais
e de pequenos nucleos urbanos isolados”, a adogao de sistemas descentralizados
pode contribuir para a universalizacdo do saneamento em assentamentos rurais,
areas periurbanas ou até mesmo no atendimento a popula¢des em situacdo de

risco em regides urbanizadas.

Tratamento Centralizado

A gestdo centralizada € um conceito que tem sido implementado e utilizado como
uma forma de tratar esgotos domeésticos em regides com elevada densidade
populacional e urbanizadas. Trata-se de um sistema de tratamento que envolve um
conjunto de equipamentos e instalacdes destinados a coletar, transportar, tratar e
destinar de maneira segura grandes volumes de esgotos domésticos.
Normalmente, estes sistemas sdo de propriedade publica (SURIYACHAN et al.,
2012).

O sistema centralizado € aplicado na maior parte dos paises desenvolvidos ou em

desenvolvimento, sendo considerada uma tecnologia consolidada para solucionar
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a problematica do tratamento de esgotos domésticos. Entretanto por se tratar de
um sistema relativamente caro, no que se refere a implantacdo, operacdo e
manutencdo, este tipo de sistema néo € apropriado para pequenas comunidades
e/ou comunidades rurais (MASSOUD et al., 2009; SABRY, 2010). Os sistemas
centralizados séo fortemente dependentes de energia elétrica (LIBRALATO et al.,
2012). Além disso, ha utilizacdo extensa de terra, bem como utilizacdo de

tecnologias de tratamento avancado (SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados séo citadas
como: a elevada demanda de energia para a degradacao do material carbonéceo
e para a nitrificagcao; O “desperdicio” na ordem de 20%, 5% e 90% de nitrogénio,
fésforo e potassio, respectivamente, passiveis de serem reutilizados na agricultura;
a alta producao de biossolidos (lodo) e os custos referentes a sua disposic¢ao final,
alto custo de operacdo e manutencdo das redes coletoras e estacdes de

tratamento.

4.3.5.5 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

O Quadro 4-19 apresenta possiveis situacdes de Emergéncia/Contingéncia que
possam ocorrer no sistema de esgotamento sanitario do municipio, seus principais

efeitos e as respectivas acfes necessarias para corrigir ou mitigar tais situacoes.

Quadro 4-19 - Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de

acoes.
Situacdo Emergente/Contingente Efeitos Acles
1. Rompimento ou obstrucdo de coletor tronco,
interceptor ou emissario com extravasamento a) comunicagao imediata aos 6rgaos
para vias, areas habitadas ou corpos hidricos. municipais de defesa civil, vigilancia
2. Paralisacao emergencial de estagéo elevatoria sanitaria e ambiental;
com extravasamento para vias, areas habitadas b) adotar solugdo emergencial de
ou corpos hidricos. manutencao;
3. Rompimento ou obstrucéo de rede coletora ¢) imediata limpeza e descontaminagéo das
secundaria com refluxo para imoéveis de cotas Riscos sanitarios e areas e/ou imdveis afetados.
mais baixas e/ou extravasamento para via publica de desastre
ambiental a) comunicagdo imediata aos 6rgéos
municipais de defesa civil, vigilancia
4. Paralizacéo acidental ou emergencial de ETE b sanitaria € ambiental; .
com extravasdo ou lan¢camento de efluentes nédo ) adotar solugdo errler.genmal de
tratados nos corpos receptores. __manutencao;
¢) monitoramento dos efeitos e da
recuperagao dos corpos receptores
afetados.

Fonte: Autoria propria.
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4.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

4.4.1 Prognostico e alternativas para a universalizacao

O municipio de Afonso Claudio conta com Plano de Aguas Pluviais (2014), que
apresenta medidas ndo estruturais e estudo dos trechos urbanos dos principais
cursos d’agua: rio Guandu, rio do Peixe e ribeirdo Arrependido, considerados

criticos em funcéo dos registros ocorréncia de inundacao na defesa civil.

As propostas de medidas estruturais e ndo estruturais propostas pelo Plano de

aguas pluviais serdo apresentadas ao longo deste relatério, dentro dos itens afins.

Para os distritos as demandas municipais relacionadas aos servi¢os publicos de
manejo das aguas pluviais urbanas ndo puderam ser listadas neste plano, devendo
ser desenvolvido um programa de aquisicdo de dados basicos, como planialtimetria
e cadastramento de redes de drenagem, e a consequente elaboragéo de um Plano
de Aguas Pluviais, a fim de instrumentalizar o Municipio na prestacdo destes

servicos basicos de saneamento.

4.4.2 Descricdo deresponsabilidades dos servicos de saneamento

bésico tratados nestes planos

Os servicos de drenagem urbana do Municipio sdo prestados pela prépria
Administracdo publica direta, através das Secretarias Municipais, ndo existindo
empresa contratada para a execucdo e gestdo destes servicos, ficando sob

responsabilidade direta do poder publico municipal.

A administracdo publica tem suportado as despesas mediante os impostos de
competéncia do proprio Municipio. Na conjuntura em gue se encontram 0s Servicos
de drenagem no Municipio, é prematura a implantacdo de cobranca pelos servigos

de drenagem e manejo de aguas pluviais.
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4.4.3 Alternativas para o atendimento das demandas dos 4 (quatro)
eixos dos servigos de saneamento basico para atendimento

das caréncias existentes
Para que o Municipio de Afonso Claudio possa atuar na prestacao deste servico
em toda a area municipal € preciso conhecer o sistema existente de drenagem
pluvial, delimitar as bacias contribuintes para cada trecho e estimar as vazdes de

escoamento superficial de aguas pluviais, para a partir destes dados, estabelecer

as melhorias necessarias.

Assim, pode-se elencar como alternativa de atendimento a comunidade, para as

areas ainda néo atendidas no Plano de aguas pluviais:

- A aquisicdo de cadastro do sistema de drenagem e informacdo planialtimétrica

gue possibilite a demarcacao das sub-bacias urbanas;
- Elaboracéo de plano de aguas pluviais contendo minimamente:

o Modelagem hidrolégica e dimensionamento hidraulico da macrodrenagem

das sub-bacias urbanas;

o Indicar medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema de
drenagem e manejo de &aguas pluviais, em funcdo dos problemas
identificados durante o diagnostico do Plano Municipal de Saneamento - Eixo

Drenagem;

o Elaborar um cronograma de implantacao das alternativas.

4.4.4 Objetivos e metas pretendidas com a implantacdo do PMSB

Os objetivos e metas para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais

sao apresentados no Quadro 4-20.
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Quadro 4-20 - Objetivos e metas dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Objetivo

Metas

Curto prazo

Médio prazo

Longo prazo

Melhorar os servicos

de drenagem e

manejo das aguas

pluviais

Executar intervencdes
de recuperacao da
capacidade de
atendimento, existente
nos talvegues, em
trechos criticos, sem
acles estruturais,
somente empregando
ac0es institucionais e de

Executar a¢des ndo
estruturais previstas
no plano de aguas
pluviais. Elaborar
Plano de aguas
pluviais para as
areas ainda nao
atendidas.

Executar algumas
acOes estruturais
previstas no plano de
aguas pluviais (2014),
implantar as acdes
ndo estruturais para as
areas ainda nao
atendidas

manutencao.

Fonte: Autoria prépria.

4.4.5 Construcao de Cenarios e Evolugcdo - Prospectiva de

Planejamento Estratégico — PPE

A elaboracdo dos cenarios prospectivos para Afonso Claudio considerou trés

possibilidades: a tendéncia, a situacao possivel e a situacdo desejavel. O Quadro

4.21 indica, detalhadamente, os cenarios prospectivos para eixo de drenagem

urbana do municipio de Afonso Claudio.

Quadro 4-21 - Cenarios identificados no municipio de Afonso Claudio.

Categorias Cenarios
Tendéncia Situacdo Possivel Situacdo Desejavel
Manutencédo das matas .
. Manutengdo das matas
nativas nas reservas e .
o nativas nas reservas e nas
nas matas ciliares. . .
. o matas ciliares. Plantio de
Plantio de mata ciliar o .
x L . mata ciliar com espécies
Manutenc¢&o das matas com espécies nativas .
. R nativas em todas as
nativas nas reservas e nas | as margens dos cursos =

o 7 margens, ndo ocupadas,

matas ciliares. d'agua urbanos e dos cursos d'aqua e

criagcdo de um X 9
. manejo adequado em
programa de manejo :
todas as areas de

adequado de S

pastagens pastagem do municipio.
Ambientais

Grande parte do municipio
contribui para o
assoreamento dos corpos
d'agua, exceto as areas de
mata nativa e as reservas
naturais.

Recuperacdo da mata
ciliar com espécies
nativas nos cursos

d'agua urbanos.

Recuperacdo da mata ciliar
com espécies nativas nos
cursos d'agua urbanos e
nas areas de pastagens.

Langamentos indevidos de
esgoto no sistema de
drenagem,
comprometendo a
gualidade de agua.

Ligacéo de todos os
domicilios atendidos
por rede de esgoto.

Coleta, transporte e
tratamento de esgoto na
area urbana e tratamento

individual na area rural
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apenas nas novas
edificacdes.

. Cenérios
Categorias Tendéncia Situacao Possivel Situacao Desejavel
Cumprimento da taxa de Ex_pansao do .
ermeabilidade minima cumprimento da taxa Atendimento da taxa de
Institucional P de permeabilidade permeabilidade minima em

minima nas edificacdes
ja existentes.

toda a area urbana.

Operacionais

Ocupacéo parcial das
areas ribeirinhas na zona
urbana.

Adensamento do tecido
urbano do municipio,
acompanhado de
controle e fiscalizacédo
sobre a ocupacao de
areas ribeirinhas.

Ocupacao do tecido
urbano de forma ordenada,
sem prejuizos as areas
ribeirinhas do municipio.

Manutencéo da atual
capacidade de
atendimento do sistema de
drenagem com perda de
gualidade no atendimento
a populacéo.

Expanséo dos servigos
de drenagem urbana
com melhoras pontuais
de qualidade no
atendimento a
populacao.

Ampliagéo da qualidade e
da capacidade de
atendimento dos servigos
de drenagem urbana de
acordo com o crescimento
populacional.

Atuacdo pautada pela
emergéncia e necessidade
de resposta as falhas no
sistema com reduzida
capacidade de realizacéo
de projetos de ampliacdo e
melhoria.

Cadastramento parcial
do sistema de
drenagem e registro
das operacdes de
manutencao.

Cadastramento completo

do sistema de drenagem e

registro das operacdes de
manutengao.

Operacionais
(Continuacéo)

Baixa eficiéncia do
sistema de drenagem
urbana, registrando a

ocorréncia de falhas de
operacgéao por falta de
planejamento das
operacdes e precaria
manutencgdo preventiva e
corretiva.

Melhora na eficiéncia
do sistema de
drenagem urbana
advinda de iniciativas
de planejamento das
operag0les, estudo das
capacidades das
estruturas e
manutencgéo preventiva
e corretiva periédica. E
implantacéo das
medidas néo
estruturais do plano de
aguas pluviais.

Eficiente sistema de
drenagem urbana
resultante do planejamento
integrado das operacdes,
dimensionamento
adequado das estruturas e
manutenc¢éo periddica
preventiva e corretiva.
Manutencéo das medidas
nao estruturais e
implantacdo parcial das
medidas estruturais do
plano de 4guas pluviais.

Intensificacdo das
inundagdes, alagamentos
e erosdes em areas sem

sistema de drenagem.

Reducéo das
inundacdes,
alagamentos e erosfes
com a implantacdo
paulatina da rede de
drenagem nas regides
ndo atendidas.

Planejamento e
implantacdo do sistema de
drenagem de acordo com

estudos de ampliagcédo da
area urbana.

Fonte: Autoria propria.

4.4.6 Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Atualmente, o PDM de Afonso Claudio (Lei n° 1.731/2006), para garantia da

permeabilidade do solo, estabelece que 20% (vinte por cento) da area do lote deve
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ficar livre de pavimentagédo. Sendo que nos lotes com declividade superior a 20%
(vinte por cento) a taxa de permeabilidade sera de 35% (trinta e cinco por cento).

Durante a elaboracdo do Plano de Aguas Pluviais Municipal foram discutidas
medidas ndo estruturais para as bacias do rio Guandu, rio do Peixe e Ribeirdo
Arrependido, as quais foram recomendadas para garantir a efetividade das medidas
estruturais previstas no Plano. As medidas n&o estruturais foram divididas em
quatro grupos: de controle ambiental; de controle do uso e ocupacdo do solo; de

estruturacdo institucional e de controle da drenagem urbana

7

A pastagem é o principal uso do solo destas bacias hidrograficas estudadas,
seguido por café e eucalipto, mas a regido apresenta ainda varios macicos

preservados.

Na simulacéo do cenario de uso do solo futuro destas bacias, foi considerado que
todos esses macicos florestais serdo preservados. Aliado ao fato de serem
consideradas areas protegidas pelo Cddigo Florestal Brasileiro, a preservacao
dessas areas florestais remanescentes é importante para manter os sitios de
infiltracdo nas bacias supracitadas, no intuito de reduzir o escoamento superficial e

a ocorréncia de inundacoes.

Assim, como medidas de controle ambiental o plano de 4guas pluviais recomenda
gue todos os macicos florestais existentes nas bacias do rio do Peixe, rio Guandu
e Ribeirdo Arrependido a montante de Afonso Claudio sejam consideradas areas
de protecao permanente e, consequentemente, preservados. Além disso, o Plano
também recomenda a recuperacdo de areas desmatadas para aumentar esses

sitios de infiltracéo.

Para que a preservacgao ocorra, é importante que o poder publico ofereca incentivos
aos proprietarios onde os macicos ocorrem. Uma das formas de promové-la é
através de programas como o Programa de Pagamento por Servicos Ambientais —
PSA, estabelecido pela Lei Estadual n° 9.864, de 26 de junho de 2012.

Desta forma, o Plano recomenda que o Programa de Pagamento por Servigos
Ambientais— PSA seja aplicado nas bacias do rio Guandu, rio do Peixe e Ribeirdo
Arrependido, se concentrando, principalmente, nas areas a montante da cidade de
Afonso Claudio, de forma a incentivar a preservacdo de macicos florestais

existentes e criacdo de novos.
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E ainda que Recursos advindos do Comité de Bacia Hidrografica CBH—Rio Guandu,

para acOes de preservacao e recuperacao florestal devam, no municipio de Afonso

Claudio, priorizar areas das bacias do rio Guandu, rio do Peixe e Ribeirdo

Arrependido a montante da sede municipal.

Como medida de controle do uso e ocupagéo do solo o Plano recomendou a reviséo

do Zoneamento Urbano do Plano Diretor de Afonso Claudio, a fim de orientar o

crescimento da malha urbana sem prejudicar o escoamento e a drenagem de aguas

pluviais. As revisdes séo:

O PDM delimita sub-bacias dentro da Macrozona Rural (M3). No Plano de aguas
pluviais, tais areas devem ser conservadas, propondo, que seu zoneamento
seja mantido. Esta &rea devera ser ocupada para fins urbanos somente depois
de esgotadas as opc¢des de parcelamento do solo dentro do Perimetro Urbano
Municipal e apés a realizacao de Estudos de Impactos Ambientais, identificando
0s problemas e solucdes ao se adensar a regiao.

Também sao delimitadas sub-bacias, que se encontram na Zona de Ocupacao
Controlada (ZOC) dentro da Macrozona Urbana (M1) ou Macrozona de
Expansdo Urbana (M2). Essas areas devem ter seu zoneamento mantidos
conforme delimitado no Plano Diretor Municipal, porém a permeabilidade do
solo deve ser controlada a partir de parametros urbanisticos, garantindo
escoamento e infiltracdo das aguas produzidas nestas sub bacias. A taxa de
permeabilidade minima sugerida pelo Plano é de 20%;

Para as areas de baixada, delimitadas pelo PDM, na Zona de Adensamento
Restrito (ZAR) a ocupacdo deve ser pouco adensada, de forma regulada por
parametros urbanisticos mais rigidos devido ao risco de inundacédo. Além disso,
estas regides s6 devem ser ocupadas se respeitadas as cotas de inundacao
com retorno para 30 anos, sendo a taxa de permeabilidade proposta para esta
regiao é de 30%.

Para a sub-bacia 21, que se encontra na Zona Especial de Interesse Ambiental
(ZEIA) dentro da Macrozona Urbana (M1), deve ser preservada sem ocupacoes,
nao permitido seu parcelamento. Ela podera ser utilizada como um parque
urbano, para atividades de educacéo ambiental, ou atividades recreativas que

Nao gerem impactos.
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As areas de Preservacdo Permanente das sub-bacias, que se encontram na
Macrozona Urbana (M1) ou Macrozona de Expansado Urbana (M2), ainda nao
ocupadas, devem ser conservadas, ndo permitindo seu parcelamento. Propde-
se que sejam incluidas na Zona Especial de Interesse Ambiental (ZEIA), de
forma a reafirmar a presenca da APP e a obrigatoriedade de sua conservacgao,
sendo areas improéprias a ocupacéo urbana, devendo ser permitido somente o

Uso Sustentavel dos locais.

4.4.7 Proposta de medidas mitigadoras para o0s principais

impactos identificados

- Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d'agua

Em areas agricolas, para se ter um aumento da cobertura do solo, aumento das

taxas de infiltracdo de &gua no solo e reducdo do escoamento superficial é

aconselhavel praticas como:

Plantio em nivel - técnica de plantio em fileiras perpendiculares ao sentido do
declive.

Controle de capinas - substituicdo de capina por ro¢cada ou capina quimica
resultam na manutencao de plantas vivas e/ou restos culturais na superficie do
solo.

Lancamento de residuos - pratica de adicionar residuos de criatérios como
esterco de bovinos, equinos e cama de frango, e residuos vegetais como casca
de café, residuos de podas e palhada de milho na superficie do solo.
Terraceamento - parcelamento de rampas niveladas

Cordbes de contorno - sdo constituidos de um canal (sulco) e um camalhdo,
feitos em curva de nivel e distanciados de acordo com a declividade do terreno
e a textura do solo.

Cultivo minimo: preparo minimo do solo.

Implantacdo de florestas comerciais com espécies adaptadas a regido e a

implantac&o de sistemas agroflorestais (SAFs) e silvopastoris.

Para areas de pastagens, sdo também necessarias praticas de manejo

conservacionistas, a fim de evitar o assoreamento, pode-se citar:
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¢ Melhoria das condi¢des quimicas do solo - adequar o pH e teores de nutrientes
do solo as exigéncias da graminea implantada. Isso aumenta a capacidade de
lotacdo e a cobertura do solo.

e Adequacdo da taxa de lotagcdo - manter um numero de animais que seja
compativel com a producdo de massa verde da area.

e Escolha de espécies - Devem ser adaptadas as condicdes de manejo, tipo de

solo e clima.

Nas estradas, para a reducdo da velocidade de escoamento superficial de forma
eficiente e para a ampliagdo das taxas de infiltragcdo e consequente redugcéo do
escoamento superficial e erosédo, no intuito de melhorar as condicbes de
trafegabilidade, recomenda-se estruturas como caixas secas e bacias de
contencéo, instaladas as margens de rodovias pavimentadas ou vicinais. Ou ainda
medidas como recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas ndo transitaveis

com espécies herbaceas, principalmente gramineas.
Sugere-se, portanto, dois programas especificos para as estradas:

1) Implantacéo de caixas secas nas estradas vicinais as margens de estradas
rurais com a finalidade de captar agua de chuva

2) Recobrimento de taludes de corte e aterro e de &reas nao transitaveis com
espécies herbaceas, principalmente gramineas. Para a realiza¢do do recobrimento

aconselha-se espécies nativas.

4.4.8 Medidas para o gerenciamento das aguas pluviais

Para o alcance dos objetivos e suprimento das necessidades futuras, de forma
gradual e progressiva, foram estabelecidas prioridades de curto, médio e longo
prazo para as medidas indicadas.

a) Manutencéao do sistema de drenagem

De acordo com o Plano Diretor e Aguas Pluviais e Fluviais de Afonso - PDAPF
(2014) é fundamental que sejam realizadas inspecdes periddicas no sistema de
drenagem, de modo a orientar a execu¢cdo das manutencdes, que devem ser
realizadas, de modo que o sistema mantenha as condi¢des e dimensdes hidraulicas

de sua implantacdo. Além disso, propde-se que as manutengdes sejam mantidas
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em registro pela Secretaria Municipal responsavel, para que haja o controle das

limpezas e dragagens realizadas.

No Quadro 4-22, sdo apresentadas duas medidas mitigadores, que devem ser

realizadas em um curto prazo.

Quadro 4-22 - Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e suas

prioridades no municipio de Afonso Claudio.

Demandas Dimensdo da demanda Prioridade

Limpeza do caminhamento urbano, com retirada de
material assoreado e vegetacdo invasora do ribeirdo Curto Prazo
Arrependido e rios Guandu e Peixe.

Manutenc¢&o dos cursos
d’agua

Manutenc¢é&o do sistema | Desobstrucdo do sistema de macrodrenagem assoreado
de macrodrenagem na Sede e distritos. Ndo ha informagédo da extenséo total | Curto Prazo
urbana das redes de macrodrenagem.

Fonte: Autoria propria.

b) Plano de ordenamento das areas as margens dos cursos d’agua urbanos

De acordo com o PDAPF (2014), o problema de drenagem urbana em Afonso
Claudio sdo as cheias dos rios do Peixe e Guandu e do ribeirdo Arrependido que
ocorrem com frequéncia e vem se agravando devido ao avanc¢o da urbanizacao das

bacias, 0 que torna necessaria a solucdo desses problemas.

As acOes estruturais propostas pelo PDAPF (2014) foram: dragagem do rio
Guandu; implantacdo de canal de gabidao no rio Guandu e ribeirdo Arrependido e
implantacéo de dois reservatérios de detencdo. A Tabela 4.1 apresenta o cenério

proposto para o municipio de Afonso Claudio.

Tabela 4-1 - Resumo das obras do cenario proposto para o municipio de Afonso Claudio - ES.

Curso d’agua Obras
Ribeirdo Arrependido Canal de gabido
Rio do Peixe Reservatdrio de detencao
Rio Guandu Canal de gabido
Rio Guandu Dragagem
Rio Guandu Reservatdrio de detencao

Fonte: Autoria propria.

As ac¢les ndo estruturais propostas no PDAPF (2014), foram:
1. Manutenc¢éo do sistema de drenagem do municipio de Afonso Claudio.

2. Revisao do Zoneamento Urbano do Plano Diretor de Afonso Claudio.




174

3. Preservacdo dos macicos arboreos das bacias do rio Guandu e ribeirdo
Arrependido.

4. Implementacao de praticas de conservacdo de agua e solo nas areas agricolas,
de pastagens e nas estradas vicinais das bacias do rio Guandu e ribeirdo

Arrependido.
5. Criagédo da Secao Municipal de Planejamento Urbano e Habitag&o.
6. Reestruturacédo da Secretaria Municipal de A¢cao Social.

7. Implementacéao e fortalecimento das acdes com vistas ao planejamento urbano,

a infraestrutura urbana e a proviséo de habitacdo de interesse social.
8. Fortalecimento do Sistema de Gestéo Participativa.

9. Implantacdo do sistema de monitoramento hidrolégico das bacias do rio Guandu

e ribeirdo Arrependido.
c) Macrodrenagem urbana

De acordo com o PDAPF (2014), as sub-bacias urbanas apresentam problemas de
drenagem e as estruturas de drenagem devem ser redimensionadas. A Tabela 4.2
apresenta uma estimativa das estruturas de drenagem nas sub-bacias que devem

ser redimensionadas.

Tabela 4-2 - Dimensionamento das estruturas de drenagem de sub-bacias.

Sub-bacia Pico de vazao (m3/s) Estrutura Diametro Extensdo (m)
5 0,36 BSTC 0,6 459,0
BSTC 0,8 320,0
! 2,90 BSTC 0.8 290,0
8 0,95 BSTC 0,6 32,0
9 0,44 BSTC 0,6 191,0
13 2,70 BSTC 1,0 34,0

Fonte: PDAPF (2014).
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4.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

4.5.1 Estimativas de demandas de servigos de limpeza publica e

de manejo de RS

As estimativas de demanda de servi¢os de limpeza publica e manejo de residuos
soélidos foram elaboradas considerando o diagnostico técnico-participativo e a partir
da avaliacdo das etapas dos servicos de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos. No Quadro 4-23 € apresento o resumo dos principais aspectos observados

em cada etapa e as respectivas demandas.

Quadro 4-23 - Demandas de Servigos de Limpeza do municipio de Afonso Claudio.

contemplando mapas de varricéo e
medicdo de produtividades dos
varredores.

Servigos Resumo das informacgdes Demandas

N&o existem programas e projetos

especificos para a limpeza publica Elaborag&o do plano de varricdo
Varricio como projeto de varricdo que contemple mapas de

varricdo e medicéo de
produtividade dos varredores.

Acondicionamento

N&o existem projetos de
acondicionamento de residuos, e a
maior parte da populagéo dispde os

sacos de lixo em pontos especificos e

em lates de 200 L, proximos a suas

residéncias o que favorece a criacado
de pontos viciados.

Elaboracgdo de projeto de
acondicionamento de residuos.
Que fornecga a populagéo o
adequado condicionamento dos
residuos.

Coleta
Convencional

N&o existe projeto de coleta com
roteirizacdo de forma otimizada do
servico prestado e controle de
percursos realizados.

Elaboracgéo de roteiro de coleta
gue atenda toda a populacéo de
forma eficiente.

Coleta Seletiva

A coleta seletiva é incipiente.

Elaborag&o de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com
um namero pequeno de
catadores de materiais
reaproveitaveis.

Compostagem

N&o existe no municipio sistema de
compostagem de residuos organicos
e toda esta parcela é destinada para

aterro sanitario.

Elaborag&o de um projeto de
compostagem que seja
economicamente viavel para o
municipio.

Inclusdo Social de
Catadores

A associacéo de catadores existente
no municipio e esta em fase de
implantac&o, no entanto no
levantamento de campo poucos
dados foram fornecidos por parte do
municipio sobre estes trabalhadores
gue irdo formar a associacéo,
demonstrando pouco conhecimento
sobre estes.

Elaborag&o de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com
um namero pequeno de
catadores de materiais
reaproveitaveis.
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Servicos

Resumo das informacdes

Demandas

Residuos da
Construcéo Civil

O municipio faz o gerenciamento dos
RCC gerados através de coleta e
destinacéo final em um bota fora que
esta em fase de regularizacao. Diante
este cenario, contata-se que o
municipio ndo possui legislacdo que
diferencie pequeno e médio gerador,
a arca com os custos de uma parcela
de geradores que nao deveria, 0s
grandes geradores.

Disponibilizagéo de locais
adequados para disposicao de
RCC. Elaboracédo de uma
legislacao que pequeno e médio
gerador de RCC.

Residuos do
Servico de Saude

O municipio faz o gerenciamento dos
RSS gerados no municipio por meio
de contratac@o de empresa
terceirizada que disponibiliza coleta
os residuos a cada 15 dias nos
geradores e transporta até aterro
licenciado. Diante este cenario,
contata-se que 0 municipio nao
possui legislacdo que diferencie
pequeno e médio gerador, a arca
com os custos de uma parcela de
geradores que ndo deveria, 0s
grandes geradores. Além disto, o
contrato ndo leva em consideracéo a
quantidade gerada. O contrato é por
um valor fechado, com um peso
estimado de 1200 Kg por més, o que
néo possibilita a avaliacéo real
guanto ao volume gerado e o custo
real que deveria ser cobrado.

Elaboracgéo de legislacdo que
diferencie pequeno e médio
gerador.

Transporte

N&o existe o controle de velocidade e
percurso por parte do municipio.

Elaboracgéo de projeto de
adequacéo e gestédo do
transporte de residuos que é
realizada no municipio.

Residuos de
responsabilidade
dos geradores

O municipio ndo tem controle de
gestédo sobre os residuos de
responsabilidade dos geradores. N&do
possui legislacdo e instrumento
normativo que indique quais
atividades necessitam apresentar 0s
Planos de Gerenciamento de
Residuos quando séo licenciados
pelo 6rgdo estadual competente,
conforme a competéncia. Nao existe
sistema de informacéo de residuos.

Elaborar projeto que vise
adequacdao das estruturas do
municipio em termos
legislativos, pessoal e
infraestrutura e que permita o
controle sobre o gerenciamento
dos residuos por parte dos
geradores.

Residuos com
logistica reversa
obrigatéria

O municipio ndo tem controle de
gestdo sobre os residuos com
logistica reversa obrigatéria pelo
gerador.

Elaborar planejamento de agéo
em relacdo ao
acompanhamento do
comprimento das
obrigatoriedades da logistica
reversa pelos respectivos
responsaveis.

Areas degradadas
para recuperar

Lix0es desativados

Elaboracgéo de projeto que vise
estabelecer as acbes
necessarias a recuperacgao de
areas degradadas por residuos,

Sistematizacéo
das informacdes

Na etapa de coleta de dados
verificou-se que os dados néo estéo
sistematizados, e que parte das

Elaborar projeto que vise a
Implantacéo de sistema de
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Servicos Resumo das informacdes Demandas
informacdes esta sobre a tutela da informacéao de residuos que se
Secretaria de Meio Ambiente e outra integre ao SNIR

parte com a Secretaria de Obras e
Servicos Urbanos.

Fonte: Autoria propria.

4.5.2 Alternativas para atendimento das demandas nos servigos

de limpeza publica e manejo de residuos sdlidos

As demandas na prestacdo de servico de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos podem ser sanadas a partir da avaliacdo de alternativas que podem se
diferenciar quanto a forma de gestédo, podendo ser realizada pela prépria prefeitura

ou pelo consorcio publico, bem como na execuc¢ao do servico.

O Quadro 4-24 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas

no servico de limpeza publica e manejo de residuos solidos

Quadro 4-24 - Alternativas para atendimento das demandas nos servicos de limpeza e manejo de

residuos.

Servigos Alternativas para atendimento

1 -Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas cal¢cadas dos
municipios com mao de obra propria.

Varrigao 2- Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calgcadas dos
municipios com mao de terceirizada.
1 - Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizagédo do
servigo realizado pela prefeitura municipal.
Coleta 2 — Plano de Coleta convencional com previsédo de universaliza¢do do

servico realizado por empresa terceirizada.

3 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universaliza¢do do
servico realizado por empresa terceirizada gerida pelo consércio publico
intermunicipal.

1 — Plano de Coleta seletiva com previsdo de universaliza¢do do servico
de forma gradual realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com
terceirizac@o do servigo para empresa privada), com entrega do material
coletado para associacdo/cooperativa de catadores.

2 — Plano de Coleta seletiva com previséo de universalizacdo do servi¢co
de forma gradual realizado pelo consoércio publico (diretamente ou com
terceirizacd@o do servico para empresa privada), com entrega do material
coletado para associacdo/cooperativa de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizagdo do servico
de forma gradual realizado por associa¢cédo/cooperativa de catadores de
materiais reaproveitaveis, e com entrega do material coletado para
associagdo/cooperativa de catadores.

1 - Concluséo das Estacdes de Transbordo do Programa ES sem Lix&o e
Transbordo encaminhamento dos residuos coletados para a ET do ES sem Lixdo
2- Continuar utilizando a Estacéo de Transbordo existente no municipio.

convencional

Coleta seletiva
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Servicos Alternativas para atendimento
Elaborar plano de transporte com andlise da frota e equipe de trabalho e
Transporte monitoramento de indicadores de qualidade do servico prestado, como

guilometragem e carga transportada por viagem.

Destinacéo final

1 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no proprio
municipio.
2 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado em outro
municipio por meio do CONDOESTE.
3 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado por empresa
terceirizada.

Compostagem

1 — Projeto de compostagem gradual de RSU umidos limpos, com coleta
diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pela prefeitura municipal (diretamente
ou com terceirizagd@o do servigo para empresa privada).

2 - Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta
diferencias de geradores especificos como feiras, supermercados, bares
e restaurantes, e afins, realizado pelo consoércio publico (diretamente ou
com terceirizagdo do servico para empresa privada).

Inclusédo social
de catadores

1 - Incluséo social de catadores de materiais reciclaveis para as etapas
de coleta e triagem.
2 - Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
triagem.
3 —Incluséo social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
educacdo ambiental e sensibilizagdo da populacdo e etapa de triagem.

Residuos da
Construcéo
Civil (RCC)

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturacédo da coleta e destinagéo final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
para que o grande gerador realize as etapas de coleta, transporte e
destinacéo final dos RCC gerados.

2 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e
grandes geradores, estruturacdo da coleta e destinagéo final dos residuos
gerados pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos
de cobranca de para o municipio realizar as etapas de coleta, transporte
e destinacdo final dos RCC gerados pelo grande gerador.

Residuos de
Servigo de
Saulde (RSS)

1 - Projeto de gerenciamento de RSS com definigdo de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinagéo final dos RSS gerados, sendo que o municipio
nao ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Projeto de gerenciamento de RSS com definicdo de regulamentando
dos procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta,
transporte e destinagéo final dos RSS gerados, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento préprio, com cobranca de taxa publica pelo servico prestado.

Residuos de
responsabilidad
e dos geradores

1 - Elaborar procedimentos normativos que estabelecam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo
gue o municipio nao ird realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Elaborar procedimentos normativos que estabelecam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo 0 municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em
regulamento proprio como simulares aos RSU, com cobranca de taxa
publica pelo servigo prestado.

Residuos com
logistica
reversa

obrigatéria

1 — Elaborar procedimento de fiscalizacdo para avaliar o cumprimento das
resolucdes CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica
reversa e;

2 — Elaborar procedimentos para participacéo nos sistemas de logistica
reversa que serdo estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da
Lei 12.305/2010.

Fonte: Autoria propria.
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4.5.3 Objetivos, diretrizes, estratégias e metas do PMSB -

Residuos

Este item apresenta os objetivos que se pretende alcancar com o PMSB, no eixo
de Residuos Sdélidos. Para alcance dos objetivos séo estabelecidas as diretrizes
que devem ser seguidas e estratégias que devem ser desenvolvidas para alcance

de suas respectivas metas.

O Quadro 4-25 apresenta a relacdo dos objetivos, diretrizes, estratégias e metas

do PMSB do eixo residuos sélidos para o municipio de Afonso Claudio.



Quadro 4-25 - Objetivos, diretrizes, estratégias e metas no PMSB — Residuos.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Readequar a Gestdo e o
Gerenciamento dos servigos
publicos de limpeza urbana

e de manejo de residuos

sélidos urbanos

D1 — Fortalecer a Gestao
dos servicos publicos de
limpeza urbana e de manejo
de residuos soélidos urbanos

E1 — Promover organizagdo da estrutura operacional dos SLPMRS.

E2 - Promover a organizagéo de estrutura de fiscalizagéo e regulamento dos
procedimentos a serem adotados no municipio quanto a gestéo e
gerenciamentos dos residuos sélidos.

E3 — Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no setor
de residuos soélidos por meio de acdes de capacitacéo técnica e gerencial de
gestores publicos, assisténcia técnica, elaboracdo de manuais e cartilhas, dentre
outros.

E4— Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS por meio de
indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a questé@o da segregagéo e
acondicionamento adequado dos residuos sélidos para a coleta seletiva, a
atuacgédo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e as questdes
relacionadas ao tratamento dos residuos solidos e disposicgéo final dos rejeitos.

D2 — Reestruturar o sistema de
limpeza publica municipal

E1 - Elaborar plano de varricdo que contemple a varricdo na sede e nos distritos
em 100% das ruas pavimentadas.

E2 — Elaborar plano para realizagédo de servi¢os especiais como poda, capina,
limpeza de praga e areas publica, limpeza de cemitérios, limpeza de boca de
lobo, dentre outros.

E3 — Padronizar as formas de acondicionamento dos residuos visando facilitar a
operacgdo de coleta e a fiscalizacao.

E4 — Elaborar plano de coleta com roteirizagéo e pesagem dos residuos
coletados e transportados e redimensionamento de frota e equipe operacional.

Reduzir os RSU — Secos
dispostos em aterros, com
inclusdo social de catadores

D1 — Promover a reducéo
progressiva de residuos
reciclaveis secos dispostos
em aterros sanitérios

E1 - Elaborar projeto de coleta seletiva com incluséo social de catadores.

E2 — Implantar/Ampliar coleta seletiva.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

D2 - Fortalecimento das
associagbes/cooperativa de
catadores

E1l — Implantar a coleta seletiva com a participacéo de cooperativas e outras
formas de associacdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, como
prestadores de servigos devidamente contratadas pelas administragées publicas

municipais e desenvolvidas em parceria com o0s atores da sociedade civil.

E2 — Contribuir com a emancipacéo das organizac¢des de catadores,
promovendo o fortalecimento das cooperativas, associacdes e redes,
incrementando sua eficiéncia e sustentabilidade, principalmente no manejo e na
comercializacao dos residuos, e também nos processos de aproveitamento e
reciclagem.

E3 - Promover a criag8o de novas cooperativas e associacdes de catadores,
priorizando a mobilizagéo para a incluséo de catadores informais nos cadastros
de governo e agles para a regularizacdo das entidades existentes.

E4 - Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associacdes de
catadores.

ES - Incentivar agbes de capacitacdo técnica e gerencial permanente e
continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e associacoes, de
acordo com o nivel de organizagéo, por meio da atuacédo de instituicdes técnicas,
de ensino, pesquisa e extensao, terceiro setor e movimentos sociais, priorizando
as associagles, cooperativas e redes de cooperativas de catadores.

Reducéo de Residuos
Solidos Urbanos Umidos
dispostos em aterros
sanitarios

D1 — Introduzir a
compostagem, de forma
gradual a partir da parcela
Umida de RSU coletados

E1 — Implementar melhorias na segregacao da parcela imida dos RSU oriundos
de comércios, feiras, CEASAS, grandes geradores e outros, de forma a propiciar
a obtencado de uma fracdo organica de melhor qualidade, otimizando o seu
aproveitamento quer seja para utilizacdo de composto para fins agricolas e de
jardinagem ou para fins de geracdo de energia, com respeito primeiramente a
ordem de prioridade estabelecida no caput do artigo 9°, da Lei 12.305/2010.

E2 — Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais
provenientes de capinacdo e poda de arvores, integrando ao processo de
compostagem.

E3 - Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades de
capacitacao dos gestores publicos, associacdes, cooperativas de catadores,

organizacdes da sociedade civil, comunidade em geral, produtores familiares e
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

extensionistas rurais, sobre a importancia de uma adequada segregacéo na
fonte geradora e tratamento por compostagem domiciliar e as oportunidades de
aproveitamento dos materiais dela decorrentes.

E4 - Incentivar a compostagem domiciliar no quintal como destino do residuo
orgéanico, quando de baixo volume gerado.

ES5 - Implementar melhorias na segregacéao e coleta seletiva de 6leos e gorduras
domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento para a coleta
programada, para producao de organicos, de biodiesel de outros subprodutos,
propiciando renda e inclusdo social para as organiza¢fes de catadores e
pessoas de baixa renda.

D2 - Avaliar tecnologia para o
reaproveitamento energético
da parcela umidas dos RSU

E1l — Estudar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental do aproveitamento
energético do biogas gerado em biodigestores ou em aterros sanitarios, e o
desenvolvimento de outras tecnologias visando a geragéo de energia partir da
parcela umida de RSU coletados.

Qualificar a Gestdo dos RSS

D1 - Fortalecer a Gestao dos
RSS

E1l — Realizar a¢des de capacitacdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Promover acdes de fiscalizagdo dos servigos de saude, com exigéncia da
apresentacéo do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtenc¢éo do alvara
sanitério e alvara de funcionamento.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que 0s
geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinagédo final dos
RSS.

Qualificar a Gestao dos RCC

D1 — Fortalecer a Gestao dos
RCC

E1l — Realizar a¢des de capacitacdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Promover acdes de fiscalizagdo das construcdes realizadas no municipio,
com exigéncia da apresentacéo do Plano de Gerenciamento de RCC, para
obtencao de licencas de execucéo.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos para
classificacdo do pequeno e grande gerador e os procedimentos que 0s
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinacao final dos
RCC.

Qualificar a Gestao dos
residuos solidos com logistica
reversa obrigatoria

D1 — Fortalecer a Gestdo dos
residuos solidos com logistica
reversa obrigatoria

El — Realizar agdes de capacitacdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos a atuacéo
do municipio na fiscalizacéo dos SLR ja em operacéo por forca de Resolucdes
do CONAMA e a forma de participac@o nos novos sistemas que serdo definidos

a partir dos acordos setoriais firmados no ambito federal e/ou estadual.

Reduzir a geracéo de residuos
no municipio

D1 — Reduzir as taxas de
geracao de residuos

E1 — Incorporar o conceito de consumos sustentavel nos projetos que seréo
desenvolvidos pelo municipio.

E2 — Fomentar préticas sustentaveis do comércio varejista.

E3 — Exigir os Planos de Gerenciamento de Residuos dos
empreendimentos/atividades desenvolvidas no municipio com foco em préticas
sustentaveis.

Adequar a Gestao dos
Residuos soélidos de
responsabilidade do gerador

D1 - Eliminar completamente
os residuos sélidos industriais
destinados de maneira

inadequada ao meio ambiente.

E1l — Realizar a¢des de capacitagdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Promover a¢des de fiscalizacdo das empresas instaladas no municipio,
com exigéncia da apresentagéo do Plano de Gerenciamento de Residuos para
obtencao do alvara de funcionamento.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que os
geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinacao final dos
residuos.

E4 — Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos gerados pelas
empresas instaladas nos municipios de indicadores quantitativos e qualitativos
voltadas as etapas de manejo dos residuos.

D2 — Fomentar a Gestdo dos
residuos nas empresas e

E1 - Incentivar a gestao coletiva e integrada dos residuos sélidos, tomando-se
por base os arranjos produtivos.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

indUstrias instaladas no
municipio

E2 - Fomentar a destinagédo adequada dos residuos gerados pelas
empresas/inddstrias para as associagées/cooperativas de catadores de materiais
reaproveitaveis e outros projetos desenvolvidos pelo municipio, quando cabivel.

Dispor os rejeitos de forma
ambientalmente adequada

D1 — Reduzir a disposicéo final
de residuos em aterros
sanitarios

E1 — Implantar coleta seletiva de RSU de forma gradual.

E2 — Implantar coleta diferenciada de residuos com potencial de
reaproveitamento (volumosos, RCC de pequemos geradores, 6leo de cozinha,
etc.).

E3 — Implantar sistema de coleta diferenciada e tratamento de RSU Uumidos
limpos.

D2 — Encaminhar o rejeito para
local ambientalmente
adequado e licenciado

E1 - Licenciar &rea de disposicédo final de rejeitos dos RSU.

E2 — Implantar sistema de indicadores de desempenho para o sistema de
disposic¢éo final de rejeitos.

Recuperar as areas
degradadas por residuos

D1 - Eliminar os lix6es e
aterros controlados existentes

E1 - Mapear os lixBes e aterros controlados existentes.

E2 — Elaborar Plano de gerenciamento de areas degradadas.

E3 — Elaborar projeto de encerramento dos lixfes e aterros controlados.

E4 — Implantar o projeto de encerramento.

D2 - Recupera as areas
degradadas por lixdes e aterros
controlados existentes

E1 — Elaborar os projetos de recuperacéo e monitoramento de areas degradadas
por lixes e aterros controlados conforme plano de gerenciamento de areas
degradadas.

E2 — Iniciar a execugdo dos projetos de recuperacao de areas degradadas por
lixes e aterros controlados.

E3 — Implantar projeto de monitoramento.

Fonte: Autoria propria.
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O Quadro 4-26 apresenta o Plano de metas para as principais questbes que
demonstrardo a efetividade da implementacao do Plano Municipal de Saneamento
Basico e do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos. Posteriormente, para

cada projeto proposto serdo indicadas as suas metas respectivamente.

Quadro 4-26 - Plano de Metas.

Metas 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035
Sistema de Gestédo e o Gerenciamento dos servigos
de publicos de limpeza urbana e de manejo de 10% 70% | 100% | 100% | 100%

residuos estruturado.
Cobertura_l dp sistema intermunicipal de recuperagéo | 4o, 50% | 100% | 100% | 100%
de reciclaveis (secos) sobre a populacao total.
Cobertura do sistema intermunicipal de
_ compqstagem I|mea (organlco_s), sobre as fontes 10% 509% | 100% | 100% | 100%
inventariadas Incluséo e fortalecimento de catadores
mediante organizacdo adequada
Atendimento do projeto de coleta~de residuos 20% | 100% | 100% | 100% | 100%
volumosos sobre a populacgao total
indice de reciclaveis secos valorizados e
comercializados (quantidade de reciclaveis secos
valorizados e comercializados/ quantidade potencial 5% 20% 40% 60% 80%
total de reciclaveis secos presentes no RSD e
RSDE) — Cenério médio Item 5.3.4 do diagnéstico.
indice de residuos organicos submetidos a
compostagem limpa (quantidade de residuos
processados / quantidade de residuos orgénicos da 2% 5% 10% 20% 30%
massa total de RSD, RSDE e RVFL) — Cenario
médio Iltem 5.3.4 do diagndstico.

Fonte: Autoria propria.

4.5.4 Construcdo de cenarios e evolucdo - prospectiva de

planejamento estratégico - PPE

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestdo dos RSU sera feita com
base na avaliacdo de cenarios. O Cenario populacional adotado sera o cenario de

crescimento médio apresentado no Diagndstico do PMSB (Item 5.3.4).

Quanto a de Gestao de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes:
pessimista, médio e otimista.

A definicAo do cenario ideal ou aplicavel no municipio ira permitir o
dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes como as
infraestruturas, quanto nas estruturais como mobilizacdo social e capacitacao para

a gestao do sistema.
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Cenario 1 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos
sélidos Pessimista
Cenario 2 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos
s6lidos médio
Cenério 3 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos

sélidos otimista

Nos Quadros 4-27 e 4-28 sdo apresentadas as metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas

de materiais compostaveis na parcela de RSU — Umidos.

Quadro 4-27 - Metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos.

Cenario Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario pessimista 5% 10%; 15% 20% 30%
Cenario médio 5% 20% 40% 60% 80%
Cenario otimista 5% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-28 - Metas de alcance das taxas de materiais compostaveis na parcela de RSU —

Umidos.
Cenarios Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cenario pessimista 2% 5%; 7,5% 10% 15%
Cenario médio 2% 5% 10% 20% 30%
Cenario otimista 2% 10% 20% 30% 40%

Fonte: Autoria propria.

4.5.4.1 Estimativa de producdo de residuos e percentuais de

atendimento pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de producao de residuos foi calculada considerando o cenario de
projecao de crescimento populacional médio apresentado no Diagnéstico do PMSB
e considerando também da divisdo da populagcéao rural de urbana do municipio,
conforme dados do IBGE, sendo 51 % urbana e 49 % rural.
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O percentual de geracdo de geracao de residuos utilizado nos calculos foi de 0,82
Kg/hab.dia para populacéo urbana e 0,65Kg/hab.dia para populacéo rural (Sedurb,
2014).

O Potencial de RSU — Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU —
Umidos foi de 51,4% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos Sélidos
que esta em faze de aprovacao pelo Governo Federal.

Para cada cenario foi definida taxas de crescimento do potencial de materiais
reciclaveis na parcela de RSU secos e potencial de material compostavel na

parcela de RSU umidos.

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados
gue nao sao reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhado para

destinacdo ambientalmente correta.

Portanto, a partir da definicdo do cenario de referéncia sera possivel dimensionar
as infraestruturas necessarias para prestacdo dos servigcos de coleta, triagem,

compostagem e disposicao final dos rejeitos, dentre outros.

As Tabelas 4-3, 4-4 e 4-5 apresentam as estimativas de geracdo de RSU e previsao

de atendimento pelo SMLPU para os Cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.



Tabela 4-3 - Estimativa de geracédo de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenério 1.
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Geragéao per Potencial de Potencial de Potencial de
N capta de Potencial de RSU - material
Populagédo @ : ®) ~ RSU - secos AR . A 3 .
Residuos Geracgéo (t/dia) Reciclaveis (t/dia) umidos compostavel Potencia
(kg/hab.dia) total de (t/dia) (t/dia) | de RSU
Ano Urban Residuos X (2015-5%; z(2015-2%; - rejeitos
Total Urbana Rural a Rural (t/dia) 31,9% dos | 2020 — 20%; 2025 [ 51,4 % dos |2020 —5%; 2025 -] (t/dia)
(51%) (49%) (0,82) (0,65) RSU @ — 40%; 2030 - 60; RSU® 10%; 2030 —20;
' 2035 — 80%) 2035 — 30%)
A A Ao B1 B> ce© D=31,9%C E = x%D F =51,4%C G = z%F H®
2015 | 32339 |16492,89]15846,11| 0,82 | 0,65 23,82 7,60 0,38 12,25 0,24 23,20
2020 | 33490 | 17079,9 | 16410,1 | 0,82 | 0,65 27,46 8,76 0,88 14,12 0,71 25,88
2025| 33490 | 17079,9 | 16410,1 | 0,82 | 0,65 27,46 8,76 1,31 14,12 1,06 25,09
2030 | 34540 | 17615,4 | 169246 | 0,82 [ 0,65 28,32 9,03 1,81 14,56 1,46 25,06
2035 | 35476 |18092,76]17383,24| 0,82 [ 0,65 29,09 9,28 2,78 14,95 2,24 24,06
Fonte: Autoria propria.
Nota:
a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagnéstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);
c) C = (A1*B1)+(A2*B2)
d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

H=C-

E-G.



Tabela 4-4 - Estimativa de geracao de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenério 2.
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Geracdao per

capta de Potencial de Potencial de Potencial de Potencial de
Populagéo @ P b - RSU - secos S . RSU - tmidos material .
Residuos ® Geragéo (Udia) Reciclaveis (t/dia) (U/dia) compostével (t/dia) Potencial
(kg/hab.dia) total de de RSU -
Ano Residuos X (2015-5%; z(2015- 2% ; rejeitos
Total Urbana Rural | Urbana| Rural (t/dia) 31,9% dos 2020 — 20%; 2025 | 51,4 % dos | 2020 —5%; 2025 —| (t/dia)
(51%) (49%) (0,82) [(0,65) RSU @ — 40%; 2030 - 60; RSU® 10%; 2030 -20;
2035 — 80%) 2035 — 30%)
A A1 A2 B1 B> C© D=31,9%C E = x%D F=51,4%C G = z%F H ©
2015| 32339 |16492,89|15846,11| 0,82 | 0,65 23,82 7,60 0,38 12,25 0,24 23,20
2020 | 33490 | 17079,9 | 16410,1 | 0,82 | 0,65 24,67 7,87 1,57 12,68 0,63 22,46
2025| 33490 | 17079,9 | 16410,1 | 0,82 | 0,65 24,67 7,87 3,15 12,68 1,27 20,26
2030 | 34540 | 17615,4 | 16924,6 | 0,82 | 0,65 25,45 8,12 4,87 13,08 2,62 17,96
2035 | 35476 |18092,76|17383,24| 0,82 | 0,65 26,14 8,34 6,67 13,43 4,03 15,44
Fonte: Autoria propria.
Nota:
a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagnéstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);
c) C=(A1*Br)+(A2*B2)
d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

e)

H=C-E-G
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Tabela 4-5 - Estimativa de geracao de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenério 3.

Geragao per Potencial de . Potencial de Potencial de
~ capta de Potencial de . .
Populagéo @ v b ~ RSU - secos A : RSU - imidos material .
Residuos ® Geragéo (Udia) Reciclaveis (t/dia) (U/dia) compostével (t/dia) Potencial
(kg/hab.dia) total de de RSU -
Ano Residuos X (2015-5%; z(2015- 2% ; rejeitos
Total Urbana Rural | Urbana| Rural (t/dia) 31,9% dos 2020 — 20%; 2025 | 51,4 % dos | 2020 —5%; 2025 —| (t/dia)
(51%) (49%) (0,82) [(0,65) RSU @ — 40%; 2030 - 60; RSU@ 10%; 2030 —-20;
2035 — 80%) 2035 — 30%)
A A1 Az B1 B2 CO D=31,9%C E = x%D F =51,4%C G = zZ%F H®
2015| 32339 [16492,89(15846,11| 0,82 | 0,65 23,82 7,60 0,38 12,25 0,24 23,20
2020| 33490 | 17079,9 | 16410,1 | 0,82 | 0,65 27,46 8,76 2,19 14,12 1,41 23,86
2025| 33490 | 17079,9 | 16410,1 | 0,82 | 0,65 27,46 8,76 4,38 14,12 2,82 20,26
2030 | 34540 | 17615,4 | 169246 | 0,82 | 0,65 28,32 9,03 6,78 14,56 4,37 17,18
2035 | 35476 |18092,76(17383,24| 0,82 | 0,65 29,09 9,28 9,28 14,95 5,98 13,83
Fonte: Autoria propria.
Nota:
a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagnéstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);
c) C=(A1*B1)+(A2*B2)
d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

e)

H=C-E-G.
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4.6 PROGNOSTICO E PROPOSTA DA MOBILIZACAO SOCIAL

Conforme descrito em sintese da etapa de diagndstico, os dados coletados junto a

populacdo subsidiaram a elaboracéo de progndésticos e possibilidades de avancos

a partir da analise e reflexdo dos desafios e problemas apontados em Reunido de

Mobilizacdo Social 01. A seguir, em Quadro 4-29, pode-se observar a

sistematizacdo dos problemas apontados pela populacéo, e, a partir deles, fez-se

possivel desenvolver prognosticos e alternativas para a necesséria universalizacao

do Saneamento Basico.

Quadro 4-29 - Prognéstico e alternativas para o municipio.

Participacdo E Controle social

Participacéo e
Controle social

Problemas/
Desafios

¢ Baixa percepcéo da populagéo em relagdo aos investimentos
nas diversas politicas publicas efetivadas pelo poder publico
municipal na cidade de Afonso Claudio.

. N&o ha controle social participativo da populagéo no
municipio, relataram varios moradores em Reunido de
Mobilizacdo Social. Outro participante, representante da
Prefeitura, ressalta que ha uma dificuldade de participa¢édo por
parte da populacéo.

¢ Falta de conhecimento da Politica de Saneamento Basico.

¢ Populacao desacreditada em relacé@o a sua participacao e a
consequente resolucdo dos problemas sociais de forma
concreta.

¢ Diversos aspectos frageis na efetivagdo das politicas publicas
pelos gestores municipais.

¢ No que se refere a representagéo por localidades, pode-se
perceber a presenca expressiva dos moradores do Centro de
Afonso Claudio.

e Segundo participantes da reunido, ndo ha controle social
participativo da populagdo no municipio, representante da
Prefeitura, ressaltou que ha uma dificuldade de participacao
da populacao.

¢ O processo da mobilizagdo para elaboracdo do PMSB
demostrou a dificuldade da participacéo social de forma
efetiva, por parte da sociedade civil organizada.

Participacédo e
Controle social

Avancos/
Oportunidades

¢ No quesito de analise sobre a participacdo popular para
elaboracao do diagnéstico técnico participativo, avaliagéo
positiva sobre a disponibilidade dos municipes em contribuir
com respostas.

e O grande namero de interven¢des possibilitou uma
sistematizagdo bastante detalhada das questdes do municipio,
seus desafios e problemas a serem enfrentados, para além de
implicacBes diretas e solugfes passiveis ao PMSB. Entretanto,
procurou-se considerar todas as observactes, tendo em vista

a necessidade de compreender e mapear a cidade como um
todo.

¢ O processo da elaboracdo do PMSB mostrou a fragilidade da
participacdo social, mas pode ser considerada um avanco,
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tendo em vista o nimero de moradores que compareceram a
Reunido, mesmo néo estando organizados. Possibilitando

uma aproximagao e possivel organizagédo futura para exercer
o controle social das politicas publicas de forma mais eficaz.

Educacdo Ambiental

¢ Baixa percepcao da populacdo em relacdo aos investimentos
nas diversas politicas publicas efetivadas pelo poder publico
municipal. Principalmente no tema educacdo ambiental.
A Educacdo Ambiental ndo é parte do cotidiano do
Problemas/ mqnicipio, dizem varios morgdores. Uma fala de um
participante destacou que muitos moradores possuem
instrucdo, mas ndo possuem educacao. Outra moradora
ressaltou que ha, em alguns locais, a iniciativa de alguns
cursos de educacdo ambiental junto a populacéo.
¢ Falta de conhecimento da politica de Saneamento Basico e
educacdo ambiental.
De acordo com o Programa de Educag&o Ambiental do
Municipio (PEA, PMAC, 2013), ressaltam-se os objetivos da
Politica Nacional de Residuos, que tem como um de seus eixos
a nado geragao, reducdo, reutilizacdo, reciclagem e tratamento
dos residuos sélidos, bem como a disposigéo final
ambientalmente adequada dos rejeitos.
. O cumprimento desse objetivo dependera, em parte, do
comportamento da sociedade. Nesse sentido, o desenvolvimento
de programas de educac¢do ambiental, sera essencial para a
contribuicdo no processo de construgdo de valores, habitos e
atitudes voltadas para a conservacdo do meio ambiente.
. No que se refere as acdes em educag¢do ambiental no
Municipio, constatou-se ao analisar o documento coletado, que
o Poder Publico ao elaborar o PEA, preocupou-se em primeiro
capacitar os servidores das Secretarias envolvidas, além de
Educacéo Avancos/ adotar um projeto piloto de coleta seletiva (PEA, PMAC, 2013).
Ambiental Oportunidades . Conforme previs&o no programa (PEA), ocorreu uma
capacitacao destinada aos alunos do curso técnico em meio
ambiente para atuarem como agentes orientadores junto aos
moradores do bairro da grama para a coleta seletiva.
. Reunido com servidores para tratar da implantacéo da
coleta seletiva, no municipio de Afonso Claudio e divulgagéo do
MUTIRAO de limpeza de quintais e terrenos, realizada com os
agentes de salde que compdem o PACS (Programa de Agente
Comunitério de Salde) da sede. (PMAC, SMA 2013).
¢ O leque de possibilidades de ampliacéo e investimentos na
area de educacao ambiental encontra em Afonso Claudio um
potencial subjacente que pode ser melhor articulado e
potencializado para outras areas do saneamento, a exemplo,
a manutencao e preservacdo de recursos hidricos e seus
mananciais, bem como ac¢des de reflorestamento e
preservacgdo de parques, reservas e florestas

Educacéo
Ambiental Desafios

Fonte: Autoria propria.
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5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

ApoOs a determinacdo do cenario de referéncia foram definidos e escolhidos
programas, projetos e acoes para a gestao e controle dos servigos de saneamento
para o efetivo alcance do cenario de referéncia ou cenario futuro desejavel.
Portanto, sdo apresentadas medidas alternativas para os servicos do setor e
modelos de gestdo que permitam orientar o processo de planejamento do

saneamento basico.

Nessa etapa foram dimensionados 0s recursos necessarios aos investimentos e
avaliada a viabilidade e as alternativas para a sustentacdo econdmica da gestao e
da prestacao dos servicos conforme os objetivos do Plano. Os programas, projetos
e acoes devem ser compativeis com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as formas de
acompanhamento e avaliagcédo e de integracdo entre si e com outros programa e

projetos de setores afins.

E apresentada nessa Etapa a programacao de Investimentos que contempla acées
integradas e agdes relativas a cada um dos servigos, com a estimativa de valores,
cronograma das aplicacbes, fontes de recursos, dentro da perspectiva de
universalizacdo do atendimento, com nivel de detalhes diferenciados para cada
etapa. Foram consideradas ndo somente a capacidade econdémica e financeira dos
municipios integrantes do CONDOESTE e dos prestadores de servigo, como
também as condicbes socioeconbmicas da populagdo. As propostas de
investimentos e acdes tiveram seus custos estimados segundo os parametros

usuais do setor.

Para priorizacdo dos programas e até mesmo das ac¢des planejadas, foi aplicada
uma metodologia de hierarquizacdo das medidas a serem adotadas para o

planejamento de programas prioritarios de governo.

Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Saolidos), foram definidos: programas e acfes de capacitacao técnica voltados para
sua implantacdo e operacionalizacao; programas e a¢cdes de educacdo ambiental
gue promovam a ndo geracéo, a reducao, a reutilizacéo e a reciclagem de residuos
sélidos; programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em

especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de
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materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda,
se houver; mecanismos para a criacdo de fontes de negoécios, emprego e renda,
mediante a valorizacdo dos residuos solidos; acdes preventivas e corretivas a

serem praticadas, incluindo programa de monitoramento.

Sendo assim, segue o Quadro 5-1 com a relacao de Programas e Projetos do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Afonso Claudio. Como se pode notar, o Plano
foi concebido como a execucdo de um conjunto de 32 Programas e 47 Projetos. A
apresentacdo detalhada de cada um dos mesmos pode ser encontrada no
APENDICE A.

Quadro 5-1 - Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

NUMERO PROGRAMAS PROJETOS ASSOCIADOS AOS

PROGRAMAS
PGO1 Educacéao ambiental PJ 01 - Educacédo ambiental
PG 02 Controle das Aguas dos Mananciais | PJ 02 - Controle das Aguas dos Mananciais
Ampliag&o do atendimento - PJ 03 - Ampliag&o do atendimento -
PG 03 " ! £ " . £l
demanda urbana com agua potavel demanda urbana com agua potavel
Ampliag&o do atendimento - PJ 04 - Amplia¢@o do atendimento -
PG 04 " . P " . 2\l
demanda rural com 4gua potavel demanda rural com 4gua potavel
PG 05 Gestao dos sistemas de PJ 05 - Gestao dos Sistemas de
abastecimento de agua rural (**) Abastecimento de Agua Rural
PG 06 Reducéo de perdas fisicas - rural PJ 06 - Reducdo de perdas fisicas do

abastecimento de agua - sistemas rurais
Melhorias operacionais e reducdo de | PJ 07 - Melhorias operacionais e reducéo

PG 07 . L
perdas fisicas de perdas fisicas
Plano de gestao estratégica de PJ 08 - Plano de Gestao Estratégica de
PG 08 : . X >
abastecimento de agua Abastecimento de Agua
PG 09 Regularizagéo fundiaria e ambiental PJ 09 - Regulanz_ac;ao Fundiaria e
Ambiental
PG 10 Programa esgoto urbano PJ 10 - Demanda urb_apg com esgotamento
sanitario
PJ 11 - Construcdo da ETE S&o Luis de
boa sorte
PJ 12 - Reconstrucdo da ETE Sé&o
Francisco Xavier
PG 11 Programa de tratamento nos distritos | PJ 13 - Reforma do SES do distrito de serra

e comunidades pelada
PJ 14 - Reforma da ETE do distrito de
Fazenda Guandu
PJ 15 - Construcao de rede para toda area
urbana dos distritos
PJ 16 - Esgotamento Sanitério nas
pequenas localidades, distritos e populacéo
PG 12 Programa esgoto rural dispersa - area rural
PJ 17 - Gestéo dos Sistemas de
Esgotamento Sanitério - Rural
PJ 18 - Manutenc¢do e monitoramento
PG 13 Programa de acompanhamento adequados dos sistemas de esgotamento
sanitario existentes no municipio
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PROJETOS ASSOCIADOS AOS

NUMERO PROGRAMAS PROGRAMAS
PJ 19 - Gestéo sustentavel dos servigos
publicos de limpeza urbana e de manejo de
Organizagdo institucional da gestéo residuos solidos urbano
PG 14 9 ¢ ; 9 PJ 20 - Reestruturacéo do sistema de
de residuos . P >
limpeza publica municipal
PJ 21 - Sistema Municipal de Informacéo
sobre Residuos
PG 15 Coleta seletiva com inclusdo social PJ 22 - Coleta seletiva de reciclaveis
de catadores
PJ 23 - Fortalecimento de
associacdes/cooperativa de catadores
PG 16 Aproveitamento dos residuos sélidos PJ 24 - Compostagem dos RSU Umidos
Umidos limpos
PJ 25 - Reaproveitamento energético dos
RSU Umidos
PJ 26 - Fortalecimento da gestdo dos RCC
~ . PJ 27 - Fortalecimento da gestdo dos RSS
Gestéo adequada dos residuos —
PG 17 - PJ 28 - Coleta de moveis usados e
especiais : .
inserviveis
PJ 29 - Coleta de 6leo de cozinha
PJ 30 - Gestéo sustentavel dos residuos
sélidos industriais
PG 18 Geradores responsaveis PJ 31 - Fortalecimento da gestéo dos
residuos sélidos com logistica reversa
obrigatéria
PG 19 Destino correto PJ 32 - Estacdo de transbc')r'dlo de RSU
PJ 33 - Aterro sanitario
Recuperacao de areas degradadas PJ 34 - Lixao zero
PG 20 . -
por residuos PJ 35 - Ponto limpo
PG 21 Manuteng&o Preventiva do Sistema | PJ 36 - Manutencgédo Preventiva do Sistema
de Drenagem de Drenagem
Revegetacdo das Margens nos i ~
PG 22 Cursos d'agua Naturais da Area PJ 37 Re vegetacao _das Margens nos
Cursos d'agua Naturais da Area Urbana
Urbana
PJ 38 - Plano de Aguas Pluviais
PG 23 Plano de Aguas Pluviais PJ 39 - Elaboragdo do Plano de Aguas
Pluviais para Areas ainda ndo
contempladas
Reestruturagdo da Gestédo do PJ 40 - Reestruturacdo da Gestéo do
PG 24 ) )
Sistema de Drenagem Sistema de Drenagem
Fortalecimento da Fiscalizagéo da PJ 41 - Fortalecimento da Fiscalizacdo da
PG 25 ~ ~
Ocupacédo Urbana Ocupacéo Urbana
PG 26 Fortalecimento dos conselhos PJ 42 - Fortalecimento dos conselhos
municipais municipais
Amp,h.agao da. participagao social na PJ 43 - Ampliacdo da participacdo social na
PG 27 politica municipal de saneamento Iii icpal d basi
basico politica municipal de saneamento basico
PG 28 Promocéo e divulgacao da politica PJ 44 - Promocdo e divulgacao da politica
municipal de saneamento basico municipal de saneamento basico
Educacdo ambiental no processo de PJ 45 - Educacédo ambiental no processo
PG 29 ~ : ; % ) .
gestdo do meio ambiente de gestdo do meio ambiente
Formacéo de educadores ambientais PJ 46 - Formacédo de educadores
PG 30 a partir da iniciativa pedagoégica e ambientais a partir da iniciativa pedagégica

educacional (educac¢éo formal e ndo
formal)

e educacional (educacéo formal e ndo
formal)

Fonte: Autoria propria.
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5.1 RELACAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS

Outra avaliacdo importante em relacdo a perspectiva de resultados do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Afonso Claudio é dada pela articulagcéo entre
0s problemas e desafios identificados nos diagnosticos técnicos e participativos e
0S programas tracados para o plano. Assim, os Quadros 5-2, 5-3, 5-4 e 5-5 abaixo
apresentam uma sintese de tais problemas e desafios a partir dos diagndsticos

técnicos e participativos e 0s programas estruturados para enfrenta-los.

Entretanto é importante considerar que, em face da complexidade da realidade, os
desafios e problemas identificados ndo podem ser solucionados apenas com
programas relativos ao saneamento basico, dependem de ac6es complementares
de outras areas, sobretudo os problemas e desafios das areas urbanas que

demandam o fortalecimento do planejamento urbano da cidade.

Quadro 5-2 - Relacg&o entre os problemas e desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e os

programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/Desafios Programas

1. Preservacdo e monitoramento dos mananciais (rio
do Peixe, cérrego das Flores, rio Guandu, cérrego PGO1
Bom Sucesso, cérrego Boa Sorte, cérrego Tabatinga, PGO02

nascentes e pogos)
2. Proteger, preservar e monitorar todos os PGO1
mananciais (cOrregos, nascentes, rios, pogos). PG02
. : 3. Falta de agua em Serra Pelada nos periodos de PGO1
Meio Ambiente = A
seca (verdao) comprometendo a frequéncia e a PGO02
regularidade do abastecimento de agua (relatado no PGO03
diagndstico participativo)
4. A dispensa de outorga e o licenciamento ambiental PGO08
dos pro-rurais ndo estdo regularizados PG09
5. Captacéo de 4gua para o sistema de Serra Pelada PGO9
superior a vazao outorgada
1. Taxa geométrica de crescimento da populacéo
mediana, o que pode elevar a demanda por recursos
hidricos.
2. Lavouras de café dependentes de 4gua para
irrigacao.

3. Instituicao de sistemas adequados para cobranca PGOL
uso da agua bruta. PGO2
Socioeconémicos 4. Elevada deficiéncia dos sistemas de PGO4
abastecimento do Pré-rural, que podem gerar PGO5
impactos negativos nas condi¢es de vida e de bem- PGO6

estar da populacéo.
5. Necessidade de implementacéo de acdes de
~ L . PGO7
educacéo sanitaria e ambiental, bem como seu
monitoramento pelo poder publico.
6. Proliferagdo de doencas de veiculacéo hidrica.
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Categorias

Problemas/Desafios

Programas

Operacionais

1. Necessidade de melhorias nos sistemas e na
gestdo de abastecimento de agua das pequenas
localidades e distritos

2. Uso de pogos e nascentes sem verificagcdo e
controle de qualidade das aguas

3. N&o existe monitoramento da qualidade da tratada
dos Pro-rurais

4. Nao existe sistema de micro e macro medi¢cdo nos
sistemas pré-rural

5. N&o existe plano de manutencéo preditiva e
preventiva nos sistemas Pré-rurais

6. N&o existe um banco de dados atualizado com as
informacdes dos pocos e sistemas alternativos

7. A ndo universalizacao do abastecimento de agua
potavel - Atender 100% do municipio (populacao
urbana e rural)

8. - Existéncia de locais sem abastecimento
(identificados nas reunides de mobilizagédo) —
loteamento no bairro Boa Fé, Sdo Tarcisio e Santo
Antonio

9. Ampliar a capacidade de reservacdo do sistema
Sede

10. Manter o indice de perdas na distribuicdo do SAA
sede de Afonso Claudio e de Sobreiro

11. Definicdo do que € justo para cada residéncia e
localidade do municipio.

PGO1
PGO02
PGO04
PGO05
PGO7
PGO08
PGO09

Atendimento ao
Usuario

1. Risco sanitario devido ao consumo de agua sem
controle quanto ao atendimento a Portaria MS n°
2.914 nos distritos/comunidades rurais.

2. N&o universalizacédo do servico.

3. Comprometimento com a distribuicdo em
guantidade e qualidade da agua.

PGO02
PGO3
PGO04
PGO7

Financas

1. Baixa participacéo das receitas tributarias na
composicao orcamentaria.

2. Perspectiva de crise econémica o0 que pode
pressionar a arrecadacgao e a captacdo de recursos
municipal, dificultando a execuc¢do do PMSB.

PGO05
PGO06
PGO7
PGO08

Institucional

1. Implantagdo e manutencao de projeto para a
universalizagcdo do servigo na area rural em
atendimento & Portaria MS n° 2.914.

2. Melhoria da gestéo e a atencao dos Pré-rurais das
comunidades e distritos.

3. Cadastramento de todos o0s pogos coletivos e
individuais: identificacéo, vazao, populacéo
abastecida, prazo de funcionamento e qualidade da
agua.

4. Protecéo, preservacdo e monitoramento de todos
0S mananciais (cOrregos, nascentes, rios, pocos).

PGO1
PGO3
PGO04
PGO7

Fonte: Autoria propria.

Quadro 5-3 - Relagédo entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitario e os

programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/Desafios Programas
1. Lancamento de esgoto in natura nos rios, PG10
Meio Ambiente principalmente nos distritos, que ndo possuem PG11
tratamento.
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Categorias Problemas/Desafios

Programas

2. Area rural ndo possui tratamento adequado,
utilizando, em sua maioria, fossas rudimentares

1. Existéncia de Esgoto a céu Aberto.

2. Grande guantidade de fossas rudimentares
utilizadas na area rural

3. Crescimento populacional.

Socioecondémicos 4. Proliferacé@o de doencas de veiculagdo hidrica,
relacionados a falta de esgotamento adequado e
esgota a céu aberto.

5. Fortalecimento dos Programas de educacédo
ambiental.

PG10
PG11
PG12

1. Nao ha coleta nem tratamento na sede

2. Distritos de Ibicaba, Serra Pelada e Fazenda
Guandu estao com seus tratamentos paralisados

3. Distrito de Sao Luis de Boa Sorte sem nenhum
tipo de coleta e tratamento

Operacionais 4. ETE do distrito de Sao Francisco Xavier do
Guandu encontra-se em uma area de alagamento

5. As ETEs ndo possuem manutencao periodica e
adequada, sem retirada do lodo das fossas-filtro

6.N&o ha leito de secagem na maioria das ETEs
existentes

PG10
PG11
PG13

1. Poluicdo de corpos d’agua.

2. Proliferacé@o de doencas de veiculagdo hidrica.

Atendimento ao - y -
3. Mau cheiro em algumas areas da cidade.

Usuario =
4. A falta de manutenc¢éo adequada nas ETEs

existentes prejudica a eficiéncia do tratamento.

PG10
PG11
PG12

1. Necessidade de Captac¢éo de recursos para além

Financas . O
das receitas correntes do municipio.

PG10
PG12

1. N&o existem informacdes sistematizadas acerca
do monitoramento dos efluentes langcados nas
localidades de pequeno porte e nos bairros da Sede.

Institucional 2. Os corpos d’agua poderéo ficar sobrecarregados

de matéria organica, prejudicando principalmente os
municipios mais a montante dos rios e cérregos.

PG13

Fonte: Autoria propria.

Quadro 5-4 - Relac&o entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais Urbanas e os programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/Desafios Programas
1. A cobertura do solo predominante é pastagem,
seguido pela cultura de café e culturas tradicionais
Meio Ambiente (arroz, feijao, milho, mandioca e cana-de-agucar). As PG22
pastagens ndo tém tratamento, sdo degradadas e
escassas. O manejo inadequado do solo contribui
para o aumento do assoreamento nos cursos d'agua.
1. Necessidade de Fortalecimento dos Programas de
educacdo ambiental sobre a importancia de ndo PG21
jogar lixo e esgoto nas redes de macro e micro PG22
Socioecondmicos drenagem. PG23
2. Ocupagéo urbana desordenada nas areas PG24
ribeirinhas sujeitas a inundacao. PG25
3. Necessidade de regulacéo e fiscalizacdo acerca PG26
do desenvolvimento urbano.
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Categorias Problemas/Desafios Programas
4. Perdas econbmicas devido a inundacgdes e
alagamentos de residéncia, sistema viario,
eguipamentos publicos.
5. Comprometimento da locomog&o durante chuvas
intensas na Sede e distritos.
1.0cupacao urbana desordenada nas margens dos
rios Guandu e do Peixe e ribeirdo Arrependido, na
Sede, com vérios imdveis localizados dentro da area
inundada nas enchentes. PG21
2. Inexisténcia de um cadastramento do sistema de PG22
Operacionais drenagem existente. PG24
3. Auséncia de programas e equipamentos para PG25
manutencao preventiva e limpeza do sistema de PG26
drenagem.
4.Falta de profissional dedicado ao sistema de
drenagem.
1. Deterioragéo da qualidade da agua devido
lancamento de esgoto doméstico. PG21
2. Estrangulamento da secéo hidraulica dos cursos PG22
d’agua em fungao da ocupacao indevida das PG23
Atendimento ao margens. PG24
Usuério 3. Gerenciamento deficiente do servi¢o de drenagem PG25
e manejo de aguas pluviais em funcgdo da PG26
inexisténcia de cadastro do sistema de
macrodrenagem, plano de aguas pluviais e
profissional designado para a funcao.
1. Necessidade de Captacao de recursos para além PG21
Financas das receitas correntes do municipio para PG24
investimento em Drenagem. PG25
1. Falta de profissional dedicado ao gerenciamento
do servigo de drenagem e manejo de dguas pluviais
e de uma fiscalizagdo mais efetiva de: ocupacao
indevida das margens dos cursos d’agua e
lancamento de esgoto no sistema de drenagem.
2. Falta de planejamento da manutencédo das redes
de drenagem. PG21
3. Falta de dados basicos de planialtimetria e PG24
s cadastro do sistema existente.
Institucional — - - PG25
4. Auséncia de instrumentos para gerenciamento e PG26
captacéo de recursos para servico de drenagem e PG27

manejo de aguas pluviais (plano de aguas pluviais).

5. Estrutura precéaria em relacgao a fiscalizagéo das
legislagbes vigentes, tanto na area de aprovacgao de
projetos imobiliarios e parcelamento de solos, quanto

na area ambiental.

6. O Codigo de Obras Municipal ndo define um
percentual de permeabilizacdo minima.

Fonte: Autoria propria.

Quadro 5-5 - Relagéo entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo dos

Residuos Sélidos e os programas propostos no PMSB.

Categorias Problemas/Desafios Programas
. : 1. Existéncia de pontos viciados (identificados nas PG14
Meio Ambiente o N
reunides de mobilizacéo). PG15
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Categorias

Problemas/Desafios

Programas

2. Nao existe no municipio sistema de compostagem
de residuos orgéanicos e toda esta parcela é
destinada para aterro controlado.

3. Necessidade de recuperacgédo das areas
degradadas.

PG16
PG17
PG20

Socioecondbmicos

1. A maior parte da populacéo dispde os sacos de
lixo em pontos especificos, proximos a suas
residéncias, o que favorece a criacao de pontos
viciados.

2. Necessidade de Programa de Educacdo Ambiental
para evitar depésitos de residuos em pontos viciados
e em horarios inadequados.

3. Problemas com vetores, mosquitos, ratos e
baratas decorrentes da existéncia de muitos pontos
viciados.

4. Condic¢des inadequadas de trabalho de alguns
catadores ndo organizados.

5. N&o existem cooperativas ou associa¢des de
catadores no municipio.

PG14
PG15
PG17
PG18
PG19

Operacionais

1. Nao existem programas e projetos especificos

para a limpeza publica como projeto de varrigdo

contemplando mapas de varricdo e medicéo de
produtividades dos varredores.

2. Nao existem projetos de acondicionamento de
residuos, e a maior parte da populagéo disp&e os
sacos de lixo em pontos especificos e em latdes de
200 L, proximos a suas residéncias o que favorece a
criacdo de pontos viciados.

3. N&o existe projeto de coleta com roteirizacdo de
forma otimizada do servigo prestado e controle de
percursos realizados.

4. Quanto aos RSS, o municipio ndo possui
legislagé@o que diferencie pequeno e médio gerador,
a arca com os custos de uma parcela de geradores

que ndo deveria, os grandes geradores. Além disto, o
contrato ndo leva em consideracéo a quantidade
gerada.

5. Quanto aos RCC, o municipio ndo possui
legislacédo que diferencie pequeno e médio gerador,
a arca com os custos da parcela dos grandes
geradores.

6. O municipio ndo tem controle de gestdo sobre os
residuos de responsabilidade dos geradores. Nao
possui legislagéo e instrumento normativo que
indigue quais atividades necessitam apresentar os
Planos de Gerenciamento de Residuos quando sao
licenciados pelo 6rgao estadual competente,
conforme a competéncia. N&o existe sistema de
informacao de residuos

7. Quanto ao transporte de RSU, ndo existe o
controle de velocidade e percurso por parte do
municipio.

PG14
PG15
PG16
PG17
PG18
PG19

Atendimento ao
Usuario

1. Varrigdo nédo satisfatoria das ruas

PG14
PG15
PG18
PG19

Financas

1. Necessidade de Captacao de recursos para além
das receitas correntes do municipio para
investimento em Drenagem.

PG14
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Categorias Problemas/Desafios Programas
1. Necessidade de readequar a gestdo e o
gerenciamento dos servicos de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos solidos urbanos.
2. Obrigatoriedade de Reduzir os RSU Secos
dispostos em aterros, com inclusao social de

catadores. PG14

3. Obrigatoriedade e necessidade de reducéo de PG15

Institucional Residuos Solidos Urbanos Umidos dispostos em PG17
aterros sanitérios. PG18

4. Adequar e qualificar a gestédo dos residuos que PG19

séo de responsabilidade do gerador.

5. Necessidade de dispor os rejeitos de forma
ambientalmente adequada, encaminhar o rejeito para
local ambientalmente adequado e licenciado.

6. Recuperar as areas degradadas por residuos.

Fonte: Autoria propria.

5.2 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tendo por base um roteiro sistematizado em formato de formulario com atributos a
serem estabelecidos, os programas foram estruturados a partir de um conjunto de
projetos e acdes direcionadas para alcancar um determinado objetivo e publico alvo
tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades identificados no
diagnostico, bem como os direcionadores apresentados na composicao dos
cenarios prospectivos. Em cada agéo foi realizada uma estimativa de custo e fixado
um prazo para a execucdo, sendo que algumas agBes compreendem apenas
iniciativas que podem ser executadas pela prépria instituicdo sem custo financeiro.
O roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e avaliacéo da

execucao do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitacdes,
gue estdo relacionadas principalmente a complexidade que envolve a realizacao
de obras publicas e a dificuldade de estimar extensdes e unidades que requerem a
elaboracao de projetos técnicos de engenharia.

Em relac&o aos prazos das acdes, cabe considerar que eles foram fixados levando
em consideracdo os critérios de priorizagdo, mas também a capacidade de

financiamento e execucdao financeira dos 6rgaos envolvidos.

Além disso, eventos diversos e nao previstos podem ocasionar mudancas na

execucéao das acoes e, portanto, alteracbes no cronograma aqui proposto.



Os projetos, em detalhes, estdo em APENDICE A.
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5.3 MATRIZ DE PRIORIZACAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizagdo dos programas consiste no estabelecimento de niveis de

prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situacdo dos servicos no municipio.

Para a elaboracdo da Matriz de Prioridades, foram utilizados os seguintes critérios:

¢ Atendimento ao objetivo principal;
e Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental;
e Essencialidade ao funcionamento do sistema,;
e Ampliacdo dos servicos.

Assim, para cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatorio das

quatro notas atribuidas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (trés) e 16,

sendo 0s mais bem pontuados classificados como os de maior prioridade. Foram

considerados assim:

e Prioridade Absoluta: projetos com pontuacao total igual a 16, 15 ou 14;

e Alta Prioridade: projetos com pontuacao total igual a 13, 12, ou 11;

e Meédia Prioridade: projetos com pontuacéo total igual a 10, 9 ou 8;

e Baixa Prioridade: projetos com pontuacéo total igual a 7, 6, 5 ou 4.

Quadro 5-6 - Ordenamento dos Programas por Grau de Priorizacao.

NUMERO NOME DO PROGRAMA GRAU DE PRIORIDADE
PG02 Controle das Aguas dos Mananciais ABSOLUTA
PGO3 Ampliacéo do aten(!|mento - de'['nanda urbana com ABSOLUTA

agua potavel
PGO4 Ampliacéo do atendlmento,- d'f-zmanda rural com agua ABSOLUTA
potavel
PG10 Programa esgoto urbano ABSOLUTA
PG12 Programa esgoto rural ABSOLUTA
Organizacéo Institucional da
RO Gestao de Residuos =IO
PG20 Recuperacao de areas degradadas por residuos ABSOLUTA
PG21 Manutencédo Preventiva do Sistema de Drenagem ABSOLUTA
PGO5 Gestéao dos sistemas de zzlg:;\steumento de agua rural ALTA
PGO09 Regularizacao fundiaria e ambiental ALTA
PG11 Programa de tratamento nos distritos e comunidades ALTA
PG13 Programa de acompanhamento ALTA
PG15 Coleta seletiva com incluséo social de catadores ALTA
PG16 Aproveitamento dos residuos sélidos imidos ALTA
PG19 Destino correto ALTA
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NUMERO NOME DO PROGRAMA GRAU DE PRIORIDADE
PG22 Revegetacéo das margens nos cursos d’agua naturais ALTA
da area urbana
PGO06 Reducéo de perdas fisicas - rural MEDIA
PGO7 Melhorias operacionais e reducédo de perdas fisicas MEDIA
PGO08 Plano de gestao estratégica de abastecimento de agua MEDIA
PG23 Plano de Aguas pluviais MEDIA
PG24 Reestruturacdo da gestdo do sistema de drenagem MEDIA
PG25 Fortalecimento da fiscalizagcao da ocupacao urbana MEDIA
PG26 Fortalecimento dos conselhos municipais MEDIA
PG27 Ampliacdo da participacdo social na politica municipal MEDIA
de saneamento bésico
PG28 Promocéo e divulgacao da pgli_tica municipal de MEDIA
saneamento basico
PG29 Educacao ambiental no processo de gestao do meio MEDIA
ambiente
PGO1 Educacdo ambiental BAIXA
PG17 Gestdo adequada dos residuos especiais BAIXA
PG18 Geradores responsaveis BAIXA
Formacao de educadores ambientais a partir da
PG30 iniciativa pedagodgica e educacional (educacgéo formal e BAIXA
ndo formal)
Fonte: Autoria propria.
Quadro 5-7 - Ordenamento dos Projetos por Grau de Priorizacao.
GRAU DE
NOME DO PROJETO PRIORIDADE
PJ 03 - Ampliacdo do atendlmer)to - demanda urbana com agua ABSOLUTA
potével
PJ 04 - Ampliacdo do atendrl)r;gr\;g"- demanda rural com agua ABSOLUTA
PJ 10 - Demanda urbana com esgotamento sanitario ABSOLUTA
PJ 11 - Construgdo da ETE S&o Luis de boa sorte ABSOLUTA
PJ 17 - Gestéo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario - Rural ABSOLUTA
PJ 20 - Reestruturacdo do sistema de limpeza publica municipal ABSOLUTA
PJ 22 - Coleta seletiva de reciclaveis ABSOLUTA
PJ 33 - Aterro sanitario ABSOLUTA
PJ 34 - Lixao zero ABSOLUTA
PJ 35 - Ponto limpo ABSOLUTA
PJ 02 — Controle de Agua dos Mananciais ALTA
PJ 05 - Gest&o dos Sistemas de Abastecimento de Agua Rural ALTA
PJ 09 — Regularizacdo Fundiaria e ambiental ALTA
PJ 12 - Reconstrucdo da ETE S&o Francisco Xavier ALTA
PJ 13 - Reforma do SES do distrito de serra pelada ALTA
PJ 14 - Reforma da ETE do distrito de Fazenda Guandu ALTA
PJ 15 - Construcao de rede para toda area urbana dos distritos ALTA
PJ 16 - Esgotamento Sanitario nas pequenas localidades, distritos e ALTA
populacdo dispersa - area rural
PJ 19 - Gestéo sustentavel dos servigcos publicos de limpeza urbana e
. . L ALTA
de manejo de residuos sélidos urbano
PJ 24 - Compostagem dos RSU umidos limpos ALTA
PJ 32 - Estacdo de transbordo de RSU ALTA
PJ 36 - Manutencao Preventiva do Sistema de Drenagem ALTA
PJ 42 - Fortalecimento dos conselhos municipais ALTA
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GRAU DE
NOME DO PROJETO PRIORIDADE
PJ 46 - Formacao de educadores ambientais a partir da iniciativa ALTA
pedagdgica e educacional (educacéo formal e ndo formal)
PJ 01 — Educac&o Ambiental MEDIA
PJ 06 - Reducéo de perdgs fisicas do. abastecimento de agua - MEDIA
sistemas rurais
PJ 07 - Melhorias operacionais e reducéo de perdas fisicas MEDIA
PJ 08 - Plano de Gest&o Estratégica de Abastecimento de Agua MEDIA
PJ 18 - Manutencao e moni.toramento adequados dos sistemas de MEDIA
esgotamento sanitario existentes no municipio

PJ 21 - Sistema Municipal de Informacao sobre Residuos MEDIA
PJ 23 - Fortalecimento de associacdes/cooperativa de catadores MEDIA
PJ 25 - Reaproveitamento energético dos RSU Uimidos MEDIA
PJ 26 - Fortalecimento da gestdo dos RCC MEDIA
PJ 27 - Fortalecimento da gestdo dos RSS MEDIA
PJ 30 - Gestéo sustentavel dos residuos sdlidos industriais MEDIA

PJ 37 - Revegetacdo das Margens nos Cursos d'agua Naturais da -
< MEDIA

Area Urbana

PJ 38 - Plano de Aguas Pluviais MEDIA

PJ 39 - Elaborac&o do Plano de Aguas Pluviais para Areas ainda nio -
MEDIA

contempladas
PJ 40 - Reestruturacéo da Gestéo do Sistema de Drenagem MEDIA
PJ 41 - Fortalecimento da Fiscaliza¢cdo da Ocupacédo Urbana MEDIA
PJ 43 - Ampliagéo da participacao social na politica municipal de MEDIA
saneamento basico.

PJ 44 - Promocéao e divulgacao da politica municipal de saneamento -

" MEDIA
bésico
PJ 28 - Coleta de Méveis usados e inserviveis BAIXA
PJ 29 - Coleta de 6leo de cozinha BAIXA
PJ 31 - Fortalecimento da gestéo dos residuos sélidos com logistica BAIXA
reversa obrigatéria

PJ 45 - Educacdo ambiental no processo de gestdo do meio ambiente BAIXA

Fonte: Autoria propria.

6 PLANO DE EXECUCAO

O Plano de Execucao contempla o caminho a ser adotado para execucdo dos

programas, projetos e acfes. A programacdo da implantacdo dos programas,

projetos e acOes foi desenvolvida considerando metas em horizontes temporais

distintos:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
e Meédio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

O Plano de Execucdo contempla os principais recursos (financeiros ou néo)

possiveis para a implementacdo dos programas, projetos e acdes definidas, bem
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COMO 0s responsaveis e gerentes pela realizacio desses. E importante destacar
gue os recursos que serdo estimados nos PRSB e PMSB do CONDOESTE néo
estardo contemplados previamente nos or¢camentos municipais, no entanto,
deverao ser refletidos nos PPA’s municipais a partir de entdo. Ainda assim, poderao
ser consideradas outras fontes de recursos possiveis, programas do governo

federal, estadual, emendas parlamentares, recursos privados, etc.

6.1 CUSTO TOTAL DO PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Béasico Integrado traz a consubstanciacdo das
intervencdes projetadas para 0s quatro eixos, necessarias ao adequado
funcionamento do sistema e ao atingimento do cenario possivel ou desejado
evidenciado ao longo do estudo. A partir das estimativas de custos e
estabelecimento das prioridades, bem como do horizonte temporal definido para

cada projeto foi construido o cronograma de execucéo fisico-financeiro.

O detalhamento da execucéo fisico-financeira de cada acdo dos programas e
projetos propostos é apresentado nos quadros constantes do APENDICE B. No
Quadro 6-1 abaixo se apresentam os diversos Projetos para os quatro eixos, bem
como a consolidacao dos custos envolvidos em cada um, cujo somatério representa
o custo global do PMSBI. Vale ressaltar que os custos foram apurados a partir de
estimativas realizadas com base em projetos de monta equivalente. Todavia,
somente 0s projetos técnicos de engenharia dardo a dimensdo exata desses
custos. Além disso, os valores foram apresentados de acordo com o0s precos atuais,
e no caso de intervenc¢des de longo prazo esses valores podem se alterar conforme

a variacao dos precos dos bens e servicos relacionados a cada intervencao.

Quadro 6-1 - Custo Global do PMSBI.

Nome do Projeto Total
PJ 01 - Educacdo Ambiental 1.200.000,00
PJ 02 - Controle das Aguas dos Mananciais 1.248.000,00
PJ 03 - Ampliacao do atendl;noig\t/%:‘ demanda urbana com agua 10.653.000,00

PJ 04 - Ampliacdo do atendimento - "demanda rural com agua potavel" 8.954.000,00
PJ 05 - Gest&o dos Sistemas de Abastecimento de Agua Rural -
PJ 06 - Reducao de perdgs fisicas do. abastecimento de agua - 200.000,00
sistemas rurais
PJ 07 - Melhorias operacionais e reducao de perdas fisicas 1.344.700,00
PJ 08 - Plano de Gest&o Estratégica de Abastecimento de Agua 210.000,00
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Nome do Projeto Total
PJ 09 - Regularizacdo Fundiaria e Ambiental -
PJ 10 - Demanda urbana com esgotamento sanitério 7.949.200,00
PJ 11 - Construcdo da ete séo luis de boa sorte 83.000,00
PJ 12 - Reconstrucdo da ete séo francisco xavier 45.000,00
PJ 13 - Reforma do ses do distrito de serra pelada 1.500.000,00
PJ 14 - Reforma da ete do distrito de fazenda guandu 167.000,00
PJ 15 - Construgdo de rede para toda area urbana dos distritos 340.000,00
PJ 16 - Esgotamento SanltNarlo'nas pequenas localidades, distritos e 9.240.000,00
populacao dispersa - area rural
PJ 17 - Gestdo dos Sistemas de Esgotamento Sanitario - Rural -
PJ 18 - Manutencdo e monitoramento adequados dos sistemas de
s . . 2.210.964,00
esgotamento sanitario existentes no municipio
PJ 19 - Gestédo sustentavel dos servicos publicos de limpeza urbana e
. - -~ 510.000,00
de manejo de residuos sélidos urbano
PJ 20 - Reestruturacdo do sistema de limpeza publica municipal 300.000,00

PJ 21 - Sistema Municipal de Informagédo sobre Residuos

PJ 22 - Coleta seletiva de reciclaveis

14.760.000,00

PJ 23 - Fortalecimento de associacbes/cooperativa de catadores 750.000,00

PJ 24 - Compostagem dos RSU Uumidos limpos 4.650.000,00
PJ 25 - Reaproveitamento energético dos RSU Umidos -

PJ 26 - Fortalecimento da gestdo dos RCC 2.962.500,00
PJ 27 - Fortalecimento da gestdo dos RSS 1.875.000,00
PJ 28 - Coleta de moveis usados e inserviveis 3.630.000,00
PJ 29 - Coleta de 6leo de cozinha 3.375.000,00

PJ 30 - Gestéo sustentdvel dos residuos sélidos industriais 472.500,00

PJ 31 - Fortalecimento da gestéo do_s re,S|_duos solidos com logistica 510.000,00

reversa obrigatéria

PJ 32 - Estacdo de transbordo de RSU 2.550.000,00
PJ 33 - Aterro sanitario 1.200.000,00
PJ 34 - Lixdo zero 3.300.000,00
PJ 35 - Ponto Limpo 1.860.000,00

PJ 36 - Manutencao Preventiva do Sistema de Drenagem 170.000,00
PJ 37 - Revegetagéo das Margens nos Cursos d'agua Naturais da 2.200.000,00

Area Urbana
PJ 38 - Plano de Aguas Pluviais 40.000,00
PJ 39 - Elaboracéo do Plano de Aguas Pluviais para Areas ainda ndo 450.000,00
contempladas

PJ 40 - Reestruturacdo da Gestéo do Sistema de Drenagem 36.000,00

PJ 41 - Fortalecimento da Fiscalizacdo da Ocupacdo Urbana 36.000,00
PJ 42 - Fortalecimento dos conselhos municipais 1.067.680,00

PJ 43 - Ampliacdo da participacao soggl na politica municipal de 755.990,00

saneamento basico

PJ 44 - Promocéo e dlvulgagaobcézigglltlca municipal de saneamento 630.850,00
PJ 45 - Educacdo ambiental no processo de gestdo do meio ambiente 2.143.150,00
PJ 46 - Formacédo de educadores ambientais a partir da iniciativa 1.645.890.00

pedagégica e educacional (educacao formal e ndo formal)

Total

97.225.424,00

Fonte: Autoria propria.
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6.2 CONDICIONANTES LEGAIS E NUMEROS DAS OPERACOES DE
CREDITO

A contratacdo de operacdes de crédito por Municipios, assim como ocorre para 0s
outros entes federados, subordina-se as normas da Lei Complementar de
04/05/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal — LRF) e as Resolucdes do Senado
Federal (RSF) n° 40 e 43, de 2001. A fim de orientar adequadamente essas
operacoes, o Tesouro Nacional brasileiro criou 0 Manual para Instrugdes de Pleito
(MIP), instrumento robusto que fornece todas as orientacbes necessarias aos
municipios para que 0S mesmos acessem recursos com aval ou garantia da Unido
em operacado de crédito interna ou externa. O MIP orienta os procedimentos de
instrucéo dos pedidos de analise dirigidos ao Ministério da Fazenda, apresentando
procedimentos para contratacdo, as condi¢cdes ou vedacdes aplicaveis, os limites
de endividamento a que estdo submetidos, bem como os documentos exigidos pelo

Senado Federal e a sua forma de apresentagéo (MIP, 2015).

De acordo com o MIP as operacdes de crédito dos entes publicos podem ser (Lei
n°®4.320/1964 e LRF) de curto prazo (de até 12 meses), que podem integrar a divida
flutuante, como as operacdes de Antecipacao de Receita Orcamentaria, e de médio
ou longo prazo (acima de 12 meses), as quais comp&em também a divida fundada
ou a divida consolidada. No caso dos Projetos relacionados ao Plano Municipal de
Saneamento Basico, se tem como perspectiva temporal o Médio e o Longo Prazo.
Sdo as operacdes de crédito de Médio e Longo prazo que propiciam o
financiamento de obras e servigos publicos, mediante contratos ou a emissao de
titulos da divida publica, sendo observado o art. 11 da RSF n°® 43/2001.

O municipio, nas operacdes de crédito, deverd observar os seguintes limites,
conforme RSF 43/2011.

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — FLUXO - O montante global das
operacdes realizadas em um exercicio financeiro ndo podera ser superior a
16,0% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida - RCL (inciso | do art. 7°
da RSF n° 43/2001);

e LIMITE DAS OPERAGOES DE CREDITO — DISPENDIO - O comprometimento
anual com amortizacdes, juros e demais encargos da divida consolidada,

inclusive relativos a valores a desembolsar de operacbes de crédito ja
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contratadas e a contratar, ndo podera exceder a 11,5% (onze inteiros e cinco
décimos por cento) da receita corrente liquida (inciso Il do art. 7° da RSF n°
43/2001). O calculo do comprometimento anual sera feito pela média anual de
todos os exercicios financeiros em que houver pagamentos previstos da
operacédo pretendida da relagcdo entre o comprometimento previsto e a receita
corrente liquida projetada ano a ano (8 4° do art. 7° da RSF n°® 43/2001 e suas
alteracoes).

e LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — ESTOQUE — (inciso Il do art. 7° da
RSF n°® 43/2001, combinado com art. 3° da RSF n°® 40/2001) a divida
consolidada liquida, no caso dos Municipios, ndo podera exceder 1,2 (um inteiro

e dois décimos) vezes a receita corrente liquida;

Ao se fazer a projecdo da Receita Corrente Liquida é possivel prever o possivel
montante de comprometimento anual com a divida publica municipal. O paragrafo
6° do art. 7° da RSF n° 43/2001, estabelece os critérios para o essa Projecao, qual
seja, a aplicacao de Fator de Atualizac&o sobre a receita corrente liquida do periodo
de 12 (doze) meses findos no més de referéncia. O referido Fator é obtido a partir
da média geométrica das taxas de crescimento real do PIB nacional nos ultimos
oito anos (art. 8° da Portaria STN n° 396/2009).

Na tabela a seguir foram projetados os valores da Receita Corrente Liquida para
0s Préximos vinte anos e a partir deles, foram calculados os valores para operacdes

de crédito, em conformidade com os incisos da RSF n° 43/2001 dispostos acima.

Tabela 6-1 - Projecdes de Valores para Operacdes de Crédito do Municipio de Afonso Claudio (em

R$1,00).

Ano Proj.RCL Inciso | Inciso Il Inciso Il

2016 71.993.863,26 7.753.754,63 80.908.744,00 7.753.754,63
2017 74.393.691,87 8.012.216,69 83.605.739,41 8.012.216,69
2018 76.873.515,88 8.279.294,27 86.392.635,91 8.279.294,27
2019 79.436.001,83 8.555.274,57 89.272.430,25 8.555.274,57
2020 82.083.905,16 8.840.454,33 92.248.219,06 8.840.454,33
2021 84.820.073,15 9.135.140,21 95.323.202,20 9.135.140,21
2022 87.647.448,01 9.439.649,09 98.500.686,19 9.439.649,09
2023 90.569.069,99 9.754.308,41 | 101.784.087,79 9.754.308,41
2024 93.588.080,73 10.079.456,52 | 105.176.937,61 10.079.456,52
2025 96.707.726,54 10.415.443,05 | 108.682.883,99 10.415.443,05
2026 99.931.361,98 10.762.629,28 | 112.305.696,87 10.762.629,28
2027 103.262.453,43 11.121.388,55 | 116.049.271,85 11.121.388,55
2028 106.704.582,79 11.492.106,63 | 119.917.634,38 11.492.106,63
2029 110.261.451,38 11.875.182,14 | 123.914.944,11 11.875.182,14
2030 113.936.883,90 12.271.027,02 | 128.045.499,35 12.271.027,02
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Ano Proj.RCL Inciso | Inciso |l Inciso lll

2031 117.734.832,53 12.680.066,91 | 132.313.741,66 12.680.066,91
2032 121.659.381,19 13.102.741,65 | 136.724.260,68 13.102.741,65
2033 125.714.749,95 13.539.505,74 | 141.281.799,03 13.539.505,74
2034 129.905.299,54 | 13.990.828,84 | 145.991.257,43 13.990.828,84
2035 134.235.536,05 14.457.196,24 | 150.857.699,95 14.457.196,24

Fonte: SISTN data base 31/12/2014.

Os valores apresentados na tabela acima permitem a realizagédo de programacao
financeira quando da hipétese de se optar por operagdes de crédito. Veja-se que
se for possivel obter operacdes de crédito nos limites impostos pelo Inciso I, o
municipio conseguira financiar todas as acfes por meio dessa modalidade de

financiamento.

7 PLANO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou
acidentais que fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar
grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestacdo dos servicos em
condicOes satisfatoria. Neste sentido, as acfes de emergéncia e contingéncia
buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacao dos
orgdos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando elevar
0 grau de seguranca e a continuidade operacional das instalacdes afetadas com os

servicos de esgotamento sanitario.

Deveréao ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo na operacéo e
manutencdo dos servicos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condi¢cBes fisicas das
instalagcdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e

interrupcdes na prestacao dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os 6rgdos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mao
de obra, materiais e equipamentos), de manutengdo estratégica, das areas de
gestdo operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicacao,
suprimentos e tecnologias de informacéo, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas possibilitara que os sistemas de esgotamento sanitario ndo tenham a

seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.
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As acbes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos eventos.
Jé as acles de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema contra os efeitos
de ocorréncias ou situacoes indesejadas sob algum controle do prestador, com

probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as acbes que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes, e orientar a atuacdo dos setores responsaveis para controlar e
solucionar os impactos causados por situacbes criticas ndo esperadas, séo
apresentadas algumas acfes de emergéncias e contingéncias a serem adotadas

para os servicos de saneamento basico.

7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

No caso dos servicos de abastecimento de agua — SAA do municipio foram
identificados no Quadro 7-1 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens

e as acoes a serem desencadeadas.

Quadro 7-1 - Identificac@o das principais ocorréncias, origens e a¢des de contingéncia para os

SAA.
Ocorréncia Acdbes de Contingéncia
e Comunicar imediatamente aos 6rgdos municipais de
Inundacao das defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a operadora
captacdes de agua com de energia elétrica e a populacgéo;
danificacéo de e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
equipamentos ocorréncia;
eletromecénicos / e Sinalizar e isolar a area;
estruturas. e Limpar e descontaminar as areas e/ou imoveis afetados;

e Reparar as instalacdes danificadas com urgéncia.
e Comunicar imediatamente aos 6rgdos municipais de

Deslizamento de encosta defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a operadora
/ movimentag&o do solo / de energia elétrica e a populacéo;
solapamento de apoios | e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
de estruturas com ocorréncia;
Falta D'agua arre~benta[nento da e Sinalizar e isolar a area;
aducéo de agua bruta. e Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis afetados;

Generalizada . ~ o P
e  Reparar as instalacdes danificadas com urgéncia.

e Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e a populacao;
e Comunicar a concessionaria de energia;
e Acionar gerador alternativo de energia;
e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;

Interrupcao prolongada
no fornecimento de
energia elétrica nas

instalagBes de producao

de agua. . . . L
e Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
e Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.
e Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a
Vazamento de cloro nas Secretaria de Meio Ambiente, a vigilancia sanitaria e
instalacdes de ambiental e a populacgéo;
tratamento de agua. e Sinalizar e isolar a area;

e Limpar e descontaminar as 4reas e/ou imdveis afetados;
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Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

e Implementar o Plano de Ac¢éo de Emergéncia (PAE) cloro;
e Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
e Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

Qualidade inadequada
da agua dos mananciais.

e Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente, a vigilancia sanitaria e
ambiental e a populagéo;
e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;
e Ampliar a fiscalizagdo para determinar o agente causador;
e Intensificar 0 monitoramento da agua bruta e tratada;
e Implementar rodizio de abastecimento, se necessario;
e Deslocar frota de caminhdes tanque para fornecimento
emergencial de agua potavel.

Acdes de vandalismo.

e  Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura e a
Secretaria de Meio Ambiente;
e Comunicar a Policia;

e Verificar e adequar o plano de acdo as caracteristicas da

ocorréncia;
e Executar reparo das instalagdes danificadas com
urgéncia,;
e Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

Falta D’agua
Parcial ou
Localizada

Deficiéncias de dgua nos
mananciais.

e Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e a populagéo;
e Verificar e adequar o plano de acdo as caracteristicas da
ocorréncia;
e Controlar a 4gua disponivel nos reservatorios;
e Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

Interrupgdo temporaria
no fornecimento de
energia elétrica nas

instalacdes de produgdo
de agua.

e Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente e a populagéo;
e Comunicar a concessiondria de energia;
e Acionar gerador alternativo de energia;
e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;
e Controlar a 4gua disponivel nos reservatorios;
e Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

Interrupgéo no
fornecimento de energia
elétrica em setores de
distribuicéo.

e Comunicar a concessionaria/prefeitura, a Secretaria de
Meio Ambiente e a populagéo;
e Comunicar a concessiondria de energia;
e Acionar gerador alternativo de energia;
e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;
e Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
e Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

Danificacdo de
equipamentos de
estacdes elevatorias de
agua tratada.

e Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente a populagéo;
e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;
e Reparar as instalacdes danificadas com urgéncia.

Danifica¢éo de estruturas
de reservatérios e
elevatorias de agua
tratada.

e Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente a populagéo;
e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;
e Reparar as instalacdes danificadas com urgéncia.

Rompimento de redes e
linhas adutoras de agua
tratada.

e Comunicar imediatamente a concessionaria/prefeitura, a
Secretaria de Meio Ambiente a populagéo;
e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;
e Reparar as instalacdes danificadas com urgéncia.

Acdes de vandalismo.

e Comunicar a concessiondria/prefeitura e a Secretaria de
Meio Ambiente;
e  Comunicar a policia;
e Verificar e adequar o plano de agdo as caracteristicas da
ocorréncia;
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Ocorréncia Acdes de Contingéncia
e Reparar as instala¢des danificadas com urgéncia;
e Implementar rodizio de abastecimento, se necessario.

Fonte: Autoria propria.
Outro ponto importante a ser determinado € com relacdo a artigo 46 da Lei n°®
11.445/2007, que descreve que em situacao critica de escassez ou contaminacao
de recursos hidricos que obrigue a adocdo de racionamento, declarada pela
autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador podera adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacéo do servico e a gestao

da demanda.

Devido a crise hidrica ocorrida em diversas regides do pais e do Espirito Santo, ao
aumento do consumo per capita no verao e ao uso da agua na irrigacdo destacam-

se as seguintes acfes em situacdes de escassez:

e Campanhas educativas para conscientizacdo da populacdo quanto a
necessidade da reducdo do consumo per capita e reuso de agua sem risco
sanitario;

e Fiscalizacdo quanto ao consumo de agua na irrigacdo, visto que a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433/1997, fundamenta que em
situacbes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humano e a dessedentacéo de animais;

e Rodizio de regides abastecidas é alternativo para o abastecimento de agua de
forma a prover o minimo necessario para 0s usos;

e Abastecimento com carro pipa.

No entanto, diante desse contexto, sdo consideradas relevantes as seguintes

recomendagodes:

e Conducao de projeto de redes de monitoramento de qualidade de agua e de
vazodes dos cursos d’agua da regiao do CONDOESTE;

e Conducao de estudos hidrolégicos especificos para avaliagdo da qualidade de
agua e disponibilidade hidrica em cursos d’agua que constituam potenciais
mananciais para captacdo de agua para abastecimento publico e que néo
disponham monitoramento hidrologico sistematico;

e Elaboracgdo do plano municipal de reducéo de risco.
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7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

No Quadro 7-2 estdo identificados os principais tipos de ocorréncias/situacdes, 0s

possiveis efeitos e as acdes a serem tomadas para o Sistema de Esgotamento

Sanitario do municipio.

Quadro 7-2 - Possiveis situacdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de

acoes.

Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

Rompimento
ou obstrucéo
de coletor
tronco,
interceptor
ou emissario
com
extravasame
nto para vias,
areas
habitadas ou
corpos
hidricos.

Desmoronamento de
taludes ou paredes
de canais

¢ Comunicagdo imediata ao responsavel pela

prestacao do servico de esgotamento sanitario e
aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;

Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
reparo emergencial nas instalages danificadas;

e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar

acidentes;

Imediata limpeza e descontaminacéo das areas
e/ou imdveis afetados.
Monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos
corpos receptores afetados.

Erosdes de fundo de
vale

¢ Comunicacao imediata ao responsavel pela

prestacdo do servico de esgotamento sanitério e
aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;

Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
reparo emergencial nas instalages danificadas;

e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar

acidentes;

Imediata limpeza e descontaminacgéo das areas
e/ou imodveis afetados;
Monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos
corpos receptores afetados.

Rompimento de
pontos para
travessia de veiculos

e Comunicagdo imediata ao responséavel pela
prestacdo do servico de esgotamento sanitério e
aos 6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia

sanitéria e ambiental;
Executar trabalhos de limpeza, desobstrugéo e
reparo emergencial nas instalagfes danificadas;

e Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar

acidentes;
Imediata limpeza e descontaminacgéo das areas
e/ou imodveis afetados;

Comunicar as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia,;
Monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos
corpos receptores afetados.

Rompimento
ou obstrucéo
de rede
coletora
secundaria
com retorno

Obstrucdo em
coletores de esgoto

Comunicar o responsavel pela prestacdo do servigco
de esgotamento sanitario e aos 6rgdos municipais
de vigilancia sanitaria e ambiental;

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o
objetivo de manter o atendimento das areas néo
afetadas pelo rompimento
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Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

de
nos
e/ou
extravasame
nto para via
publica

esgoto
imoveis

Executar trabalhos de limpeza, desobstrucéo e
reparo emergencial nas instalacées danificadas

Lancamento indevido
de aguas pluviais na
rede coletora de
esgoto

Comunicar o responsavel pela prestacdo do servico
de esgotamento sanitario e aos érgaos municipais
de vigilancia sanitaria e ambiental;
Executar trabalhos de limpeza, desobstrucéo e
reparo emergencial nas instalagfes danificadasc)
ampliar a fiscalizagdo e o monitoramento das redes
de esgoto e de captagdo de aguas pluviais com o
objetivo de identificar ligacdes clandestinas,
regularizar a situacéo e implantar sistema de
cobranca de multa e punicao para reincidentes

Paralisacéo
acidental ou
emergencial
de ETE com
extravasao
ou
lancamento
de efluentes
nao tratados

Interrupgéo no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalacdes de
bombeamento

Comunicar o responsavel pela prestacdo do servico
de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
ambiental;

e Comunicar a concessionaria de energia a
interrupcdo de energia;
e Acionar alimentacéo alternativa de energia;

e Instalar tanque de acumulacéo do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar contaminagéo
do solo e agua;

e Adotar solugcdo emergencial de manutencéo;
Monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos
corpos receptores afetados.

Danificagcéo de
equipamentos
eletromecénicos ou

Comunicar o responsavel pela prestacéo do servico
de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
ambiental;

Comunicar aos 6rgéos de controle ambiental os
problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisa¢do das unidades de
tratamento

nos  corpos estruturas e Adotar so.lugéo emergencial de manutencéo
receptores. . Instalar.equamento reserva ou executar reparo
das instala¢des danificadas com urgéncia;
e Monitoramento dos efeitos e da recuperacgdo dos
corpos receptores afetados.
e Comunicar o responsavel pela prestagao do servigo
de esgotamento sanitério e ao 6rgdo municipal
ambiental;
~ . e Comunicar o ato de vandalismo & policia local,
Acbes de vandalismo . ~ .
e Executar reparo das instala¢des danificadas com
urgéncia;
e Monitoramento dos efeitos e da recuperacéo dos
corpos receptores afetados
e Comunicagdo imediata ao responséavel pela
Paralisagéo prestacao do servico de esgotamento sanitario e
acidental ou aos orgaos municipais de defesa civil, vigilancia
Sgl ergei?glgo Interrupgao no . Comunicafznggrzlfezs?(rﬂgﬁgtgg energia a
elevatériag fornecimento de interrupcdo de energia;
energia elétrica nas . ; z 2 .
com instalacdes de . Amopar allmentagao alternativa dg energia;
extravasame e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar

nto para vias,
areas
habitadas ou
corpos
hidricos.

bombeamento

acidentes;
e Instalar tanque de acumulacéo do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar contaminacéo
do solo e agua.

Danificagcéo de
equipamentos

e Comunicacao imediata ao responsavel pela
prestacdo do servigo de esgotamento sanitério e
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Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

eletromecanicos ou
estruturas

aos orgaos municipais de defesa civil, vigilancia
sanitaria e ambiental;
e Comunicar aos érgéos de controle ambiental os
problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisacdo das unidades de
tratamento;
e Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar
acidentes;
¢ Instalar equipamento reserva;
e Executar trabalhos de limpeza, desobstrucao e
reparo emergencial das instalacées danificadas;

Acdes de vandalismo

e Comunicacdo imediata ao responsavel pela
prestacao do servigo de esgotamento sanitario e
aos orgaos municipais de defesa civil, vigilancia

sanitaria e ambiental;
e Comunicar o ato de vandalismo a policia local;

e Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar

acidentes;d) executar trabalhos de limpeza,
desobstrucdo e reparo emergencial das instalagées
danificadas;.

Vazamentos
e
contaminaca
o de solo,
curso hidrico
ou lencol
freaticos por
fossas

Rompimento,
extravasamento,
vazamento e/ou

infiltrac@o de esgoto
por ineficiéncia de
fossas

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
e Promover o isolamento da area e conten¢éo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacéo;
e Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminh&o limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacéo de tratamento de esgoto;
e EXxigir a substituicdo das fossas negras por fossas
sépticas e sumidouros ou ligagdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe
esse sistema.

Construgéo de
fossas inadequadas
e ineficientes

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
e Promover o isolamento da area e conten¢do do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacao;
e Conter vazamento e promover a limpeza da érea
com caminhao limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacdo de tratamento de esgoto;
e Implantar programa de orientagéo quanto a
necessidade de adocédo de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo estd acontecendo nos prazos exigidos.

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
monitoramento

e Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
e Promover o isolamento da area e contencédo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacéo;
e Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminh&o limpa fossa, encaminhando o
residuo para a estacdo de tratamento de esgoto;
¢ Ampliar o monitoramento e fiscalizagcao destes
equipamentos na area urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas proximas aos
cursos hidricos e pontos de captagao subterranea
de 4gua para consumo humano.

Fonte: Autoria propria.
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7.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

URBANAS (SDMAPU)

Quadro 7-3 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Drenagem Urbana.

Acdes de Contingéncia

Ocorréncia

Acdes preventivas

Comunicar aos responsaveis pelos imoveis situados
em areas alagaveis ou inundaveis, através de
informativos com coleta de assinaturas, da
necessidade acdes em seu imdvel para diminuir
possiveis perdas econémicas;

Apoiar a capacitacao dos agentes da defesa civil
municipal;

Monitorar a emissdo dos alertas dos servicos
meteoroldgicos do INCAPER visando convocar as
equipes;

Promover a revisdo de recursos disponiveis junto

aos Orgdos Municipais, Estaduais etc., através de

check-list dos equipamentos, materiais, recursos
humanos e programas sociais;

e Criar parcerias com 0s meios de comunicacao
(R&dios, Jornais e Televisdo), visando informar sobre
acOes de prevenir e para minimizar danos devido as

inundacdes e tempestades;

Acdes em estado de alerta

e Atividades de socorro as populagdes em risco;

Assisténcia aos habitantes atingidos (remoc¢éo para

[ )
abrigos provisérios);

Restabelecimento da moral da populacéo atingida e
reabilitacdo de cenérios;

Desinfecc¢do, desinfestacdo, descontaminacao;

[ )
Contatar coordenadoria estadual da Defesa Civil —

Acdes de resposta

[ ]
CEDEGCG,;

e |dentificar as areas atingidas;

e Acionar as equipes de socorro;

Verificar quais as vias de acesso e evacuar as areas
de risco;

Manter todos informados quanto aos riscos através
dos possiveis meios de comunicacéo;
Equipar e organizar os abrigos para receber a
populacéo vitimada pelas enchentes;

Busca e salvamento das vitimas;

e Atendimento hospitalar

Divulgagé&o para a imprensa quanto a situagédo do
desastre e suas consequéncias;
Vigilancia sanitéria para monitoramento quanto as
epidemias;

Acdes de reconstrugéo

Reconstrucdo de estruturas (pontes, estradas, etc.) e

servigos publicos essenciais;

Relocacao da populacéo e construcdo de moradias

seguras e baixo custo para populacao de baixa
renda;

e Ordenacdo de espaco urbano;

Avaliacéo dos danos e elaboracdo dos laudos

técnicos;

Mobilizacdo das brigadas ou equipes de demolicdo e

remoc¢éo dos escombros;
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Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

Servigos essenciais: energia elétrica, &gua potavel,
comunicacao, rede de esgoto, coleta de lixo,
suprimento de alimentos, combustivel e etc.

Critérios e CondicGes de
Acionamento

O Plano de Contingéncia devera ser divulgado para
a comunidade através de palestras e reunides nas
associacdes de moradores e nas escolas préximo as
areas de riscos. Nestas reunides os moradores
serdo orientados, para, em caso de desastres,
informar a prefeitura municipal ou Defesa Civil
Municipal, onde sera feita a avaliacdo para tomada
de providéncias, acionando os demais setores
envolvidos. O Plano devera ser monitorizado pelos
alertas dos servicos meteorolégicos do INCAPER.

Fonte: Autoria propria.

7.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

SOLIDOS (SLUMRS)

Quadro 7-4 - Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de

Residuos.

Ocorréncia

AclOes de Contingéncia

Falta ou falha grave de qualquer tipo de
servigos de limpeza urbana (contratado ou
nao)

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servigcos Urbanos

e Regularizar o servico

Falha com interrupgdo longa no tratamento e
disposicgéo final dos RSU

Acionar as Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos e
Meio Ambiente
Providenciar disposicéo em outro aterro licenciado.

Interrupcéo do servigo de coleta e limpeza
publicas

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os Urbanos

Imputar penalidades previstas em contrato;

Contratar uma nova empresa, em carater emergencial para
execucdo dos servicos interrompidos

Interrupgdes nos acessos as unidades de
transferéncia ou transbordo (se néo existir,
escrever “quando existir”)

e Acionar o Servigo de Fiscalizag&o da Prefeitura Municipal,
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos, e Orgéo /
companhia de transito municipal;

Obter autorizac¢d@o para a utilizagéo de caminhos alternativos ou,

guando necessario, construir caminhos alternativos provisg@rios

Invaséo e ocupacdo irregular de areas
Municipais identificadas como “passivos
ambientais”

Acionar Fiscal de Obras e Policia Militar (ambiental) mais proxima;
Desocupacao da area invadida;
Relocacéo (proviséria ou permanente) da populacéo

Disposigéo irregular de residuos N&o
Perigosos em “area particular”

- Acionar Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Secretaria
Municipal de Obras e Servigos Urbanos e Policia Militar
(ambiental) mais préxima;

Identificar, notificar, multar e/ou imputar as san¢8es cabiveis ao
autor do despejo ou ao proprietario do terreno;

e Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos

Disposigdo irregular de residuos Néo
Perigosos, em “area publica” autor conhecido

Acionar Fiscal de Obras e Servi¢o de Limpeza Publica;
Identificar, notificar, multar e/ou imputar as san¢8es cabiveis ao
autor do despejo ou ao proprietario do terreno

Disposigdo irregular de residuos Néo
Perigosos, em “area publica” autor
desconhecido

e Acionar Fiscal de Obras e Servigo de Limpeza Publica;

e Recolher e dar destinagdo adequada aos residuos

Disposicédo Irregular de residuos Perigosos

Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Policia Militar
(ambiental) mais préxima, Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e
IEMA;
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Ocorréncia Acdes de Contingéncia

e |solar e sinalizar a area;
e Identificar / tipificar o residuo perigoso;
e  Verificar orientacdes IEMA

Corpo de Bombeiros e IEMA;

Acidentes com produtos perigosos e Isolar e sinalizar a area;

e Identificar / tipificar o residuo perigoso;
e  Verificar orientacdes IEMA

Fonte: Autoria prépria.

8 MECANISMOS E PROCECIMENTOS DE AVALIACAO
SISTEMATICA DA EFICIENCIA DO PMSB

A gestdo publica vem se modernizando e incorporando, ao longo do tempo,
estratégias e instrumentos para a ampliacdo de sua eficiéncia e eficacia, com novas
acoes e tipos de intervencdes. Dessa forma, tem surgido, ao longo do tempo, novos

mecanismos e instrumentos de gestao.

Dessa forma, a construcdo de um planejamento estratégico e seu
acompanhamento ao longo do tempo é essencial para alcancar os resultados
positivos do presente plano. Dessa forma, entende-se que planejamento
estratégico é um processo ciclico, dinAmico e permanente que compreende ndo
somente 0 momento de analise da realidade e de proposicéo de projetos e acoes,
mas engloba também a execucado e avaliacdo que levam a um novo momento de

proposicao.

8.1 PLANEJAMENTO DO PMSB

O Planejamento compreende as atividades desenvolvidas para elaboracdo do
conjunto de relatérios, conhecimentos, projetos, metas e indicadores apresentados
e descritos no Plano Municipal de Saneamento Béasico, bem como os demais
momentos futuros que envolveréo pensar iniciativas de transformacao da realidade

situacional.

Para o momento inicial do planejamento estratégico que resultou no presente Plano
foi constituido um Grupo de Trabalho (GT) que acompanhou os trabalhos de
elaboracdo do PMSB e foram realizadas visitas de reconhecimento de campo,

audiéncias publicas, levantamento de dados secundarios junto aos 0Orgaos

e Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente, Defesa Civil,
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envolvidos diretamente na prestacdo de servicos de saneamento basico,
sistematizacdo de informagdes institucionais sobre o municipio e reunides técnicas

com os consultores envolvidos na elaboracéo do Plano.

Em termos do gerenciamento técnico, foram realizadas reuniées do Grupo de
Trabalho (GT) que acompanhou o processo e desempenhou a funcéo de facilitador
no levantamento de informacdes e interacdo entre a equipe técnica e 0os 0rgaos
publicos municipais bem como para reconhecimento de campo e levantamento de

informacdes.
Além disso, foram utilizados os bancos de dados e estudos:

¢ Do Instituto Jones Santos Neves (IJSN);

e Dos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

e Relativos aos indicadores do Sistema Nacional de Informacfes sobre
Saneamento (SNIS);

e Do operador e prestador do servigo de agua e esgoto;

e Das Secretarias, Departamentos e demais 6rgaos publicos municipais;

¢ Relativos aos relatdrios contabeis da Prefeitura Municipal.

Tais dados permitiram que fossem realizadas as analises que resultaram nos

diagndsticos técnicos.

Em termos de interagdo com a sociedade, garantiu-se sua representatividade e
participacdo através dos membros da sociedade civil presentes no Grupo de
Trabalho (GT).

Dessa forma, o acompanhamento continuo da sociedade esteve garantido durante
todos os momentos do planejamento. Além disso, foram realizadas audiéncias
publicas no municipio que, a partir de uma metodologia, permitiram a elaboracéao

do diagndstico participativo de cada componente do saneamento basico.

8.2 EXECUCAO DO PMSB

A execucao do Plano compreende a realizacdo dos projetos e acdes para alcancar
0s objetivos estabelecidos no PMSB, ou seja, significar adotar iniciativas e

providéncias concretas para a realizacdo do que esta planejado. Essa fase do
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planejamento estratégico também ocorre nas duas instancias ja identificadas, ou

seja, em nivel técnico de gestdo e em nivel de interagéo social.

Em relacéo ao nivel técnico de gestao, deve ser constituido um Comité de Gestao
do PMSB formado pelas unidades gerenciais do plano e por representantes da
sociedade civil que irdo desenvolver as atividades de controle, monitoramento,

acompanhamento e avaliagdo do PMSB.

Cabera ao comité a articulacao das unidades gerenciais que devem fazer o Plano
acontecer atraves da execucao dos projetos e acfes definidos e acordados com a
sociedade, incluindo, inclusive, a articulagcdo com unidades complementares da
Prefeitura e com instancias e 6rgaos externos reguladores e financiadores do

Saneamento Basico.

As secretarias municipais (unidades gerenciais) devem utilizar ferramentas de
gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizacdo de informacgdes, de
detalhamento das acdes e de controle que permitam o acompanhamento da

evolucdo das acdes empreendidas.

Em termos de interacdo com a sociedade, além da representatividade da sociedade
civil garantida pelos membros da sociedade civil no Comité de Gestdo do PMSB,
deverdo ser realizadas semestralmente camaras técnicas para receber e debater a
prestacao de contas das atividades e evolu¢éo da execucéo dos projetos do PMSB,

bem como avaliar demandas, acbes emergenciais.

Essas camaras técnicas além da participacdo publica da sociedade deverdo contar
com a participacdo de representantes dos 6rgaos publicos direta e indiretamente
relacionados aos servicos de saneamento basico, como as demais secretarias
municipais, secretarias estaduais, ministério publico, 6rgaos federais, dentre

outros.

8.3 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIACAO DO
PMSB

O acompanhamento, monitoramento e avaliagdo consistem em verificar o quanto

0S projetos e acdes estdo sendo executados, se e como 0s objetivos estdo sendo
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alcancados, o quanto as metas estdo sendo superadas e quais os problemas e
entraves que possam estar impedindo a execucédo do que esta planejado.

Em termos gerenciais técnicos, cabe ao comité reunir-se bimestralmente e sempre
gue se fizer necessario para acompanhar as atividades e evolucdo dos projetos e
acbes do PMSB, bem como avaliar demandas, ac0es emergenciais e

direcionamentos da execucgéo.

O comité devera utilizar instrumentos de controle, acompanhamento e avaliacao.
Essa etapa exige, sobretudo, a sistematizacdo de informacbes por parte das
unidades gerenciais que permitam monitorar as agdes realizadas e as metas
alcancadas. As reunides do comité de gestdo devem ser capazes de gerar

conhecimento e decisbes que facilitem a execucao do Plano.

Em termos de interacdo social, caberd ao Comité apresentar na Camara Técnica
semestral o andamento dos projetos e acdes, os resultados alcancados e as
dificuldades presentes na execucdo, ou seja, prestar contas a sociedade das
demandas apresentadas pela populacdo nos diagndsticos participativos e dos
compromissos pactuados no PMSB. Além disso, a Camara Técnica devera avaliar
a conducao dos projetos e acBes em relacdo ao que esta planejado, apontar novas
demandas e deliberar sobre a atualizacdo do PMSB que devera ser realizada a

cada 4 (quatro) anos.

8.4 REGULACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Em um contexto de crise fiscal e reformulacéo das formas de intervencao estatal,
muitos servicos publicos foram transferidos para a iniciativa privada através de
concessoes e privatizagdes. Com isso, o Estado deixou de ser o protagonista na
execucdo dos servicos e passou a desempenhar apenas as funcbes de
planejamento, regulacdo e fiscalizacdo, exigindo o surgimento das agéncias

reguladoras.

A Lei de concessdes n° 8.987 de1995 ja trazia em seu texto a criacdo de autarquias
reguladoras que tinha como objetivo criar condi¢cdes favoraveis para a prestacao

dos servicos publicos e proteger a populacdo consumidora de tais servicgos.
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Em relagdo aos servi¢os de saneamento basico o marco regulatoério foi estabelecido
pela Lei n° 11.455/2007 que definiu como objetivos da regulacdo promover
melhorias sociais para a populacéo realizando intervencdes necessarias para
garantir um padréo de qualidade dos servicos e buscando o bem-estar social. Esse
marco legal de regulacdo do saneamento engloba, além do abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, 0 manejo de residuos sélidos, a limpeza urbana, o manejo

e a drenagem das aguas pluviais urbanas.

Como os municipios do Estado tém apresentado pouca capacidade técnica e
financeira para criar uma agéncia reguladora exclusiva para 0s servicos de
saneamento basico e diante da necessidade de atender a legislacdo e dotar os
servicos de saneamento de uma instancia reguladora, devem ser incentivadas

iniciativas de a¢des conjuntas entre oS municipios.

8.5 AVALIACAO DOS MECANISMOS LEGAIS PARA EXECUCAO DO
PMSB

De forma geral, os municipios apresentam algumas deficiéncias em termos de
normas juridicas que sejam alinhadas e eficientes para a execu¢do de todo o
PMSB. As normas municipais circundam e evolvem 0s projetos, sem, contudo,
geralmente, apresentar regras especificas e detalhadas para que 0s projetos

possam ser aplicados.

Dessa forma, portanto, duas posturas do Poder Publico Municipal sdo necessarias:
(@) a regulamentacdo dos institutos normativos existentes na Lei Orgéanica
Municipal e nos Cédigos para que ocorra a subsuncéo aos projetos e (b) a edi¢édo
de novas normas que sejam convergentes com as propostas apresentadas nesse

plano.

No que se refere ao ordenamento juridico, para que haja alinhamento entre as
proposicdes desse Plano e a realidade do municipio, as seguintes pecas juridicas

devem se fazer presentes:
(a) Codigo Municipal de Meio Ambiente;
(b) Codigo de Protecédo Ambiental,

(c) Codigo Municipal de Saude;
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(d) Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

(e) Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente;

(f) Consorcio Publico para Desenvolvimento Sustentavel;
(g) Consorcio Municipal de Saneamento Basico;

(h) Cédigo de Parcelamento do Solo.

Dessa forma, € necessario o municipio adequar a legislacdo local aos novos
ditames legislativos nas areas de saneamento basico, residuo sélido e florestas e
as proposicoes desse plano para que as suas acdes sejam mais permeadas de

eficacia e eficiéncia.

8.6 INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIACAO DA
EFICIENCIA DO PLANO

Este topico consiste na definicdo de mecanismos e procedimentos que permitam
nortear as acoes e empreender avaliacdes no campo do saneamento basico. Um
indicador € uma relacdo matemética que mede, numericamente, atributos de um
processo ou de seus resultados, com o objetivo de comparar esta medida com

metas numeéricas, pré-estabelecidas (FPNQ, 1995).

Especialmente nos paises em desenvolvimento, as areas de saneamento e de
saude, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores
sanitarios e epidemiolégicos, ndo os utilizam de forma sistemética e integrada, para
fornecer suporte qualificado as suas acdes, na meta de universalizar com equidade
o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar os efeitos
da insuficiéncia das a¢des de saneamento sobre a saude humana, podem constituir
ferramenta para a vigilancia e para a orientacao de programas e planos de alocacéo

de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).

Na legislagao brasileira, seja em nivel federal ou estadual a palavra “indicador”
aparece citada inUmeras vezes, como, por exemplo, € mencionada 5 (cinco) vezes
na Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n°. 11.445/07 (BRASIL, 2007), 5
(cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Sélidos do Estado do Espirito Santo
- Lei n°. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes que o termo
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indicador € mencionado, este esta relacionado ao planejamento, implementacéo e
avaliacao de acdes para melhoria da qualidade de vida, das condigdes ambientais

e de saude publica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) reforca o papel dos indicadores de
salubridade ambiental afirmando que os indicadores tém como papel principal a
transformacao de dados em informacdes relevantes para os tomadores de deciséo

e 0 publico.

Nesse sentido, é possivel expressar na forma de indicadores de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos solidos,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e saude coletiva a atual situacéo
do saneamento basico no municipio, assim como fazer um acompanhamento
destes indicadores ao longo de acdes efetuadas para avaliar a evolugcdo do

saneamento béasico, da saude e da sustentabilidade no municipio.

Para a avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acgbes dos
Planos foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os
eixos de abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e
manejo de residuos sélidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e
saude coletiva composta por 33 indicadores e um quadro de pontuacdo onde para
cada indicador é apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor municipal

para indicar as a¢des prioritarias no municipio.

Para a coleta das informacdes necessarias para acompanhamento dos
indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do
Governo Federal, Estadual e Municipal. Segue abaixo algumas secretarias e

instituicbes onde os dados podem ser encontrados:

e Departamento de Informatica do Sistema Unico de Saltde (DATASUS);

¢ Fundacao Nacional da Saude (FUNASA);

e Secretaria de Estado da Saude (SESA); Vigilancia Epidemiolégica Municipal e
Estadual de Saude;

e Secretaria Municipal de Saude; Programa Saude da Familia; Plano de Acao
para Prevencgédo e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vigilancia em Saude;

e Servico Auténomo de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE) ou

Concessionario dos Servigos (se for o caso);
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e Secretarias Municipais que se relacionem com o0 meio ambiente e 0 saneamento
béasico;

¢ Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

¢ Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN);

e Secretaria Estadual de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDURB).

Para auxiliar na investigacdo dos indicadores, deve ser utilizado também o
Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informacéo de Agravos de
Saude (SINAN), Sistema de Informacéo de Nascidos Vivos (SINASC).

Os indicadores selecionados visam auxiliar na avaliagdo objetiva, no
monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento Basico e
Gestéo Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo e podem ser
verificados no APENDICE C.

8.7 REFERENCIAS

BRASIL. Lei n° 9.433, de 08 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I9433.htm>. Acesso: 20 jun. 2015.

BRASIL. Lei n°® 11.445, de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico.

BRASIL. Ministério da Saude. Portaria n° 2.914, de 12 de dezembro de 2011. Disp&e sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da Qualidade da Agua para consumo humano e seu padrdo de potabilidade.

BRASIL. Ministério da Saude. Plano de seguranca da dgua: garantindo a qualidade e promovendo a satde: um olhar
do SUS. Ministério da Saude, Secretaria de Vigilancia em Saude, Departamento de Vigilancia em Saide Ambiental e Satude
do Trabalhador. Brasilia: Ministério da Saude, 2012. Disponivel em:
<http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/plano_seguranca_agua_qualidade_sus.pdf>. Acesso: 28 jun. 2015.

FUNASA - Fundacdo Nacional de Saude. Impactos na sadde e no sistema Unico de saude decorrentes de agravos
relacionados a um saneamento ambiental inadequado. Brasilia: FUNASA/Ministério da Saude, 2010. Disponivel em:
<http://www.funasa.gov.br/site/wp-content/files_mf/estudosPesquisas_ImpactosSaude.pdf>. Acesso: 28 jun. 2015



228

APENDICE A - DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS, PROJETOS
E ACOES



Quadro Al: Detalhamento de programas, projetos e agbes

PROGRAMA 01

Objetivo do Programa: Conscientizar a populacéo para a preservagéo do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos naturais e
da importancia da educagéo sanitaria.

Puablico Alvo: Toda a populagao do municipio

PROJETO 01

Objetivo do Projeto: Conscientizar a populagéo para a preservacédo do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos naturais e
da importancia da educagéo sanitaria.
rerrouiciua

n° Acbes Custo Inicio | Fim L

Desenvolver programas de educag&o ambiental para conscientizar a
populagdo quanto:
- Ao uso sustentavel dos recursos hidricos e a importancia da reducéo do
desperdicio;

- A importancia da preservacao e recuperagdo dos mananciais;
1 | - Destacar os problemas decorrentes do langamento de esgoto e residuos | R$ 30.000,00 | 2016 | 2035 Anual

nos mananciais e da ocupagéo em areas de fragilidade ambiental.
- O programa deve inserir os produtores nas proximidades dos mananciais

e todos os habitantes de todas as localidades rurais;
- Além de realizar campanhas com énfase em educacao sanitaria
domiciliar.

Realizar capacitagéo de professores da rede de ensino municipal para

atuarem como multiplicadores do tema: educagdo ambiental e sanitéria. RS 80.000,00 | 2016 | 2035 Anual

Incluir nas comunicag6es institucionais da prefeitura dicas de preservacao
3 ambiental, uso sustentavel dos recursos hidricos e a importancia da - 2016 | 2035 -
educacdo sanitaria domiciliar

4 Instituir visitas programadas a CESAN - 2016 | 2035 | Semestral

5 Mensurar e avaliar as a¢fes periodicamente - 2016 | 2035 | Semestral

Indicador:
- Parcela das escolas que foram contempladas com oficinas e palestras de educagdo ambiental em relagdo ao total de escolas.
- Porcentagem de residéncias que receberam informagdes de coleta de residuos junto ao taldo da conta de 4gua em relagéo ao total
de residéncias.

PROGRAMA 02

Objetivo do Programa: Monitorar e preservar a qualidade da 4gua dos mananciais que abastecem o muncipio.

Publico Alvo: Toda a populagao do municipio

PROJETO 02

Objetivo do Projeto: Monitorar e preservar a qualidade de agua dos mananciais que abastecem o municipio

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto

Preservacéo, controle e recuperagdo das matas ciliares com
acompanhamento técnico por meio do plantio de mudas de espécies
1 | nativas visando atender o Cédigo Florestal nos trechos dos cursos d'agua. | R$ 50.000,00 | 2016 | 2035 Anual
Fazer uso sustentavel das &reas rurais consolidadas em APP ao redor de

cursos d'agua.

Isolar e realizar manutengdes e limpeza das margens dos rios proximos as

~ R$ 10.000,00 | 2016 | 2017 Anual
captacdes

3 Montar planos de amostragem anual para coleta das amostras Equipe Local 2016 | 2035 -




Realizar o monitoramento dos mananciais que abastecem os Pré-rurais,

em atendimento as legislagdes aplicaveis (R$2.000,00/manancial) RS 12.000,00 | 2017 | 2035 Anual

5 | Fiscalizar e orientar as instalagdes e ocupag¢ées ao redor dos mananciais Equipe Local 2016 | 2035 -

Divulgar os resultados periodicamente em canais de comunicagdo do

o Equipe Local 2016 | 2035 -
municipio.

Estudo para implantacé@o de projeto de redes de monitoramento de
7 qualidade de agua e de vazdes dos cursos d’agua da regido do Equipe Local 2016 | 2017 -
CONDOESTE

Estudo para condugéo de projetos hidrolégicos especificos para avaliagdo
da qualidade de agua e disponibilidade hidrica em cursos d’agua que
8 constituam potenciais mananciais para captagdo de agua para Equipe Local 2016 | 2017 -
abastecimento publico e que ndo disponham monitoramento hidroloégico
sistematico.

Indicador:
indice de qualidade do manancial; Classificagdo do manancial - CONAMA 357; Porcentagem de area recuperada da mata ciliar.

PROGRAMA 03

Objetivo do Programa: Fornecer 4gua com qualidade para a toda a populacéo do municipio, atendendo aos critérios de
potabilidade estabelecidos pela Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude.

Publico Alvo: Populagdo da sede e distritos assistida pela CESAN

PROJETO 03

Objetivo do Projeto: Atender a toda a populagdo com agua potéavel

Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
1 Ampliar o Sistema de Abastecimento de Agua R$ 8.000.000,00| 2025 | 2027 Unico
2 Ampliar redes através do crescimento vegetativo R$ 43.445,00 | 2016 | 2035 anual
3 Ampliar ligagGes através do crescimento vegetativo R$ 79.305,12 | 2016 | 2035 anual
Destinacdo ambientalmente adequada do lodo de ETA (estudo, projeto e
4 ¢ qobra) ( pro) R$ 198.000,00| 2022 | 2022 -
Indicador:
indice de Atendimento
PROGRAMA 04

Objetivo do Programa: Fornecer 4gua com qualidade para toda a populagéo rural do municipio (demanda das pequenas
localidades, distritos e populagao dispersa), atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela Portaria N° 2914/2011 do
Ministério da Saude.

Puablico Alvo: Pequenas localidades, distritos e populagéo dispersa.

PROJETO 04

Objetivo do Projeto: Atender a populagdo com agua potavel

Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Implantar e gerenciar o plano de atendimento e melhorias no SAA na area
1 P 9 P rural R$ 1.500,00 | 2016 | 2035 mensal
Realizar diagnoéstico/cadastramento da situacédo das Pequenas
localidades, distritos e populagéo dispersa, com algum tipo de sistema de -
2 |9 ; populagao dispersa, com aigum tipo de sister R$ 8.000,00 | 2016 | 2018 |  Unico
agua existente e/ou sem sistema, solucdes unifamiliares e inclusive
cadastrar os pogos existentes.
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Criar um banco de dados com 0s pogos cadastrados e manter a

3 atualizacéo: identificagdo, vazéo, populagéo abastecida, prazo de Equipe local 2016 | 2019 -
funcionamento, acéo de desativagdo, qualidade da agua, entre outras

Realizar melhorias emergenciais operacionais (*) nos sistemas de agua

4 existentes, recuperando a capacidade de tratamento dos mesmos R$ 6.000,00 | 2017 | 2035 mensal
(R$1.000,00/sistema)

Implantar SAA para atender 100% da populagéo rural (Elaborar projetos e

executar obras de melhoria/ampliag&o dos sistemas de 4gua existentes e .
5 . N ampliageo do . gua existe R$  6.000.000,00| 2017 | 2035 | dnico

implantagao de novos sistemas incluindo micro e macromedigao -
universalizagéo - R$1300,00/habitante)
Elaborar projetos e executar obras de melhoria e/ou implantagao de
6 | solugdo unifamiliar para abastecimento de agua da populagéo dispersa - | R$ 500.000,00| 2035 | 2035 Unico
universalizacéo (R$400,00/residéncia)
7 Realizar I|ce/nC|am.ento ambl’ent~al e outqrga r.eferentes aos sistemas de Equipe local 2016 | 2035
agua, junto aos 6rgdos ambientais competentes

Compra de equipamentos para andlises de rotina no laboratério da ETA

8 | (pHmetro, turbidimetro, colorimetro, balanca analitica, titulador automético,| R$ 360.000,00 | 2018 | 2018 Unico
jartest, vidrarias e reagentes para analises - R$60.000,00/sistema)

9 | Implantar o monitoramento diério da agua captada e tratada nos pro-rurais Equipe local 2016 | 2023

Realizar o monitoramento da agua captada e tratada em atendimento a
10 Portaria n° 2.914/2011 (R$ 3.000,00/sistema) RS 18.000,00 | 2017 | 2035 anual
1 Implantar o monitoramento das s'olugc")es.unifamiliares, junto a Secretaria Equipe local 2016 | 2023

de Saude Municipal.

12| Destinagcao ambientalmente adequada ao lodo da ETA (estudo e projeto) Equipe local 2016 | 2020

(*) melhorias emergenciais operacionais = recuperagéo da casa de quimica, recuperacédo das dosagens de produtos quimicos,
instalagdo de méaquina geradora de cloro e demais equipamentos de andlises de rotina na ETA, materiais de laboratério,

substituicdo/complementacao do leito filtrante.

indice de atendimento de 4gua na &rea rural. indice de sistemas alternativos e pro-rurais cadastrados. indice de hidrometrag&o nos

Indicador:

pré-rurais. indice de manutencéo mensal.

PROGRAMA 05

Objetivo do Programa: Capacitar a Comunidade e o Municipio para gerenciar os servigos de abastecimento de agua e garantir o
fornecimento de dgua com qualidade para a populagao rural do municipio, atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos

pela Portaria n° 2914/2011 do Ministério da Saude.

Publico Alvo: Comunidade (Associagdo e Comité) e funcionarios da prefeitura

PROJETO 05

Objetivo do Projeto: Capacitar a Comunidade e o Municipio para gerenciar os servigos de abastecimento de 4gua buscando a

sustentabilidade

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Capacitar e treinar os operadores para operar os sistemas das localidades .
T e ' P para operar os i ' Equipe local 2016 | 2035 -
de pequeno porte — pré-rurais (Anual)
Gerenciar e acompanhar o monitoramento da agua tratada realizado nos .
2 ! P ! ou . Equipe local 2016 | 2035 ;

sistemas pro-rural (Mensal)




O Vigiadgua deve identificar os focos de doencgas de veiculag&o hidrica na
zona rural, e providenciar as andlises da agua consumida, tomando as
3 acOes necessarias quando os resultados estiverem fora do padréo de Equipe local 2023 | 2037 -
potabilidade e levar ao conhecimento do Comité Gestor de Agua, as
analises e respectivos resultados.

Fortalecer a interagdo entre CESAN e o Vigiagua visando suporte técnico
para diagnosticar e resolver, com rapidez, as causas das doencas

4 diarreicas notificadas na area rural (onde ha sistema de abastecimento Equipe local 2019 | 2019 .
coletivo)
Mobilizar a comunidade para criar e/ou regularizar Associagao e criar .
5 Comité Gestor de Agua (***) Equipe local 2023 | 2035
6 Capacitar o Comité Gestor de Agua Equipe local 2023 | 2037

Indicar através de Decreto 01 técnico para a fungao de "Agente de
7 | Saneamento” e 01 Assistente Social como referéncias para o suporte a Equipe local 2023 | 2037
Gestéo dos sistemas de abastecimento de dgua

Capacitar o Agente de Saneamento e a Assistente Social para realizarem
8 as atividades pertinentes ao suporte a Gestéo dos sistemas de Equipe local 2023 | 2037
abastecimento de agua

(**) Somente em sistemas existentes recuperados e/ou novos implantados.
(***) O Comité Gestor da Agua é criado especificamente para realizar a gest&io do sistema, e devera fazer parte na estrutura da
Associacao.

Indicador :
Realizar e implantar as a¢des do plano dentro do prazo estipulado.

PROGRAMA 06

Objetivo do Programa: Reduzir as perdas fisicas de &gua em sistema de abastecimento de pequenas localidades e distritos na
area rural

Publico Alvo: Pequenas localidades e distritos na area rural

PROJETO 06

Objetivo do Projeto: Reduzir as perdas fisicas de agua em sistema de abastecimento de pequenas localidades e distritos na area

rural
Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
mprar ipamen realizar treinamen | par i .
1 Comprar equipamento e ealiza ,t einame to de pgss.oa'pNaaapesqwsa RS 100.000,00 | 2017 | 2017 Unico
de vazamentos invisiveis na rede de distribuig&o.
Estabelecer Plano para Reducéo de Perdas nos sistemas de .
2 . P ugac S NOS SIStel Equipe local 2030 | 2032 ;
abastecimento de pequenas localidades e distritos na area rural
Indicador:
indice de redugéo de perdas; indice de perdas na distribuigo..
PROGRAMA 07

Objetivo do Programa: Manutengéo adequada e melhorias operacionais ao sistema de abastecimento de agua, que incluem as
redes, adutoras, elevatorias, reservatorios e ETAs.

A4



Publico Alvo: Populagdo do Municipio assistida pela CESAN

PROJETO 07

Objetivo do Projeto: Realizar manutencdo e melhorias operacionais ao sistema de abastecimento de agua, que incluem as redes,
adutoras, elevatorias, reservatorios e ETAs.

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Fazer melhorias operacionais no sistema de abastecimento de agua
1 ’ 9 R$ 67.235,00 | 2016 | 2035 |  anual

sempre que necessario para manter a eficiéncia.

Manter o indice de perdas na distribuicdo em até 25% - - A Cesan possui
2 | oPlano de Redug&o de Perdas de Agua com metas estabelecidas para Equipe Cesan 2016 | 2035
cada sistema com acompanhamento mensal.

Indicador:
indice de reduc&o de perdas; indice de perdas na distribuic&o.

PROGRAMA 08

Objetivo do Programa: Ampliar a capacidade do municipio de gerenciar os servigos de abastecimento de agua

Pablico Alvo: Funcionarios da prefeitura

PROJETO 08

Objetivo do Projeto: Ampliar a capacidade do municipio de gerenciar os servigos de abastecimento de agua

Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Desenvolver capacitagéo gerencial e de elaboragéo de projetos para os -
1 Volver capactiagdo gerenc ) ¢ projetos p R$ 10.000,00 | 2016 | 2017 |  Unico
gestores da area
Participagdo dos gestores em treinamentos e seminarios na area de SAA
2 cipag 9 inamentos € seminar R$ 10.000,00 | 2016 | 2035 |  anual
e educagao sanitaria
Aprimorar a interlocucdo com érgéos correlatos de saneamento basico, a .
3 P ¢ 9 Equipe local 2016 | 2035 -

fim de realizar parcerias para implementag&o de projetos

Sistematizar as informagdes dos sistemas de abastecimento de agua
4 | estabelecendo instrumentos de coleta de dados, relatérios analiticos e de Equipe local 2016 | 2035 -
resultados das acdes realizadas

Implantar mecanismo de registro e acompanhamento das demandas

5 relativas aos servigos de abastecimento de agua Equipe local 2016 | 2035 )
Divulgar no site da prefeitura os dados de qualidade da agua e os
6 gar no sr'e ga p a Jaag Equipe local 2016 | 2035 -
investimentos no setor de abastecimento de agua
Realizar a gestéo do sistema de abastecimento de 4gua das localidades
7 de pequeno porte e pro-rurais juntamente com a participa¢do da Equipe local 2016 | 2035 -
populacéo.
Gerenciar e acompanhar o monitoramento da agua tratada realizado no
8 P 9 Equipe local 2016 | 2035

sistema sede (Mensal)

Indicador:
Percentual de agdes executadas no prazo estipulado. Percentual de gestores capacitados e carga horaria de treinamentos por ano.
Percentual da participa¢éo da populagéo.

PROGRAMA 09




Objetivo do Programa: Manutencéo adequada e reforma dos sistemas de abastecimento de agua, que incluem as redes, adutoras,
elevatorias, reservatorios e ETAs.

Publico Alvo: Populagdo do Municipio assistida pela CESAN

PROJETO 09

Objetivo do Projeto: Adequar as operagdes e instalacoes fisicas dos SAA de acordo com a necessidade.

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Agilizar a regularizagéo de iméveis irregulares e de novos
1 empreendimentos para garantir a esses moradores o direito de Equipe local 2016 | 2035 -
atendimento do servigo de abastecimento de agua.
2 Renovar a portaria de outorga de captacéo do sistema sede Equipe local 2019 | 2019 -
3 Dar entrada na portaria de outorga de dilui¢do do sistema sede Equipe local 2020 | 2020 -
4 Manter atualizada as licencas ambientais Equipe local 2016 | 2035 -
Indicador:

Percentual de instalagfes e licencas ambientais regularizadas.

PROGRAMA 10

Objetivo do Programa: Disponibilizar servigos de esgotamento sanitario em todo o municipio, em area urbana, buscando a meta de

100% de cobertura.

Publico Alvo: Populagédo urbana da sede e distritos assistida pela CESAN

PROJETO 10

Objetivo do Projeto: Atender a toda populagdo com esgotamento sanitario.

Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
| . ol )
1 Comp em?ntar o] s'ls.tc.ema de esgotamento san~|tar|o da sede com redes e RS 4.500.000,00 | 2020 | 2024 Unico
ligagcdes domiciliares a 100% da populagdo da sede na bacia 5
Realizar campanhas para a ades&o da populacéo, a efetivar as ligac6es . .
2 & P P populag A 93¢ Equipe Local 2016 | 2035 | Continuo
na rede
Ampliar redes através do crescimento vegetativo R$ 138.090,00 | 2016 | 2035 Anual
4 Ampliar ligagGes através do crescimento vegetativo R$ 31.870,80 | 2016 | 2035 Anual
5 Melhoria operacional da ETE da sede R$ 500.000,00 | 2030 | 2035 Unico
Indicador:
Numero de ligagdes na rede
PROGRAMA 11
Objetivo do Programa: Reformar, ampliar ou construir tratamentos nas areas urbanas de distritos
Publico Alvo: Populacéo urbana dos distritos
PROJETO 11
Objetivo do Projeto: Construgéo de tratamento para o distrito de S&o Luis de Boa Sorte
Periodicida

n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
1 Projeto basico do SES em S&o Luis de Boa Sorte R$ 20.000,00 | 2017 | 2017 Unico

Ab



Execuc¢éo das obras de implantagcéo de redes coletoras em S&o Luis de

Boa Sorte R$ 21.000,00 | 2017 | 2018 Unico
Execucdo das obras de ligagbes do SES em S&o Luis de Boa Sorte R$ 24.000,00 | 2018 | 2018 Unico
Execucéo de obras de implantagdo da ETE em S&o Luis de Boa Sorte R$ 18.000,00 | 2019 | 2019 Unico

Indicador:

Numero de ligagdes na rede; Eficiéncia do Tratamento

PROJETO 12

sofra com alagamentos

Objetivo do Projeto: Transferéncia do local da ETE do distrito de S&o Francisco Xavier do Guandu para um local mais alto, que nédo

Periodicida
Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Estudos d do inicial trucdo da ETE, b d .
studos de concep¢ao inicial para a construgao da uscando um Equipe local 2017 | 2017 )
local adequado que ndo sofra com alagamentos
Projetos para a construcéo da ETE R$ 20.000,00 | 2017 | 2017 Unico
Implantagdo dos projetos de construcéo R$ 25.000,00 | 2018 | 2018 Unico
Indicador:
Numero de ligagdes na rede; Eficiéncia do Tratamento
PROJETO 13
Objetivo do Projeto: Reativagdo da ETE do distrito de Serra Pelada, que estava desativada
Periodicida
Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Projeto basico do SES em Serra Pelada 2021 | 2021
Execuc¢édo das obras de implantagéo de redes coletoras nas areas ainda
= . 2021 | 2023 .
ndo atendidas em Serra Pelada R$ 1.500.000,00 Unico
Execuc¢édo das obras de ligagGes do SES em Serra Pelada 2021 | 2023
Execucéo de obras de implantagédo da ETE em Serra Pelada 2021 | 2025
Indicador:
Numero de ligagbes na rede; Eficiéncia do Tratamento
PROJETO 14
Objetivo do Projeto: Reativacdo da ETE do distrito de Fazenda Guandu, que estava desativada
Periodicida
Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Estudos de concepgéo inicial para entender qual alternativa possui o
melhor custo beneficio, seja reforma das estruturas existentes ou Equipe Local 2017 | 2017 -
substituicdo das ETEs por tratamento mais adequado.
Desenvolvimento dos projetos da alternativa vencedora. R$ 20.000,00 | 2017 | 2017 Unico
Execuc¢éo das obras dos projetos da alternativa vencedora. R$ 147.000,00 | 2017 | 2018 Unico

Indicador:

Ndmero de ligagdes na rede; Eficiéncia do Tratamento

PROJETO 15
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Objetivo do Projeto: Necessidade de rede para atender a todos os domicilios nas areas urbanas dos distritos, inclusive areas

ribeirinhas
Periodicida
n Acles Custo Inicio | Fim de do
Gasto
1 Projeto de redes para os.domlclllos~das areas urbanas dos distritos que 2020 | 2020
ainda nao sédo atendidos -
e —— - —ia na0 atendidas. molusive & R$ 180.000,00 Unico
2 onstrucéo de redes nas areas ainda néo atendidas, inclusive areas 2021 | 2021
ribeirinhas
Realizar campanhas para a adeséo da populagéo, e efetivar as ligacdes -
3 P P A gac RS 160.000,00 | 2021 | 2022 |  Unico

Indicador:
Namero de ligagdes na rede; Eficiéncia do Tratamento

PROGRAMA 12

Objetivo do Programa: Disponibilizar servigos de esgotamento sanitario nas pequenas localidades, distritos e populagao dispersa,
buscando a meta de 100% de cobertura, atendimento e tratamento.

Publico Alvo: Pequenas localidades, distritos e populagéo dispersa.

PROJETO 16

Objetivo do Projeto: Disponibilizar servigos de esgotamento sanitario nas pequenas localidades, distritos e populagédo dispersa,
buscando a meta de 100% de cobertura, atendimento e tratamento.

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto

Realizar diagnéstico/cadastramento da situacao das Pequenas
1 |localidades, distritos e populagédo dispersa, com algum tipo de sistema de | R$ 8.000,00 | 2016 | 2018 Unico
esgoto existente e/ou sem sistema, solu¢@es unifamiliares.

Criar um banco de dados com os os resultados/dados levantados no

diagnostico e manter a atualizag&o: identificagao, tipo de tratamento,

populacao atendida, prazo de funcionamento, acdo de desativacao,
qualidade do efluente, entre outras

Equipe local 2016 | 2019 -

Elaborar projetos e executar obras de melhoria/ampliacéo dos sistemas de
3 esgotamento sanitario existentes e implanta¢@o de novos sistemas - R$ 4.820.000,00| 2034 | 2034 Unico
universalizago.

Elaborar projetos e executar obras de melhoria e/ou implantacdo de
4 | solugdo unifamiliar para esgotamento sanitario da populacéo dispersa - R$ 762.000,00| 2035 | 2035 Unico
universalizag&o.

Propor a substituicio de fossas rudimentares existentes por fossas

5 oo - e R$ 3.650.000,00| 2016 | 2035 Anual
sépticas nas soluc¢des unifamiliares.
Realizar licenciamento ambiental, regularizar a situa¢é@o dos sistemas de .
6 ° no! gutan uaga Equipe local 2016 | 2035 -
esgoto das areas rurais junto aos 6rgdos ambientais competentes
Indicador:
indice de cobertura de esgotamento sanitario na area rural (pequenas localidades, distritos e populagéo dispersa).
PROJETO 17
Objetivo do Projeto: Capacitar o Municipio para gerenciar os servicos de esgotamento santario na area rural (pequenas
localidades, distritos e populacao dispersa), buscando a sustentabilidade
Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
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Criar estrutura para operar/manter os sistemas de esgotamento sanitario

1 . Equipe Local 2016 | 2020 -
coletivos
Criar estrutura para dar suporte e manutencao aos sistemas de
2 P porte € manutenca Equipe Local 2016 | 2019 -
esgotamento sanitario unifamialiares
Estabelecer Convénios de Cooperacdo Técnica para suporte a
3 perag P b Equipe Local 2016 | 2020 ;

operagdo/manutencao dos sistemas de esgotamento sanitario coletivos

Indicador:

indice de cobertura de esgotamento sanitario na area rural (pequenas localidades, distritos e populagdo dispersa).

PROGRAMA 13

Objetivo do Programa: Dar manutencdo adequada e fazer monitoramento periddico dos sistemas existentes e futuros

Publico Alvo: Todo o municipio

PROJETO 18

Objetivo do Projeto: Manutengdo adequada dos sistemas de esgotamento sanitarios, que incluem as redes, interceptores,
elevatérias e ETEs, além de monitorar periodicamente os efluentes tratados afim de conhecer e manter a eficiéncia dos tratamentos

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Treinamento adequado para a operagéo das ETEs, a fim de aumentar a
1 eficiéncia das mesmas R$ 10.000,00 | 2016 | 2035 Anual
2 Manutencéo e melhorias operacionais do SES de Fazenda Guandu R$ 7.000,00 | 2018 | 2035 Anual
3 Manutencéo e melhorias operacionais do SES de Ibicaba R$ 700,00 | 2016 | 2035 Anual
4 Manutencéo e melhorias operacionais do SES de Piracema R$ 2.000,00 | 2016 | 2035 Anual
5 Manutencéo e melhorias operacionais do SES de Pontdes R$ 8.000,00 | 2016 | 2035 Anual
Manutencéa lhori ionais do SES de Sé&o Francisco Xavier d
6 anutencéo e melhorias operacionais do e S&o Francisco Xavier do RS 1.200,00 | 2018 | 2035 Anual
Guandu
7 | Manutencéo e melhorias operacionais do SES de S&o Luis de Boa Sorte | R$ 900,00 | 2019 | 2035 Anual
8 Manutencao e melhorias operacionais do SES de Serra Pelada R$ 8.000,00 | 2020 | 2035 Anual
Fazer melhorias operacionais no sistema de esgotamento sanitario da
9 . N R$ 94.129,00 | 2020 | 2035 Anual
sede sempre que necessario para manter a eficiéncia.
10 Andlises da eficiéncia das ETEs do municipio Equipe local 2016 | 2035 Anual

Indicador:
Eficiéncia do sistema

PROGRAMA 14

Objetivo do Programa: Organizar a prestacé@o de servi¢o de limpeza urbana e manejo de residuos soélidos de forma a atender a Lei

12.305/2010.

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos.

PROJETO 19

Objetivo do Projeto: Readequar a Gestao e o Gerenciamento dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

sélidos urbanos
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Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto

Elaborar ou contratar projeto para a organizacao de estrutura
administrativa e de fiscalizagdo com a elaboragao de regulamentos para
procedimentos a serem adotados no municipio quanto a gestéo e
gerenciamentos dos residuos solidos

R$ 75.000,00 | 2016 | 2017 Anual

Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no
setor de residuos sélidos por meio de ag6es de capacitacéo técnica e
gerencial de gestores publicos, assisténcia técnica, elaboragdo de
manuais e cartilhas, dentre outros.

R$ 75.000,00 | 2016 | 2017 Anual

Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS por meio de
indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a questdo da segregacao
e acondicionamento adequado dos residuos sélidos para a coleta seletiva,

a atuagao dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e as
questdes relacionadas ao tratamento dos residuos sélidos e disposi¢édo
final dos rejeitos

R$ 105.000,00( 2016 | 2017 Anual

Indicador:

» Taxa de empregados em relagao a populagao urbana: populagao urbana / quantidade total de empregados no manejo de RSU
(empregados / 1.000 habitantes)

» Despesa média por empregado alocado nos servigos do manejo de RSU: quantidade total de empregados no manejo de RSU /

despesa total da prefeitura com manejo de RSU (R$ / empregado)
« Incidéncia das despesas com o manejo de RSU nas despesas correntes da prefeitura: despesa corrente total da Prefeitura
/despesa total da prefeitura com manejo de RSU (%)
« Auto-suficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU: despesa total da prefeitura com manejo de RSU /receita
arrecadada com manejo de RSU (%)

» Despesa per capita com manejo de RSU em relagao a populagao urbana: populagao urbana/ despesa total da prefeitura com

manejo de RSU (R$ / habitante)

PROJETO 20

Objetivo do Projeto: Organizar e redimensionar os servigos de limpeza publica municipal.

Periodicida
n Acles Custo Inicio | Fim de do
Gasto
El rar ntratar a el raca lan rrica ntempl
1 aborar ou contratar a elaboragéo de plano de varricdo que contemple a RS 75.000,00 | 2016 | 2017 Anual

varricdo na sede e nos distritos em 100% das ruas pavimentadas.

Elaborar ou contratar a elaborag&o de plano para realizacdo de servigos
2 | de capina, raspagem, limpeza de bocas de lobo, limpeza de cemitérios, R$ 75.000,00 | 2016 | 2017 Anual
limpeza de feiras livres e eventos Pulblicos, poda de arvores e jardins.

Elaborar ou contratar a elaborag&o de projeto de acondicionamento dos

. . . ~ L R$ 75.000,00 | 2016 | 2017 Anual
residuos visando facilitar a operacdo de coleta e a fiscalizagdo

Elaborar plano de coleta com roteirizagéo e pesagem dos
4 residuos coletados e transportados e redimensionamento de R$ 75.000,00 | 2016 | 2017 Anual
frota para coleta convencional e da equipe operacional.
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Indicador:
*» Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo a populagéo total: (urbana + rural) do municipio: populagéo total
atendida declarada/populagéo total do municipio (%)
» Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo a populagdo urbana: populagdo urbana atendida declarada/ populagao
urbana (%)

* Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagdo a massa coletada:
guantidade total coletada / (quantidade total de (coletadores + motoristas) x quantidade de dias Gteis por ano (313))
(Kg/empregado/dia)

Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagdo a populagéo urbana: quantidade total de
(coletadores] motoristas)/ populagéo urbana (empregados/ 1.000 habitantes)

» Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagédo a populagao urbana: quantidade total coletada/ populagao urbana
(Kg/habitante/dia)

» Massa (RDO) coletada per capita em relagdo a populagéo atendida com servigo de coleta:quantidade total de RDO coletada
/populagéo total atendida declarada (Kg/habitante/dia)

* Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + RPU): despesa total da prefeitura com servigo de coleta/quantidade coletada por
(prefeitura + empresa contratada+. Cooperativa/associacdo de catadores) (R$ / tonelada)

« Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de empregados no manejo de RSU: total de (coletadores(] motoristas)
/ quantidade total empregados no manejo de RSU quantidade (%)

« Custo unitario médio do servigo de varrigao (Prefeitura + empresas contratadas): despesa total da prefeitura com servico de
varricao/ extensao total de sarjeta varrida (R$ / km)

* Produtividade média dos varredores (Prefeitura + empresas contratadas): (extensao total de sarjeta varrida / (quantidade total de
varredores xquantidade de dias Uteis por ano (= 313)) (Km/empregados. /dia)

» Taxa de varredores em relagao a populagdo urbana: quantidade total de varredores/populagao urbana (empregado / 1.000
habitantes)

* Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de RSU: total de varredores /quantidade total de empregados no
manejo de RSU quantidade (%)

Taxa de capinadores em relacéo a populagé@o urbana: quantidade total de capinadores/ populacéo urbana (empregado/ 1.000
habitantes)

Incidéncia de capinadores no total empregados no manejo de RSU: quantidade total de capinadores / quantidade total de
empregados no manejo de RSU (%)

PROJETO 21 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Objetivo do Projeto: Implantar sistema de informacgé&o para gerenciar e monitorar a prestacéo de servico de limpeza urbana e
manejo de residuos de responsabilidade da prefeitura e de rastreabilidade dos geradores.

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
1 | Elaborar termo de referéncia para contrata¢éo do sistema de informacéo Acéo Consorciada | 2016 | 2017 Anual

Contratar empresa especializada para elaboragdo do sistema de

2 . = Acéo Consorciada | 2018 | 2019 Anual
informacéo
3 Implantar o sistema de informagéo Acéo Consorciada | 2020 | 2035 Anual
Realizar capacitacéo e treinamento para servidores e publico alvo para ~ .
4 utilizagdo do sistema Agdo Consorciada | 2020 | 2025 Anual
5 Monitorar e divulgar os dados recebidos pelo sistema de informacao Acéo Consorciada | 2020 | 2035 Anual

Indicadores:

PROGRAMA 15

Objetivo do Programa:

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servico, geradores, catadores de materiais reaproveitaveis e
municipes.

PROJETO 22
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Objetivo do Projeto: Readequar, elaborar e Implantar a modalidade de coleta seletiva porta a porta e com PEV no
municipio de forma gradual

Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Elaborar ou contratar a elaborac¢éo de projeto de ampliagéo da coleta -
1 §e0 de proj pliac R$ 300.000,00| 2016 | 2016 |  Unico
seletiva.
2 Aquisigao de frota e equipamentos compativeis com o projeto de RS 450.000.00| 2016 | 2017 nual
ampliacéo do projeto BN anua
Implantar a coleta seletiva com a participacéo de cooperativas e outras
formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis,
mo prestador rvi vidament ntr |
3 cq lope~s adqe;_% de se _(;95 Qe dame ecp tratadas pelas RS 720.000,00| 2016 | 2035 anual
administragdes publicas municipais e em parceria com os atores da
sociedade civil. (Valor varia com os servicos contratados: coleta seletiva,
triagem, mobilizacéo)
4 Elaboragdo de plano de comunicagéo R$ 60.000,00 | 2016 | 2017 anual
5 Elaboragdo de material de divulgacéo R$ 60.000,00 | 2016 | 2017 anual
6 Mobilizacéo dos moradores R$ 45.000,00 | 2016 | 2017 anual
7 Monitorar a coleta seletiva Equipe Local - - anual

Indicador:
» Taxa de cobertura do servico de coleta seletiva porta-a-porta em relagdo a populagéo urbana do municipio: Populagéo urbana do
municipio atendida com a coleta seletiva do tipo porta - a - porta executada pela Prefeitura (ou SLU)/ pop. Urbana (%)

» Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva por Pontos de entrega voluntaria (PEV) em relagdo a populagéo urbana do
municipio: Populagao urbana do municipio atendida com a coleta seletiva por PEV executada pela Prefeitura (ou SLU) / pop. Urbana
(%)

» Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagao a populagédo urbana:
quantidade total de materiais reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos) / populagéo urbana (Kg/habitantes/ano)

» Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva: quantidade total recolhida na coleta seletiva x1.000 /
populagédo urbana (Kg/habitantes/ano)

» Taxa de recuperacéo de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relacdo a quantidade total (RDO + RPU)
coletada: quantidade total de materiais recuperados (exceto matéria .organica e rejeitos)/ quantidade total coletada (%)

PROJETO 23

Objetivo do Projeto: Apoiar a associacao de catadores de materiais reciclaveis

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Contribuir com a organizagéo de catadores, promovendo o fortalecimento
das cooperativas, associagdes e redes, incrementando sua eficiéncia e .
1 pera Sociag ; a Elicie Equipe local 2016 | 2035 | anual
sustentabilidade, principalmente no manejo e na comercializagdo dos
residuos, e também nos processos de aproveitamento e reciclagem.
Promover a criacdo de novas cooperativas e associa¢des de catadores,
riorizando a mobiliza¢&o para a inclus@o de catadores informais nos .
2 P gaop ~ s . Equipe local 2016 | 2035 anual
cadastros de governo e agdes para a regularizacdo das entidades
existentes.
Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associacfes de .
3 ¢ catadores P ¢ Equipe local 2016 | 2035 anual
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Incentivar agBes de capacitacdo técnica e gerencial permanente e
continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e
associagOes, de acordo com o nivel de organizagéo, por meio da atuagéo
de instituicdes técnicas, de ensino, pesquisa e extensao, terceiro setor e
movimentos sociais, priorizando as associag¢des, cooperativas e redes de
cooperativas de catadores.

R$ 37.500,00 | 2016 | 2035 anual

Indicador:

» Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagéo a populagéo urbana:
guantidade total de materiais reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos) / populagéo urbana (Kg/habitantes/ano)
» Renda média dos catadores de materiais reaproveitaveis: Receita anual da associagao/ cooperativa de catadores/ (n°® médio de
associados X 12) (R$/catador associado ou cooperado.

PROGRAMA 16

Objetivo do Programa: Reduzir os Residuos Sélidos Urbanos Umidos dispostos em aterros sanitarios

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestdo e gerenciamento dos servi¢os publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, geradores e municipes.

PROJETO 24

Objetivo do Projeto: Elaborar e implantar um projeto de compostagem de residuos sélidos urbanos umidos limpos

Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Elaborar ou contratar a elaboracéo de projeto de coleta e compostagem . -
1 dos RSU tmidos limpos. Equipe Local 2016 | 2017 Unico
Preparagdo do edital para projeto de coleta e compostagem dos RSU . -
2 Umidos limpos, Licitagdo dos projetos. Equipe Local 2017 | 2018 Unico
3 Contratacao dos projetos, elaboragdo dos projetos R$ 225.000,00| 2018 | 2019 Anual
Preparagdo do edital para obra Licitagdo das obras e equipamentos, . -
4 Contrataco das obras. Equipe Local 2019 | 2019 Unico
5 Implantar o projeto de Compostagem de RSU Umidos secos R$ 450.000,00| 2019 | 2020 Anual
6 Operar o projeto de Compostagem de RSU Umidos secos R$ 120.000,00| 2020 | 2035 Anual
Implementar melhorias na segregagdo da parcela imida dos RSU
oriundos de comércios, feiras, e grandes geradores de forma a propiciar a .
7 > , 1elras, € g 9 . na aprop Equipe Local 2020 | 2035 | Anual
obtenc¢édo de uma fragdo organica de melhor qualidade, otimizando o seu
aproveitamento.
Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais
8 | provenientes de capinag&o e poda de arvores, integrando ao processo de Equipe Local 2020 | 2035 Anual
compostagem.
Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades de
capacitacdo dos gestores publicos, associagdes, cooperativas de
catadores, organizag6es da sociedade civil, comunidade em geral,
9 | produtores familiares e extensionistas rurais, sobre a importancia de uma | R$ 60.000,00 | 2020 | 2035 Anual
adequada segregacao na fonte geradora e tratamento por compostagem
domiciliar e as oportunidades de aproveitamento dos materiais dela
decorrentes.
Elab trat lab do d jeto d t domicili
10 aborar ou contra ara'ea orac_ia(_n e projeto de compostagem domiciliar RS 60.000.00 | 2020 | 2022 Anual
como destino do residuo orgéanico, quando de baixo volume gerado.
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Indicador:

» Taxa de cobertura do servigo de coleta de materiais organicos limpos em relagéo a populacdo urbana do municipio: Populagéo
urbana do municipio atendida pelo programa de coleta de materiais organicos limpos executada pela Prefeitura (ou SLU)/ pop.
Urbana (%)

» Massa recuperada per capita de materiais organicos limpos (exceto rejeitos) em relagéo a populagéo urbana: quantidade total de
materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos) / populagdo urbana (Kg/habitantes/ano)

» Massa per capita de materiais organicos limpos recolhidos: quantidade total de materiais organicos limpos recolhidos x1.000 /
populagado urbana (Kg/habitantes/ano)

» Taxa de recuperagéo de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos) em relagdo a quantidade total (RDO + RPU)
coletada: quantidade total de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos)/ quantidade total coletada (%)

PROJETO 25 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Objetivo do Projeto: Realizar estudo econdmico financeiro de tecnologias visando o aproveitamento energético dos RSU Umidos

Periodicida
n Acles Custo Infcio | Fim de do
Gasto

Preparacédo do edital para Estudo de Viabilidade técnica e econdmica e
ambiental do aproveitamento energético do biogas gerado ou em

1, . . . > ~ . ; Agéo Consorciada 2018 | 2018 Unico
biodigestores e outras tecnologias visando a geragao de energia partir da
parcela imida de RSU coletados.
2 Licitac&@o do Estudo de Viabilidades Acéo Consorciada 2019 | 2019 Unico
3 Contratacéo do estudo de viabilidade Acéo Consorciada 2020 | 2021 Anual
4 Avaliacdo e tomada de deciséo Acéo Consorciada 2021 | 2021 Unico

Indicador:

» Massa recuperada per capita de materiais por via da recuperagéo energética (exceto reciclaveis) em relagéo a populagdo urbana:
quantidade total de materiais recuperado via por via da recuperagao energética (exceto reciclaveis) / populagao urbana
(Kg/habitantes/ano)

» Massa per capita de materiais recuperadospor via da recuperagéo energética: quantidade total de materiais recuperados por via da
recuperacao energética / populagao urbana (Kg/habitantes/ano)

PROGRAMA 17

Objetivo do Programa: Qualificar a Gestédo dos residuos especiais gerados nos municipio

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servico, geradores de RCC e municipes.

PROJETO 26

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestdo dos RCC

Periodicida

n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto

Elaborar ou contratar a elaborag&o de instrumento normativo

estabelecendo os procedimentos para classificacdo do pequeno e grande .
1 proc P §=0 do peq grande 1 rs 45.000,00 | 2016 | 2016 |  Unica
gerador e os procedimentos que os geradores devem adotar quanto a
coleta e transporte e destinacéo final dos RCC.

Realizar a¢des de capacitagdo permanente para publico alvo,

goes de capaciiagdo perma para p R$ 22.500,00 [ 2017 | 2035 |  Anual
considerando as especificidades locais.
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Promover acdes de fiscalizagéo das construgdes realizadas no municipio,
3 |com exigéncia da apresentagdo do Plano de Gerenciamento de RCC, para Equipe Local 2017 | 2035 Anual
obtencgéo de licengas de execugao.

Elaborar projeto de coleta de destinacdo de Residuos de Construgao Civil 4
4 | RCC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestacé@o do servico | R$ 225.000,00| 2017 | 2018 Anual
aos grandes geradores de RCC, com cobranca pelo servigo.

Implantar projeto de destinagdo ambientalmente adequada dos RCC dos
5 pequenos geradores, com possibilidade de prestacao do servigo aos R$ 120.000,00| 2018 | 2035 Anual
grandes geradores de RCC, com cobranca pelo servigo.

Indicador:
» Massa de RCC per capita em relagéo a populagao urbana: quantidade RCC recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana
(Kg / habitante / dia)
» Taxa de RCC coletada em relagdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de RCC / quantidade total coletada (%)

PROJETO 27

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestdo dos RSS

Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que 0s
1 | geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinacao final R$ 45.000,00 | 2016 | 2016 Unica
dos RSS.
2 Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo, RS 22.500,00 | 2016 | 2035 Anual

considerando as especificidades locais.

Promover ag6es de fiscalizagdo dos servi¢os de saude, com exigéncia da
3 apresentacéo do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtencéo do Equipe Local 2016 | 2035 Anual
alvara sanitario e alvara de funcionamento.

Elaborar projeto de coleta e destinacdo ambientalmente adequada dos
RSS gerados pelas unidades de servico de satde municipais, com

4 possibilidade de prestacé@o do servi¢co aos demais geradores de RSS, com RS 15.000,00 | 2017 | 2018 Anual
cobranca pelo servigo.
Implantar projeto de coleta e destinagdo ambientalmente adequada dos
RSS gerados pelas unidades de servico de satde municipais, com
5 9 P ¢ P R$ 75.000,00 | 2017 | 2035 |  Anual

possibilidade de prestacé@o do servigco aos demais geradores de RSS, com
cobranca pelo servico.

Indicador:
» Massa de RSS coletada per capita em relagédo a populagdo urbana: quantidade total coletada de RSS / populagédo urbana
(Kg/1.000 habitantes/dia)
» Taxa de RSS coletada em relagdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de RSS / quantidade total coletada (%)

PROJETO 28

Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de volumosos e dar destinacdo ambientalmente adequada com inclusé&o social

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto




Elaborar o termo de referéncia para contracéo de projeto de coleta seletiva
de méveis usados e inserviveis com direcionamento para a coleta

renda e incluséo social para as organizagdes de catadores e pessoas de
baixa renda.

i ) ~ ) o Equipe Local 2016 | 2016 Unica
programada, propiciando renda e incluséo social para as organizacdes de
catadores e pessoas de baixa renda.
Preparacéo do edital para projeto, Licitacéo dos projetos, Equipe Local 2017 | 2018 Anual
Contratacéo dos projetos, elaboragdo dos projetos R$ 90.000,00 | 2018 | 2019 Anual
Preparaca ital par ra Licitag&o das obras do galpéo de . -
eparagao do edital para obra Licitag gap Equipe Local 2020 | 2020  Unica
recebimento, triagem e armazenamento temporario;
Contratacdo das obras Execucao das obras R$ 450.000,00| 2020 | 2022 Anual
Preparagdo do edital para compra de equipamentos, Licitagcdo da compra . -
dos equipamentos Equipe Local 2020 | 2020 Unica
Realizar a coleta e destinagdo de moéveis usados e inserviveis R$ 150.000,00| 2022 | 2035 Anual
Monitorar o projeto de coleta e destinagdo de méveis usados e inserviveis Equipe Local 2022 | 2035 Anual
Implementar melhorias na segregacgéo e coleta seletiva de moéveis usados
i ivei m direcionamen r | rogramada, propiciando .
e inserviveis com direcionamento para a coleta progra propici Equipe Local 2022 | 2035 Anual

Indicador:

» Massa de moéveis usados e inserviveis per capita em relagéo a populagéo urbana: quantidade de moéveis usados e inserviveis
coletados pela prefeitura / pop. Urbana (Kg / habitante / dia)

» Taxa de moveis usados e inserviveis coletados em relagdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de méveis
usados e inserviveis / quantidade total coletada (%)

PROJETO 29

Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de 6leos de cozinha usados e dar destinacao ambientalmente adequada com

incluséo social

subprodutos, propiciando renda e incluséo social para as organizacdes de
catadores e pessoas de baixa renda.

Periodicida
Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Elaborar projeto de coleta e destinagdo de 6leo de cozinha usado com
incluséo social de populagdo de baixa renda. ( O caminh&o pode ser o Equipe Local 2016 | 2016 Unica
mesmo da Coleta de méveis usados)
Definic&o do local Equipe Local 2016 | 2016 Unica
Adequacéo do local R$ 150.000,00| 2017 | 2018 Anual
Compra dos equipamentos e materiais R$ 187.500,00| 2017 | 2018 Anual
Implantacéo do projeto de coleta e destinagdo de 6leo de cozinha usado | R$ 150.000,00| 2018 | 2035 Anual
Monitorar o projeto de coleta e destinagéo de 6leo de cozinha usado Equipe Local 2018 | 2035 Anual
Implementar melhorias na segregacgéo e coleta seletiva de 6leos e
gorduras domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento para a
coleta programada, para producéo de orgéanicos, de biodiesel de outros Equipe Local 2018 | 2035 Anual
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Indicador:
» Massa de 6leos de cozinha usados per capita em relagdo a populagdo urbana: quantidade de éleos de cozinha usados coletados
pela prefeitura / pop. Urbana (Kg / habitante / dia)
» Taxa de 6leos de cozinha usados coletados em relagédo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de dleos de cozinha
usados / quantidade total coletada (%)

PROGRAMA 18

Objetivo do Programa: Adequar a gestdo dos Residuos solidos de responsabilidade do gerador

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, geradores em geral, comércio varejista e municipes.

PROJETO 30

Objetivo do Projeto: Adequar a gestédo dos Residuos soélidos gerados pelas industrias instaladas no municipio, incluindo a
recuperacao de areas degradadas por suas atividades.

Periodicida
n Acles Custo Infcio | Fim de do
Gasto
Elaborar ou contratar a elaboragdo de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos que os geradores devem adotar quanto a _
1 coleta e transporte e destinacao final dos residuos, incluindo a RS 45.000,00 | 2017 | 2017 Unica
recuperacao de areas degradadas por suas atividades.
Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo,
2 ¢ pacitacgo p para p R$ 22.500,00 | 2017 | 2035 |  Anual

considerando as especificidades locais em parceria com as empresas.

Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos gerados pelas
3 empresas instaladas no municipio com indicadores quantitativos e Equipe Local 2017 | 2017 Unica
qualitativos voltadas as etapas de manejo dos residuos.

Promover acdes de fiscalizagéo das empresas instaladas no municipio,
4 | com exigéncia da apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Equipe Local 2017 | 2035 Anual
para obtencéo do alvara de funcionamento.

Incentivar a gestdo coletiva e integrada dos residuos sélidos, tomando-se

5 . - Equipe Local 2017 | 2035 Anual
por base os arranjos produtivos.
Fomentar a destinacéo adequada dos residuos gerados pelas
empresas/indUstrias para as associagdes/cooperativas de catadores de
6 P P ¢ P Equipe Local 2017 | 2035 Anual

materiais reaproveitaveis e outros projetos desenvolvidos pelo municipio,
quando cabivel.

Indicador:
» Taxa de residuos industriais destinados adequadamente em relagdo a quantidade de residuos industriais produzida: quantidade de
residuos industriais produzida / quantidade de residuos industriais produzida (%)
» Taxa de residuos industriais destinados adequadamente em relagdo a quantidade produtos produzidos: quantidade residuos
industriais produzidos / quantidade produtos produzidos (%)

PROJETO 31

Objetivo do Projeto: Qualificar a gestao dos residuos sélidos com logistica reversa obrigatéria

Periodicidad

Acdes ici i
n G Custo Inicio | Fim e do Gasto
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Elaborar ou contratar a elaborag&o de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos a atuagdo do municipio na fiscalizagdo
1 | dos SLR ja em operagéo por for¢a de Resolugdes do CONAMA e a forma | R$ 75.000,00 | 2019 | 2020 Anual
de participacdo nos novos sistemas que serdo definidos a partir dos

acordos setoriais firmados no ambito federal e/ou estadual.

Realizar agdes de capacitagdo permanente para publico alvo,

considerando as especificidades locais. RS 22.500,00 [ 2020 { 2035 Anual

Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos sujeitos a

- Equipe Local 2019 | 2020 Anual
logistica reversa

Promover acdes de fiscalizagédo no setor industrial e comércio local, a fim
4 |de avaliar o cumprimento das legislag8es pertinentes aos residuos sujeitos Equipe Local 2020 | 2035 Anual
a logistica reversa

Indicador:

» Massa de residuos com logistica reversa obrigatéria per capita em relagao a populagdo urbana: quantidade residuos com logistica
reversa obrigatdria recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg / habitante / dia) — Para cada tipologia de residuos com
logistica reversa obrigatéria
» Taxa de residuos com logistica reversa obrigatéria coletada em relacdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de
residuos com logistica reversa obrigatéria / quantidade total coletada (%) - Para cada tipologia de residuos com logistica reversa
obrigatoria.

PROGRAMA 19

Objetivo do Programa: Dispor os rejeitos de forma ambientalmente adequada

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servigo e municipes.

PROJETO 32 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Objetivo do Projeto: Licenciar ambientalmente a estacéo de transbordo do municipio

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto

Implantar area de transbordo dos rejeitos dos RSU para devido
1 encaminhamento para aterro sanitario licenciada ( Agao consorciada - Acéo Consorciada 2018 | 2019 Anual
Projeto ES Sem Lixao)

2 | Encaminhar os RSU para Estacao de transbordo devidamente licenciado | R$ 150.000,00 | 2019 | 2035 Anual

Indicador:
» Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinadas adequadamente / quantidade total
coletada de RSU (%)
» Massa per capita de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinados adequadamente /
populacdo urbana (Kg/habitantes/ano)

PROJETO 33 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Objetivo do Projeto: Encaminhar os rejeitos para aterro sanitario ambientalmente licenciado

Periodicida

n Acdes Custo Inicio | Fim de do

Gasto
1 Encaminhar os RSU para aterro samtqrp gmblentalmente licenciado em RS 60.000,00 | 2016 | 2035 Anual

outro municipio.
Implantar e monitorar sistema de indicadores de desempenho para o .
2 P : istema de Indice - cesempenno p Equipe local 2016 | 2035 [  Anual
sistema de disposicéo final de rejeitos.
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Implantar aterro sanitéario regional de forma associada com municipio

3 integrantes do Condoeste ( Agdo consorciada - Projeto ES Sem Lix&o). Agdo Consorciada 2020 | 2022 Anual
Indicador:
» Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinadas adequadamente / quantidade total coletada de
RSU (%)
» Massa per capita de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinados adequadamente / populagéo urbana
(Kg/habitantes/ano)

PROGRAMA 20

Objetivo do Programa: Recuperar as areas degradadas por residuos existentes no municipio

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servigo.

PROJETO 34

Objetivo do Projeto: Diagnosticar, encerrar as atividades, recuperar e monitorar as areas degradadas por residuos sélidos urbanos
e outros de responsabilidade do municipio.

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
1 Elaborar ou contratar a elaboracéo de Plano de gerenciamento de areas RS 150.000,00| 2017 | 2018 Anual

degradadas.

Elaborar os projetos de recuperacdo e monitoramento de areas
2 degradadas por lixGes e aterros controlados conforme plano de R$ 150.000,00| 2017 | 2018 Anual
gerenciamento de areas degradadas.

Executar os projetos de recuperacéo de areas degradadas por lixdes e

R$ 150.000,00| 2018 | 2035 Anual
aterros controlados.

4 Implantar projeto de monitoramento. Equipe Local 2018 | 2035 Anual

Indicador:
» Taxa de areas recuperadas: Numero de areas recuperadas ambientalmente/ nimero de areas degradadas identificadas (%)

PROJETO 35

Objetivo do Projeto: Eliminar os pontos viciados existentes no municipio

Periodicida

n Acbes Custo Inicio | Fim de do

Gasto
1 Mapear os pontos viciados existentes. Equipe Local 2016 | 2016 Unica

Elaborar ou contratar a elaboragéo de Plano de gerenciamento de pontos
2 §e0 9 P R$ 90.000,00 | 2016 | 2017 Anual
viciados.
3 |Elaborar os projetos de recuperag¢é@o e monitoramento dos pontos viciados.| R$ 90.000,00 | 2016 | 2017 Anual
4 Executar e monitorar o Plano de gerenciamento de pontos viciados Equipe Local 2016 | 2035 Anual
5 Executar os projetos de recuperagéo dos pontos viciados R$ 75.000,00 | 2017 | 2035 Anual
6 Elaborar programa de educagaq amblental e comunicacgéo social para o RS 75.000,00 | 2017 | 2017 Unica
publico alvo

7 Monitorar o projeto de recuperag&o dos pontos viciados Equipe Local 2017 | 2035 Anual




Indicador:
» Taxa de pontos viciados recuperados: Numero de pontos viciados extintos/ nimero de pontos viciados identificados (%)

PROGRAMA 21

Objetivo do Programa: Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cursos d’agua a fim de reduzir
a ocorréncia de eventos de alagamentos e inundagdes em locais identificados na etapa de diagnéstico.

Publico Alvo: Populagdo do Municipio, especialmente aquelas localizadas préximo a pontos com recorréncia de alagamentos e
inundagoes.

PROJETO 36

Objetivo do Projeto: Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cursos d’agua a fim de reduzir a
ocorréncia de eventos de alagamentos e inundagdes em locais identificados na etapa de diagndstico.

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Estabelecer rotina de visita de campo na macrodrenagem com intuito de
vistoriar a presenca de residuos urbanos e assoreamento, determinando a .
1 presenc Equipe Local 2016 | 2035 |  Anual

necessidade de limpeza dos trechos em fungéo do comprometimento das
secOes.

Efetuar limpeza das galerias de macrodrenagem urbana a jusante dos
2 |pontos com ocorréncia de acimulo de dgua no més de setembro (antes do| R$ 60.000,00 | 2016 | 2016 Anual
periodo de chuvas intensas), com atencao aos trechos sensiveis.

Efetuar limpeza e desassoreamento dos cérregos/canais urbanos no més
3 de setembro (antes do periodo de chuvas intensas) nos trechos com R$ 80.000,00 | 2016 | 2016 Anual
acumulo de agua, com atencéo aos trechos sensiveis.

Articulagdo junto a Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos com
4 o0 intuito de certificar se as rotinas de limpeza dos dispositivos de Equipe Local 2016 | 2016 Anual
drenagem e varricao de rua estéo sendo realizadas.

Indicador:
» Porcentagem de trechos de galeria de macrodrenagem e cursos d’agua limpos em relagéo ao total dos trechos sensiveis a serem
limpos.

PROGRAMA 22

Objetivo do Programa:Minimizar o assoreamento e a ocupacéo das margens dos cursos d'agua urbanos.

Publico Alvo: Populacdo do Municipio, especialmente aquela residente proximo aos cursos d'agua e aquela afetada pelas
inundagoes.

PROJETO 37

Objetivo do Projeto: Minimizar o assoreamento e a ocupagdo das margens dos cursos d'agua urbanos.

Periodicida

n Acbes Custo Inicio | Fim de do

Gasto
Recuperar as matas ciliares com acompanhamento técnico por meio do
lantio de mudas de espécies nativas visando atender o Cédigo Florestal

1 P ©sp : . 9 R$ 200.000,00 | 2016 | 2026 Anual
(pelo menos garantir uma faixa marginal de 15 metros) nos trechos dos

cursos d'agua dentro da area urbana consolidada.
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Articulagdo com a secretaria de Agricultura e Desenvolvimento Econémico

2 R . . - o . Equipe Local 2016 | 2035 Anual
com o intuito de incentivar a recuperagéo das matas ciliares na area rural.

3 Fiscalizagdo semestral da ocupagdo das margens dos cursos d'agua. Equipe Local 2016 | 2035 | Semestral
Elaborar projeto de educagio ambiental com perspectiva de preservagéo e .

4 Pro) ¢ persp P ¢ Equipe Local 2016 | 2035 [  Anual

recuperacdo das matas ciliares.

Implantar as recomendacdes propostas no Plano de Aguas Pluviais e
Fluviais das bacias dos rios Guandu e Peixe e ribeirdo Arrependido:

- Preservagao dos macigos arbdreos das bacias do rio Guandu e ribeirdo
5 Arrependido Equipe Local 2016 | 2028 Unico
- Implementagéo de préaticas de conservacéo de agua e solo nas areas
agricolas, de pastagens e nas estradas vicinais das bacias do rio Guandu
e ribeirdo Arrependido.

Indicador:
» Porcentagem de area recuperada com mata ciliar nas areas urbanas, consolidada e de expanséo, em relagéo a area total a ser
revegetada.

PROGRAMA 23

Objetivo do Programa: Apresentar um conjunto de medidas estruturais e ndo estruturais para a melhoria do sistema de drenagem
urbana municipal.

Publico Alvo: Populagao do Municipio, especialmente aquelas impactadas pelas deficiéncias do sistema de drenagem urbana.

PROJETO 38

Objetivo do Projeto: Levantar informagdes necessarias para elaboragéo do Plano de Aguas Pluviais para as areas ainda n&o
contempladas.

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
1 Restitui¢&o altimétrica (curva de nivel 5/5m + pontos cotados) + Esta sendo realizado anEerm 2018 Unico
ortomosaico digital 25CM/PX. pelo IEMA ento

Restitui¢&o altimétrica (Curva de Nivel 1/1m + Pontos Cotados) +
2 |ortomosaico digital 25CM/PX. (Obs.: O municipio possui curvas de nivel de| R$ 40.000,00 | 2018 | 2018 Unico
1 em 1 m para a Sede, a estimativa € apenas para os distritos).

Realizar cadastramento da macrodrenagem maior que DN 600 mm; com

3 informagdes de material, se¢cdo, comprimento do trecho e cotas de nivel.
Organizar os dados levantados em campo de forma georeferenciada em R$ 50.000,00 | 2016 | 2019 Unico
4 plataforma AutoCAD, ArcGIS ou similar, que possa ser alimentado ao

longo do tempo com as informagdes de trechos em areas de acumulo de
agua, obstrucdes e agdes de manutengdes.

Indicador:
» Porcentagem de area do perimetro urbano com restitui¢céo altimétrica concluida em relagéo a area total a restituir.
» Extensao de trechos cadastrados relacionado com a extenséo total a cadastrar.

PROJETO 39

Objetivo do Projeto: Elaborac¢é@o das medidas estruturais e ndo estruturais para melhoria do sistema de drenagem municipal.
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Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Elaborar o plano de aguas pluviais contendo minimamente:
- Modelagem hidrolégica e dimensionamento hidraulico da
macrodrenagem das sub-bacias urbanas.
1 | - Indicar medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema de | R$ 150.000,00 | 2019 | 2021 Unico
macrodrenagem, em funcéo dos problemas identificados durante o
diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento - Eixo Drenagem.
- Elaborar orcamentos e cronogramas de implantagdo das alternativas.
Implantar a recomendac&o proposta no Plano de Aguas Pluviais e Fluviais
das bacias dos rios Guandu e Peixe e ribeirdo Arrependido: . -
2 P Equipe Local 2016 | 2022 Unico

- Implantagao do sistema de monitoramento hidroldgico das bacias do rio
Guandu e ribeirdo Arrependido.

Indicador:

+ Percentual do Plano de Aguas Pluviais executado.

PROGRAMA 24

Objetivo do Programa: Adequar a estrutura e o funcionamento institucional do poder publico local para a realizagdo da gestao do
sistema de drenagem municipal.

Publico Alvo: Equipe da secretaria de Obras e popula¢@o urbana municipal.

PROJETO 40

Objetivo do Projeto: Adequar a estrutura e o funcionamento institucional do poder publico local para a realizacdo da gestao do
sistema de drenagem municipal.

Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Criar uma funcdo comissionada de gestor do sistema de drenagem
1 A ung issionaca ce g >1ema de drenag R$ 30.000,00 | 2016 | 2016 |  Anual
municipal (sugestdo: indicagdo de um funcionério efetivo).
Criar e implementar rotinas de execucao de limpeza dos dispositivos que
2 | compdem a macro e microdrenagemde maneira articulada com as demais Equipe Local 2016 | 2016 Anual
secretarias.
Realizar de maneira continua vistorias na rede de drenagem do municipio
3 |buscando identificar e planejar intervencdes necessarias ao funcionamento Equipe Local 2016 | 2016 Anual
adequado do sistema.
Monitorar carteira de indicadores para avaliar o desempenho do sistema .
4 ores p P Equipe Local 2016 | 2016 |  Anual
municipal de drenagem.
Monitorar investimentos, obras e intervencdes, privadas ou publicas que
possam resultar em impactos no sistema de drenagem do municipio e .
5 buscar uma articulagédo para que tais impactos sejam os menores Equipe Local 2016 [ 2016 Anual
possiveis.
Monitorar junto aos governos estaduais e federais a possibilidade de
convénio para realizacdo de obras de intervencao de drenagem, visando a .
6 P ¢ ¢ 9 Equipe Local 2016 | 2016 |  Anual

implantagdo das medidas estruturais projetadas para as bacias dos rios
Guandu e Peixe e ribeirdo Arrependido.
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Monitorar junto aos 6rgdos competentes os alertas de eventos extremos
(precipitagbes extremas e vazao dos cursos d’agua urbanos).

Equipe Local

2016

2016

Anual

Realizar estudo para avaliar a implantacéo futura de cobranca de taxas de
melhorias nas obras de Drenagem Urbana.

R$

12.000,00

2022

2022

Unico

Articular a implantagdo de projetos habitacionais populares buscando
diminuir o déficit habitacional e que tenham como publico alvo a populagéo
afetada pelos problemas de inundag&o/alagamento.

R$

60.000,00

2016

2016

Unico

10

Implantar as recomendacdes propostas no Plano de Aguas Pluviais e
Fluviais das bacias dos rios Guandu e Peixe e ribeirdo Arrependido:
- Revisdo do Zoneamento Urbano do Plano Diretor de Afonso Claudio;
- Criagéo da Secao Municipal de Planejamento Urbano e Habitagao;
- Reestruturagdo da Secretaria Municipal de Assisténcia Social;
- Fortalecimento do Sistema de Gestédo Participativa;
- Implementacéo e fortalecimento das a¢des com vistas ao planejamento
urbano, a infraestrutura urbana e a provisdo de habitacéo de interesse
social.

R$

200.000,00

2016

2024

Unico

Indicador:

* Percentual de acdes do Projeto em execucdo em relacdo ao total a serem executadas.

PROGRAMA 25

Objetivo do Programa: Reestruturar a fiscalizagdo do ordenamento urbano municipal visando inibir as infragcdes urbanisticas e

ambientais.

Publico Alvo: Fiscais da area urbana.

PROJETO 41

Objetivo do Projeto: Reestruturar a fiscalizagdo do ordenamento urbano municipal visando inibir as infra¢cdes urbanisticas e

ambientais.
Periodicida
Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Aumentar o nimero de fiscais em pelo menos dois que atuam no
. pelo I q RS 40.000,00 | 2019 | 2019 [  Anual
cumprimento da legisla¢éo urbana.
Definir estratégias de atuagao dos fiscais com rotinas sisteméaticas de .
- o 9 ¢ o ~ . Equipe Local 2019 | 2019 Anual
fiscalizag&o focadas no combate das principais infra¢cdes urbanisticas.
Adotar uma politica de remuneragéo dos fiscais que reflita a importancia
P ~ ¢ d S P Equipe Local 2019 | 2019 Anual
das fungbes que desempenham no municipio.
Ampliar os canais de comunicagéo dos setores de fiscalizacdo para .
P ge ! ICaGA0 dos SEtores | 12aGao p Equipe Local 2019 [ 2019 |  Anual
receber denuncias de infragdes a legislacéo urbanistica.
Promover uma articulagdo entre as diversas fiscalizages que existem no
municipio buscando a formagdo de uma rede que iniba infracdes da Equipe Local 2019 | 2019 Anual

legislagdo municipal que impactam o sistema de drenagem.

Indicador:

* Percentual de a¢des do Projeto em execucdo em relagdo ao total a serem executadas.

PROGRAMA 26
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Objetivo do Programa: Promover a possibilidade de insercao e fortalecimento de sujeitos capacitados para compor os Conselhos
relacionados ao Saneamento Basico do municipio, tendo em vista a promogé&o do controle da Politica.

Publico Alvo: Membros dos Conselhos relacionados ao Saneamento Bésico do Municipio.

PROJETO 42

Objetivo do Programa: Promover a possibilidade de insercao e fortalecimento de sujeitos capacitados para compor os Conselhos
relacionados ao Saneamento Basico do municipio, tendo em vista a promogéo do controle da Politica.

Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Promover capacitacéo permanente do Conselho nos moldes do Ministério .

1 das Cidades. R$ 5.000,00 | 2016 | 2035 Bianual

Realizar oficinas em parceria com os Conselhos que resolvem assuntos
2 | relacionados ao Saneamento Basico junto aos CRAS, CREAS, EMEF’s, | R$ 10.000,00 | 2016 | 2035 Bianual

etc
3 Realizar Conferéncia de Mgp Anjblente.z com ampla divulgagao e RS 15.000,00 | 2016 | 2035 Bianual
participacdo social.
Indicador:
* Numero de eventos realizados.
PROGRAMA 27
Objetivo do Projeto: Buscar mecanismos de insergao da populac@o nos espacos de discussdes e decisdes da politica.
Pablico Alvo: Movimentos Sociais, Associacfes e Entidades da Sociedade Civil
PROJETO 43
Objetivo do Projeto: Buscar mecanismos de inser¢éo da populagdo nos espagos de discussdes e decisfes da politica.
Periodicida
n Acdes Custo Inicio | Fim de do
Gasto

Promover pesquisa para mapeamento das organiza¢des da sociedade civil
1 para viabilizar processos de ampliacéo dos sujeitos na area de R$ 20.000,00 | 2016 | 2035 Bianual
Saneamento Basico.

Promover aproximag&o dos movimentos sociais e associativos que atuam

na defesa do Direito a Cidade e ao Saneamento Basico. R3 9.000,00 | 2016 | 2035 Bianual

Fomentar grupos de usuarios para formacéo de multiplicadores da defesa

do “Direito ao Saneamento Basico”. R$ 22.000,00 | 2016 | 2035 Bianual

Indicador:
* Volume de representantes da sociedade civil organizada relacionada ao saneamento basico atuantes no municipio.
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PROGRAMA 28

Objetivo do Programa: Buscar formas de divulgar as acdes relacionadas a Politica Municipal de Saneamento Bésico e articulagdes
com os aparelhos de comunicag¢éo do Municipio para promover essa divulgacao.

Puablico Alvo: Populagéo do municipio.

PROJETO 44




Objetivo do Projeto:Buscar formas de divulgar as ac¢des relacionadas a Politica Municipal de Saneamento Basico e articulagdes
com os aparelhos de comunicagéo do Municipio para promover essa divulgacao.

Periodicida
n Acles Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Criar uma politica de comunicag&o sobre a Politica Municipal de .
1 Saneamento BAsico. R$ 3.000,00 | 2016 | 2035 Bianual
El terial ivulgaca tilh inf
2 aborar material de divulgagéo e cartilhas para informar sobre os RS 4.000,00 | 2016 | 2035 Bianual

programas, projetos, acdes, espagos de discussédo e decisdo da Politica.

Realizar audiéncias publicas e oficinas de divulgagdo da Politica em
3 parceria com os Conselhos que discutem e resolvem assuntos R$ 3.000,00 | 2016 | 2035 Bianual
relacionados ao Saneamento Basico.

Indicador:
* Periodicidade e participagdo nos eventos e volume do material divulgado.

PROGRAMA 29

Objetivo do Programa: Articular e ampliar o conjunto de mecanismos de comunicagdo, mobilizagdo e controle social da Politica
Publica de Saneamento Basico no Municipio de forma que os atores sociais sejam protagonistas e a partir de uma postura proativa
demandem do poder publico, agdes preventivas e corretivas pautadas em suas reais necessidades, atuando conjuntamente desde o
planejamento da politica até a sua execugéo, monitoramento e manutencao.

Publico Alvo: Populacao, Servidores Publicos, Gestores municipais e liderangas comunitarias.

PROJETO 45

Objetivo do Programa: Articular e ampliar o conjunto de mecanismos de comunicac¢ao, mobilizagdo e controle social da Politica
Publica de Saneamento Basico no Municipio de forma que os atores sociais sejam protagonistas e a partir de uma postura proativa
demandem do poder publico, agdes preventivas e corretivas pautadas em suas reais necessidades, atuando conjuntamente desde o
planejamento da politica até a sua execugdo, monitoramento e manutengao.

Periodicida
n Acbes Custo Inicio | Fim de do
Gasto
Capacitacdo de agentes para a participagdo dos municipes nos espagos
de controle social referentes a politica de saneamento basico, visando a .
1 . O Np S o« o, R$ 10.000,00 | 2016 | 2035 Bianual
sua discusséo, implementacéo, fiscalizagéo e avaliagéo das politicas
ambientais.
Campanhas anuais e atividades integradas com a politica de salde para
ue a pratica da educag¢d@o ambiental ultrapasse a disponibilizagéo de .
2| Gueapra ¢ Pa ponibiizage R$ 10.000,00 | 2016 | 2035 | Bianual
informacdes, e alcance um processo gradativo de conscientizagéo da
populagdo em geral para a preservacao e conservagao do meio ambiente
Criar e alimentar mecanismos que possam garantir um amplo processo de
transparéncia e acesso as informag6es socioambientais do Municipio, . .
3 P ) i §0€s S0 as ¢ P Equipe Local 2016 | 2035 | Bianual
através do site da prefeitura, da confeccio de materiais impressos e
eletrénico com facilidade de entendimento para populacéo.
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Capacitacdo de agentes municipais de educagdo ambiental (professores,
agentes de saude, técnicos, gestores, etc) em carater de formacao
permanente e continuada em Educomunicac¢ao socioambiental, entendida
como uma pratica que esta comprometida com a democratiza¢éo dos
meios e processos de comunicacao, informacéo e educacao de forma
indissociavel, promovendo o exercicio da cidadania.

R$ 36.000,00 | 2016 | 2035 Bianual

Realizagdo de diagndésticos socioambientais nos bairros, que estimulem a
5 | avaliagdo constante pelos atores envolvidos a serem desenvolvidos em | R$ 10.000,00 | 2016 | 2035 Bianual
articulacdo com ONGs e Associagfes de moradores.

Realizar a exibi¢ao de filmes, gincanas, caminhadas, com a temética

6 . - PSR R$ 15.000,00 | 2016 | 2035 Bianual
ambiental de forma itinerante no municipio (cinema na praga).
Criacédo e disponibilizacdo permanente de um portal, que funcionara como

7 observatorio ({a EA no municipio, contflbu.lndo para as r(fVISOGS periédicas RS 13.000.00 | 2016 | 2035 Bianual

nas Conferéncias e para a transparéncia de informacdes sobre o que

ocorre na area de educagdo ambiental.

Cri t icod idoria publi ibilidade d . )

8 riar e manter o servico de ouvidoria publica como possibilidade de Equipe Local 2016 | 2035 Bianual

atendimento as demandas, reclamacdes e sugestfes da comunidade.

Indicador:
» Atuagao nos conselhos existentes, constituicdo de grupos de atuacao local, capacitagdes realizadas, campanhas realizadas,
reunides comunitérias, realizagdo de audiéncias publicas, realizagdo de conferéncias municipais, articulacéo e desenvolvimento de
programas em parceria com outras politicas e segmentos (satde, educacgao).

PROGRAMA 30

Objetivo do Programa: Promover a conscientizagdo ambiental por meio da educacéo formal inserindo a educagao ambiental de

Publico Alvo:Populagéo, Servidores Publicos, Gestores municipais e liderangcas comunitérias.

PROJETO 46

Objetivo do Programa: Promover a conscientizagdo ambiental por meio da educagéo formal inserindo a educacao ambiental de
forma transversal, como uma prética educativa integrada, continua e permanente nos curriculos e Projetos Politicos Pedagdgicos
das unidades escolares em todos os niveis e modalidades de ensino. Promover a parceria da educagao junto aos demais setores da
sociedade a fim de estimular mudangas de comportamentos frente aos desafios ambientais, com vistas a recuperagdo do meio
ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

Periodicida
n Acles Custo Inicio | Fim de do
Gasto

Revisdo e implantag&o de um Projeto Politico Pedagdgico Municipal e nas
unidades educacionais, capaz de promover processos educadores e
1 | ambientalistas integrados, que possibilitem uma Educagdo Ambiental ndo | R$ 9.000,00 | 2016 | 2035 Bianual
pontual, fragmentada, descontinuada e in6cua, articulando iniciativas ja
existentes e novas.
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Planejar e promover agbes que propiciem constante e continuamente a
educacéo a fim de desenvolver/estimular o senso critico com vistas a
democratizac¢é@o da informacéo ambiental envolvendo alunos e sociedade
na multiplicagdo de conhecimentos sobre o0 meio ambiente

R$

20.000,00

2016

2035

Bianual

Elaborar a producgéo e divulgacéo de materiais didaticos que retratem a
realidade local, utilizando-se de ferramentas digitais, impressas, bem
como estimular a divulgacéo das ag8es de educag@o ambiental, processos
de mobilizacéo social e, em especial, as a¢des de educomunicac¢ao nas
redes de educagao ambiental e outros espacos virtuais de relacionamento.

R$

10.000,00

2016

2035

Bianual

Elaborar, de modo participativo com a comunidade, e veicular, nos
diversos meios disponiveis, campanhas com o foco direcionado a
guestdes especificas como: separagao e coleta seletiva dos residuos
sélidos produzidos; criagdo de hortas escolares e comunitarias; captacéo,
armazenamento e utilizagcdo da 4gua da chuva; compostagem e outras
formas de reaproveitamento dos residuos organicos.

R$

20.000,00

2016

2035

Bianual

Promover oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater
permanente, para fomentar e animar a agdo dos educadores ambientais
populares.

R$

20.000,00

2016

2035

Bianual

Indicador:

* Realizagdo de campanhas, realizacédo de reunides comunitarias, inser¢do da educacdo ambiental de forma transversal nos

curriculos escolares, criacdo de mecanismos de organizacao social, processos educativos voltados para a reflexdo sobre a teméatica

ambiental, articulagcdo e desenvolvimento de programas entre secretarias de educagéo, salude e assisténcia social.
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PROJETO 01
Educacao biental
n° Acdes Custo Inicio | Fim ::zg”s'i‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Desenvolver programas de educagéo ambiental para conscientizar a
populagéo quanto:
- Ao uso sustentével dos recursos hidricos e aimportancia da redug@o do
desperdicio;
- Aimportancia da pi Foe 20 dos
1. Destacar os problemas decorrentes do langamento de esgoto e residuos nos R$ 30.000,00 [ 2016 | 2035 Anual 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 600.000
mananciais e da ocupagdo em &reas de fragiidade ambiental.
- O programa deve inserir os produtores nas proximidades dos mananciais
todos os habitantes de todas as localidades rurais;
- Além de realizar campanhas com énfase em educagdo sanitria domiciliar.
Realizar capacitago de professores da rede de ensino municipal para
N = 4 R$ 30.000,00 [ 2016 | 2035 Anual 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 30.000 600.000
atuarem como multiplicadores do tema: educagao ambiental e sanitéria.
Incluir nas comunicagdes insitucionais da prefeitura dicas de preservagéo
3 | ambiental, uso sustentavel dos recursos hidricos e aimportancia da educagéo - 2016 | 2035 - -
sanitéria domiciliar
4 Instituir visitas programadas a CESAN R 2016 | 2035 | Semestral -
5 Mensurar e avaliar as acdes periodicamente - 2016 | 2035 | Semestral -
TOTAL 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 1.200.000
PROJETO 02
Controle das Aguas dos Mananciai
n Acdes Custo Inicio Fim ::zgdé‘;:lao 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Preservagao, controle € recuperagdo das matas iliares com
acompanhamento técnico por meio do plantio de mudas de espécies nathas | 5000000 | 2016 | 2035 al 50,000 50.000 50,000 50.000 50,000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 50.000 1,000,000
visando atender o Cédigo Florestal nos trechos dos cursos dagua. Fazer uso | RS g Anu . - - - s . s . s s . s . s . -000.
sustentével das dreas rurais consolidadas em APP ao redor de cursos d'4gua.
Isolar e realizar manutencdes e limpeza das margens dos rios préximos as
R$ 10.000,00 [ 2016 | 2017 Anual 10.000 10.000 20.000
captagdes
3 Montar planos de amostragem anual para coleta das amostras Equipe Local 2016 | 2035 - 0
Realizar o m dos as que oS Pro-Turas, em | oo 1500000 | 2017 | 2035 | Anual 12.000 12,000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12.000 12,000 12,000 12,000 12,000 12,000 12.000 228,000
as aplicaveis (R$2.000,00)
5| Fiscalizar e orientar as des e es ao redor dos Equipe Local 2016 | 2035 - o
Diwulgar os resultados em canais de a0 do
6 moniciio. Equipe Local 2016 | 2035 0
Estudo para implantag&o de projeto de redes de monitoramento de qualidade
de agua e de vazoes dos cursos d'agua da regido do CONDOESTE Equipe Local 2016 | 2017 - 0
Estudo para condugdo de projetos hidroldgicos especificos para avaliagio da
qualidade de 4gua e disponibilidade hidrica em cursos d‘4gua que constituam
potenciais mananciais para captagdo de agua para abastecimento pablico e Equipe Local 2016 | 2017 0
que ndo 6qi
TOTAL 60.000 72.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 62.000 1.248.000
PROJETO 03
MPL ENDIMENTO - “DEMAND; IRBAN, OM A EL
n Agdes Custo Inicio | Fim ::ggds'i‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1 ‘Ampliar 0 Sistema de de Agua RS 8.000.000.00| 2025 | 2027| Unico 2.666.667 | 2.666.667 | 2,666,667 8.000.000
2 Ampliar redes através do il vegetativo R$ 43.445,00| 2016 | 2035 anual 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 43.445 868.900
3 ‘Ampliar ligagdes alravés o crescimento vegetativo RS 79.305,12] 2016 | 2035 | anual 79.305 79.305 79.305 79.305 79.305 79.305 79.305 79.305 79.305 79.305 79305 79.305 79305 79.305 79305 79.305 79305 79.305 79305 79.305 1.586.100
4 | Destinagéo ambientalmente adequada do lodo de ETA (estudo, projeto e obra)| RS 198.000,00| 2022 | 2022 198.000 198.000
TOTAL 122750 | 122750 | 122750 | 122750 | 122750 | 122750 | 320750 | 122750 | 122750 | 2.789.417 | 2.789.417 | 2789.417 | 122750 | 122750 | 122750 | 122750 | 122750 | 122750 [ 122750 | 122750 10.653.000

PROJETO 04




AMPLIAGAO DO ATENDIMEN
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n Ages Custo Inicio | Fim ;:22‘2‘::: 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Implantar e gerenciar o plano de atendimento e melhorias no SAA na area
rural R$ 1.500,00( 2016 | 2035 mensal 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 360.000
Realizar diagnésticolcadastramento da situagao das Pequenas localidades,
distitos e populago dispersa, com algum tpo de sistema de dgua existente | 00000| 2016 | 2018 | o 2667 2667 2667 5000
elou sem sistema, solugdes unifamiliares e inclusive cadastrar os pogos $ ; nico - -
existentes.
Criar um banco de dados com os pogos cadastrados e manter a atualizagao;
3 | identificagdo, vazéo, populago abastecida, prazo de funcionamento, ago de Equipe local 2016 | 2019 - 0
desativagéo, qualidade da agua, entre outras
Realizar melhorias emergenciais operacionais (*) nos sistemas de dgua
4 existentes, recuperando a capacidade de tratamento dos mesmos RS 6.000,00( 2017 | 2035 | mensal 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 72.000 1.368.000
(R$1.000,00/sistema)
Implantar SAA para atender 100% da populagéo rural (Elaborar projetos e
5| xeoutar obras de mehoria/ampliago dos sistemas de &gua exstentes & 2035 gni 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 315.789 5.999.991
implantagdo de novos sistemas incluindo micro e macromedigo - RS 6.000.00000f 2017 Gnico - - - - - - - - - - - - - - - 999
universalizagao - R$1300,00/habitante)
Elaborar projetos e executar obras de melhoria efou implantagao de solugao
6 unifamiliar para abastecimento de agua da populagao dispersa - R$  500.00000| 2035 | 2035 | dnico 500.000 500.000
universalizagdo (R$400,00/residéncia)
Realizar licenciamento ambiental e outorga referentes aos sistemas de dgua, .
Py Equipe local 2016 | 2035 0
junto aos 6rgéos ambientais competentes
Compra de equipamentos para andlises de rotina no laboratério da ETA
8| (pHmetro, turbidimetro, colorimetro, balanga analitica, titulador automatico, | R$  360.000,00 | 2018 | 2018 | unico 360.000 360.000
jartest, vidrarias e reagentes para andlises - R$60.000,00/sistema)
9| Implantar o monitoramento diério da 4gua captada e tratada nos pré-rurais Equipe local 2016 | 2023 0
10 Realizar o monitoramento da agua captada e tratada em atendimento a R$ 18.000,00 [ 2017 | 2035 ial 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 18.000 342.000
Portaria n° 2.914/2011 (R$ 3.000,00/sistema) g anu . g g s . g . s . g g g g g s
1| tmlantar o das solugdes junto & Secretaria de Eauine local 2016 | 20 o
Satide Municipal. quipe local 3
12|  Destinagdo ambientalmente adequada ao lodo da ETA (estudo e projeto) Equipe local 2016 | 2020 0
TOTAL 20667 426.456 786.456 423780 [ 423.789 423780 [ 423.789 423780 [ 423.789 423.789 423.789 423.789 423.789 423.789 423.789 423.789 423780 | 423.789 423.789 923.789 8.937.991
PROJETO 05
Gestao Ste de Abastecimento de Agua Rural
n AgBes Custo Inicio | Fim :::Z"é::; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1 | capacitar e treinar os operadores para operar os sistemas das localdades de Eauine local 2016 | 2035 o
pequeno porte — pré-urais (Anual) quipe local -
Gerenciar e acompanhar o monitoramento da &gua tratada realizado nos
2 sistemas pré-rural (Mensal) Equipe local 2016 | 2035 0
0 Vigiagua deve identificar os focos de doengas de veiculagao hidrica na zona
rural, e providenciar as andlises da 4gua consumida, tomando as agdes
3 | necessarias quando os resultados estiverem fora do padrao de potabilidade e Equipe local 2023 | 2037 - 0
levar ao conhecimento do Comité Gestor de Agua, as andlises e respectivos
resultados.
Fortalecer a interag&o entre CESAN e o Vigiagua visando suporte técnico para
4| diagnosticar e resolver, com rapidez, as causas das doengas diarreicas Equipe local 2019 | 2019 - 0
notificadas na area rural (onde ha sistema de abastecimento coletivo)
Mobilizar a comunidade para criar efou regularizar Associagao e criar Comité
Gestor de Agua () Equipe local 2023 | 2035 0
6 Capacitar o Comité Gestor de Agua Equipe local 2023 | 2037 0
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Indicar através de Decreto 01 técnico para a funcéo de "Agente de
7 Saneamento” e 01 Assistente Social como referéncias para o suporte & Equipe local 2023 | 2037 0
Gestao dos sistemas de abastecimento de agua
Capacitar 0 Agente de Saneamento e a Assistente Social para realizarem as
8 | atividades pertinentes ao suporte & Gestao dos sistemas de abastecimento de Equipe local 2023 | 2037 0
agua
TOTAL - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
PROJETO 06
Redugao de perdas fisicas do abastecimento de agua - sistemas rurais
n Acdes Custo Infcio | Fim ::Zzﬂifi 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Comprar equipamento e realizar réinamento de pessoal para apesauisade | o o0 o oL 100000 100000 200000
vazamentos invisiveis na rede de distribuigo. g Unico . : :
| Estabelecer Plano para Redugao de Perdas nos sistemas de abastecimento Eauine local 2030 | 203 o
de pequenas localidades e distritos na area rural quipe local N
TOTAL 0 100.000 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 100.000 200.000
PROJETO 07
Thorias operacionai ducao de perdas fisic
n Acdes Custo Inicio | Fim ;:gg"éi:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Fazer melhorias no sistema de de agua sempre
1 4 s R$ 67.235,00 [ 2016 | 2035 anual 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 1.344.700
que necessério para manter a eficiéncia.
Manter o indice de perdas na distribuigao em até 25% - - A Cesan possui o
2| Plano de Redugéo de Perdas de Agua com metas estabelecidas paracada | Equipe Cesan | 2016 | 2035 0
sistema com acompanhamento mensal.
TOTAL 67.235 67.235 67.235 67235 67.235 67235 67.235 67235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 67.235 1.344.700
PROJETO 08
Plano de Gestao Estratégica de Aba imento ua
n Acdes Custo Inicio | Fim ;:gg"ég:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1 D 3o gerencial e de o de projetos para os R$ 10.000,00 | 2016 | 2017 y 5.000 5.000 10.000
gestores da 4rea g Unico -
Participagéo dos gestores em treinamentos € seminérios na rea de SAA &
educagao sanitéria R$ 10.000,00 [ 2016 | 2035 anual 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 200.000
5 | Aprimorar ainteriocusao com ergaos correlatos de saneamento bésico, afim Eauine local w016 | 2038 o
de realizar parcerias para implementagao de projetos quipe local
as dos sistemas de de agua
4| estabelecendo instrumentos de coleta de dados, relatérios analiticos e de Equipe local 2016 | 2035 - 0
resultados das agdes realizadas
Implantar de registro e das demandas relatvas | s016 | 2038 o
a0s servigos de abastecimento de 4gua quipe local -
. Diwlgar no site da prefeitura os dados de qualidade da agua e os Eauive loca 2016 | 2038 0
investimentos no setor de abastecimento de 4gua quipe local -
Realizar a gestéo do sistema de abastecimento de 4gua das localidades de
7| pequeno porte e pré-rurais juntamente com a participagéo da populagao. Equipe local 2016 | 2035 0
o|  Gerenciar e acompanhar o monitoramento da dgua atada realizado no Eauive loca 2016 | 2038 0
sistema sede (Mensal) quipe local
TOTAL 15,000 15.000 10,000 10.000 10,000 10.000 10,000 10.000 10,000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 210,000
PROJETO 09
Regular cao Fundidri Ambient
n Ages Custo inicio | Fim | Periodicidal 5q, 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total

de do Gasto
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Agilizar a regularizag@o de imoveis irregulares e de novos empreendimentos
para garantir a esses moradores o direito de atendimento do servigo de

Equipe local 2016 | 2035 - 0
abastecimento de agua.
Renovar a portaria de outorga de captagao do sistema sede Equipe local 2019 | 2019 - o
Dar entrada na portaria de outorga de diluicéo do sistema sede Equipe local 2020 | 2020 - o
Manter atualizada as licengas ambientais Equipe local 2016 | 2035 - 0
TOTAL 5 s 5 s 5 - 5 5 5 5 s 5 s 5 s . s . s . s
PROJETO 10
anda urbana com esgotamento sanitario
Acdes Custo Inicio | Fim ;:22‘22:: 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Complementar o sistema de esgotamento sanitério da sede com redes e | g 50000000 | 2020 | 2024 | 900.000 900.000 900.000 900.000 900.000 4.500.000
ligagdes domiciliares a 100% da populago da sede na bacia 5 : g Unico - - e
Realizar campanhas para a adesio da populagéo, a efetivar as ligagdes na .
redo Equipe Local 2016 | 2035 | Continuo 0
Ampliar redes através do crescimento vegetativo R$  138.090,00 | 2016 | 2035 | Anual 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 138.090 2.761.800
Ampliar ligagdes através do crescimento vegetafivo RS 31.870,80 | 2016 | 2035 Anual 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 31.870 637.400
Melhoria operacional da ETE da sede R$ _ 500.000,00 [ 2030 | 2035] Unico 83.333 83.333 83.333 83.333 83.333 83.333 499.998
TOTAL 169.960 169.960 169.960 160.060 | 1.069.960 | 1.069.960 | 1.069.960 | 1.069.960 | 1.069.960 169.960 169.960 169.960 169.960 169.960 253.293 253.293 253.203 253.293 253.203 253.293 8.399.108
PROJETO 11
CONSTR ETE SAO L
Acdes Custo Inicio | Fim ::zg'g:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Projeto basico do SES em Séo Luis de Boa Sorte R$ 20.000,00 | 2017 [ 2017 [  Unico 20.000 20.000
Execucao das obras de implantagéo de redes coletoras em S&o Luis de Boa .
Sorte R$ 21.00000 | 2017 | 2018 |  Unico 10.500 10.500 21.000
Execugéo das obras de ligagdes do SES em Séo Luis de Boa Sorte R$ 24.000,00 | 2018 [ 2018 |  Unico 24.000 24.000
Execugéo de obras de implantagéo da ETE em S&o Luis de Boa Sorte R$ 18.000,00 | 2019 | 2019|  Unico 18.000 18.000
TOTAL - 30.500 10.500 42.000 - - - - - - - - - - - - - - - - 83.000
PROJETO 12
RECOI A ETE S, NC |ER
Agdes Custo Inicio | Fim ::EZ%::; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Estudos de concepgao inicial para a construgéo da ETE, buscando um local Eauine local 2017 | 2017 o
adequado que néo sofra com alagamentos quipe local
Projetos para a construgao da ETE R$ 20.000,00 | 2017 [ 2017 [  Unico 20.000 20.000
implantagéo dos projetos de construgéo R$ 2500000 | 2018 [ 2018  Unico 25.000 25.000
TOTAL - 20.000 25.000 - - - - - - - - - - - - - - - - 45.000
PROJETO 13
REFORMZ ISTRITO DI RRA PI
Agdes Custo Inicio [ Fim ::ggds'i‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Projeto basico do SES em Serra Pelada 2021 | 2021 0
Execugao das obras de implantagéo de redes coletoras nas areas ainda nao s021 | 2023 1500000 1500.000
atendidas em Serra Pelada R$  1.500.000,00 Unico
Execugdo das obras de ligagdes do SES em Serra Pelada 2021 | 2023 0
Execugdo de obras de implantagéo da ETE em Serra Pelada 2021 | 2025 o
TOTAL 5 5 5 5 —|__1500.000 B - - - - - - - - - - - - 1.500.000
PROJETO 14
REFC A DA ETE DO DISTRITC AZENDA GUANDU
Acdes Custo Inicio | Fim ::32“;‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Estudos de concepgéo inicial para entender qual alternativa possui o melhor
custo beneficio, seja reforma das estruturas existentes ou substituigéo das Equipe Local 2017 | 2017 0

ETES por tratamento mais adequado.




2 I Desenvolvimento dos projetos da altemativa vencedora. I R$ 20.000,00 I 2017 I 2017 I Unico 20.000 20.000
3 | Execugéo das obras dos projetos da alternativa vencedora. | R$  147.000,00 | 2017 | 2018 | Unico 73500 73.500 147.000
TOTAL - 93.500 73500 - = - = - = - - - - - - - - - - - 167.000
PROJETO 15
RAT REA URBAN DISTRITOS
n Acdes Custo Inicio | Fim ::zgd;::; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Projeto de redes para os domicilios das areas urbanas dos distritos que ainda
s 2020 | 2020 180.000 180.000
n&o s&o atendidos .
R$  180.000,00 Unico
Construgéo de redes nas areas ainda nao atendidas, inclusive areas
2 2021 | 2021 0
ribeirinhas
Realizar campanhas para a adeso da populagéo, e efetivar as ligagdes na i
rede R$  160.000,00 | 2021 | 2022 |  Unico 80.000 80.000 160.000
TOTAL - - - - 180.000 80.000 80.000 - - - - - - - - - - - - - 340.000
PROJETO 16
ento Sanitario nas alidades, distritos e populagao dispersa - area rural
n Acoes Custo Inicio | Fim ::gg"éi::) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Realizar diagnéstico/cadastramento da situagéo das Pequenas localidades,
1 |distritos e populagéo dispersa, com algum tipo de sistema de esgoto existente| R$ 8.000,00| 2016 | 2018 |  Unico 2.667 2667 2,667 8.001
efou sem sistema, solugdes unifamiliares.
Criar um banco de dados com os os resultados/dados levantados no
éstico e manter a & 40, tipo de tratamento, 2016 o
populagéo atendida, prazo de funcionamento, agéo de desativagéo, qualidade Equipe local 2019 -
do efluente, entre outras
Elaborar projetos e executar obras de melhoria/ampliagéo dos sistemas de
3 esgotamento sanitério existentes e implantagéo de novos sistemas - R$  4.820.000,00| 2034 [ 2034 | Unico 4.820.000 4.820.000
universalizagao.
Elaborar projetos e executar obras de melhoria e/ou implantagéo de solugao
unifamiliar para esgotamento sanitario da populagéo dispersa - R$ 762.000,00( 2035 | 2035 Unico 762.000 762.000
universalizagao.
Propor a substituig&o de fossas rudimentares existentes por fossas sépticas
nas solugdes unifamiliares. R$  3.650.000,00| 2016 [ 2035 | Anual 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 3.650.000
Realizar licenciamento ambiental, regularizar a situag&o dos sistemas de
6 esgoto das éreas rurais junto aos 6rgéos ambientais competentes Equipe local 2016 | 2035 - 0
TOTAL 185.167 185.167 185.167 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 182.500 5.002.500 944.500 9.240.001
PROJETO 17
Gestao dos Sistemas de Esgotamento Sanitario - Rura
Objetivo do Projeto: Capacitar o MUnicipio para gerenciar os Servicos de ‘santario na area rural (pequenas,
n Acoes Custo Inicio | Fim ::ggd(l,::[: 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
o | Criar estrura para os sistemas de sanitério Equipe Local 2016 | 2020 . o
coletivos
Criar estrutura para dar suporte e aos sistemas de
2 sanitario unifamialiares Equipe Local 2016 | 2019 - 0
3 Estabelecer Convénios de Cooperagéo Técnica para suporte & e Local 2016 | 2020 o
operagao/manutengao dos sistemas de esgotamento sanitario coletivos quipe Local -
TOTAL - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
PROJETO 18
anutengao e monitoramento adequados dos sistemas de esgotamento sanitario existentes no municipio
n Acdes Custo Inicio | Fim ::ngé::; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Treinamento adequado para a operagéo das ETEs, a fim de aumentar a
1 el au peflclénc'\)a rd:s mes?nas ! . R$ 10.000,00 | 2016 | 2035 Anual 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 200.000
2 Manutenc&o e melhorias operacionais do SES de Fazenda Guandu R$ 7.000,00 | 2018 | 2035 Anual 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 7.000 126.000




B6

3 Manutencéo e melhorias operacionais do SES de Ibicaba R$ 700,00 | 2016 | 2035 Anual 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 700 14.000
4 Manutencéo e melhorias operacionais do SES de Piracema R$ 2.000,00 | 2016 | 2035 Anual 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 2.000 40.000
5 Manutengéo e melhorias operacionais do SES de Pontoes RS 8.000,00 | 2016 | 2035 | Anual 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 160,000
Manutengao e melhorias operacionais do SES de Sao Francisco Xavier do
6 Sy RS 1.200,00 | 2018 | 2035|  Anual 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 1.200 21.600
7| Manutengo e melhorias operacionais do SES de S@o Luis de BoaSorte | Rs 900,00 | 2019 | 2035 | Anual 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 15.300
8 Manutengéo e melhorias operacionais do SES de Serra Pelada RS 8.000,00 | 2020 | 2035 | Anual 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 8.000 128,000
Fazer melhorias operacionais no sistema de esgotamento sanitério da sede
9 e que necossario para manter a efidnia RS 94.129,00 [ 2020 | 2035| Anual 94129 94.129 94129 94.129 94129 94.129 94129 94.129 94129 94.129 94129 94.129 94129 94.129 94129 94.129 1,506,064
10 Andlises da eficiencia das ETEs do municipio Equipe local 2016 | 2085 |  Anual o
TOTAL 20.700 20.700 28,900 20800 | 131020 | 131020 131020 131020 131029 131029 131029 131020 131029 13109 131029 | 131029 | 131,020 | 131.020| 131.020 |  131.620 2210964
PROJETO 19
Gesta entével dos servicos pablicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanc
n Acdes custo Inicio | Fim ::gz"g:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar ou contratar projeto para a organizagao de estrutura administrativa e
de Z0 coma 0 de para a
serem adotados no municipio quanto a gestéo e gerenciamentos dos residuos | R 75.000,00| 2016 | 2017 | Anual 75.000 75.000 150.000
slidos
Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no setor
| de residuos sclidos por meio de agdes de capacitagdo técrica e gerencial de a 15000 15000 150000
gestores pablicos, assisténcia técnica, elaboragao de manuais e cartihas, | *° 75.000,00( 2016 | 2017 | Anu s :
dentre outros.
de do SLPMRS por meio de
indicadores quantitativos e qualitativos voltadas & questéo da segregagéo e
5| acondicionamento adequado dos residuos slidos para a coleta seletiva,a | RS 105.000,00| 2016 | 2017 |  Anual 105000 | 105.000 210,000
atuagéo dos catadores de materiais reutilizéveis e reciclaveis e as questoes
relacionadas ao tratamento dos residuos sdlidos e disposigo final dos rejeitos
TOTAL 255000 | 255.000 = = = = = = = = = = = = = = = = = = 510.000
PROJETO 20
Reestruturacao stema de limpeza pablica municipal
n Ages Custo inicio | Fim ::gg“s';‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1| Etaborar ou contratar a elaboraao de plano de varricao que contemple a a 15000 75000
varrigdo na sede e nos distritos em 100% das ruas pavimentadas. RS 75.000,00( 2016 | 2017 | Anu s s
Elaborar ou contratar a elaboragao de plano para realizago de servicos de
2 | capina, raspagem, limpeza de bocas de lobo, impeza de cemitérios, limpeza | Rs 75.00000| 2016 | 2017 |  Anual 75.000 75.000
de feiras livres e eventos Pablicos, poda de arvores e jardins.
Elaborar ou contratar a 20 de projeto de dos
3 residuos visando facilitar a operag@o de coleta e a fiscalizagao R$ 75.000,00( 2016 | 2017 [  Anual 75.000 75.000
Elaborar plano de coleta com roteirizagao e pesagem dos
4 residuos coletados e transportados e redimensionamento de RS 75.00000| 2016 | 2017 |  Anual 75.000 75,000
frota para coleta convencional e da equipe operacional.
TOTAL —|— 300,000 = = = = = = = = = = = = = = = = = = 300.000
PROJETO 21 (Projeto Consorciado - Condoeste)
Sistema Municipal de Informacao sobre Residuo
n Agdes custo Inicio | Fim ::gg”s'i‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1| Elaborar termo de referéncia para 50 do sistema de A Agéo C 2016 | 2017 Anual 0
2| contratar empresa jzada para do sistema de Ao C 2018 | 2019 | Anua 0
3 Implantar o sistema de informagao Agéo Consorciada | 2020 | 2085 |  Anual °
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Realizar capacitagéo e treinamento para servidores e publico alvo para i
4 utiizagéo do sistema Agéo Consorciada | 2020 | 2025 [ Anual 0
5 Monitorar e divulgar os dados recebidos pelo sistema de informagéo Agdo Consorciada | 2020 | 2035 | Anual o
TOTAL - - = - = - = - = - - - - - - - - - - - -
PROJETO 22
Coleta seletiva de recicl S
n Acdes Custo Inicio | Fim ::zz‘g::: 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1 | Elaborar ou contratar a elaboragao de projeto de ampliagao da coleta seletiva. | R$ 300.000,00( 2016 | 2016 Unico 300.000 300.000
Aquisigao de frot t ti to de ampliago
o [AQuIsiGao de frofa e equipamentos CI;Z;Z;'VE'S comoprojetode ampliacaodol pg 450.000,00| 2016 | 2017 | anual 450,000 450,000 900.000
Implantar a coleta seletiva com a participagéo de cooperativas e outras formas
de associagao de catadores de materiais reutilizveis e reciclaveis, como
3 de servigos pelas R$  72000000( 2016 | 2035| anual 720.000 720.000 720,000 720.000 720,000 720.000 720,000 720.000 720000 720.000 720.000 720.000 720000 720.000 720000 720.000 720.000 720.000 720000 13.680.000
piiblicas municipais e em parceria com os atores da sociedade civil. (Valor
varia com s servigos contratados: coleta seletiva, triagem, mobilizag&o)
4 Elaboragao de plano de comunicagao RS 60.000,00( 2016 | 2017 |  anual 60.000 60.000 120.000
5 Elaboragéo de material de divulgagao R$ 60.000,00( 2016 | 2017 anual 60.000 60.000 120.000
6 Mobilizag&o dos moradores RS 4500000 2016 | 2017 |  anual 45.000 45.000 90.000
7 Monitorar a coleta seletiva Equipe Local - - anual o
TOTAL 915.000 |  1.335.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 720.000 15.210.000
PROJETO 23
Fortalecimento de associagdes/cooperativa de catado
n Acdes Custo Inicio | Fim ::gg"éi:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Contribuir com a &0 de catadores, o das
. e redes, sua eficiéncia e cauine local 2016 | 2035 " o
no manejo e na. &0 dos Quipe local anu
residuos, e também nos processos de aproveitamento e reciclagem.
Promover a criagéo de novas cooperativas e associagdes de catadores,
2 priorizando a mobilizag&o para a incluséo de catadores informais nos Equipe local 2016 | 2035 |  anual 0
cadastros de governo e agdes para a regularizagdo das entidades existentes.
3 | Promover a em rede das e de catadores. Equipe local 2016 | 2035 |  anual 0
Incentivar agdes de capacitagao técnica e gerencial permanente e continuada
dos catadores e dos membros das cooperativas e associagdes, de acordo
4 | com o nivel de organizagéo, por meio da atuagao de instituigdes técnicas, de | R$ 37.500,00( 2016 | 2035 |  anual 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 750.000
ensino, pesquisa e extens&o, terceiro setor e movimentos sociais, priorizando
as o eredes de de catadores.
TOTAL 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 37.500 750.000
PROJETO 24
Compostagem dos RSU im impo
n Acdes Custo Inicio | Fim ::3:22:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024, 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
, | Etaborar ou contratar a elaboragao de projeto de coleta e compostagem dos 2017
RSU (midos limpos. Equipe Local 2016 | 20! Unico 0
Preparagao do edital para projeto de coleta e compostagem dos RSU tmidos .
2 limpos, Licitagéo dos projetos Equipe Local 2017 | 2018 |  Unico 0
3 Contratagao dos projetos, elaboragao dos projetos R$  22500000( 2018 | 2019 | Anual 225,000 225,000 450.000
Preparagao do edital para obra Licitag&o das obras e equipamentos, i
4 Contratago das obras Equipe Local 2019 | 2019 |  Unico 0
5 Implantar o projeto de Compostagem de RSU (midos secos R$ 450.000,00( 2019 | 2020 Anual 450.000 450.000 900.000
6 Operar o projeto de Compostagem de RSU timidos secos R$  120.00000| 2020 | 2035| Anual 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 120.000 1.920.000
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Implementar melhorias na segregacéo da parcela Gmida dos RSU oriundos de
7| comércios, feiras, e grandes geradores de forma a propiciar a obtengéo de Equipe Local 2020 | 2035 [  Anual o
uma fragéo organica de melhor qualidade, otimizando o seu aproveitamento.
medidas para do potencial dos materiais
8| provenientes de capinacdo e poda de érvores, integrando o processo de EquipeLocal | 2020 | 2035| Anual 0
compostagem.
Elaborar cartiihas e manuais orientadores bem como realizar atividades de
capacitagéo dos gestores pblicos, associacdes, cooperativas de catadores,
organizaghes da socledace civ, comunidatie em geral produtares familares e 2035 al 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60,000 60.000 60,000 960,000
extensionistas rurais, sobre aimportancia de uma adequada segregagaona | R 60.000,00| 2020 An - - - A - i - A - : - i - 3
fonte geradora e tratamento por domiciliar e as
de aproveitamento dos materiais dela decorrentes.
10| Etaborar ou contratar a elaborago de projeto de compostagem domiciar 2020 | 2022 o 50000 60000 0000 180,000
como destino do residuo organico, quando de baixo volume gerado. RS 60.000,00 Anu - -
TOTAL - - 225.000 675.000 690.000 240.000 240.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 180.000 4.410.000
PROJETO 25 (Projeto Consorciado - Condoeste)
FeRioyaENEhCEErpEIsooSIRSUIIHDS
n Acdes Custo Inicio Fim dp::gd(li‘;::) 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Preparagéo do edital para Estudo de Viabilidade técnica e economica e
ambiental do aproveitamento energético o biogs gerado ou em biodigestores| -
e outras tecnologias visando a geragao de energia partir da parcela imidade | /30 Consorciada | 2018 | 2018 | dnico 0
RSU coletados.
2 Licitagao do Estudo de Viabilidades Acéio Consorciada | 2019 | 2019 [ dnico o
3 Contratagéo do estudo de viabilidade Acéo Consorciada | 2020 | 2021 |  Anual o
4 Avaliagéio e tomada de deciséo Acéo Consorciada | 2021 | 2021 |  dnico u
TOTAL 2 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 3 5 3 5 3 5
PROJETO 26
Fortal Snto da gestao dos R
n Ages Custo inicio | Fim ::gg“s';‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar ou contratar a 20 de normativo os
procedimentos para classificagao do pequeno e grande gerador e os )
* | procedimentos que os geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e | R® 45.000,00| 2016 | 2016 | Unica 45.000 45.000
destinagéo final dos RCC.
Realizar acées d taga 1 Giblico alvo, considerand
ealuar aghes de capactag’s p‘fc";lwcal;‘:; o oo 0 Ao CONSICETANCO.ES | g 22.50000| 2017 | 2035|  Anual 22:500 22.500 22500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22,500 22.500 22,500 22.500 22,500 22.500 22,500 427.500
Promover agdes de fiscalizagéo das construgdes realizadas no municipio,
3| com exigéncia da apresentaco do Plano de Gerenciamento de RCC, para Equipe Local | 2017 [ 2035  Anual 0
obtengao de licengas de execugao.
Elaborar projeto de coleta de destinagao de Residuos de Construgao Civl -
4 |RCC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagao do servicoaos| R$ 22500000 | 2017 | 2018 | Anual 225000 | 225.000 450,000
grandes geradores de RCC, com cobranga pelo servico.
Implantar projeto de destinagéio ambientalmente adequada dos RCC dos
5 | pequenos geradores, com possibilidade de prestagao do servico aos grandes | R~ 120.000,00| 2018 | 2035 |  Anual 120000 | 120000| 120000| 120000 120000| 120000| 120000 120000 | 120000 120000| 120.000| 120000| 120000| 120000 120000 | 120000 120000  120.000 2.160.000
geradores de RCC, com cobranga pelo servico.
TOTAL 45000 | 247500 | 367500 | 142500 | 142500 | 142500 142500 142500 142500 | 142500 | 142500 | 142500 | 142500 | 142500 142500 142500 |  142.500 | 142500 | 142500 |  142.500 3.082.500
PROJETO 27
Fort ento da gestdo dos RS
Objetivo do Projeto: Qualficar a Gestio dos RSS
n Actes custo nicio | Fim | Perodieidal 20 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar normativo os que os
1| geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinag3ao final dos | R$ 45.000,00| 2016 | 2016 |  Unica 45.000 45.000
RSS.
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Realizar agoes de capacitagéo permanente para pblico alvo, considerando as
2 especificidades locais. R$ 22.500,00( 2016 2035 Anual 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 450.000
Promover agdes de fiscalizagao dos senigos de satide, com exigéncia da
3| apresentagéo do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtengao do alvara EquipeLocal | 2016 | 2035|  Anual 0
sanitério e alvara de funcionamento.
Elaborar projeto de coleta e destinagdo ambientalmente adequada dos RSS
| gerados pelas unidades de senico de saiide municipais, com possibildade de o158 a 15000 15000 30000
prestagéo do servio aos demais geradores de RSS, com cobrangapelo | RS 15.000,00| 2017 Anu s :
senvico.
Implantar projeto de coleta e destinagao ambientalmente adequada dos RSS
gerados pelas unidades de senvigo de satide municipals, com possibiidade de R 75.000,00( 2017 2035 Anual 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 1.425.000
prestacdo do servigo aos demais geradores de RSS, com cobrangapelo | R - n - - - - - - - - - - - - - - - 425!
senvico.
indicadores: 67500 | 112500 | 112500 97500 57,500 97500 57,500 97500 97,500 97.500 97.500 97.500 97.500 97.500 97.500 97,500 97500 57,500 97500 97,500 1,950,000
PROJETO 28
a de moveis usados e inse €
n Acdes Custo Inicio | Fim ;:gg"éi:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar o termo de referéncia para contrag de projeto de coleta selefiva de
1 | moveis usados e inserviveis com direcionamento para a coleta programadia, o] 0 o
propiciando renda e incluséo social para as organizagdes de catadores e Equipe Local 2016 Unica
pessoas de baixa renda.
2 Preparag&o do edital para projeto, Licitagéo dos projetos, Equipe Local 2017 | 2018|  Anual o
3 Contratacao dos projetos, elaboracao dos projetos R$ 90.000,00( 2018 | 2019 Anual 90.000 90.000 180.000
Preparagao do edital para obra Licitagdo das obras do galpdo de recebimento, [ T [ T .
triagem e armazenamento temporario; quipe Loc: nica
5 Contratag#o das obras Execugao das obras RS 450.000,00| 2020 | 2022 | Anual 450000 | 450000 | 450000 1,350,000
Preparagdo do edital para compra de equipamentos, Licitag&o da compra dos ) )
equipamentos Equipe Local 2020 | 2020 [  Unica 0
7 Realizar a coleta e destinagéo de moveis usados e inserviveis RS  150.000,00| 2022 | 2035 | Anual 150000 | 150000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 | 150000 | 150000 |  150.000| 150000 | 150000  150.000 2,100,000
8| Monitorar o projeto de coleta e destinagéo de méveis usados e inserviveis Equipe Local 2022 | 2035 Anual 0
Implementar melhorias na segregagéo e coleta seletiva de méveis usados e
9 [inserviveis com para a coleta rendae|  Equipelocal | 2022 | 2035|  Anual 0
incluséo social para as organizagdes de catadores e pessoas de baixa renda
TOTAL = = 50.000 90.000 | 450000 | 450000 | 600000 | 150000  150.000|  150.000|  150.000|  150.000|  150.000|  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 | _ 150.000 3.630.000
PROJETO 29
Coleta de 6leo de cozinha
n Ages Custo inicio | Fim :::g“s';‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar projeto de coleta e destinagao de 6leo de cozinha usado com
1 | inclusao social de populagéo de baixa renda. ( O caminhao pode seromesmo|  EquipeLocal | 2016 | 2016 |  Unica 0
da Coleta de moveis usados)
2 Definigao do local EquipeLocal | 2016 | 2016 | Unica 0
3 ‘Adequagdo do local RS  150.000,00| 2017 | 2018 | Anual 150000 | 150.000 300.000
4 Compra dos equipamentos e materiais R$ 187.500,00| 2017 2018 Anual 187.500 187.500 375.000
5| Implantagao do projeto de coleta e destinagéo de dleo de cozinhausado | R$  150.000,00| 2018 | 2035 |  Anual 150000 | 150000 | 150000 | 150000 | 150000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 [ ~ 150.000 [ ~ 150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 | 150000 |  150.000| 150000  150.000 2,700,000
6 Monitorar o projeto de coleta e destinagao de dleo de cozinha usado Equipe Local 2018 | 2035 Anual 0
Implementar melhorias na segregagao e coleta seletiva de dleos e gorduras
domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento para a coleta
7 | programada, para producéo de organicos, de biodiesel de outros subprodutos, | EquipeLocal | 2018 | 2035 |  Anual 0
propiciando renda e inclus@o social para as organizagées de catadores e
pessoas de baixa renda.
TOTAL | sa7500| 487500 150000 150000 | 150000 | 150000 | 150000 | 150000 | 150000 150,000 |  150.000|  150.000|  150.000|  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 3.375.000

PROJETO 30

Gestao sustentavel dos residuos solidos industriais
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n Acdes Custo inicio | Fim | Perodieioal a0 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar ou contratar a dodei normativo os
procedimentos que os geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e : 45000 45000
destinacéio final dos residuos, incluindo a recuperagao de areas degradadas | R® 45.000,00( 2017 | 2017 | Unica - -
por suas atividades.
2 Realizar agdes de capacitagao permanente para publico alvo, considerando as 2035 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 427.500
especificidades locais em parceria com as empresas, R$ 22.500,00| 2017 Anual : . . . - : - : - : - : - : - g
de dos residuos gerados pelas
3 | empresas instaladas no municipio com indicadores quantitativos e qualitativos Equipe Local 2017 | 2017 | Unica o
voltadas as etapas de manejo dos residuos.
Promover agdes de fiscalizagdo das empresas instaladas no municipio, com
4| exigéncia da apresentagéio do Plano de Gerenciamento de Residuos para EquipeLocal | 2017 | 2035 |  Anual 0
obtengao do alvaré de funcionamento.
Incentivar a gesto coletiva e integrada dos residuos solidos, tomando-se por 2055 o
base os arranjos produtivos. Equipe Local | 2017 Anual
Fomentar a destinagéo adequada dos residuos gerados pelas
. Gstrias para as o de catadores de 2055 o
materiais reaproveitéveis e outros projetos desenvolvidos pelo municipio, Equipe Local 2017 Anual
quando cabivel.
TOTAL - 67.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 472.500
PROJETO 31
Fortalecimento da stao dos residuos solidos com ca rever brigatoriz
n Acdes custo nicio | Fim | Perodiad| 201 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar ou contratar a a0 de normativo os
procedimentos a atuagao do municipio na fiscalizagao dos SLR ja em
1 | operagao por forca de Resolugdes do CONAMA e a forma de participagao nos| R$ 75.000,00| 2019 | 2020  Anual 75.000 75.000 150,000
novos sistemas que serso definidos a parti dos acordos setoriais firmados no
ambito federal e/ou estadual.
Realizar acées d taga e Giblico alvo, considerand
o |Feataragoes de capactace® p‘fc";lwcal;‘:; o ooy 0 Ao, CONSICETANCO.ES | g 22.50000| 2020 | 2035|  Anual 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22.500 22,500 22.500 22,500 22.500 22,500 360.000
5 de dos residuos sujeitos a logistica 2020 o
rovaren Equipe Local | 2019 Anual
Promover agdes de fiscalizagao no setor industrial e comércio local, a fim de
4| avaliar o cumprimento ds legislagges pertinentes aos residuos sujeitos a EquipeLocal | 2020 | 2035 |  Anual 0
logistica reversa
TOTAL s 2 - 75,000 97.500 22500 22500 22500 22500 225500 22500 225500 22500 22500 22.500 22500 22.500 22500 22.500 22500 510000
PROJETO 32 (Projeto Consorciado - Condoeste)
E acao de transbordo RSU
n Actes Custo nicio | Fim | Perodieidal 20 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Implantar érea de transbordo dos rejeitos dos RSU para devido
1| encaminhamento para aterro sanitério licenciada ( Agao consorciada - Projeto |~ Agdo Consorciada | 2018 | 2019 | Anual 0
ES Sem Lixdo)
2| Encaminhar os RSU para Estagdo de transbordo devidamente licenciado | RS~ 150.000,00 | 2019 | 2035 | ~ Anual 150000 |  150.000| 150000  150000| 150000 150000 | 150000 | 150.000 |  150.000|  150.000|  150.000|  150000| 150000 | 150000 [  150.000 |  150.000|  150.000 2.550.000
TOTAL 0 0 0] 150000] 150000]  150.000]  150.000] 150000  150000]  150000]  150000]  150000]  150.000]  150.000]  150.000|  150.000]  150000]  150000]  150.000] 150,000 2.550.000
PROJETO 33 (Projeto Consorciado - Condoeste)
Aterro sanitaric
n Acdes Ccusto Inicio | Fim ;:3;’“2;‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Encaminhar os RSU para aterro sanitrio ambientalmente licenciado em out
neaminnar para aterro Smr:;:!ipl Srmeniamente leenciaco EMO®) ms 6000000 | 2016 | 2035 | Anual 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 1.200.000
| implantar e monitorar sistema de indicadores de desempenho paraosistema [ w016 | 2085 | Anca o
de disposicéo final de rejeitos. quipe local nu
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Implaniar de aterro sanitéio regional de forma associada com municipio |, da | 2020 | 2022|  Amat o
integrantes do Condoeste ( Ao consorciada - Projeto ES Sem Lixao). \¢@o Consorciada nu
TOTAL 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 60.000 1.200.000
PROJETO 34
IikioEs
Acdes Custo Inicio | Fim ::zg“s'i‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar ou contratar a elaboragao de Plano de gerenciamento de &reas
R$  15000000| 2017 | 2018| Anua 150000 | 150,000 300,000
degradadas.
Elaborar os projetos de Foe de dreas
por lixdes e aterros controlados conforme plano de gerenciamento de areas R$ 150.000,00| 2017 2018 Anual 150.000 150.000 300.000
degradadas.
Executar os projetos de recuperagéo de dreas degradadas por lixdes e aterros
controlados. R$  15000000| 2018 | 2035| Anua 150000 | 150000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000 | 150000 | 150000 |  150.000| 150000 150000 150000  150000| 150000 |  150.000|  150.000|  150.000 2,700,000
Implantar projeto de monitoramento. Equipelocal | 2018 [ 2035 [  Anual 0
TOTAL | 300000 450000 150000 150000 | 150000 | 150000 | 150000 | 150000 | 150000  150.000|  150.000|  150.000|  150.000|  150.000 |  150.000 |  150.000 |  150.000|  150.000 |  150.000 3.300.000
PROJETO 35
Ponto Limy
Acdes Custo Inicio | Fim ::zzdé‘::[ao 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Mapear os pontos viciados existentes. EquipeLocal | 2016 | 2016 [ Unica 0
Elaborar ou contratar a elaboragao de Plano de gerenciamento de pontos.
\iciados. RS 90.000,00| 2016 | 2017 |  Anual 90.000 90.000 180,000
Elaborar os projetos de recuperagéo e monitoramento dos pontos viciados. | RS 90.000,00| 2016 | 2017 [  Anual 90.000 90.000 180.000
Executar e monitorar o Plano de gerenciamento de pontos viciados Equipe Local 2016 | 2035 |  Anual 0
Executar os projetos de recuperagéo dos pontos viciados R$ 75.000,00| 2017 | 2035 Anual 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 1.425.000
Elab de educagéo ambiental 50 social para o )
orar programa de educagao amblental & comunicagao social p RS 75.00000| 2017 | 2017 |  Unica 75.000 75.000
piiblico alvo
Monitorar o projeto de recuperagao dos pontos viciados Equipe Local 2017 | 2035  Anual 0
TOTAL 180.000 | 330.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 75.000 1.860.000
PROJETO 36
Manu Preventiva Sistema de Drenagem
Ages Custo inicio | Fim ::gg“s';‘:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Estabelecer rofina de visita de campo na macrodrenagem com intuito de
Vistoriar a presenca de residuos urbanos e assoreamento, determinando a cauive Lol w016 | 2038 a o
necessidade de limpeza dos trechos em funggo do comprometimento das quipe Local Anu
segles.
Efetuar limpeza das galerias de macrodrenagem urbana a jusante dos pontos
com ocorréncia de acimulo de 4gua no més de setembro (antes do periodo | R$ 60.000,00 | 2016 | 2016 Anual 60.000 60.000
de chuvas intensas), com atengo aos trechos sensiveis.
Efetuar limpeza e desassoreamento dos cdrregos/canais urbanos no més de
setembro (antes do periodo de chuvas intensas) nos trechos com acimulo de | R$ 80.000,00 2016 2016 Anual 80.000 80.000
gua, com atengo aos trechos sensiveis.
Articulagéo junto a Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos com o
intuito de certificar se as rotinas de limpeza dos dispositivos de drenagem e Equipe Local 2016 | 2016 |  Anual o
varricao de rua estéo sendo realizadas
TOTAL 140.000 = = = = = = = = = = = = = = = = = = = 140.000
PROJETO 37
Revegelacao das Margens nos Cursos d'agua Nalurais da Area Urbana
AgBes Custo Inicio | Fim | Periodicidal g4 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total

de do Gasto
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Recuperar as matas ciliares com acompanhamento técnico por meio do
plantio de mudas de espécies nativas visando atender o Cédigo Florestal (pelo R$ 200.000,00 | 2016 | 2026 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 200.000 2.200.000
menos garantir uma faixa marginal de 15 metros) nos trechos dos cursos . Anual - - - - - - 200
dgua dentro da drea urbana consolidada.
Articulagao com a secretaria de Agricultura e Desenvolvimento Economico
x 4 Equipe Local 2016 | 2035 Anual 0
com o intuito de incentivar a recuperagdo das matas ciliares na rea rural.
3| Fiscalizagéo semestral da ocupagao das margens dos cursos dégua EquipeLocal | 2016 | 2035 | Semestral 0
Elaborar projeto de educagdo ambiental com perspectiva de preservagio e
recuperagao das matas ciliares. Equipe Local | 2016 | 2035 | Anual 0
Implantar as recomendagdes propostas no Plano de Aguas Pluviais e Fluviais
das bacias dos rios Guandu e Peixe e ribeiréo Arrependido:
- Preservacdo dos macigos arboreos das bacias do fio Guandu e ribeirao
5 Arrependido EquipeLocal | 2016 | 2028 |  Unico 0
E 20 de préticas de 20 de 4gua e solo nas dreas
agricolas, de pastagens e nas estradas vicinais das bacias do rio Guandu e
ribeiréo Arrependido,
TOTAL 200000 | 200000] 200.000]  200.000|  200.000|  200.000] 200000 200000 | 200000 ] 200,000 | 200,000 2.200.000
PROJETO 38
Plano de Aguas Pluviais
n Acdes custo Inicio | Fim ;:gg";:; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
— - Em
Restituigao altimétrica (curva de nivel 5/5m + pontos cotados) + ortomosaico Esté sendo ;
digital 25CM/PX. realzadio peo IEMA | 192 2018 | Unico .
Restittigao altimétrica (Curva de Nivel 1/1m + Pontos Cotados) + ortomosaico
2 | digital 25CMIPX. (Obs.: O municipio possui curvas de nivel de 1 em 1 m para| R$ 40.000,00| 2018 | 2018|  Unico 40,000 40,000
a Sede, a estimativa é apenas para os distritos).
Realizar cadastramento da macrodrenagem maior que DN 600 mm; com
informagaes de material, segao, comprimento do trecho e cotas de nivel.
Organizar os dados levantados em campo de forma georeferenciadaem | RS~ 50.000,00 | 2016 | 2019 | Unico 12,500 12,500 12,500 12.500
4 | Plataforma AutoCAD, ArcGIS ou similar, que possa ser alimentado ao longo
do tempo com as informagdes de trechos em areas de actmulo de dgua,
obstrucdes e ades de manutengdes.
TOTAL 12,500 12500 52,500 12500 = = = = = = = 40,000 |
PROJETO 39
Elaboragao ano de Aguas Pluviais para Areas ainda nao contempladas
n Actes custo Inicio | Fim ::22'2::; 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar o plano de 4guas pluviais contendo minimamente
E égicac hidraulico da
das sub-bacias urbanas.
1| - Indicar medidas estruturais e no estruturais para ofimizar o sistemade | R$  150.000,00 | 2019 | 2021|  Unico 50,000 50.000 50,000 150,000
macrodrenagem, em fungao dos problemas idenificados durante o
diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento - Eixo Drenagem.
- Elaborar e dei das
Implantar a recomendagéo proposta no Plano de Aguas Pluviais e Fluviais das
bacias dos rios Guandu e Peixe e ribeiro Arrependido! .
2l do sistema de moni i das bacias do rio Equipe local 2026 | 2022 Onico 0
Guandu e ribeiréo Arrependido.
Total 0 0 0 50,000 50,000 50,000 0 0 0 0 0 150.000
PROJETO 40
da Gestao do Sistema de Drenagem
n Ages Custo inicio | Fim | Periodicidaf g, 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total

de do Gasto
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Criar uma fung&o comissionada de gestor do sistema de drenagem municipal
(sugestao: indicag&o de um funcionério efetivo).

R$ 30.000,00

2016

2016

Anual

30.000

30.000

Criar e implementar rotinas de execugao de limpeza dos dispositivos que
compBem a macro e microdrenagemde maneira articulada com as demais
secretarias.

Equipe Local

2016

2016

Anual

Realizar de maneira continua vistorias na rede de drenagem do municipio
buscando identificar e planejar 5 arias ao
adequado do sistema.

Equipe Local

2016

2016

Anual

Monitorar carteira de indicadores para avaliar o desempenho do sistema
municipal de drenagem.

Equipe Local

2016

2016

Anual

@

Monitorar investimentos, obras e intervencdes, privadas ou piiblicas que
possam resultar em impactos no sistema de drenagem do municipio e buscar
uma articulag&o para que tais impactos sejam os menores possiveis.

Equipe Local

2016

2016

Anual

>

Monitorar junto aos governos estaduais e federais a possibilidade de convénio

para realizago de obras de intervengao de drenagem, visando a implantagao

das medidas estruturais projetadas para as bacias dos rios Guandu e Peixe
ribeirao Arrependido.

Equipe Local

2016

2016

Anual

~

Monitorar junto aos 6rgdos competentes os alertas de eventos extremos
(precipitagbes extremas e vazao dos cursos d'agua urbanos).

Equipe Local

2016

2016

Anual

Realizar estudo para avaliar a implantago futura de cobranga de taxas de
melhorias nas obras de Drenagem Urbana.

R$ 12.000,00

2022

2022

Unico

12.000

12.000

Atticular a implantag&o de projetos habitacionais populares buscando diminuir
o déficit habitacional e que tenham como publico alvo a populagao afetada
pelos problemas de inundag&o/alagamento.

R$ 60.000,00

2016

2016

Unico

60.000

60.000

Implantar as recomendagdes propostas no Plano de Aguas Pluviais e Fluviais
das bacias dos rios Guandu e Peixe e ribeirao Arrependido:
- Reviszo do Zoneamento Urbano do Plano Diretor de Afonso Claudio;
- Criag@o da Segéo Municipal de Planejamento Urbano e Habitag&o;
- Reestruturagao da Secretaria Municipal de Assisténcia Social;
- Fortalecimento do Sistema de Gestao Participativa;
- Implementag#o e fortalecimento das agdes com vistas a0 planejamento
urbano, a infraestrutura urbana e a provis&o de habitagao de interesse social.

R$ 200.000,00

2024

2024

Unico

200.000

200.000

TOTAL

90.000

12.000

200.000

302.000

PROJETO 41

mento da Fiscalizagao G

Forta

Acoes

Inicio

Fim

Periodicida
de do Gasto

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Aumentar o nimero de fiscais em pelo menos dois que atuam no
cumprimento da legislag&o urbana.

R$ 40.000,00

2019

2019

Anual

40.000

40.000

~

Definir estratégias de atuagao dos fiscais com rotinas sisteméticas de
fiscalizag&o focadas no combate das principais infrages urbanfsticas

Equipe Local

2019

2019

Anual

Adotar uma politica de remuneragao dos fiscais que reflita aimportancia das
funges que desempenham no municipio.

Equipe Local

2019

2019

Anual

Ampliar os canais de comunicagao dos setores de fiscalizagéo para receber
dentncias de infragtes a legislagéo urbanistica.

Equipe Local

2019

2019

Anual

Promover uma articulagao entre as diversas fiscalizagbes que existem no
municipio buscando a formagao de uma rede que iniba infragdes da legislagao.
municipal que impactam o sistema de drenagem.

Equipe Local

2019

2019

Anual

TOTAL

40.000

40.000

PROJETO 42
ALECIMENTO DOS CONS

10S

INICIPAIS

Custo

Inicio

E

E]

Periodicida
de do Gasto

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total
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1 | Promover capacitagéo pe'ma"e"'e(gz ;Ue';se'm rnos moldes do Ministério das | 500000 | 2016 | 2035 | Bianual 5.000 5.000 5.000 5.000 5.000 5,000 5,000 5.000 5.000 5.000 50,000
2 Realizar oficinas em parceria com os Conselhos que resolvem assunios R$ 10.000,00 | 2016 | 2035 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 100.000
relacionados ao Saneamento Basico junto aos CRAS, CREAS, EMEF's, etc g Bianual - - - - - -

Realizar Conferéncia de Meio Ambiente com ampla divulgagao e participacéo
social. R$ 15.000,00 | 2016 | 2035 Bianual 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000 150.000
TOTAL 30,000 30,000 30,000 30,000 30,000 30.000 30.000 30.000 30,000 30.000 300000
PROJETO 43
PLIACAO DA PA! CIP D SOCIAL NA POLITIC MUNICIP; E NEAN
n Acdes custo Inicio | Fim ::zz‘gj:: 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Promover pesquisa para mapeamento das organizacdes da sociedade civil
1| para viabilizar processos de ampliagao dos sujeitos na drea de Saneamento | R$  20.00000 | 2016 | 2035 | Bianual 20.000 20.000 20.000 20.000 20.000 20,000 20,000 20,000 20,000 20,000 200,000
Basico.
Promover dos sociais e que atuam na
2 o e Dot s e o e o RS 9.000,00 | 2016 | 2035 | Bianual 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 9.000 90.000
3 | Fomentar grupos de usuérios para formagao de multiplicadores da defesado | 22.000,00 | 2016 | 2035 al 22,000 22,000 22.000 22.000 22.000 22,000 22,000 22,000 22,000 22,000 220,000
“Direito ao Saneamento Basico. $ g Bianu 3 3 3 : : 3
TOTAL 51,000 51,000 51,000 51,000 51.000 51.000 51000 51000 51.000 51,000 510.000
PROJETO 44
ILGACAO DA POLITICA MUNICIPAL NEAMENT!
n Acdes Custo Inicio Fim ::zzdé‘;:lz 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Criar uma politica de comunicagéo sobre a Politica Municipal de Saneamento
Basico. R$ 3.000,00 | 2016 | 2035 Bianual 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 30.000
Elaborar material de dinigagao e cartihas para informar sobre os programas, | 4000,00 | 2016 | 2035 al 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 4,000 40,000
projetos, agdes, espagos de discussao e decisao da Politica. $ 4 Bianu - - - - - -
Realizar audiéncias pblicas e oficinas de divulgagao da Politica em parceria
3| comos Conselhos que discutem e resolvem assuntos relacionados a0 | RS 3000,00 | 2016 | 2035 | Bianual 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 3.000 30,000
Saneamento Bésico.
TOTAL 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000 100,000
PROJETO 45
EDUCAC D AMBIENTAL NO PROC AC MEIO AMBIENTE
n Actes custo nicio | Fim | Perodieiaal 20z 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Capacitagéo de agentes para a participacdo dos municipes nos espagos de
1| controle social referentes a politica de saneamento bésico, visandoasua | RS 10.00000 | 2016 | 2035 | Bianual 10000 10000 10000 10000 10000 10.000 10.000 10.000 10,000 10,000 100,000
discusséo, implementagéo, fiscalizagéo e avaliagdo das politicas ambientais.
Campanhas anuais e atividades integradas com a poliica de satide para que a
prética da educagéo ambiental ulrapasse a disponibilizagao de informagdes, e 000000 | 2016 | 203 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000 0000
alcance um processo gradativo de conscientizagdo da populagdo em geral | RS 10.000. 1 5| Bianual B B 1 1 1 1 1 1 104 104 100.
para a preservagao e conservagao do meio ambiente
Criar e alimentar mecanismos que possam garantir um amplo processo de
e acesso as i ioambientais do Municipio, através
3| go site da prefeitura, da confecedo de materiais impressos e eletronico com Equipe Local 2016 | 2035 Bianual 0
facilidade de entendimento para populagao.
Capacitagao de agentes municipais de educagao ambiental (professores,
agentes de satide, técnicos, gestores, etc) em carter de formagao
4 ° o a entendida. | oo 3600000 | 2016 | 2035 al 36.000 36.000 36.000 36.000 36.000 36,000 36,000 36,000 36,000 36,000 360,000
como uma pratica que esta comprometida com a democratizago dos meios e g Bianu
processos de comunicagéo, informacéo e educagao de forma indissociavel,
promovendo o exercicio da cidadania
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& de diagno nos bairros, que estimulem a
avaliago constante pelos atores envolvidos a serem desenvolvidos em
articulagéo com ONGs e Associagdes de moradores.

R$

10.000,00

2016

2035

Bianual

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

100.000

Realizar a exibigao de filmes, gincanas, caminhadas, com a temética
ambiental de forma itinerante no municipio (cinema na praga).

R$

15.000,00

2016

2035

Bianual

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

15.000

150.000

Criagao e disponibilizag&o permanente de um portal, que funcionara como
observatério da EA no municipio, contribuindo para as revisdes periédicas nas
Conferéncias e paraa encia de i Ses sobre 0 que ocorre na
4rea de educagao ambiental.

R$

13.000,00

2016

2035

Bianual

13.000

13.000

13.000

13.000

13.000

13.000

13.000

13.000

13.000

13.000

130.000

Criar e manter o servigo de ouvidoria pblica como possibilidade de
as demandas, Bes e sugestdes da i

Equipe Local

2016

2035

Bianual

TOTAL

94.000

94.000

94.000

94.000

94.000

94.000

94.000

94.000

94.000

94.000

940.000

PROJETO 46

FORMAGAO DE EDUCADORES AMBIENTAIS A PA|
FORMAL E NAC

IR DA INICIATIVA P!
DRMAL)

Acdes

Custo

Inicio

Periodicida

de do Gasto

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Revis#o e implantagdo de um Projeto Politico Pedagégico Municipal e nas
unidades educacionais, capaz de promover processos educadores e
istas integrados, que uma Educagéo Ambiental ndo
pontual, einécua, iniciativas ja
existentes e novas.

9.000,00

2016

2035

Bianual

9.000

9.000

9.000

9.000

9.000

9.000

9.000

9.000

9.000

9.000

90.000

Planejar e promover agdes que propiciem constante e continuamente a
educagZo a fim de desenvolver/estimular o senso critico com vistas &
do da &0 ambiental alunos e sociedade na
multiplicag&o de conhecimentos sobre o meio ambiente

20.000,00

2016

2035

Bianual

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

200.000

Elaborar a produgdo e divulgago de materiais didéticos que retratem a
realidade local, utilizando-se de digitais, impressas, bem como
estimular a divulgagao das agdes de educagéo ambiental, processos de
mobilizag&o social e, em especial, as agdes de educomunicagdo nas redes de
educagéo ambiental e outros espagos virtuais de relacionamento.

10.000,00

2016

2035

Bianual

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

10.000

100.000

IN

Elaborar, de modo participativo com a comunidade, e veicular, nos diversos
meios i com o foco aquestdes i
como: separagéo e coleta seletiva dos residuos sélidos produzidos; criagéo de
hortas escolares e comunitarias; captago, armazenamento e utilizagao da
4gua da chuva; compostagem e outras formas de reaproveitamento dos
residuos organicos.

2

$

20.000,00

2016

2035

Bianual

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

200.000

Promover oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater permanente,
para fomentar e animar a ag&o dos educadores ambientais populares.

z

$

20.000,00

2016

2035

Bianual

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

20.000

200.000

TOTAL

79.000

79.000

79.000

79.000

79.000

79.000

79.000

79.000

79.000

79.000

790.000
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APENDICE C - INDICADORES SELECIONADOS PARA
AVALIACAO DA EFICIENCIA DO PLANO
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Além dos indicadores existentes nos projetos apresentados na ETAPA 4 -
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, PLANO DE EXECUCAO E ACOES PARA
EMERGENCIA E CONTINGENCIA que s&o especificos para cada projeto foram
estabelecidos os indicadores abaixo relacionados visando auxiliar na avaliacdo
objetiva, no monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento

Bésico e Gestédo Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo.

1 INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Para o sistema de abastecimento de agua potatel foram selecionados 8 indicadores

conforme apresentado no Quadro C-1.

Tabela C-1 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

Cobertura de
servigo de agua
lca=(Dua/Dut) X 100

Dua = domicilios
atendidos;
Dut = domicilios totais

O préprio valor do
indicador

Indicador Comgosmao da Pontuacéo Opjet!vos N
Férmula Finalidade
Quantificar os
Indice de domicilios atendidos

por sistemas de
abastecimento de
agua com controle
sanitario

Indicador de
Disponibilidade
Hidrica
IDH=VN/DH x 100

IDH = indicador de
disponibilidade hidrica,
em percentagem;
VN = Volume

necessario, em m3, para

atender 100% das
demandas hidricas da
bacia ou sub-bacia
hidrografica, no
horizonte minimo de 10
anos; e
DH = disponibilidade
hidrica, em m3, para
abastecimento publico,
no local solicitado pelo
operador, considerando
0S mananciais
superficiais e
subterrdneos

IDH< 0,2 — Recursos
Hidricos Abundantes
(Geralmente néo
havera restricdes
para obter outorga
para todos os
usuarios);
0,2<IDH<0,5—
Recursos Hidricos
Controlados (Havera
restricdes para obter
outorgas para maioria
dos usuarios);
IDH >0,5 — Recursos
Hidricos Escassos
(Haverd restricdes
para obter outorgas
para todos os
usuarios)

Comparar a oferta de
recursos hidricos com
as todas as
demandas, atuais e
futuras, nas bacias ou
sub-bacias
hidrograficas e/ou
aquiferos
subterraneos, com a
capacidade de
producdo instalada, e
programar novos
sistemas ou
ampliacédo dos
sistemas de produc¢éo
de agua para
abastecimento

indice de Perdas
de Faturamento
(IPF)

IPF = (volume total de

agua produzida / volume

total de agua
faturada)x100

O proprio valor do
indicador

Avaliar perda de
faturamento
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Indicador

Composicéo da
Formula

Pontuacédo

Objetivos e
Finalidade

indice de Perdas
na Distribuicéo
(IPD)

IPD= (volume de agua
macromedido na
producéo) / (volume
micromedido + volume
estimado)

O préprio valor do
indicador

Avaliar perda na
distribuicdo

Isa - Indicador de
Saturacéo do
Sistema Produtor

l cpP
_ %9 vpka/kn
log(1+¢t)

n = ndmero de anos em
que o sistema ficara
saturado;

VP = Volume de
producdo necessario
para atender 100% da
populacao atual;

CP = Capacidade de
producéo;

t = Taxa de crescimento
anual média da
populacéo urbana para
0s 5 anos subsequentes
ao ano da elaboracéo do
ISA (projecdo Seade);
K1 = perda atual;

K> = perda prevista para
5 anos

Sistema Superficial:

n=3—lsa=100

3>n>0->lsa=
interpolar

N<0 —lsa=0

Comparar a oferta e
demanda de agua e
programar
ampliacdes ou novos
sistemas produtores e
programas de
controle e reducéo de
perdas

indice de
Cobertura da
Micromedicao

ICMi = (total de ligacdes
com hidrédmetros / total
de ligacdes de

O préprio valor do
indicador

Avaliar cobertura da
micromedicao

(ICMi) agua)x100
) IMP = (total de pontos
Indice de com medidores nas

Macromedicéo na
Producéo (IMP)

saidas das ETAs / total
de pontos nas saidas
das ETAs)x100

O préprio valor do
indicador

Avaliar a evolugéo da
macromedi¢do na
producéo

lqa - Indicador de
Qualidade de Agua
Distribuida
|qa: K X (NAA/NAR)
x 100

K = n° de amostras
realizadas/ n® minimo de
amostras a serem
efetuadas pelo SAA, de
acordo com a
Legislacéo;

Naa = quantidade de
amostras consideradas
como sendo de agua
potavel relativa a
colimetria, cloro e
turbidez (mensais);
Nar = quantidade de
amostras realizadas
(mensais)

onde K< 1

lga = 100% — 100
95% < lga < 100%
— 80
85% < lga < 95%
— 60
70% < lga < 85%
— 40
50% < lga < 70%
— 20
lga < 50% —0

Monitorar a qualidade
da &gua fornecida

Fonte: Autoria Propria.
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2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

Para o sistema de esgotamento sanitatio foram selecionados 3 indicadores
conforme apresentado no Quadro C-2.

Tabela C-1 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Indicador Comppsu;ao da Pontuacéo Opjet!vos N
Formula Finalidade
Ice - Indicador de Due = domicilios o Q.u,a'ntificar 0s
Cobertura de : . O proprio valor do domicilios atendidos
atendidos por coleta; N
Esgotos D, = domicilios totai indicador por rede de esgotos
lee=(Due/Dur) X 100 ut = domicilios totais.

e/ou tanques sépticos

VT = Volume tratado de
esgotos medido ou
estimado nas esta¢fes
em areas servidas por

rede de esgoto;
lte - Indicador de

VC = Volume coletado Quantificar os
Esgoto Tratado de esgotos, conforme O préprio valor do dgg‘?:g?;ﬁ;?g'ggs
lte = ice X (VT/VC) x célculo abaixo: indicador esgotos e tanques
100 (%) VC =0,80 x Volume sépticos
consumido de agua; ou

VC = 0,80 x (Volume
medido de agua +
Volume estimado sem

medig&o)
n = NUmero de anos em
CIndi que o sistema ficara
Isa IndlcaNdor de saturado: n =20 — le = 100
Saturacao do ' _ Comparar a oferta e a
Tratamento de  |VC = Volume coletado de | 155N <20 — lsa =80 demanda das
Esgoto esgotos; 10=n<15—>1a=60 | instalagbes existentes
CT = Capacidade de 5<n<10—>1lsa=40 € programar novas
log < tratamento; 3sn<5—la=10 '”2?5%%%38 o
=—VC T = Taxa de crescimento =
n log(1+1t) n<3—la=0

anual médio da
populacéo para os 5 anos

Fonte: Autoria Propria.
3 INDICADORES DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS

AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foram
selecionados 6 indicadores conforme apresentado no Quadro C-3.
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Tabela C-1 - Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Indicador

Composicéo da Férmula

Pontuacéo

Objetivos e Finalidade

lapp — Indicador de
cobertura de APP em
area urbana
consolidada

lapp = (Amc/AwmcT) X
100

Awmc = APP com mata ciliar
em area urbana
consolidada;

Awmct = APP total em area
urbana consolidada

O préprio valor do
indicador

Identificar a cobertura
de mata ciliar nas APP
em area urbana
consolidada

liro— Indicador de
inspecéo da rede de
drenagem

liro = (Ero/ERDT) X
100

Erol = Extensdo de rede de
drenagem inspecionada;

Erpt = Extenséo de rede
de drenagem e cursos
d’agua urbanos total

O préprio valor do
indicador

Otimizar os recursos
disponiveis para
emprego na
manutencgéo da rede de
drenagem

Imrp — Indicador dos
servigos de
manutencao da rede
de drenagem

IMrD = (ERDR/ERDT) X
100

Eror = Extenséo de rede
de drenagem recuperada;

Erot = Extenséo de rede
de drenagem e cursos
d’dgua urbanos total a

recuperar

O préprio valor do
indicador

Manter a capacidade de

escoamento da rede de

drenagem e dos cursos
d’agua

Imro — Indicador de
cadastro de rede de
drenagem

Icrp = (Erpc/ERDT) X
100

Erpc = Extenséo de rede
de drenagem cadastrada;

Erot = Extenséo de rede
de drenagem e cursos
d’agua urbanos total a

cadastrar

O préprio valor do
indicador

Levantar informacg@es
necessarias a
elaboragédo do Plano de
Aguas Pluviais e ao
gerenciamento do
sistema de drenagem

Existencia de Plano
de Drenagem de
Aguas
Pluviais/Fluviais para
as areas nao
contempladas no
Plano Diretor de
Aguas Pluviais e
Fluviais (2014)

Sim/Néao

Elaboracéo das
medidas estruturais e
ndo estruturais para
melhoria do sistema de
drenagem municipal

Ioa — Indicador de
frequéncia de
domicilios atingidos
por alagamento ou
inundagao?

Ipa = Z(NDA)Anu

Nba = NUmero de
domicilios atingidos por
inundagéo ou alagamento
por evento extremo

O proprio valor do
indicador

Monitorar o nimero e
freqiiéncia dos
domicilios atingidos nos
eventos extremos

INota: Exemplo de aplicacdo do Ipa: Tem-se, durante o ano de 2015, duas inundagdes: uma

inundacdo no més de outubro que atingiu 30 domicilios, e outra inundacdo no més de dezembro

gue atingiu 40. O Ipa de 2015 sera (30+40) igual a 70, com domicilios considerados na primeira

inundacao de outubro também considerados na contagem da inundacao de dezembro.

Fonte: Autoria Propria.
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4 INDICADORES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

Para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foram
selecionados 13 indicadores conforme apresentado no Quadro C-4. Para a
nomenclatura dos indicadores foram utilizados os termos do Sistema Nacional de

Informacdes Sobre Saneamento (SNIS).

Tabela C-1 - Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sdélidos.

Indicador

Composicéo da
Férmula

Pontuacéao

Objetivos e
Finalidade

RSoi=Eficiéncia da
coleta publica (%)

RSo1= (N° de coletas
executadas/ N° de
coletas programadas por
semana)*100

90< RS01=100% —
100

30< RS01<90 — 40

RS01=30% —20

Visa quantificar a
eficiéncia da prestacao
se servico de coleta de

residuos solidos

relacionando a
execucao do servico
com a meta
programada

RSo2=Abrangéncia
da coleta seletiva no
municipio

Todo o municipio —
100

Toda area urbana do
municipio — 80

Exclusivamente em
alguns bairros da
area urbana — 20

Visa quantificar a
eficiéncia na prestacéo
do servico de coleta
seletiva, considerando
a abrangéncia territorial
da disponibilizacao do
Servico ao USUario

RSos=Recuperacéo
de Materiais
Reciclaveis (%)

RSoe3= [(Quantidade de
MR coletado -
Quantidade de rejeito) /
(Quantidade total de
RSDC + Quantidade de
MR coletado)]*100

RS03>10% — 100

5%< RS03<10% — 60

RS03<5% — 20

Visa quantificar a
guantidade de material
que foi efetivamente
recuperado apés a
retirada de rejeitos pela
triagem em relacdo ao
total coletado, incluindo
os residuos coletados
pela coleta
convencional

RSos=Recuperacgéo
de Residuo
Organico (%)

RSos= (Quantidade de
RO encaminhado para
compostagem
/Quantidade de
RSDC)*100

RS04>30% — 100

5%< RS04<30% — 60

RS04<5% — 20

Visa quantificar o
material organico que
foi coletado e destinado
para a compostagem
em relacdo a
guantidade de RSDC

RSos=Producéo de

Residuos Sélidos

urbanos per capita
(kg/hab.ano)

RSos=Quantidade total
de RSDC/Populacéo
urbana total

RS0s<307 — 100

307<RSps=376 — 60

Visa quantificar a taxa
de geracédo de residuos
do municipio,
relacionando a
guantidade de residuos
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Indicador

Composicéo da
Férmula

Pontuacao

Objetivos e
Finalidade

RS05>376 — 20

coletada em relacdo a
populacdo urbana
usuaria do servico

RSos=Destinacéo de
Rejeitos para Aterro
Sanitério Licenciado

Sim — 100

Em processo de
licenciamento — 40

Nao licenciado ou
lixdo —0

Visa avaliar a forma de
destinacéo dos rejeitos
adotada pelo municipio

RSo7=Existéncia de
Aterro para residuos
inertes (Residuos
construcéo e
demolicdo).

Sim e com
reaproveitamento —
100

Sim e apenas para
disposi¢cdo — 40

N&o possui — 0

Visa avaliar a forma de
destinacédo dos RCC
dotada pelo municipio

RSos=Existéncia de
pontos viciados

RSos=N° de pontos de
descarte clandestinos de
residuos /extenséo total

das vias em km

Nenhum — 100

0,1=RS08<0,4 — 60

RS0s20,4 — 20

Visa avaliar a
existéncia de pontos
viciados no municipio

RSoeo=Recuperacgéo
de &reas
degradadas por
residuos

RSo9=N° de &rea
recuperadas/n® de areas
identificadas

RS09=100% — 100

50<RS09<100% — 60

RS09<50% — 0

Visa avaliar o
percentual de areas
degradas por
disposicéo irregular de
residuos que foram
recuperadas
ambientalmente

RSio=indice de
rejeito na coleta
seletiva

RS10= [(Quantidade de
residuos provenientes da
coleta seletiva -
quantidade de Materiais
comercializados)/(Quanti
dade de residuos
provenientes da coleta
seletiva)]*100

RS10<7% — 100

7%<RS10<20% — 60

RS10>21% — 20

Visa avaliar a
guantidade de rejeitos
encontrados na coleta
seletiva apoés triagem

RSi1=Catadores
organizados
(Cooperativas,
associacoes)

Todos organizados —

100

Parte organizado —
60

Presenca de

catadores na area de

disposicéo final ou
nas ruas de forma
desorganizada — 0

Visa avaliar a
organizacao dos
catadores no municipio

RSi2=Renda per
capita obtida pelos
catadores de

RS12>1 salario
minimo — 100

RS1,=1 salario
minimo — 60

Visa avaliar a
remuneracéo média do
catador de materiais
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. Composicdo da « Objetivos e
Indicador Formula Pontuagéo Finalidade
associages/cooper L. reaproveitaveis no

< .
RS12<1 salério municipio

ativas

minimo — 20

RSi13=Salubridade
do local do trabalho
dos catadores (EPI,
banheiros, refeitorio,

armazenamento
adequado do refugo

e dos reciclaveis,

cobertura, piso
impermeabilizado)

Contempla todos os
itens — 100

Somente EPIl e
banheiro — 60

Auséncia — 0

Visa avaliar a
salubridade do local
utilizado pelos
catadores para realizar
a triagem

Fonte: Autoria Prépria.

5 INDICADORES DE SAUDE COLETIVA

Para a saude coletiva foram selecionados 3 indicadores conforme apresentado no

Quadro C-5.
Tabela C-1 - Indicadores de Salde Coletiva.
: Composicéo da « Objetivos e
Indicador At Pontuagéo Finalidade
Analisar variacdes
geogréficas e
temporais da
mortalidade infantil,
contribuir na
Nob = NUmero de Taxa de Mortalidade avaliagcdo dos niveis
6bitos de residentes Infantil (em 1.000 de satde e de
Tmi - Taxa de com menos de um nascidos vivos) desenvolvimento
socioecondmico da

Mortalidade Infantil
Tmi = (Nob/Nna) x 100

ano de idade;

Nna = NUmero total de
nascidos vivos de
maes residentes

Tmi<20% —. Baixa
20%< Tmi< 50% —.
Média
50%< Tmi —. Alta

populacao e subsidiar
processos de
planejamento, gestao
e avaliacdo de
politicas e acdes de
saude voltadas para a
atencdo pré-natal, o
parto e a protecéo da
saude infantil

Topass - Taxa de
Morbidade por
Doencas Diarreicas

Tooa<s = (Nopa/Nc<s) X
1.000

Nppa = NUmero de
internacdes por
Doenca Diarreica
Aguda (DDA) em
criancas residentes
menores de 5 anos
de idade em
determinado local e
periodo;

O préprio valor do
indicador

Identificar situacfes
de desequilibrio que
possam merecer
atencao especial,
contribuir na
realizacdo de
andlises
comparativas da
concentracao de




C8

Indicador

Composicéo da

Formula Pontuacéo

Objetivos e
Finalidade

Nc<s = Total de
criangas menores de
5 anos no mesmo
local e periodo

recursos médico-
hospitalares e
subsidiar processos
de planejamento,
gestdo e avaliacdo de
politicas publicas
voltadas para a
assisténcia médico-
hospitalar

Twmp - Taxa de
Morbidade por
Dengue
Twmp = (Nco/PTR) X
100.000

Taxa de Incidéncia de

i Dengue (em 100.000
Ncp = NUmero de habitantes)

casos de dengue

confirmados em Tvwp<100 — Baixa

Incidéncia

residentes; 100<Tu<300
_ - < mD< —
Prr = Populagdototal | <4ia ncidencia
residente
300<Twmp — Alta
Incidéncia

Analisar variacdes
populacionais,
geogréficas e
temporais na

distribuicdo dos casos
confirmados de
dengue;
Contribuir para a
avaliacdo e
orientacdo das
medidas de controle
vetorial do Aedes
aegypti;
Subsidiar processos
de planejamento,
gestdo e avaliacdo de
politicas e acdes de
salde direcionadas
ao controle de
doencas de
transmisséo vetorial

Fonte: Autoria Propria.



