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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sodlidos (PMGIRS) sao instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n°® 7.217/2010) e n°
12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.404/2010) que instituiram,
respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Bésico e de Residuos
Sdlidos. Suas implementacdes possibilitardo planejar as acfes de Saneamento
Basico dos municipios na direcdo da universalizacdo do atendimento. Os PMSB,

abrangerao os servigos de:

e Abastecimento de agua;
e [Esgotamento sanitéario;
e Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; e

¢ Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperacdo Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associa¢do dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e o Consércio Publico para
Tratamento e Destinacdo Final Adequada de Residuos Sélidos da Regido Doce
Oeste do Estado do Espirito Santo (Condoeste) o Contrato de Prestacdo de
Servigos n° 001/2013, assinado no dia 11 de dezembro de 2013, fundamentado na
dispensa de licitagdo, com base no Art. 6°, Inciso Xl da Lei 8.666/1993. O objeto do
contrato € a elaboracdo dos Planos Municipais de Saneamento Basico e Gestao
Integrada de Residuos Sélidos dos municipios de Afonso Claudio, Aguia Branca,
Alto Rio Novo, Baixo Guandu, Colatina, Governador Lindenberg, Itaguacu, Itarana,
Laranja da Terra, Mantenépolis, Marilandia, Pancas, Sdo Domingos do Norte, Sdo

Gabriel da Palha, Sdo Roque do Canaa e Vila Valério.

Conforme previsto no § 1°, do art. 19 da Lei n® 11.445, de 2007 o PMGIRS pode
estar inserido no PMSB desde que respeitado o conteddo minimo previsto nos

incisos do caput e observado o disposto no § 20, todos deste artigo.
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2 TRABALHO DE ELABORACAO DOS PLANOS

O trabalho de elaboragédo dos Planos foi executado conforme Plano de Trabalho
entregue ao Grupo de Trabalho (GT) municipal no dia 22 de maio de 2014. O Plano
de Trabalho foi produzido a partir do Termo de Referéncia apresentado pelo
CONDOESTE (CONDOESTE, 2013), do Termo de Referéncia para Elaboracao de
Planos Municipais de Saneamento Basico da FUNASA (FUNASA, 2012) e do Guia
para a Elaboracdo de Planos Municipais de Saneamento Basico do Ministério das
Cidades (BRASIL, 2009). Na Figura 2.1 pode ser visualizado o fluxograma
simplificado com a sequéncia cronolégica das etapas necessarias para a
elaboracao dos Planos.

A metodologia proposta para elaboracédo dos Planos garantiu a participacdo social
em todas as suas etapas de execucdo, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Basico (LNSB),
assegurando ampla divulgacédo das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizacao de audiéncias e/ou consultas publicas (8

5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizacdo Social.

O Plano de Trabalho para execucdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management Institute
(PMI) e estd fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES contemplando 6

(seis) ETAPAS de execucédo conforme descrito na Figura 2.1.
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Figura 2.1- Sequéncia cronolégica das etapas de elaboracdo do PMSB.
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3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnéstico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
quantificar a realidade do saneamento basico do municipio, utilizando sistema de
indicadores  sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e socioecondmicos,

relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnostico foi elaborado com base nas informacdes
obtidas junto as concessionarias de saneamento basico e secretarias municipais,
de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no
ambito do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informacfes correlatas, porém sempre a partir de dados

secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela contratada.

Estdo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboragdo do
diagndstico, ressaltando suas falhas e limitag6es que, de algum modo, determinem
simplificacfes e influenciem nas decisGes importantes. Assim, podem-se direcionar
acOes que consigam, em um futuro proximo, sanar a caréncia de informacdes e

permitir uma nova versao, mais fundamentada, do PMSB.

Foram abordadas, também, questbes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestdo e institucionalizacdo da

Politica de Saneamento.

Este diagnéstico € fundamental para evitar o alto indice de decisGes equivocadas
gue oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma,
foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio, contemplando sede

municipal e area rural.
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3.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FiSICA DAS UNIDADES

TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPS)

Este tOpico tem por objetivo apresentar as caracteristicas fisico-territoriais do
municipio de Marilandia, as informa¢des aqui sistematizadas sdo parte de um
estudo elaborado através do levantamento de dados realizado em duas etapas. A
primeira etapa de levantamento de dados consistiu em uma organizacdo de
informacdes secundérias, através de sites de organizacdes governamentais,
trabalhos académicos e demais instituicbes de pesquisa. Nesta etapa, buscava-se
a organizacdo de informacfGes que subsidiassem o entendimento da forma de
distribuicdo da populacao sobre o territério municipal com destaques para as areas
de precariedade e areas ambientalmente frageis. Na segunda etapa foi realizada
uma consulta ao corpo técnico da Prefeitura Municipal. Em eventuais casos foram
realizados levantamentos de campo que embora néo tivessem previstos no Plano
de Trabalho, tornaram-se necessarios para melhor compreensao do territdrio em

estudo

3.1.1 Localizacdo Geografica

O municipio de Marilandia localiza-se no Estado do Espirito Santo, na regido
administrativa denominada, segundo o Instituto Jones dos Santos Neves, Polo
Colatina. Sua extenséo territorial é de 309,018 Km?, segundo o IBGE, confrontando
a norte com o municipio de Governador Lindenberg, a leste com o municipio de
Linhares, ao sul e a oeste com o municipio de Colatina. Além da sede municipal
possui oficialmente 1 distritos: Sapucaia.

A Tabela 3.1 descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado do Espirito
Santo e demais capitais da regido sudeste do Brasil. A Tabela 3.1 ilustra a
localizacdo geografica do municipio em questdo, com as principais vias de
comunicacao rodoviarias, a mancha urbana da sede municipal, sua localizagéo em
relacdo a regido do CONDOESTE e a distancia da capital do estado e demais

grandes centros do sudeste brasileiro.
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Tabela 3.1: Distancias da Sede para as capitais dos estados da Regido Sudeste.

Municipios Menor Distancia Rodoviaria Aproximada (Km)
CONDOESTE Vitoria Rio de Janeiro Sao Paulo Belo Horizonte
Marilandia 147 664 992 538

Fonte: Google Maps (2014).

Estima-se para o ano de 2014, tomando por base os dados de censo, do IBGE
(2010), que a populacdo de Marilandia, seja de aproximadamente de 12.224

habitantes, com densidade demogréafica em torno de 35,94 hab/km?.

A caracterizacao fisiografica do municipio de Marilandia compreende, em termos
metodoldgicos, a descricdo a partir de cartas geoldgicas, pedolégicas e modelos

digitais de elevacédo, gerados a partir de diversas fontes.
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Figura 3.1: Localizagéo geografica do municipio de Marilandia.
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3.1.2 Principais eixos viarios do municipio

O principal acesso ao municipio de Marilandia identificado, se faz pela Rodovia
Conego Jodo Guilherme (ES 248) que liga Colatina a Marilandia, chegando na
Avenida Dom Bosco. Os acessos secundéarios sdo a Rodovia Mario Catelan ao
norte, que liga Marilandia ao Distrito de Sapucaia (ES 360) e a Rodovia Antonio
Camata a leste que da acesso a comunidade de Sao Pedro (ES 356). Também
merece atencédo a estrada que da acesso a localidade de Alto Liberdade, que sendo

asfaltada para melhorar o tréfego de veiculos (Figura 3.2).

Figura 3.2: Principais eixos viarios de Marilania.
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Fonte: 1JSN (2014).

3.1.3 Uso e Ocupacéao do Solo

A Sede municipal de Marilandia € marcada consideravelmente pelo uso residencial,
que € notada em toda a extensdo da malha urbana. A maior concentracéo de uso
comercial ocorre na Avenida Dom Bosco, principal eixo comercial da Sede

municipal. Neste eixo predominam edificagbes com mais de dois pavimentos, onde
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0 pavimento térreo € destinado ao comércio de ambito local e municipal, e os

pavimentos superiores com uso residencial.

Ocorrem ainda comércio local e municipal nos eixos viarios adjacentes a Avenida
Dom Bosco (Figura 3.3), recebendo destaque as ruas, Sao Tarcisio (Figura 3.4),
parte da Rua Espirito Santo, Rua Honorio Passamani e Rua Jocondo Calimam.
Nestes eixos é possivel identificar atividades comerciais como supermercados,
lojas de materiais de construcdo, agéncias bancérias e casa lotérica) bem como
comeércio local (bares e padarias, por exemplo). Nos demais bairros € predominante
uso residencial.

O uso institucional ocorre predominantemente na porcgéo central da Sede municipal,
sendo identificado, o férum, o ministério puablico, a prefeitura municipal e a camara
municipal. Destacam-se ainda a igreja catodlica, o seminario, o cemitério, o hospital,
estadio municipal, ginasio de esportes.

Entre os espacos destinados ao lazer, destacam-se a praca 15 de maio (Figura 3.5)
e outras areas de lazer que definem uma existéncia consideravel na malha urbana,
ocorrendo de forma homogénea e mesmo em areas nao localizadas no centro

como, por exemplo o Espaco Verde Fest Club (Figura 3.6).

Figura 3.3: Avenida Dom Bosco — Figura 3.4: Rua S&o Tarcisio — Predominancia de

Predominancia de comércio. comeércio.

Fonte: FCAA (2010). Fonte: FCAA (2010).
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Figura 3.5: Area de lazer — praga 15 de maio. Figura 3.6: Area de lazer - Espaco verde Fest
Club.

Fonte: Espaco verde Fest Club (2010).

3.1.3.1Novas Ocupacdes E Regularizacdes

Através de comparacao entre as ortofotos digitais IEMA (2008), levantadas em
2007 e imagens aéreas datadas de 2014 e disponibilizadas pelo google maps, foi
possivel avaliar o direcionamento do crescimento da mancha urbana do municipio
de Marilandia.

A Figura 3.7 ilustra como era a area urbanizada da Sede do municipio no ano de
2007, ja a Figura 3.8 mostra como estava a area urbanizada no comeco de 2014.
Nota-se, nestas figuras, que ndo houve alteracdes significativas na area ocupada,
permanecendo um adensamento maior ao centro com 1 (um) pequeno nucleo de
expansdo margeando a Rodovia ES 356 e outro a oeste da area, nos arredores do
bairro Prata.

Esta discreta expansdo da area urbana pode ser considerada um reflexo do baixo
crescimento demografico registrado no municipio e um reflexo de uma dinamica
econdmica focada na agropecudria e com pouca participacdo de industrias e
equipamentos que poderiam estimular a atracdo de novos empreendimentos e
moradores para a cidade, como faculdades, equipamentos de salde, eventos
culturais, entre outros. Nota-se que a Rodovia ES 356 exerce um papel fundamental
no direcionamento do crescimento da cidade, jA que sua acessibilidade pode ser
um atrativo para o surgimento de novos empreendimentos e domicilios.
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Figura 3.7 - Mancha urbana na Sede de Marilandia em 2007.

Fonte: Google Maps ( 2014).

3.1.3.20cupacdes Em Areas De Risco Na Sede Do Municipio

Ocorrem cheias anuais no municipio provocadas por 0s eventos chuvosos de
grande intensidade (planicie de inundagéo) assim, potencializando os efeitos das
cheias. Outros aspectos que contribuem para as cheias sdo os desmatamentos a
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montante da sede, durante a ocorréncia concentrada das chuvas, praticamente nao

hé infiltracdo da agua no solo, sobretudo em areas desmatadas, passando a escoar
rapidamente para a calha dos corregos/cursos d agua, havendo com isso um
grande volume de agua vertida em um curto espaco de tempo, além de provocar o
assoreamento destes cursos d agua com o passar dos anos.

E importante mencionar que as a¢ées/medidas para reduzir as cheias na sede ndo
devem ser tomadas somente nas areas alagadicas (area urbana). Deve abranger
também a area rural.

o Promover o plantio / conservagédo das matas ciliares nos cursos d agua com
a orientacdo e acompanhamento de técnicos capacitados.

o Incentivar a preservacéao / recuperagao de matas a montante da sede com o
propdsito de diminuir a area desprovida de vegetacao.

o Impedir a ocupacgéo das areas de preservacdo permanente conforme consta
Lei Federal 4.771 em vigor tanto em areas Urbanas quanto rurais.

3.1.4 Clima, avaliacdo das seéries historicas de dados

pluviométricos e mananciais: superficiais e subterraneos

O clima de Marilandia é quente, com temperatura média de 29° C. No Municipio

predominam zonas naturais de Terras Quentes, Acidentadas e Secas.

Para a conducédo da analise do regime de chuvas foram consideradas 14 estac6es
pluviométricas instaladas e em operacao nos diferentes municipios que integram o
CONDOESTE, seus dados e metodologia desenvolvidos integram o relatério do

diagndstico.

A representacdo gréfica da relacdo entre intensidade, duracdo e frequéncia de
chuvas nas estac¢des pluviométricas instaladas e em funcionamento no municipio
de Marilandia, e na vizinhanga imediata sdo apresentadas no relatorio de
diagnostico. A manipulagdo dos mapas de isoietas reunidos no Relatorio de
Diagnostico deste trabalho permitiu a apropriagcdo dos totais precipitados medios
de longo periodo (totais mensais e anual) para o municipio de Marilandia estao

reunidos na Tabela 3.2.
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Tabela 3.2: Precipitagdes médias anual e mensais de longo periodo (mm) para o municipio de

Marilandia.
Periodo Total Precipitado (mm)
Janeiro 189
Fevereiro 102
Marco 134
Abril 65
Maio 41
Junho 29
Julho 39
Agosto 36
Setembro 48
Outubro 102
Novembro 193
Dezembro 189
Total anual 1185

Fonte: Autoria propria.

No Municipio ndo existem estacdes fluviométricas em operacdo, ndo sendo
possivel a avaliacdo de eventos extremos de vazao (maximos ou minimos) a partir
de registros monitorados localmente. Neste contexto, as informagdes sobre a
disponibilidade hidrica foram obtidas a partir do Plano de Acdo de Recursos
Hidricos da Unidade de Anélise S&o José (PARH SAO JOSE, 2010), unidade a qual
pertence integralmente o Municipio. A Unidade de Analise Sdo José, por sua vez,
conforma uma das unidades de andlise da bacia hidrogréafica do Rio Doce, bacia
para a qual foi estabelecido um plano integrado de recursos hidricos (PIRH DOCE,
2010), documento no qual foram descritos os procedimentos metodoldgicos
referentes a avaliacdo de disponibilidade hidrica em toda a regido. A analise do
comportamento das vazées médias foi realizada com base nos registros histérico
de vazles das duas estacdes fluviométricas selecionadas como referéncia para na
Unidade de Analise Séo José (Tabela 3.3).

Tabela 3.3: Estagfes fluviométricas usadas na estimativa da disponibilidade hidrica superficial da

Unidade de Andlise Sao José.

Area de Estacdo Fluviométrica de Referéncia
Sub-bacia Drenagem .
(km?) Codigo Nome
Rio Pancas 1.181 56995500 Ponte do Pancas
Rio S&o José 2.407 56997000 Barra de S&o Gabriel
Incremental Sao José . o
(inclusive barra seca) 6.157 i (Regionalizagao)

Fonte: PARH SAO JOSE (2010).
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As Figuras 3.9 a 3.14 apresentam os graficos das vazdes médias mensais e anuais,

bem como as curvas de permanéncias das vazées médias registradas nos rios

principais da Unidade de Analise Sao Joseé.

Figura 3.9: Vazdes médias mensais - Rio Pancas.
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Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

Figura 3.10: Vazdes médias anuais- Rio Pancas.
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Figura 3.11: Curva de Permanéncia das vazdes médias diarias - Rio Pancas.
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Figura 3.12: Vazdes médias mensais - Rio Sdo José.
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Figura 3.13: Vazfes médias anuais- Rio Sdo José.
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Figura 3.14: Curva de Permanéncia das vazdes médias diarias - Rio Sao José.
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Em relagdo aos periodos de vazdes extremas, a analise grafica das Figuras
mencionadas permite observar que, dentro do periodo analisado (1972 a 2006), os
anos de 1990 e 1998 apresentaram 0s menores valores para as vazfes médias
anuais da série historica. As maiores médias de vazfes anuais foram registradas

em 1979, no Rio Pancas, e em 1992, no Rio Sao José.
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E importante ressaltar que a base de dados da ANA n&o dispde de dados histéricos

mais recentes para as estacdes da regido, existindo, portanto, a possibilidade de

gue eventos de vazdes extremas tenham ocorrido apos o ano de 2006.

O Plano de Desenvolvimento Local Sustentavel de Marilandia identifica como areas
de mananciais superficiais os rios Liberdade, Sdo Pedro, Graga Aranha, Patrdo
Mor, corrego Taquarugu e corrego Limoeiro, sendo que os dois primeiros situam-
se tanto na Sede quanto na éarea rural, enquanto que 0s outros estdo situados

apenas na area rural (FCAA, 2011).

O PARH Sao José apresenta a disponibilidade hidrica subterranea da bacia,
retratando as reservas explotaveis da unidade, em cada tipo de aquifero, conforme
mostra o Quadro 3.1.

Quadro 3-1: Reservas explotaveis na UA Sao José.

Reserva Reservas Recursos

Aquifero Area (km2) Reguladora Reguladoras Explotaveis
Total (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano)
Granular 4.286,92 259 x 109 1.110x10° 333 x 10°
Fissurado 5.456,08 ' 1.410 x 106 423 x 106

Fonte: PARH S&o José (2010).

Cerca de 56% da UA S&o José situam-se sobre os sistemas aquiferos das rochas
cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitoides de composicdes diversas. Os

outros 44% assentam-se sobre sistemas aquiferos granulares.

Segundo o PARH-Sao José (2010), o Municipio situa-se principalmente sobre os
sistemas aquiferos das rochas cristalinas, cujo substrato séo rochas granitoides de

composicdes diversas.

3.1.5 Avaliacéo das informacdes dos meios fisicos

Dentro do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce
e Planos de AclOes para as Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos
Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce, Marilandia esta inserido na Unidade de
Andlise de Sao Joseé, cuja area total de aproximadamente 9.743,81 km? € drenada
por dois rios principais afluentes do Rio Doce, Rios Sdo José e Pancas, e pelo Rio

Barra Seca.
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O municipio ndo apresenta area de contribuicdo para o rio Sdo José que nomeia a

unidade de analise e planejamento. Dois afluentes diretos do rio Doce, 0 rio
Liberdade (atravessa a Sede) e o corrego Alto Patrdo Mor, e mais um afluente do
rio Pancas, dividem o escoamento da area municipal.

Figura 3.15: Detalhe da hidrografia principal da area do municipio de Marilandia dentro da unidade

de analise Sdo José.
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Fonte: Adaptado de PARH SAO JOSE (2010).

3.1.6 Consolidacéo de plantas topograficas

A malha urbana da Sede conta com planta cadastral elaborada pela Fundagéo
Nacional de Saude. Nela sdo apresentadas: as quadras, 0s nomes de ruas e alguns
trechos de caminhamento de co6rregos na area urbana (arquivo
“MARILANDIA.DWG”). Esta planta ndo apresenta altimetria.

N&o foi apresentado cadastro planialtimétrico com curvas de nivel para a Sede. As
informacdes altimétricas fornecidas correspondem as elevagdes constantes em
guase todos os pontos de instalacdo de dispositivos de visita da rede de esgoto, na
planta do arquivo Rede Esgoto Sede.dwg, elaborada pela Fundacdo Nacional de

Saude.
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Para as comunidades de Sapucaia, Liberdade e Monte Sinai nédo foram

apresentados levantamentos planialtimétricos de suas areas urbanas.

A planialtimetria disponibilizada para todo o estado pelo sistema GEOBASES, com
curvas de nivel de 20 em 20 metros, possibilita a avaliacdo do escoamento

superficial somente a nivel de macrodrenagem no Municipio.

3.1.7 Areas de Protecdo Ambiental

O Plano de Desenvolvimento Local Sustentavel aponta importantes fragmentos de
matas de Marilandia que representam remanescentes da biota, os quais contribuem
para a preservacao de nascentes, fauna e flora e para o equilibrio ambiental. Dentre
as areas citadas, destacam-se as Matas do Incaper e do Espaco Verde, localizados
na Sede, e a Pedra do Cruzeiro, localizado na area rural. Além disso, o plano indica
algumas areas de interesse para preservacao, que séo elas: Pedra do Cruzeiro,

Lagoa do Oleo, Represa do SAAE e Rampa de voo livre.

O Municipio apresenta areas prioritarias para conservacdo em uma faixa a nordeste

constituida por acidentadas.

3.1.8 Caracterizacao geral dos Ecossistemas Naturais

O Municipio tem aproximadamente 80% da sua area inserida na Interbacia
Hidrogréfica do Rio Bananal, e a porcao restante da area encontra-se inserida na
Bacia Hidrografica do Rio Pancas. Essas informacfes foram obtidas a partir da
comparacao entre o limite do Municipio e o limite da Ottobacia de Nivel 4,
disponibilizados na base cartografica digital do Sistema Integrado de Bases
Geoespaciais do Estado do Espirito Santo (GEOBASES).

As regides hidrograficas mencionadas anteriormente ndo apresentam comités de
bacias hidrogréficas estabelecidos para as suas regides especificas. Entretanto,
por estarem inseridas na bacia hidrografica do Rio Doce, estdo sob a administracao
do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce, mais especificamente da Unidade

de Analise S&o José.
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Esta unidade de analise € composta pela sub-bacia do rio S&o José, de 2,407 km?,

pela sub-bacia do rio Pancas, de 1,182 kmz?, pela regido hidrografica do rio Barra
Seca, de 4,268 km?, e pelas areas de drenagem dos rios Bananal, Sdo Joao
Pequeno, Mutum Preto e outros corregos e rios de pequeno porte, com area
correspondente a 1,888 km2. A Unidade possui no total 9,744 km? (PARH SAO
JOSE, 2010).

A Unidade de Andlise S&o José se insere no bioma Mata Atlantica e abriga a
reserva biologica de Sooretama, 0 monumento natural dos Pontdes Capixabas e

diversas areas consideradas prioritarias para conservacao da biodiversidade.

O uso do solo na unidade de analise é caracterizado por uma predominancia de
atividades de cunho extrativista (rochas ornamentais e areia), industrias de
transformacao, e agropecuaria, com destaque para as culturas permanentes como
o café. Também se observa um elevado percentual de areas que sofreram
processo de antropizacdo, e consequentemente apresentam grande
susceptibilidade & eroséo e altas taxas de producéo de sedimentos (PARH SAO
JOSE, 2010).

Entre os principais problemas identificados para a Unidade de Andlise S&o José, o
PARH SAO JOSE (2010) destaca:

e A alta incidéncia de uso de agrotéxicos;
e Areducao das areas de cobertura vegetal natural;
e A caréncia de sistemas de saneamento; e

e As inundacdes registradas recorrentemente nos periodos chuvosos.

Vale ressaltar que esta caracterizacdo geral do ecossistema delimitado pela

Unidade de Andlise Séao José foi realizada com foco nos aspectos abiéticos.

Os aspectos bidticos do ecossistema em questao foram levantados na ocasiao da
elaboracdo do Plano Integrado de recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio
Doce (2010) e restringiu-se ao estudo da Ictiofauna dos principais rios da bacia do

Doce.
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3.1.9 Situacao e perspectivas dos usos e da oferta de agua em

bacias hidrogréaficas com potencial para suprimento humano

— Demandas presentes e futuras

De acordo com o Plano de Acéo de Recursos Hidricos da Unidade de Analise S&o
José (PARH SAO JOSE, 2010) os usos predominantes da agua nesta unidade sdo
as atividades de irrigacao e abastecimento humano. Neste estudo foi realizada uma
estimativa das vazdes correspondentes as demandas para cada tipo de uso da
agua considerando-se as diferentes sub-bacias que compdem a unidade de
andlise. As referidas vazfes foram determinadas tomando-se como referéncia o
ano de 2009, e empregou a metodologia proposta no estudo denominado
“Estimativas de Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas Principais
Bacias do Sistema Interligado Nacional (SIN)” elaborado pelo Operador Nacional
do Sistema Elétrico (NOS, 2003).

Deste modo, as vazdes estimadas para a Unidade de Analise do S&o José estédo

apresentadas na Tabela 3.4.

Tabela 3.4: Estimativas das demandas de uso da agua na Unidade de Analise Sao José (m3/s).

Sub-bacias Abast. | Abast. Dessedentagéo Abast.. Irrigacio Demanda
Urbano Rural Animal Industrial Total
Rio Pancas 0,016 0,008 0,005 0,002 0,408 0,439
Rio Sao José 0,242 0,02 0,010 0,052 0,556 0,88
Regido da Barra Seca| 0,324 0,027 0,024 0,012 3,079 3,466
Unidade de Andlise 0,582 0,055 0,039 0,066 4,043 4,785

Fonte: Adaptado PARH Sao José.

A Figura 3.16 os percentuais de demanda referentes a cada uso na Unidade de

Analise.
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Figura 3.16: Percentual das estimativas de demandas de agua na Unidade de Andlise Sao José.
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Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

A partir da Figura 3.16 observa-se que aproximadamente 85% do aporte de agua
dos mananciais estimado para a unidade de andlise destina-se a irrigacéo,
enquanto 13% destina-se ao abastecimento humano. Os demais usos consuntivos
sé8o 0 abastecimento industrial (1,38%) e a dessedentacdo animal (0,82%). De
acordo com o PARH SAO JOSE (2010), a andlise das outorgas emitidas até
meados de 2008 pela Agencia Nacional de Aguas (ANA) e pelo Instituto Estadual
de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) confirmaram a predominancia do

uso da agua para atividade de irrigacdo de areas agricolas.

De acordo com a Prefeitura de Marilandia, a agua utilizada para abastecimento da
populagao € captada no rio Sdo Pedro, curso d’agua que apresenta razoavel nivel
de protecdo. No ano de 2010, o volume médio anual de agua distribuida pelo
Servico Autdénomo de Agua e Esgoto do Municipio foi de 491,315 m3/més.

Em relagcdo a poluicdo dos corpos d’agua por agrotoxicos, realizou-se uma
avaliacdo indireta baseada no uso desses produtos pelos produtores rurais dos
municipios inseridos na Unidade de Andlise tomando-se como referéncia as
informacdes do Censo Agropecuario 2006. Observou-se que dos 15.185
estabelecimentos rurais consultados, em média, 51% ndo fazem uso de

agrotoxicos.
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Em Marilandia esse percentual € ligeiramente superior, ou seja, 58% dos 722

estabelecimentos rurais consultados no Municipio declararam ndo fazer uso de

agrotoxicos.

3.1.10 Dominio das aguas superficiais e subterraneas (Unido e
Estado)

A definicdo da dominialidade das &guas superficiais é extremamente importante,
pois estabelece qual esfera da administracdo publica possui responsabilidades e
competéncias em relagdo ao gerenciamento de corpos d’agua. Essas
reponsabilidades incluem a implantacdo e manutencdo dos instrumentos das

Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos.

Os corpos d’agua inseridos no territério do municipio de Marilandia sdo de dominio
municipal e estadual. A por¢éo sul do municipio é delimitada pelo rio Doce, curso

d’agua de dominio federal.

3.1.11 Atuacdo de comités e agéncias de bacia

O municipio de Marilandia encontra-se inserido na bacia do rio Pancas e na
Interbacia do rio Bananal. Como essas bacias ndo apresentam comités
constituidos, a participacdo do municipio pode se dar na Unidade de Andlise Sao
José do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce. Entretanto, os documentos
referentes a composicdo do referido comité ndo mencionam a participacao de

representantes do municipio.

Através da Lei Estadual n® 10.143, de 16 de dezembro de 2013, foi instituida no
estado do Espirito Santo a Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH), que
tem como finalidade executar a Politica Estadual de Recursos Hidricos, regular o
uso dos recursos hidricos estaduais, promover a implementacdo e gestdo das
obras de infraestrutura hidrica de usos multiplos e realizar o monitoramento

hidrolégico em ambito estadual.
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Dentre as competéncias da AGERH esté o exercicio das fungcbes de Agéncias de

Aguas de apoio aos Comités de Bacia, mediante delegac&o por parte dos Comités,

conforme previsto na Politica Estadual de Recursos Hidricos.

3.1.12 Enquadramento dos corpos d’agua, implementacao da
outorga e cobranca pelo uso

Embora existam diversos estudos e propostas de enquadramento realizadas, os

corpos d’agua do Espirito Santo, mais especificamente da Unidade de Analise do

Sao José, ndo possuem enquadramento estabelecido.

A Figura 3.17 apresenta os diferentes usos da agua outorgados na Unidade de

Andlise S&o0 José, localizando-os espacialmente.

Figura 3.17: Usos outorgados na Unidade de Analise S&o José.
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Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH-DOCE) foi 0 quarto comité a
implementar a cobranca pelo uso da agua em rios de dominio da Unido, fazendo-o
a partir de novembro de 2011. A cobranca foi estabelecida apos a consolidacao de
um pacto entre os poderes publicos, 0s setores usuérios e as organizagoes civis
representadas no ambito do CBH-DOCE com objetivo de melhorar a quantidade e

a qualidade das aguas da bacia.
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Os mecanismos e valores atuais de cobranca estdo estabelecidos na Deliberacao

CBH-Doce n° 26/11, de 31 de marco de 2011, aprovada pela Resolugdo CNRH n°
123/11. S&o cobrados os usos de captacdo, transposicdo e lancamento de
efluentes de usuarios sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos
com captacdo de agua superior a 1,0 I/s no trecho mineiro e 1,5 I/'s no trecho
capixaba (ANA, 2014).

Os mecanismos de Cobranca da bacia do rio Doce ndo consideram a parcela
consumo, parcela equivalente a diferenca entre a vazao de agua outorgada para
captacdo e a vazao do efluente lancada no corpo hidrico. Este aspecto simplifica
nao s6 os procedimentos operacionais, mas também o entendimento da cobranca
pelo usuério pagador. Adicionalmente, o CBH-Doce estabeleceu valores de
cobranca progressivos do ano 2011 ao ano 2015, atrelando essa progressividade

ao alcance de metas de desembolso pela agéncia de bacia (ANA, 2014).

3.1.13 Instrumentos de protecdo de mananciais

O Plano de Acéo de Recursos Hidricos da Unidade de Andlise Sao José apresenta
as areas que sao legalmente protegidas. De acordo com o Plano, a Unidade de
Andlise S&o José conta com duas Unidades de Conservacéo de Protecéo Integral:
a Reserva Biologica (REBIO) de Sooretama e 0 Monumento Natural dos Pontdes

Capixabas.

Além das Unidades de Conservacao, o levantamento do Ministério do Meio
Ambiente aponta a presenca de areas prioritArias para a conservacao da
biodiversidade. Duas grandes areas sao identificadas como de importancia extrema
para a conservacdo, uma sobreposta a REBIO Sooretama e outra que integra a

area do Corredor Ecoldgico Central da Mata Atlantica.

Além disso, o Plano também apresenta as a¢des do PIRH DOCE (2010), as quais
incluem programas, subprogramas e projetos que estédo relacionados a protecao
dos mananciais (Quadro 3.2). Algumas ag¢des sao classificadas como essenciais
(P11, P31, P41, P61, P61.1, P61.2, P61.3, P61.4, P61.a, P62 e P71).
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Quadro 3-2: Programas, subprogramas e projetos do PIRH Doce.

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia
P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos
P 13 - Programa de Apoio ao controle de efluentes em pequenas e microempresas
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica-
P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura
P 23 - Programa de Reduc&o de Perdas no Abastecimento Publico de Agua
P 24 - Implementacdo do Programa “Produtor de Agua”
P 25 - Acbes de convivéncia com a seca
P 25.a Estudos para avaliacdo dos efeitos das possiveis mudancas climaticas globais nas
relacdes entre disponibilidades e demandas hidricas e proposicdo de medidas adaptativas
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias
P 41 - Programa de Universalizacdo do Saneamento
P 42 - Programa de Expansao do Saneamento Rural
P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para Definicdo de Areas com Restricdo de Uso
P 51.a Projeto Restricdo de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos
P 52 - Programa de Recomposicdo de APPs e nascentes
P 52.a - Projeto de recuperacéo de lagoas assoreadas e degradadas
P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementagcéo da Gestédo
Integrada dos Recursos Hidricos
P 61.1 Subprograma Cadastramento e manutencao do cadastro dos usuarios de recursos
hidricos da Bacia
P 61.2 Subprograma Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional
elaborado no ambito do plano e objetivando a consolidac¢éo dos Sistemas Estaduais de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.
P 61.3 Subprograma Gestdo das Aguas subterraneas
P 61.4 Subprograma Revisdo e Harmonizag&o dos Critérios de Outorga
P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informacdes sobre Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Doce
P 61.b Estudos complementares para elaboracdo de proposta de enquadramento dos corpos
d’agua
P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestéo da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da
regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce
P 61.d Projeto - Consolidacdo de mecanismos de articulacéo e integracdo da fiscalizacéo
exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia
P 61.e - Projeto Avaliacdo da aceitacdo da proposta de cobranca
P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos
P 62.1 Subprograma de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas de
informacdes constatadas no Diagnostico da Bacia
P 71 - Programa de Comunicacdo do Programa de Acbes
P 72 - Programa de Educacdo Ambiental
P 73 - Programa de Treinamento e Capacitacio

Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

A seguir, o Quadro 3.3 apresenta 0s projetos existentes nas bacias hidrograficas
de dominio do Espirito Santo que, sob algum aspecto, visam a protecdo dos

mananciais.
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Quadro 3-3: Projetos existentes nas bacias do ES com intera¢do na prote¢do de mananciais.

Projeto Objetivo
Pagamento por Servicos Ambientais (PSA),
através do reconhecimento e da compensacéo
financeira a proprietarios rurais que possuem
remanescentes de floresta nativa em areas
estratégicas para o0s recursos hidricos.

ProdutorES de agua
Projeto da Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Recursos Hidricos

(SEAMA), executado pelo IEMA.

PAN-ES
Programa de Acéo Estadual de
Prevencéo e Combate a Desertificacdo
e Mitigacéo dos Efeitos da Seca no
Estado do Espirito Santo (PAE-ES).

Apontamento de diretrizes, metas e projetos a
serem adotados para a prevencédo e o controle a
desertificacéo e reducdo do impacto negativo
gerado pela seca.

Reflorestar Manter, recuperar e ampliar a cobertura florestal,
SEAMA e Secretaria Estadual de com geracao de oportunidades e renda para o
Agricultura, Aquicultura e Pesca produtor rural, através da adocao de praticas de
(SEAG). uso amigavel dos solos.

Testar metodologias e divulgar a experiéncia
para que esta possa ser replicada em outras
regibes, o que contribui para construcéo de
novas bases de apoio a conservagao da
biodiversidade.

Delinear as a¢des de preparacéo e resposta
para a minimizagéo de seus efeitos desastrosos,
preservar o moral da populagéo e restabelecer a
Plano Estadual de Contingéncia normalidade social. Apresenta os sistemas de

para Desastres Hidricos monitoramento, alerta e alarme e as medidas
preventivas para 0s casos de estiagens, seca,
inundacdes graduais, enxurradas ou inundacdes
bruscas e alagamentos.
Concepcao, construcéo e operacao de sistemas
regionais de destinacgédo final adequada de
residuos solidos urbanos para atender a todo
ES, considerando que os atuais sistemas
privados em operacédo sustentada (aterros
Espirito Santo sem Lix&o sanitarios de Aracruz, Cariacica e Vila Velha)
continuardo em funcionamento. Os sistemas
regionais de destinacdo dos residuos sélidos
serdo compostos por estacdes de transbordo,
transportes regionais e aterros sanitarios
regionais.

Corredores ecolégicos
No ES, o Projeto é gerenciado pela
Unidade de Coordenacéo Estadual
(UCE-ES), sediada no IEMA.

Fonte: Autoria propria.

3.1.14 Disponibilidade de recursos financeiros por parte dos
comités e agéncias de bacias para investimentos em
saneamento basico

A Deliberagcdo CBH-Doce n° 26/11, de 31 de margo de 2011 estabeleceu os

mecanismos e valores atuais de cobranca para a bacia do Doce. Essa deliberacao

foi aprovada pela Resolucdo CNRH n° 123/11. De acordo com ANA (2014), sao

objeto de cobranga os usos de captacéo, transposicéo e langamento de efluentes
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de usuérios sujeitos a Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos com

captacdo de agua superior a 1,0 I/s no trecho mineiro e 1,5 I/s no trecho capixaba
(ANA, 2014).

A cobranca representa um instrumento de valoracdo da agua, cuja receita deve ser
revertida exclusivamente para as atividades de preservacdo e recuperagcdo dos
sistemas hidricos que geraram a receita, excluindo-se a parcela responsavel pela

manutenc¢ao do comité.

A elaboracdo do presente plano municipal de saneamento consiste em uma
alternativa para poder garantir a captacéo de recursos adicionais para investimento

em saneamento basico pelos municipios, junto ao Ministério das Cidades.

3.1.15 Identificacdo de relacdes de dependéncia entre a
sociedade local e os recursos ambientais, incluindo o uso da
agua

A Unidade de Andlise do Sdo José € composta, em sua maior parte, por municipios
com um perfil econdmico voltado a atividade agropecuaria, altamente dependente
dos recursos naturais, sobretudo dos recursos hidricos. Essa caracteristica denota
uma estreita relacao de dependéncia entre a comunidade local e a agua — recurso

ambiental, indispensavel a producéo agricola e a pecuéaria.

O crescimento populacional acompanhado do processo de urbanizacdo dos
municipios tende a aumentar a demanda de agua para consumo humano e para
atividades de comércio e servicos associados a essa realidade. Essa perspectiva
faz com que a agua seja fator determinante do desenvolvimento local das cidades,
de modo que as areas que apresentam maior disponibilidade de agua e menores
problemas de conflito pelo uso da agua apresentam melhores condigbes de

desenvolvimento econdmico e social.

3.2 ESTUDO DEMOGRAFICO

O principal objetivo desse projeto é realizar estudo demografico a partir das séries

histéricas (taxas anuais) de dados de populacdo urbana e rural (distritos e sede),
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incluindo populacdes flutuantes (quando significativa), fluxos migratorios e estudos

populacionais recentes, caso existam”, para planejar as acbes de Saneamento
Basico dos municipios que compdem o Consorcio Publico para Tratamento e
Destinacao Final Adequada de Residuos Sélidos da Regido Doce Oeste do Estado
do Espirito Santo (CONDOESTE) na direcdo da universalizacdo do atendimento,
como descrito em Condoeste (2014).

3.2.1 Breve historico (formacdo administrativa) do municipio.

Distrito criado com a denominacéo de Marilandia pela lei estadual n°® 779, de 29-
12-1953, subordinado ao municipio de Colatina. Elevado a categoria de municipio
com a denominacdo de Marilandia, pela lei estadual n® 3345, de 14-05-1980,
desmembrado de Colatina. Instalado em 31-03-1983. Em divis&o territorial datada
de 18-08-1988, o municipio é constituido de 2 distritos: Marilandia e Sapucaia.

Assim permanecendo em diviséo territorial datada de 2005. (IBGE, 2014).

3.2.1 A populacéo total e densidade populacional do municipio

No Quadro 3.4 encontram-se alguns dados demograficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nesse quadro a area do municipio referente ao censo 2010,

mesmo ndo sendo a area real em censos anteriores.

Quadro 3-4: Marilandia: &rea, populacao total, densidade demografica.

Area Populacéo Densidade Populacéo
Ano 2 populacional IDHM
(km#) (hab) (hab/km?) urbana (%)
1991 9.004 29,14 28,45 0,482
2000 309,018 9.924 32,11 40,11 0,597
2010 11.107 35,94 50,85 0,696

Fontes:(i) IDHM (2013). (ii) IBGE (2010).

3.2.2 Populacéao urbano-rural dos Municipios

O Quadro 3.5 apresenta a populagao urbana e rural por distrito nos censos de 2000
e 2010. Reflete a situacdo administrativa atual descrita na se¢ao 5.1 (em negrito ao

final do resumo sobre o municipio).



Quadro 3-5: Marilandia: populacdo urbano-rural por distrito.
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Marilandia 2000 2010
Distritos Total | Urbana | (%) | Rural | (%) | Total | Urbana | (%) | Rural | (%)
Marilandia - Sede | 7.700| 3.740 |[37,7]| 3.960 | 39,9 | 9.051 | 5.316 |47,9] 3.735 |33,6
Sapucaia 2224 | 241 2,4 | 1.983 | 20,0 | 2.056 332 3,0 | 1.724 |155
Total do municipio [9.924 | 3.981 |40,1| 5.943 | 59,9 |11.107| 5.648 |50,9 | 5.459 [49,1

3.2.3 Média de moradores por domicilio nos Municipios

Fonte: IBGE (2010).

No Quadro 3.6 tem-se o numero médio de moradores por domicilio para os

municipios do Condoeste. Inclui-se os dados para todo o ES e o Brasil, para

comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010.

Quadro 3-6: Média de moradores em domicilios particulares ocupados (Pessoas) — Condoeste.

Municipios do Condoeste 1991 2000 2010
Afonso Claudio 4,44 3,79 3,15
Aguia Branca 4,60 3,83 3,22

Alto Rio Novo 4,51 3,76 3,18
Baixo Guandu 4,07 3,63 3,09
Colatina 4,09 3,59 3,07
Governador Lindenberg - - 3,23
Itaguagu 4,16 3,66 3,03

Itarana 4,33 3,86 3,23

Laranja da Terra 411 3,64 3,05
Mantenopolis 4,37 3,62 3,07
Marilandia 4,32 3,68 3,12
Pancas 4,40 3,83 3,30

Sao Domingos do Norte - 3,75 3,15
Sao Gabriel da Palha 4,31 3,69 3,09
Sdo Roque do Canad - 3,79 3,20
Vila Valério - 3,79 3,27
Brasil 4,19 3,76 3,31

Espirito Santo 4,18 3,66 3,17

Fonte: IBGE (2010).

A Figura 3.18 mostra o numero médio de moradores por domicilio para os

Municipios do Condoeste.
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Figura 3.18: Média de moradores por domicilio - Municipios do Condoeste.
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Fonte: Autoria propria.

3.2.4 ProjecOes Populacionais

Com base na metodologia descrita no caderno de Diagndstico foram selecionados

3 cenarios de crescimento populacional conforme apresentado no quadro abaixo.

Quadro 3-7: Caracteristicas dos cenarios selecionados — Marilandia.

Taxa média
geomeétrica de Crescimento Crescimento
Populagdo em | crescimento populacional (%) entre
2035 anual em 2035 | entre 2010 e 2035 | 2010 e 2035
Cenario 3 - baixo 12.381 0,14 1.284 11,57
Cenario 4 - médio 12.895 0,26 1.798 16,21
Cenario 6/9 - alto | 14.312/14.640 1,14/1,11 3.215/3.544 28,98/31,93

Fonte: Autoria propria.

3.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

3.3.1 PIB

Em 2011 o Produto Interno Bruto (PIB) de Marilandia foi de R$ 269.477, o que
representa 6,9% do PIB da Regido Centro Oeste (R$ 3,9 milhdo), a qual o municipio

faz parte.
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Figura 3.19 - Produto interno bruto (PIB) - a precos de mercado - 1999 a 2011.
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Fonte: Adaptado de IJSN (2013).

Em nivel estadual, o PIB de Marilandia representa 0,28% do total do PIB capixaba.
Neste contexto, 0 municipio esta entre os 63 do Espirito Santo que em 2011 tiveram
participacao relativa inferior a 1% na composi¢ao do PIB estadual, o que representa
80,8% dos municipios capixabas e mostra a grande concentracdo espacial da

atividade econbmica no estado.

3.3.2 Emprego, renda, pobreza e desigualdade

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) de 2010 apresentou uma elevacgao de
14,5% em relacdo a de 2000, um pouco menor que a PIA, porém, o maior
crescimento observado no periodo foi 0 da Populacdo N&o Economicamente Ativa
(PNEA) que foi de 21,2%. O que pode ser explicado pelo aumento da renda das
familias, o consequente ingresso tardio dos jovens no mercado de trabalho e o

envelhecimento da populagéo.
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Tabela 3.5: Mercado de trabalho em Marilandia (ES).

Indicador 2000 2010
Populacao Total 9.924 11.107

Populacdo em Idade Ativa 8.387 9.799
Populacao Economicamente Ativa 5.456 6.247
Populacdo Ndo Economicamente Ativa 2.931 3.552
Ocupados 5.255 6.032

Desocupados 201 215
Taxa de Atividade 65,1% 63,8%

Taxa de Desocupacao 3,7% 3,4%

Fonte: IBGE (2010).

Ja no que se refere a renda per capita ela passou de R$ 270,45 em 1991, para R$
363,52 em 2000 e R$ R$ 510,91 em 2010. A extrema pobreza (medida pela
propor¢cdo de pessoas com renda domiciliar per capita inferior a R$ 70,00, em
agosto de 2010) também apresentou significativa reducédo, passando de 22,75%
em 1991, para 7,14% em 2000 e 1,64% em 2010. A desigualdade de renda também
diminuiu em Marilandia. O indice de Gini passou de 0,58 em 1991 para 0,49 em
2000 e 0,39 em 2010.

3.3.3 indice de desenvolvimento humano

O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Marilandia foi de 0,696,
0 que coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano médio (IDHM entre
0,6 e 0,699). Ao longo das duas ultimas décadas o IDHM do municipio cresceu 44,4
%, um pouco abaixo da média nacional que foi de 47% para o0 mesmo periodo. O
IDHM é medido a partir de trés dimensfes: educacao, longevidade e renda. A
dimensdo que mais contribuiu para o crescimento do IDHM no municipio foi a
educacao, que cresceu em termos absolutos 0,156, seguida da longevidade com

0,061 e da renda com majoracao de 0,055.

Em relacdo aos 78 municipios capixabas, 0 municipio de Marilandia ocupa a 332
posi¢do o ranking estadual, de forma que 32 municipios possuem IDHM melhor e
46 estdo em situacdo igual ou inferior. Em relacdo ao pais como um todo, o
municipio ocupa a 2.0282 posi¢cdo no ranking nacional, num universo de 5.565

municipios.
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3.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

Uma andlise da evolucdo da receita total do municipio de Marilandia permite
apontar que de 2012 a 2013 houve um crescimento de 6% nos recursos publicos
administrados pela prefeitura, alcancando, em 2013, um total de R$ 29 milhdes.
Embora seja assim, as receitas totais apresentaram uma taxa de crescimento
moderada. Isso quer dizer que embora tal receita tenha apresentado evolugéo
positiva, 0 seu ritmo de crescimento foi baixo ao longo do tempo.

Em relacdo a despesa municipal, os dados mostram um total de R$ 29 milh6es em
2012 e de R$ 26 milhdes em 2013. A queda de receita observada forcou o municipio
a um corte de gasto a fim de buscar o equilibrio fiscal. As despesas de 2013 foram
5,1% inferiores a 2012. Ao analisar a evolugcéo da despesa segundo a classificacao
de sua natureza, percebe-se que o montante gasto com pessoal representa 0 maior
percentual dos gastos publicos municipais. Em termos absolutos, essa despesa
gira em torno de R$ 14 milhdes em 2013. Em termos relativos, essa despesa
consumia 52,6% do orcamento total do municipio em 2013.

Outro elemento a ser destacado é que 0s investimentos apresentaram importante
retracdo, significando que essa foi a variavel de ajuste escolhida pela
municipalidade para promover ajustes nas contas publicas, em func¢éo da reducéo

da receita observada em 2013.

Tabela 3.6: Evolugédo da Despesa Municipal — em R$ correntes.

Itens 2012 2013
Despesa Total 29.153.952 26.952.127
Despesas Correntes 23.936.349 23.849.967
Pessoal e Encargos Sociais 13.032.420 14.187.852
Juros e Encargos da Divida
Outras Despesas Correntes 10.903.928 9.662.114
Despesas de Capital 4.232.470 1.866.491
Investimentos 4.118.578 1.655.518
Amortizacdo de Empréstimos 113.892 210.973

Fonte: Autoria propria.
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3.4.1 Andlise das despesas segundo a funcdo e subfuncéo:

Saneamento e Urbanismo

Tabela 3.7: Evolucéo das despesas na funcdo saneamento e nas subfuncées infraestrutura

urbana e servigos urbanos — 2009 a 2013 — Em R$ correntes.

Itens 2012 2013
Despesa Total 29.153.952 26.952.127
Despesa Total com Saneamento  788.354 781.933
Subfungdo Saneamento Basico Urbano 516.072 436.865
Subfungdo Saneamento Basico Rural 0 0
Despesa Total com Urbanismo  1.529.916  783.113
Subfuncao Infraestrutura Urbana 871.965 458.751
Subfuncao Servicos Urbanos 656.211 324.361

Fonte: Autoria prépria.

Os dados de Marilandia mostram que as despesas na subfuncdo saneamento
apresentaram um comportamento irregular no periodo. Depois de ter apresentado
um total de R$ 788 mil em 2012 e R$ 781 mil em 2013. Em termos percentuais, a
participacdo relativa do Saneamento nas despesas totais no municipio ficou em
2,7% em 2012 e 2,9% em 2013. Em termos percentuais, a participacao relativa das
despesas de Urbanismo (infraestrutura e servicos urbanos) nas despesas totais no
municipio foi superior quando se compara ao saneamento.

E importante citar que a prestacdo dos servicos de abastecimento de agua e
esgotamento sanitario € uma concessao do municipio a SAAE que atualmente € a
responsavel tanto pela operacao do sistema como por sua manutencao. Cabem ao
municipio atualmente o planejamento desses servicos e a execucao de

investimentos.

3.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Marilandia é operado pelo Servico
Auténomo de Agua e Esgoto (SAAE), uma Autarquia Municipal, criada pela Lei 05,
de 12/04/1983, responsavel pelo abastecimento de agua e tratamento de esgotos
no Municipio. Atua como 0rgéo fiscalizador da execucao dos convénios firmados
entre o Municipio e os 6rgaos federais ou estaduais para estudos, projetos e obras

de construcao, ampliacdo, ou remodelacdo dos servi¢os publicos de abastecimento
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de dgua e esgoto sanitarios e exerce quaisquer outras atividades relacionadas com

0s sistemas publicos de 4gua e esgoto.

O abastecimento publico de dgua do municipio € composto por mananciais de
superficie na zona urbana e por nascentes e po¢os em algumas localidades na
zona rural, adutoras de &gua bruta, estacdo de tratamento, reservatorios, redes de
distribuicdo e ligacbes prediais, além dos sistemas de medicdo (micro e

macromedicdo) e os sistemas de controle operacional.

O SAA na zona urbana é feito por um unico sistema, em que a captacdo se da no
Corrego Sao Pedro. As aguas do manancial sdo conduzidas por gravidade até a
estacdo elevatoria de agua bruta (EEAB) e depois bombeadas até a ETA (tipo
convencional) e seguem para sistemas de reservacao e distribuigéo individualizada
(Figura 3.20).

Figura 3.20 - SAA da sede de Marilandia.
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Fonte: Autoria prépria.

O manancial de captacao € o Cérrego Séo Pedro pertencente a bacia hidrografica
do rio Doce, sub bacia do Rio Liberdade e Micro Bacia do Corrego Sao Pedro e
Aparecida. O corpo hidrico ndo apresenta preservagdo das margens com ocupacgao
urbana, algumas industrias de méveis, com area de uso agricola e pecuaria no

entorno. Na Figura 3.21 esta representado um trecho do Corrego Sao Pedro.
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Figura 3.21- Trecho do Cérrego Séo Pedro.

Fonte: Autoria prépria.

Devido aos periodos de seca extrema entre junho e setembro, em 2001 foi
construido um sistema de represamento da adgua do Cérrego S&o Pedro (Figura
3.22) para garantir o fornecimento de 4gua em quantidade suficiente para atender

toda populacao de Marilandia.

Figura 3.22 — Represa Marilandia.

Fonte: Autoria propria.

A ETA de Marilandia foi construida em 1974 localiza-se no Conjunto Habitacional
Honorio Passamani (337.758E, 7.853.035N), conforme Figura 3.23. E uma ETA do
tipo convencional compreendendo as etapas de coagulacdo, floculagéo,
decantacgéo, sua capacidade de projeto é de 24L/s e opera atualmente na média de
24 L/s16 horas por dia.
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Figura 3.23- Estacéo de Tratamento de Agua de Marilandia.

Fonte: Autoria propria.

3.5.1 Cobertura do Sistema de Abastecimento

No moderno conceito de universalizacdo de servico publico, o critério mais
adequado de medir o nivel de cobertura do atendimento é a relacao entre todos os
imoOveis existentes, aptos para moradia ou para qualquer outra atividade humana
ou econdmica, e 0s imoAveis usuarios efetivos dos servicos publicos, considerando-
se efetivos todos os imoveis ligados ao sistema publico, mesmo que ndo estejam

utilizando o servigo voluntaria ou compulsoriamente.

OSAA existente na Sede apresenta uma cobertura de 100% da populacéo e64%
de atendimento a populacdo, conforme dados apresentados no Quadro 3.8.

Quadro 3-8 - Dados de cobertura e atendimento do SAA de Marilandia nos ultimos 5 anos.

Descricao 2010 2011 2012 2013 2014 até jun
Ligacdo com hidrémetro 1362 1404 1368 1393 1402
Economias Totais 2076 2159 2172 2202 2209
Economias Residenciais 1785 1809 1903 1938 1997
Economias Comerciais 234 237 250 242 246
Economias Industriais 01 01 01 01 01

Fonte: SAAE Marilandia (2014).



3.5.2 Indicadores técnicos, operacionais e financeiros

O SAA apresenta producdo média de 24 I/s para 16 horas de funcionamento. O

Quadro 3.9 apresenta os principais indicadores técnicos, operacionais e financeiros

do SAA da sede de Marilandia.

Quadro 3-9—Indicadores do SAA de Marilandia.

Populacdo Urbana Total (projetada)

11.107 habitantes

Populacdo Urbana Abastecida

5.648 habitantes

indice de Atendimento

64%

Habitantes por ligacéo

4,02 habl/lig.

Habitantes por economia

2,55 hab/econ.

Consumo per capita total

180 L/hab/dia

Numero de ligacdes totais

1.402 unidade

NUmero de economias Totais

2.209 unidades

Volume produzido 260.000 m3
Volume aduzido 260.000 m3
Volume micromedido 223.000 m3
Volume faturado 235.000 m3
indice de Hidrometracéo 64%

Captacdo e Manancial

Rio Sao Pedro

ETA

01 unid. (24 1/s)

Reservatorio

05 unid. (425 m3) para abastecimento

Elevatoérias

02 unid. de 4gua tratada, sendo na rede de
distribuicdo e uma na ETA

Redes

17.000 m

* Més de referéncia: jul/2014

Fonte: SAAE Marilandia (2014).

3.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

(SES)

Este Diagnéstico compreende o levantamento da situacéo e descricdo do estado
atual do sistema de esgotamento sanitario do Municipio de Marilandia, procurando
identificar e retratar o estagio atual da gestdo dos servicos, envolvendo os aspectos

guantitativos e qualitativos operacionais e das infraestruturas atinentes a prestacao

do servigo de esgotamento sanitario do municipio.
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3.6.1 Caracterizacao operacional SES

3.6.1.1 Rede Coletora

O municipio de Marilandia possui apenas dois distritos, Sede e Sapucaia, com
quatro localidades com ETEs instaladas até o momento. A atual cobertura em
coleta e tratamento de esgoto se da através da operacionalizacdo das redes e
estacdes de tratamento de esgotos sob responsabilidade do Servico Autbnomo de

Agua e Esgoto (SAAE) do municipio.

A rede coletora existente €, predominantemente, assentada em manilhas
ceramicas e em tubulacdes de PVC com diametros variando de DN 150 mm até
DN 300 mm. Segundo o Sistema Nacional de informa¢des sobre Saneamento
(SNIS), em 2012 estavam implantados no municipio, aproximadamente, 16.900
metros de redes coletoras de esgoto, as quais coletavam e tratavam cerca de
365.000 m3/ano.

Ainda, aproximadamente 8.000 habitantes estdo cobertos pelo servico de coleta e
transporte de esgoto e 7.400 habitantes possuem tratamento dos seus efluentes

domeésticos.

As ligacbes domiciliares a rede de coleta e transporte sdo constituidas de
tubulacées de PVC e, as mais antigas, de ceramicas com DN 100 mm na rede

coletora.

3.6.1.2 Ligacdes Domiciliares

No municipio, o SIDRA computava que cerca de 1.777 domicilios estavam
localizados na area urbana e utilizavam como op¢do de esgotamento a rede de

esgoto ou pluvial, isto é, cerca de 49,96% da populagdo municipal.

3.6.1.3Estacdes Elevatorias de Esgoto — EEE

No municipio de Marilandia, ha um total de 06 (seis) estacdes elevatorias de esgoto,
todas elas recalcando esgoto bruto. A seguir € apresentado um detalhamento de

cada uma delas.
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3.6.1.4Estacao Elevatdria de Esgoto Bruto Centro |

A Estacdo Elevatoria de Esgoto Bruto Centro | esta localizada na Rua Isaldino
Camata, no Centro da Sede de Marilandia, nas coordenadas UTM 338.058 E,
7.852.993 N, possui 02 (dois) conjuntos moto-bombas submersas (1+1) com
poténcia de 3 cv cada uma e recalca em tubulagdes de PVC DN 100 mm. A EEEB
conta com um pré-tratamento composto de gradeamento e caixa de areia antes do
recalque para a remocéo de soélidos grosseiros e sedimentaveis. E um sistema
automatizado que atende parte da area urbana da Sede municipal e recalca para a
EEEB Centro Il.

3.6.1.5 Estacgéao Elevatodria de Esgoto Bruto Centro Il

Localizada na Rua Sete de Setembro, no Centro da Sede de Marilandia, nas
coordenadas UTM 337.985 E, 7.852.509 N, a Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto
Centro Il possui 02 (dois) conjuntos moto-bombas submersa (1+1) com poténcia de
5 e 10cv e recalca em tubulagées de PVC DN 200 mm. A EEEB conta com um pré-
tratamento composto de gradeamento e caixa de areia antes do recalque para a
remocao de sélidos grosseiros e sedimentaveis. E um sistema automatizado que
recebe o recalque da EEEB Centro | e do restante da rede da area urbana da Sede

municipal e encaminha para a ETE Sede

3.6.1.6 Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto Monte Sinai

Situada na Localidade de Monte Sinai, no mesmo local da ETE, nas coordenadas
UTM 330.260 E, 7.854.910 N, a Estacdo Elevatéria de Esgoto Bruto Monte
Sinaipossui 01 (um) conjunto moto bomba submersa com poténcia de 1cv e recalca
em tubula¢es de PVC DN 60 mm. A EEEB conta com um pré-tratamento composto
de gradeamento e caixa de areia antes do recalque para a remocao de solidos
grosseiros e sedimentaveis. E um sistema automatizado que atende o Centro da
area urbana da localidade, recalcando o esgoto bruto recebido para o inicio do

tratamento na ETE Monte Sinai.
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3.6.1.7 Estacédo Elevatoria de Esgoto Bruto Sdo Marcos

A Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto Sdo Marcos esta situada na Localidade de
Sao Marcos, nas coordenadas UTM 338.229 E, 7.849.045 N, possui 01 (um)
conjunto moto bomba submersa com poténcia de 3 cv e recalca em tubulagbes de
PVC DN 100 mm. A EEEB conta com um pré-tratamento composto de gradeamento
e caixa de areia antes do recalque para a remocdo de solidos grosseiros e
sedimentaveis. E um sistema automatizado que atende o Centro da area urbana

da localidade e recalca para a ETE Sao Marcos.

3.6.1.8 Estacao Elevatoria de Esgoto Bruto Alto Liberdade

A Estacéo Elevatoéria de Esgoto Bruto Alto Liberdade esta situada na Localidade de
Alto Liberdade, no mesmo local da ETE, nas coordenadas UTM 338.183 E,
7.857.931 N, possui 01 (um) conjunto moto bomba submersa com poténcia de 1cv
e recalca em tubulacdes de PVC DN 60 mm. A EEEB conta com um pré-tratamento
composto de gradeamento e caixa de areia antes do recalque para a remocao de
sélidos grosseiros e sedimentaveis. E um sistema automatizado que atende o
Centro da area urbana da localidade, recalcando o esgoto bruto recebido para o

inicio do tratamento na ETE Alto Liberdade.

3.6.1.9 Estacéao Elevatoria de Esgoto Bruto ETE Sede

Situada na Estacdo de Tratamento de Esgotos da Sede, coordenadas UTM
338.069 E, 7.851.962 N, a Estacéo Elevatoria de Esgoto Bruto ETE Sede possui
01 (um) conjunto motor bomba submersa com poténcia de 3 cv e recalca em
tubulacdes de PVC DN 75 mm. A EEEB conta com um pré-tratamento composto
de gradeamento e caixa de areia antes do recalque para a remo¢ao de solidos
grosseiros e sedimentaveis. E um sistema automatizado que recebe as
contribuicbes de toda a area urbana da Sede, por meio da EEEB Centro I, e
encaminha para o tratamento. Porém, esta elevatdria nao esta sendo utilizada, visto

gue a ETE da sede esta paralisada devido a problemas estruturais e de projeto.
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3.6.1.10 Sistemas de Tratamento de Esgoto

Os sistemas de tratamento de esgotos sanitarios coletivos presentes no municipio
de Marilandia encontram-se, em sua totalidade, presentes nas suas areas urbanas.
Existem implantadas 04 (quatro) estacdes de tratamento de esgoto, localizadas na
Sede e nas areas urbanas das comunidades de Alto Liberdade, Monte Sinai e Séo

Marcos. A area urbana do distrito de Sapucaia ndo possui tratamento de esgoto.

Destacam-se, a nivel municipal, a grande quantidade de fossas rudimentares
utilizadas principalmente na area rural e o uso, principalmente, de rede para

esgotamento sanitrio das areas urbanas.

3.6.1.11 Sistemas Individuais de Tratamento—Distrito Sede

Pode-se destacar na area urbana do distrito Sede que a principal alternativa
individual para o descarte do esgoto € o lancamento direto no rio,
predominantemente nas areas ribeirinhas, correspondendo a 1,52% da populacao

municipal total em 2010.

3.6.1.12 Sistemas Individuais de Tratamento—Distritos e

Comunidades

No distrito de Sapucaia, a principal alternativa individual para o descarte do esgoto
€ o langamento direto no rio, o que correspondia a 2,42% da populacdo municipal
total em 2010.

De maneira geral, que na area urbana dos distritos, a ligacdo na rede coletora é
uma pratica comum quando esta se faz presente, concorrendo em menor

intensidade com solug¢des individuais.

3.6.1.13 Sistemas Coletivos de Tratamento—Distrito Sede

Na sede do municipio de Marilandia existe implantada uma estacao de tratamento
de esgoto, localizada nas coordenadas UTM 338.069 E, 7.851.962 N, cujo tipo de

tratamento é através de reator UASB seguido de biofiltro aerado submerso. O
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sistema foi construido pela Sanevix, iniciando sua operacdo em 2001, com vazdo

nominal de 10,2 I/s e vazdo maxima de 19,4 I/s.

O processo de funcionamento da ETE compreende as seguintes etapas: pré-
tratamento (gradeamento e desarenador), tratamento primario (UASB), tratamento
secundério (Biofiltro Aerado Submerso BF) e a etapa final (Filtro Terciario,
Desidratacao e estabilizacdo do lodo de descarte e o Tratamento do biogas).

Ha 4 meses essa ETE ndo se encontra em funcionamento, pois além de ter sido
mal projetada, ndo considerando o crescimento da populagéo, sua estrutura fisica
esta se deteriorando. Antes de ser desativada, estava operando com vazao de 16
I/s, porém em péssimas condi¢des, quase ndo significando algum tratamento. Se
estivesse em operagdo a remocédo do lodo se daria a cada semana, segundo
informacdes do SAAE. Além disso, a licenca ambiental da ETE teve vencimento em
setembro de 2014. Atualmente, o esgoto ndo esta passando pela ETE, apenas pelo
gradeamento e caixa de areia, sendo logo apés lancado no corrego Liberdade, em
um ponto ao lado da ETE. As figuras a seguir mostram a ETE Sede Marilandia, seu
leito de secagem e o ponto de lancamento no coérrego Liberdade. Sistemas

Coletivos de Tratamento—Distritos e Comunidades

O municipio de Marilandia possui dois distritos (Sede e Sapucaia) e em ambos
existem localidades com sistemas coletivos de tratamento de esgotos, sendo elas

Alto Liberdade e Sdo Marcos em Marilandia Sede, e Monte Sinai em Sapucaia.
A seguir é feita a apresentacao de cada sistema.
| — ETE Monte Sinai

A ETE Monte Sinai esté localizada no distrito de Sapucaia, nas coordenadas UTM
330.260 E, 7.854.910 N, sendo composta de pré-tratamento e de um sistema
anaerobio por meio de um reator UASB, com vazdo nominal de 2,0 I/s e que,
atualmente, opera no limite desta vazao. Sua operacao iniciou em 2001 atendendo,
desde entdo, a aproximadamente 100 casas da regido.

Il - ETE Sao Marcos

A ETE Sao Marcos esta localizada no distrito de Sdo Marcos, nas coordenadas
UTM 338.296 E, 7.848.728 N, sendo composta de pré-tratamento e de um sistema
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anaerobio por meio de reator UASB, com vazao nominal de 3,0 I/s e que atualmente

opera com vazao de 2,0 I/s. Sua operacéo iniciou em 2008 e, atualmente, atende a
cerca de 60% das casas da regido, isto €, aproximadamente 130 casas. O sistema
opera regularmente, com descarte de lodo a cada 90 dias, possuindo dois leitos de

secagem. Possui licenca ambiental valida, segundo informacgdes do SAAE.

Ill — ETE Alto Liberdade

A ETE Alto Liberdade esté localizada no distrito Alto Liberdade, nas coordenadas
UTM 338.134 E, 7.857.935 N, sendo composta de pré-tratamento e de um sistema
anaeroébio por meio de tanque séptico e filtro anaerdbio, com vazao nominal de 1,0
I/s e atualmente opera no limite desta vazao. O sistema iniciou sua operagado em
2008 e atende, aproximadamente, 50 casas da regido. Opera regularmente, com
descarte de lodo a cada 90 dias, possuindo um leito de secagem na ETE. Possui

licenca ambiental valida, segundo informacg8es do SAAE.

3.6.1.14 Esgotamento Sanitario em Localidades Rurais

Quanto ao esgoto sanitario, a solucao alternativa gira em torno das fossas sépticas
e sumidouro, principalmente nas areas rurais. O predominio de fossas sépticas e

rudimentares, muitas vezes construidas pelos préprios moradores.

Embora a fossa séptica, esteja longe do desejavel, seu emprego implica na reducéo
do lancamento dos dejetos em valas a céu aberto, fossas secas e em corpos
d’agua, amenizando os impactos ambientais decorrentes da falta de rede coletora

de esgoto.

3.6.1.15 Corpos Receptores de Esgoto

Grande parte dos rios e corregos existentes no municipio de Marilandia se encontra
em situacao de atencéo diante da baixa vazéo e turbidez elevada, com sinais que

indicam a presenca de matéria organica consideravel.

O Coarrego Liberdade e o Rio Graga Aranha, principais cursos d'agua do municipio,

possuem um volume de aguas consideravel frente aos pequenos corregos e
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riachos, porém suas condi¢des de diluicdo de esgotos que recebem ja foram muito

alteradas. N&o é dificil encontrar regides a beira desses cursos com crescimento
excessivo de vegetacao, inclusive dentro d'agua, sinal de que ha presenca de

matéria organica e nutrientes presentes na agua.

3.6.1.16 Atendimento

As populagbes atendidas pelos servigcos de esgoto em 2011 somaram, segundo 0
SNIS, 6.600 habitantes, sendo 5.700 habitantes de areas urbanas.

Em se tratando de areas urbanas, a do distrito Sede de Marilandia é a Unica regido
que possui praticamente 100% de atendimento de esgoto sanitario, segundo o
SAAE. As regides que possuem parte de rede e sédo parcialmente atendidas com

coleta sdo Monte Sinai, Sapucaia, Sdo Marcos e Alto Liberdade.

Existem ainda regides que ndo compartilham deste servico nem parcialmente, caso
de Patrdo-Mor, Brejal, Sapucaia e Bonisenha. Estas mesmas regides também nao
possuem tratamento de esgoto, cabendo apenas solucdes alternativas como

fossas sépticas e rudimentares ou o lancamento direto nos cérregos locais.

Em situacdo menos grave estdo a Sede, Monte Sinai, Sdo Marcos e Alto Liberdade
que possuem algum tipo de tratamento coletivo, embora parte do que é recebido

pela rede é lancado nos corpos hidricos in natura.

3.6.1.17 Esgoto tratado

O indicador que mede a quantidade de esgoto coletado e tratado em relacdo ao
esgoto gerado é uma boa medida de eficiéncia do prestador do servico e de eficacia
da politica publica. Como dito inicialmente, cerca de 365.000 m3 por ano de esgotos
sao coletados e tratados em Marilandia, segundo o SNIS em 2012, isto €, 100%

dos esgotos coletados sao tratados.

Entretanto segundo o relatério do SNIS de 2011, o indice de esgoto tratado ainda
representa 83% do que é gerado no municipio, ou seja, ainda € preciso avancar

nao apenas com a prestacdo do servico de coleta e transporte para cumprimento
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da universalizacdo como também com o servi¢o pleno de tratamento dos esgotos

do municipio.

3.6.1.18 Qualidade do tratamento

A atual cobertura em coleta e tratamento de esgoto se da através da
operacionalizacdo das redes e estacfes de tratamento de esgotos sob

responsabilidade do SAAE Marilandia.

Existem 04 (quatro) localidades que encaminham seus efluentes para estacoes de
tratamento de esgoto, uma localizada na Sede, e outras nas areas urbanas das
comunidades de Alto Liberdade, Monte Sinai e Sdo Marcos, baseados em sistemas

anaeroébios.

As ETESs existentes ndo possuem nenhum tipo de monitoramento para analise de
eficiéncia, e pelo mau estado de conservagao observado em algumas, bem como
pela falta de manutencdo adequada, pode-se inferir que as mesmas nado se
encontram em condicOes ideais de funcionamento. Estas constatacfes apenas
reforcam o estado de atencdo que o municipio deve ter por conta do mau estado

de conservacgao e baixa eficiéncia de tratamento.

3.6.1.19 Deéficit de InstalacGes Hidrossanitarias

Segundo o SIDRA (2010), nas areas urbanizadas do municipio de Marilandia foram
contabilizados 1.840 domicilios com acesso a instalacdes hidrossanitarias, seja de
uso exclusivo ou coletivo, representando 51,73% dos domicilios municipais. A area
rural municipal, geralmente qualificada muito mais negativamente que a é&rea
urbana quanto ao déficit hidrossanitario, apresentou cerca de 0,06% dos domicilios
municipais (2 domicilios) que ndo tinham nem banheiro de uso exclusivo nem
sanitario. Em todo o municipio, 99,38% dos domicilios possuem banheiro de uso

exclusivo.
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3.6.1.20 Sistemas de Monitoramento

N&o existem informacgfes sistematizadas acerca do monitoramento dos efluentes

pré ou pos tratamento, seja do ponto de vista qualitativo quanto quantitativo.

3.6.1.21 Areas de Risco de Contaminacéo

Em todo o municipio de Marilandia, ha ocorréncia de langcamentos de esgotos in
natura nos rios e corregos locais, assim como 0 uso de solucdes individuais pouco
eficientes no tratamento como € o caso de fossas sépticas e fossas rudimentares.
Ainda, mesmo as solu¢des coletivas adotadas deixam de ser um ponto a favor para
a saude e seguranca da populacdo quando ndo sao operadas de maneira eficiente,
passando a colaborar severamente para a alteracdo da qualidade dos corpos
hidricos.

3.6.2 Caracterizacao de planos, programas e Projetos

Até o momento ndo foi apresentado ao municipio um Plano de Metas com
Programas e Projetos para ampliacdo dos servicos de esgotamento sanitario em

Marilandia.

3.6.2.1Licencas Ambientais

Segue abaixo o Quadro 3.10 com as informacdes das licencas ambientais no setor

de esgotamento sanitario.

Quadro 3-10: Licencas ambientais no setor de esgotamento sanitario de Marilandia.

N® da Data de Atividade Empreendedor Localizagéo Situacgéo
Licenca Validade Licenciada P & &
COMUNIDADE
LS SISTEMA DE PREFEITURA DE ALTO
250/2010 31/08/2014 ESGOTAMENTO MUNICII?AL DE LIBERDADE - VENCIDA
SANITARIO MARILANDIA ALTO
LIBERDADE
ESTACAO DE
TRATAMENTO DE
LS Eﬁgg;g SNi'\é PREFEITURA RUA ANGELA ]
691/2013 12/11/2017 COORDENADAS MUNICIPAL DE SARVEGNINI - VALIDA
UTM MARILANDIA 93 - CENTRO
338301/7848735
WGS84.
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N° da Data de Atividade

Licenca validade Licenciada Empreendedor Localizagéo Situacéo
ESTACAO DE
TRATAMENTO DE SERVICO

ESGOTO (ETE) - AUTONOMO DE

DISTRITO DE A
LAR 15/03/2015 MONTE SINAI/ AGUAE MONTE SINAI VALIDA
71/2013 A ESGOTO DE
MARILANDIA -ES, o 3 oin
COORDENADAS SAAE
UTM 24K 330257E /
7854919S.
TREASTTAAI\/%\?TEJEDE SAE - SERVICO
LS AUTONOMO DE ~ RODOVIA ES

07/10/2014 ESGOTO DA SEDE VALIDA

495/2010 DO MUNICIPIO DE éB\SGc;JéATEO 356 - KM 1
MARILANDIA
ESTACAO DE PREFEITURA
LS TRATAMENTO DE DISTRITO DE ]
161/2011 25/04/2015 ESGOTO (ETE) MI\;JAI\IIIQCI:LIEQII_DI,DAE SAPUCAIA VALIDA
SEM LAGOA

Fonte: PMM (2014).

3.6.3 Descricédo do sistema de regulacao, fiscalizagao e controle

do sistema de esgotamento sanitario

Seguindo o estabelecido na Lei Federal 11.445/2007 o municipio de Marilandia € o
titular dos servigos publicos de saneamento basico. A Lei Organica Municipal do
municipio ratifica a competéncia reservada ao municipio para promover as acfes
de saneamento basico. Porém, a Lei Federal faculta ao municipio delegar a
responsabilidade de regular e fiscalizar os servicos publicos correlatos ao
saneamento basico para outro ente. E a legislagdo municipal permite a municipio
celebrar convénios com entidades de direito publico ou privado para prestacéo de

servicos de sua competéncia.

Sendo assim, é com base nesse aparato legislativo que atualmente estéo
estruturadas as atividades de regulacéo e fiscalizacao dos servigos de saneamento
basico de Marilandia, descritas abaixo.

3.6.4 Regulacdo e fiscalizacdo dos servicos publicos de
abastecimento de agua e esgotamento sanitario
No municipio de Marilandia, essas atividades foram delegadas ao Servico

Autbnomo de Agua e Esgoto — Marilandia-ES. Assim, cabe ao SAAE-

MARILANDIA, a regulacdo e o controle que abrangem os servicos publicos de
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abastecimento de agua, incluindo captacao, tratamento, aducao e distribuicdo de

dgua e a operacdo dos servicos de esgotamento sanitério, incluindo a coleta,
transporte, tratamento e destino final de esgoto e demais servi¢os correlatos para
a prestacdo dos servigcos publicos de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario.

Para além da regulacéo e fiscalizacdo da prestacdo de servicos de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario, cabe destacar que o municipio possui uma ampla
legislacdo municipal que estabelece um conjunto de normas a serem seguidas
pelos agentes. As leis contemplam também a funcdo reguladora ao estabelecer
normas de abastecimento de dgua e esgotamento sanitario para aprovacao de
novos loteamentos. As autoridades sanitarias do municipio cumprem também uma
funcao de fiscalizacao, pois ao realizarem vistorias e inspecdes podem lavrar autos
de infracdo quando o agente econbmico esta descumprindo com as normas

relativas ao saneamento basico.

3.6.5 Diagndstico participativo

Os moradores de Marilandia apontaram que no distrito de Sapucaia nao héa rede de
esgoto, bem como nos distritos de Brejal, Patrdo-Mor, Bonisenha e Santana.
Nestes locais, percebem-se ser comuns ligacées em redes pluviais ou lancamentos

diretos nos cérregos e rios, causando muito mau cheiro.

Para os moradores, a estacdo da Sede ndo esté funcionando, o que inviabiliza o
tratamento dos dejetos. Nas localidades de Sdo Marcos, Monte Sinai e Alto
Liberdade, no entanto, a destinacdo do esgoto é adequada e ha tratamento do
mesmo em uma ETE. Em muitas localidades a ligacdo de esgotos na é rede é

pequena por conta do custo elevado da obra para fazer a ligacao.

Ainda, nas areas rurais € possivel observar o langcamento de esgotos provenientes

de pocilgas e de agrotoxicos proximo as lavouras.

Para os municipes, as prioridades desse eixo do saneamento compreenderiam na
Construcéao de uma nova ETE para a Sede, nas a¢des de Implantacao de sistema
de esgotamento sanitario nos Distritos e promocéo da Construcéo de fossas filtros

para comunidades afastadas.
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3.7 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

3.7.1 Caracterizacao geral e microdrenagem

Com base no diagndstico realizado em campo, e nos projetos disponibilizados pela
Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos, observou-se que grande parte

das areas urbanizadas de Marilandia possui rede de drenagem instalada.

O Municipio ndo dispbe de um cadastro da rede de drenagem pluvial existente,
deste modo, torna-se dificil estabelecer indicadores de cobertura que representem
a realidade local. O cadastro da rede consiste em uma importante ferramenta para

subsidiar o planejamento das acfes referentes ao manejo de aguas pluviais.

Um panorama geral do atendimento aos domicilios urbanos por sistemas de micro

drenagem no Municipio é apresentado no Quadro 3.11.

Quadro 3-11: Cobertura dos domicilios urbanos de Marilandia por sistema de microdrenagem.

Localidade Percentual de domicilios atendidos
Areas urbanas da Sede em geral >80%
Distrito de Sapucaia 70 a 80%

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Trés bacias hidrograficas integram a area municipal: o rio Liberdade, o cérrego Alto
Patrdo Mor e o rio Graca Aranha. Estas bacias estdo situadas em areas de forte
suscetibilidade a erosdo. Essa classificacdo esta diretamente relacionada a
producdo de sedimentos, uma vez que quanto maior a credibilidade de uma area,

maior sera a producao de sedimentos dessa area.

Todos os rios da Sede apresentam sinais de assoreamento, principalmente o trecho
do Rio Liberdade entre o inicio da cidade e a ponte do estabelecimento Ouro Negro.
Uma das causas desse assoreamento sao os sedimentos provenientes da limpeza
das ruas. O SAAE informou que, em novembro de 2013, um trecho do rio Liberdade
no distrito de Liberdade recebeu a intervencao de dragagem, mas atualmente o rio

ja voltou a apresentar condi¢cdes de assoreamento.

O Municipio nao esta instrumentalizado com os Planos: Diretor Municipal, Municipal

de Saneamento Béasico e de Drenagem. A Prefeitura Municipal disponibilizou
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arquivos AutoCAD com projetos de drenagem, entretanto estes projetos de

drenagem ndo apresentam memorial de célculo com dimensionamentos

hidraulicos.

Os sistemas de microdrenagem tém sido implantados no municipio em funcéo da

necessidade de implantacdo de pavimentacao das vias.

As areas urbanas do Municipio ndo contam com levantamentos planialtimétricos

que possibilitem a divisdo das bacias hidrograficas urbanas.

Dentre as secretarias municipais, a de Obras e Servigcos Urbanos é responsavel
pela implantacdo dos projetos, pela operacédo e pela manutencdo da infraestrutura
relacionada a drenagem urbana. A manutencdo realizada apenas quando h&

necessidade e é realizada pela Prefeitura.

Marilandia possui quatro ETEs de responsabilidade do SAAE que atendem a Sede
do municipio, Monte Sinai, SAo Marcos e Alto Liberdade. A Prefeitura Municipal
informou que a ETE da Sede nao apresenta um estado de conservacdo adequado
e estd paralisada, enquanto que as outras trés ETEsS encontram-se em estado de
conservacao regular. As ETEs Sede, Sdo Marcos e Alto Liberdade destinam o
efluente final no rio Liberdade e a ETE Monte Sinai tem como destinacao final o rio

Gracga Aranha.

O sistema de coleta de esgoto € separado da rede de drenagem. A Sede de
Marilandia apresenta 100% de atendimento de coleta de esgoto. As regides de
Monte Sinai, Sapucaia, Sdo Marcos e Alto Liberdade possuem atendimento parcial.
As regifes de Patrdo Moér, Brejal, Sapucaia e Boningsenha néo apresentam coleta

de esgoto.

3.7.2 Avaliacdo da macrodrenagem

A Sede de Marilandia se desenvolveu na regidao ao longo dos vales do rio Liberdade
e dos coérregos Sdo Pedro e da Prata. Os diferenciais altimétricos entre a area
urbana consolidada e as cumeeiras das montanhas ao redor Cidade variam cerca
de 150 a 300 m. As sinuosidades do relevo que circundam a area urbana da Sede
criam diversas sub-bacias de contribuicéo ao rio Liberdade e aos Cdrregos.
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A Prefeitura ndo dispde de planta planialtimétrica e nem cadastro do sistema de

drenagem da Sede e dos distritos. Dessa forma, durante o trabalho de campo, foi
realizado um levantamento preliminar, junto a equipe da Prefeitura, das redes de
drenagem existente nessa regido, e suas dimensdes visando caracterizar

qualitativamente o sistema de drenagem urbano.

Assim, verificou-se que a rede de macrodrenagem da Sede € composta por galerias
circulares em concreto de diametro de 1000 mm e 600 mm e uma galeria celular

em concreto de 1,20 x 1,20 m, localizada na Rua Sao Tarcisio, do bairro Centro.

Nas visitas a area urbana consolidada, foi observado que o municipio apresenta
alguns problemas de convivéncia com o sistema de drenagem existente, como:
alagamentos, inundacgdes, estrangulamentos e lancamento de esgotos domésticos

no sistema de drenagem pluvial.

Todas as coordenadas apresentadas se referem ao Sistema de Coordenadas
Universal Transversa de Mercator (UTM), DATUM SIRGAS 2000, Zona 24S.

3.7.2.1Locais de alagamento e estrangulamento

As areas sensiveis a alagamento e estrangulamento estdo resumidas no Quadro

3.12. No relatério de diagndstico estas areas estao demarcadas em Figuras.

Quadro 3-12: Ocorréncia de alagamentos e estrangulamento em Marilandia.

Area sensivel a alagamento Descricdo
Alagamento com muita frequéncia. As cotas
12 area: Sede. Bairro Centro, Av. Dom Bosco - | altimétricas desta area estao préximas ao nivel

Posto Gotardo do Rio Liberdade. Segundo os moradores da
Local de alagamento regido, em caso de chuvas intensas, a agua
(337902 E / 7852949S) do rio Liberdade retorna a rua Dom Bosco pela

boca de lobo.

O distrito possui trés bueiros de didametro de
1,00 metro que estrangulam a secédo do

22 area: distrito Sapucaia cérrego Sapucaia. As casas situadas a
- Local de estrangulamento montante do 1° e 2° bueiro sofrem com
(331255 m E /7858090 m S; 331220 E / problemas de inundacao. A area
7858213 S e 331206 E / 7858312 S). imediatamente a montante do bueiro 3° ndo

tem grandes problemas de inundacéo, pois
esta distante do perimetro urbano

Fonte: Autoria propria.
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3.7.2.23.6.2.2 Areas sensiveis a inundagao

Durante as chuvas de dezembro de 2013, foram registradas areas de inundacao
na regiao urbana de Marilandia. Segundo dados do servico de meteorologia do
INCAPER, as chuvas durante este més totalizaram de 600 a 700 mm na area do
Municipio, correspondendo a um periodo de recorréncia de precipitacbes mensais
de 200 anos.

Os pontos observados de inundacdo neste evento correspondem a regiées com
cota de assentamento baixas em relacdo ao rio e ocupacgao indevida da faixa

marginal dos cursos d’agua.

As areas sensiveis a inundacdes estdo resumidas no Quadro 3.13. No relatério de

diagnéstico estas areas estdo demarcadas em Figuras.

Quadro 3-13: Ocorréncia de inundac¢des em Marilandia.

Area sensivel a inundacéo Descricdo
12 Area: Sede, bairro Centro, rua
Luis Catelan
(337966,60 E / 7852974,11 S)
22 Area: Sede, bairro Centro, em
frente ao campo de futebol do
SEFAS
(337997,26 E / 7852915,90 S)
(337959.44 E / 7852902.02 S)
32 area: Sede, bairro Centro,
ruas perpendiculares a rua
Espirito Santo
(337515 E/ 7852979 S) e
(337357 E / 7853053 S)

42 area: Sede, bairro Centro, final
da rua Luisa Spadetto Caliman
(337987,18 E / 7852519,28 S)

52 area: distrito Liberdade
(338223 E /7858114 S)

Inundacgéo devido ao extravasamento do rio Liberdade. A
Prefeitura informou que esta area inunda uma vez por ano.

Nesta area existem casas construidas nas margens do rio
Liberdade e um beco com varias casas com cota altimétrica
préxima ao nivel do rio Liberdade. As areas inundam com
muita frequéncia.

Dois Pontos localizados em ruas perpendiculares a rua
Espirito Santo, apresentam problemas de inundacéo devido
ao extravasamento do cérrego da Prata. Em ambos os
casos existem casas construidas nas margens do Corrego.

Inundagdo com muita frequéncia. Existem casas
construidas em elevagédo préxima ao nivel do rio Liberdade.

Inundacgéo devido ao transbordamento do Rio Liberdade.

Duas é&reas de inundacgéo devido ao extravasamento do rio
Graca Aranha. Verificou-se a existéncia de uma ETE
inserida dentro da area de inundagéo de coordenadas

(330253 E / 7854925 S). Segundo moradores a regiéo da

area de coordenadas (330552 E / 7855699 S) apresenta
grande frequéncia de inundacao.

62 area: distrito Monte Sinai

Fonte: Autoria propria.
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3.7.3 Mapeamento e estudo do sistema hidrogréfico

Trés cursos d’agua escoam as aguas da area municipal: o rio Liberdade, o corrego
Alto Patrdo Mor e o rio Graca Aranha. O rio Liberdade atravessa a area urbana da
Sede e € o principal curso d’agua do municipio. O cérrego Alto Patrdo Mor que
drena as comunidades Sumidouro, Alto Patrdo Mor e Patrdo Mor. O rio Graca
Aranha drena a regiao do distrito de Sapucaia e desagua no rio Pancas, que por

sua vez desagua no rio Doce.

O rio Liberdade tem sua nascente na comunidade Liberdade, ao longo de seu
caminhamento recebe os corregos Santo Hilario, Sdo Pedro, Da Prata, Limoeiro,
entre outros. A Figura 3.24 apresenta os afluentes do rio Liberdade, do corrego Alto
Patrdo Mor e outros corregos menores afluentes diretos ao rio Doce. A indicacéo
em vermelho sdo trechos dos rios na Sede que apresentam problemas de
inundacao.
Figura 3.24: Afluentes do rio Liberdade e do cérrego Alto Patrao Mor.
Rio Liberdade

Corrego Jequitiba

Corrego Jeremias

Corrego Santa Cecilia
Corrego Santo Hildrio

Corrego S8o losé

Cdrrego S3o Pedro

Cdarregoda Prata Corrego Aparecida

Carrego 580 Miguel

Cérrego S3o Bento

Corrego Limoeiro

Coarrego Movo

Corrego Paixdo

Corrego Piaba

Cdrrega Pastinho CorregoTerra Roxa

Cérrego do Oleo

Corregodo Germano

Corrego Taguarugu CérregolAlto Patrdo-Mor

Rio Doce
Fonte: Autoria propria.
O rio Gragca Aranha nasce na comunidade Trés de Agosto, no municipio de

Colatina. A Figura 3.25 mostra seus afluentes, com indicagdo em vermelho no

trecho deste rio, no distrito de Monte Sinai, que apresenta ocorréncia de inundagéo.
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Figura 3.25: Afluentes do Rio Graga Aranha.

Rio Graga Aranha

Rio Conduru

Corrego Sapucaia

CorregoSanta Rosa

Carrego Alegria

Carrego Brejal

Rio Pancas
Rio Doce

Fonte: Autoria propria.

3.7.4 Estudo hidrologico com identificacdo das deficiéncias no

sistema natural de drenagem

No que diz respeito ao balanco hidrico, a situagdo na UA S&o José foi considerada,
pelos parametros da ONU em 2010, como confortavel para os rios (ou sub-bacias)
Pancas e Sao José, e excelente para o rio (sub-bacia) Barra Seca, em razédo de
que as vazoes de retirada estimadas (Qret) sado praticamente 50% menores do que
as vazoes Q7/10 estabelecidas para os trés rios (sub-bacias) considerados,

permitindo o atendimento dos usos consuntivos.

Entretanto o progndstico realizado em relagéo a disponibilidade hidrica no cenario
inercial mostra uma situacéo critica em grande parte da UA S&o José, (PARH SAO
JOSE). A Figura 3.26 apresenta as projecdes de demanda (Q ret) no cenario

tendencial para cada uso da UA Sao José até o ano de 2030.
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Figura 3.26: Projecdes de demanda (Q ret) no cenario tendencial para cada uso da UA Sao José.
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Fonte: PARH SAO JOSE (2010).

Caso se confirme a elevacdo das demandas de irrigacdo nas trés sub-bacias, a

situacdo podera tornar-se ainda mais critica, visto que todas estas apresentardo

saldos hidricos negativos em 2030. Esta situacdo é bem ilustrada na Figura 3.27,

a qual apresenta o resultado da modelagem para o cenario tendencial 2030, (PARH

SAO JOSE).

Figura 3.27: Saldos hidricos para o cenario tendencial 2030 na UA S&o José segundo a

modelagem.
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Fonte: PARH SAO JOSE (2010).
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3.7.5 Caracterizacéo eindicacao cartografica das areas derisco de

enchentes, inundacdes, escorregamentos, em especial para

as areas urbanas

Durante a elaboracdo do Atlas de Vulnerabilidade a inundacdo do ES em 2013,
toda a calha do rio Liberdade foi classificada como trecho de média vulnerabilidade

a inundacgoes.

O Plano de Desenvolvimento Local Sustentavel de Marilandia, de 2011, apresenta
em um dos seus anexos um mapa das areas de risco de alagamento e
desmoronamento da Sede. Durante o trabalho de campo, observou-se que a maior
parte da area indicada pela FCAA como risco de alagamento corresponde, na
verdade, as areas de risco de inundacdo devido ao extravasamento do rio

Liberdade ja apresentadas.

O trabalho realizado pelo CPRM, de junho de 2014, delimitou as areas em alto e
muito alto risco a enchentes e inundacdes. Durante o trabalho de diagndstico em
Marilandia, verificou-se a ndo consolidacdo da area de risco de inundacao
identificada pelo CPRM. De acordo com os funcionarios da Prefeitura, do SAAE e
moradores antigos da regido, a area demarcada pelo CPRM € exagerada e abrange

areas que nao apresentam histérico de inundacdes.

3.7.6 Analise dos processos erosivos e sedimentoldgicos e sua
influéncia na degradacédo das bacias e riscos de enchentes,

inundacdes e escorregamentos de terra

Com relacédo a suscetibilidade a erosédo, na UA Séo José predomina a classe Forte,
ocupando 56,5% da area. A classe muito forte, que ocupa 2% da area ocorre nas
partes altas da UA, onde 0s processos erosivos estao associados a declividade do
terreno. A classe baixa esta distribuida na porcao proxima ao litoral e a calha do rio
Doce. Os eventos predominantes nessa area estao relacionados a inundacéo e
sedimentacdo. Eventualmente, podem ocorrer desbarrancamentos localizados nas

margens dos cursos de agua.
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A area municipal de Marilandia esta classificada como forte suscetibilidade a

erosao.

3.7.7 Consolidar a legislacdo municipal e resolu¢cdes de comités

de bacias relativas ao parcelamento do solo e uso dos

recursos hidricos dentro das unidades de planejamento

No municipio de Marilandia os servicos de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais

estdo regulamentados pelos seguintes dispositivos legais:

Lei Federal N° 6.766, de 19 de dezembro de 1979: Disp6e sobre o Parcelamento
do Solo Urbano e da outras providéncias.

Lei Federal N° 11.445, de 05 de janeiro de 2007: Estabelece diretrizes nacionais
para 0 saneamento basico; altera as Leis N° 6.766, de 19 de dezembro de
1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de
13 de fevereiro de 1995; revoga a Lei N° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da
outras providéncias.

Lei Estadual N° 7.943, de 16 de dezembro de 2004: Dispde sobre o
parcelamento do solo para fins urbanos e da outras providéncias.

Lei Municipal N° 1.042, de 21 de novembro de 2012: Disp&e sobre o Cédigo de
Obras do municipio de Marilandia e da outras providéncias. Vale destacar que
a Lei N° 1.101, de 13 de novembro de 2013, altera e revoga dispositivos da Lei
N° 1.042/2012.

Lei Municipal N° 1.043, de 21 de novembro de 2012: Dispbe sobre o
parcelamento do solo do municipio de Marilandia e da outras providéncias.

3.7.8 Areas identificadas na reuni&o de mobilizacdo

Durante a reunido de mobilizacdo em Marilandia foram relatadas pela populacéo

as areas do municipio que apresentam problemas relacionados a drenagem de

aguas pluviais, as quais serdo apontadas a seguir.

Av. Dom Bosco — Em frente ao Posto Gotardo (Centro, Sede): Problema de

alagamento e entupimento de bueiro;
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¢ Rua Luiz Catelan — Proximo ao Posto de Saude da Familia (Centro, Sede):

Problema de inundacéo;

¢ Final da Rua Sete de Setembro (Centro, Sede): Problema de inundacéo;

¢ Rua Adelino Comécio (Distrito Monte Sinai): Problema de inundacéo;

e Rua Espirito Santo — Préximo a Mecanica Saleze (Centro, Sede): Entupimento
de bueiro;

e Rua Sao Tarcisio — Em frente a lanchonete Ouro Negro (Centro, Sede):
Problema de inundacéo e entupimento de bueiro;

e Rua Sao Tarcisio — Em frente ao banco SICOOB (Centro, Sede): Entupimento
de bueiro;

e Rua Angela Sarveginini — Préximo a Prefeitura (Centro, Sede): Problema de
inundacao;

e Rua FioravanteMagnago — Proximo a Prefeitura (Centro, Sede): Problema de
inundacao;

e Beco JacoléAltoé (Centro, Sede): Problema de inundacéo;

e Campo do Seminério (Centro, Sede): Problema de alagamento e inundacgéo;

¢ Rodovia Vicente Padovan (Distrito Sapucaia): Problema de inundagéo;

e Area proxima a Escola S&o Judas Tadeu (Distrito Monte Sinai): Problema de
inundacao;

¢ Rua Luiz Fregona (Centro, Sede): Construcdes estreitam o Corrego da Prata;

e Rua atrads do ginasio (Centro, Sede): Construcdes estreitam o Cérrego Sao
Pedro.

Observa-se que 0s quatro primeiros itens coincidem com pontos que foram
identificados durante o trabalho de campo e descritos neste relatorio, no item
Avaliacdo da Macrodrenagem. Outros locais estdo na cercania de pontos também
identificados em campo.



78
3.8 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO

DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

3.8.1 Caracterizacdo dos residuos solidos no municipio de
Marilandia

A Caracterizacao dos residuos € uma importante etapa do diagnéstico, pois ira
permitir 0 conhecimento dos diversos tipos de residuos gerados em um
determinado espaco. A caracterizacao deve ser realizada de acordo com o objetivo
do estudo, o detalhamento das informagdes deve ser coerente com a necessidade
do estudo, ou seja, planos de gestao, projetos basicos ou projetos executivos.

3.8.1.1Residuos solidos urbanos (RSU)

A composicdo gravimétrica dos residuos sélidos apresenta as porcentagens

(geralmente em peso) das varias fracbes dos materiais constituintes dos RSU.

A Figura 3.28 apresentam a partir da média simples a composicao gravimétrica dos

residuos coletados em 93 municipios brasileiros.

Figura 3.28 - Composi¢ao gravimétrica dos RSU no Brasil.
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Fonte: BRASIL (2012).

O municipio de Marilandia ndo possui uma caracterizagdo gravimétrica dos
residuos gerados no municipio. No entanto, como se trata de um instrumento de

planejamento macro, serao utilizados os dados do PNRS
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A geracdo per capita determina a quantidade de residuos urbanos gerada

diariamente e o numero de habitantes de determinada regiéo.

A SEDURB realizou por meio de um questionario uma pesquisa em 42 municipios
capixabas, participantes do Programa “Espirito Santo sem Lix&ao”, a fim de obter o

panorama da gestao de residuos solidos no Estado do Espirito Santo.

A Figura 3.29 apresenta uma comparacao de geracao per capta entre as regides
do Projeto ES Sem Lixdo. O CONDOESTE, do qual Marilandia faz parte, apresenta
nameros um pouco superiores as demais regides. Enquanto o CONSUL apresenta

as menores taxas de geracao.

Figura 3.29 - Comparacéo da geragéo per capta média entre os Consorcios do Projeto “ES Sem

Lixao”.
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Fonte: SEDURB (2014).

No Quadro 3.14 é apresentado um resumo sobre o gerenciamento dos principais

residuos gerados no municipio de Marilandia.
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Quadro 3-14: Gerenciamento dos Residuos soélidos gerado no Municipio de Marilandia.

A gestdo do RCC no municipio de Marilandia é realizada pela prefeitura
gue faz coleta e a destinacdo desses residuos até um bota fora do

Residuos da municipio. O municipio ndo possui legislacéo que trate sobre pequeno e
construcéo civil grande gerador. Entretanto, ressalta-se que ndo ha a pesagem deste
(RCC) residuo, o que torna o valor calculado apenas uma estimativa. Dados

mais reais devem ser averiguados quando da elaboracao de programas
especificos para RCC e seus respectivos projetos basicos e executivos.
A gestao dos RSS no municipio de Marilandia é realizada pela

Residuos de prefeitura que tem um contrato firmado com um consorcio (CIRSNEES)
servigos de saude gue faz a coleta, transporte e destinacdo final desse residuo. A coleta é
(RSS) feita semanalmente na unidade de salde da familia Jayme Passamani

e nas Unidades de pronto atendimento do municipio.
A gestdo dos RV no municipio de Marilandia é realizada pela prefeitura
gue realiza a coleta, transporte e destinacédo final, por meio da
Residuos volumosos Secretaria de Obras, Servicos e Infraestrutura.

(RV) Os residuos que podem ser reaproveitados ou reutilizados séo enviados
para a associacao de catadores do municipio, j& 0s que ndo possuem
mais utilidade sao levados para o aterro sanitario no municipio de
Colatina.

Os residuos verdes sdo coletados por um trator com carroga e utilizados
. como adubo, esse servi¢o é todo prestado pela Secretaria de Obras,
Residuos verdes . B . :
Servigo e Infraestrutura. A associacéo de catadores possui um triturador
gque ainda néo esté sendo utilizado. O municipio ndo possui controle de
guantas toneladas desse residuo é coletada.
A gestéo dos residuos industriais € de responsabilidade do gerador, 0s
guais devem apresentar seus planos de gerenciamento de residuos
Residuos industriais como parte do processo de licenciamento ambiental. Entretanto, parte
(RD dos residuos gerados nas industrias que possuem as mesmas
caracteristicas dos residuos domiciliares também é coletada pelo
municipio. A prefeitura ndo apresentou nenhum estudo com
informacdes sobre os residuos industriais gerados no municipio.

. No municipio, s existe uma rodoviaria, e os residuos gerados sao
Residuos dos . L X x b2
servicos de destm_a@_s para a f:olgta publica convgncu_)nal. N_ao ha, por parte do
transporte (RST) municipio, a exigéncia quanto a gestao diferenciada deste tipo de

residuo por parte do gerador.

Da mesma forma como ocorre com 0s demais residuos industriais, a
gestédo dos residuos de mineracgédo € de responsabilidade do gerador, o0s
Residuos de guais devem apresentar seus planos de gerenciamento de residuos

. ~ como parte do processo de licenciamento ambiental. Entretanto, parte
mineracao (RM) . P

dos residuos gerados nas indlstrias que possuem as mesmas
caracteristicas dos residuos domiciliares também é coletada pelo
municipio.

O municipio ndo realiza gestéo sobre esta tipologia de residuo, excetos

Residuos 0s gerados pelas empresas que sao licenciadas e sao tratadas pelo
agrossilvopastoris municipio como geradoras de residuos industriais. Como 0 municipio
(RASP) ndo forneceu informag®es das industrias por tipologia, néo foi possivel
fazer esta diferenciagcdo. De qualquer forma as acdes necessarias sao
as mesmas ja relatadas no item relativo a Residuos industriais.
Os ROC séo gerados de forma difusa, pela populacdo em geral e de
. . forma pontual de em maior quantidade por bares, restaurantes e
Residuos de 6leos dari fin
de cozinha (ROC) padanas € afins.

No municipio ndo existe nenhuma acao visando a coleta diferenciada
deste residuo. Portanto, deverao ser previstas a¢ées visando uma
melhor gest&o deste tipo de residuo.

Fonte: Autoria propria.
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3.8.2 Caracterizacdo dos residuos solidos com logistica reversa

obrigatéria

A logistica reversa é definida na PNRS como um instrumento de desenvolvimento
econdmico e social caracterizado pelo conjunto de a¢bes, procedimentos e meios
destinados a viabilizar a coleta e a restituicdo dos residuos solidos ao setor
empresarial, para reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos,

ou outra destinagao final ambientalmente adequada (BRASIL, 2010).

No Quadro 3.15 é apresentado um resumo sobre a gestdo dos Residuos sélidos

com Logistica Reversa obrigatoria.

Quadro 3-15:; Gestao dos Residuos solidos com Logistica Reversa obrigatéria.

Residuos de embalagens de
agrotéxicos (RAGRO)

Né&o foi identificado, no municipio, nenhum programa de
coleta de embalagens de agrotéxicos e 0 municipio nao
possui nenhum instrumento de fiscalizagdo quanto ao
cumprimento da logistica reversa de embalagens de
agrotoxicos.

Residuos de pilhas e baterias
(RPB)

De acordo com informagdes colhidas em campo, ndo foram
encontrados no municipio postos de coleta para recebimento
de pilhas e baterias. O municipio ndo possui nenhum
instrumento de fiscalizagdo quanto ao cumprimento da
logistica reversa de pilhas e baterias por parte dos geradores.

Residuos pneumaticos
(RPNEU)

No municipio ndo existe nenhum ponto de coleta de pneus
implantado pela gestora do programa de logistica reversa de
pneus no Brasil e 0 municipio ndo possui nenhum instrumento
de fiscalizacdo quanto ao cumprimento da logistica reversa de
pneus por parte dos geradores.

Residuos de embalagens em
geral (REMB)

O municipio devera prever a forma de participacéo no sistema
de logistica reversa, principalmente no de embalagens em
geral, onde os materiais que seréo coletados serdo os
mesmos da coleta seletiva municipal.

Residuos de 6leos lubrificantes
e suas embalagens (ROLEO)

O municipio ndo possui nenhum instrumento de fiscalizagao
guanto ao cumprimento da logistica reversa de ROLEO por
parte dos geradores.

Residuos de lampadas
fluorescentes, de vapor de
sédio ou vapor de mercurio

(RLAMP)

Foi identificada a inexisténcia de coleta diferenciada de
lampadas pela administra¢gdo municipal. Durante o periodo de
coleta de informacgfes constatou-se que sua coleta e
disposi¢do final séo realizadas junto aos residuos sélidos
domésticos o que estd em desacordo com as Normas
técnicas e legislagdes pertinente, pois trata-se de residuos
perigosos.

Residuos eletroeletrénicos

No municipio nao foi identificada nenhuma agéo de

(REE) recolhimento desses equipamentos por parte dos fabricantes.
. . De acordo com informac¢des colhidas em campo, ndo foram
Residuos de medicamentos . :
(RMED) encontrados no municipio postos de coleta para recebimento

de RMED.

Fonte: Autoria propria.
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3.8.3 Caracterizacao institucional do SLUMRS

O municipio ndo possui empresa delegada para a prestacao de servicos de limpeza
urbana. A Prefeitura cobra, via taxa especifica no mesmo boleto de IPTU, a

prestacao de servigco de coleta e destinacao dos residuos solidos urbanos.

Abaixo alguns dados e indicadores sobre os residuos solidos e limpeza urbana no
municipio.

Tabela 3.8: Alguns dados sobre manejo de residuos sdélidos.

Quesito Unidade Marilandia
Secretaria que faz a gestdo dos RSD Secretaria de Obras e
Serv. De Infraest.
Populacéo Total Habit. 12.000
Populacdo da Sede Habit. 9.051
indice de cobertura da Sede % 90%
Quantidade de RSD coletado Ton./dia 4,8
Geracgdo percapta na Sede Kg/hab/dia 0,53
Populacdo dos Distritos Habit. 2.056
indice de cobertura nos Distritos % 80%
Quantidade RSD coletado Ton./dia 1,0
Gerac8o percapta nos Distritos Kg/hab/dia 0,49
Geracdao diéria total (ton./dia) (ton./dia) 6
Gera¢do mensal (ton./més) (ton./més) 174
Periodo de coleta Diurno
Frequéncia de coleta na Sede seg a sab

Fonte: SNIS (2014).

3.8.4 Caracterizacao operacional do SLUMRS

O Servico de Limpeza Publica de Marilandia é de responsabilidade da Secretaria
de Obras e Servicos Urbanos e contempla os servicos de coleta, transporte e
destinacdo de RSU, varricdo de sarjetas e servicos especiais como capina, rocada,
pintura do meio-fio, dentre outros. A destinacgao final é feita em um aterro controlado

no proprio municipio.
3.8.4.1 Limpeza publica

O servico de limpeza publica engloba os servi¢os de varricdo de vias e logradouros
publicos e servigos especiais como, capina, poda, limpeza de cemitérios, dentre

outros.
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3.8.4.2 Varricao de vias e logradouros publicos

No municipio de Marilandia o servico de varricdo de logradouros publicos é
realizado por agentes publicos vinculados a Secretaria de Obras, Servicos e

Infraestrutura em todos os bairros e distritos do municipio.

A Tabela 3.9 apresenta o resumo das informagdes relacionadas ao servico de

varricao realizado no municipio de Marilandia.

Tabela 3.9: Resumo das informacdes do servico de varricdo.

Numero de Frequéncia Horario Secretaria
varredores semanal Responsavel
38 Todos os dias da 05:00 - 14:00 h Obras, Servigos e
semana Infraestrutura

Fonte: Secretaria de Obras, Servigos e Infraestrutura (2014).

3.8.4.3 Servicos especiais

O servico de limpeza das pracas € executado pelos servidores municipais em suas
rotinas de varricdo dos logradouros publicos, ja a limpeza das feiras é feita pelos
préprios feirantes e ocasionalmente o servico também é feito pelos servidores

municipais.

Os servigos de capina, rocada e pintura de meio-fio, é realizado por 8 funcionéarios
de acordo com a demanda identificada pelos proprios agentes ou solicitacdes feitas

pela populacéo e também conforme o calendario de festividades do municipio.

Os outros servicos também sao realizados pela secretaria de obras, servicos e
infraestrutura, porém, ndo possuem cronograma e sao realizados de acordo com a
necessidade e os residuos sdo encaminhados ao aterro sanitario, com excec¢ao dos

residuos de capina e rocada que sdo destinados para adubacao.

3.8.4.4Acondicionamento

No municipio de Marilandia os RSU ficam acondicionados em sacos plasticos e

dispostos no chdo em pontos de coleta determinados dessa forma.
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3.8.4.5Coleta, transporte e transbordo

O municipio de Marilandia realiza de forma direta a prestacao de servico de coleta

e transporte dos RSU.

A Secretaria Municipal de Obras e Servicos Urbanos néo possui nenhum sistema
de controle de quilometragem e velocidade percorrida pelos veiculos coletores nem

pesagem dos residuos.

Quadro 3-16 — Sistema de coleta, transporte e transbordo de residuos sélidos.

No municipio de Marilandia a coleta é feita de forma convencional em pontos
ja conhecidos pela populagdo dos bairros e distritos e tem periodicidades
diferentes, de forma que os bairros da sede tem coleta feita em mais dias da
semana e os distritos mais longes da sede tem uma menor frequéncia de
coleta. A coleta é feita em dois caminh8es compactadores, sendo que uma
coleta os residuos domiciliares e outra coleta residuos de limpeza publica,
um caminhdo bau que coleta os residuos da coleta seletiva. Além do trator
com carroga que coleta residuos verdes e de construcao civil.

Transbordo O municipio ndo possui Estacédo de Transbordo.

Os residuos coletados sdo levados até um aterro sanitario no municipio de
Colatina, assim que o caminhdo compactador fica cheio. A gestédo do

Transporte transporte também é realizada pela Secretaria de Obras, Servicos e

Infraestrutura. O aterro sanitario fica a uma distancia de cerca de 30 Km do

municipio.
O que existe no municipio sobre tratamento de RSU é triagem dos residuos
proveniente da coleta seletiva que, os quais posteriormente sdo enviados

Coleta

Tratamento para a reciclagem. A coleta seletiva sera tratada em capitulo especifico.
dos RSU Os demais residuos coletados na coleta convencional sdo destinados
diretamente ao aterro controlado sem passar por qualquer tipo de tratamento
prévio.
Disposicao A empresa que opera o aterro € o Servigo Colatinense de Meio Ambiente e
final dos Saneamento Ambiental (SANEAR). O aterro se localiza no municipio de
rejeitos Colatina a cerca de 30 km de Marilandia.

Fonte: Autoria propria.

3.8.4.6Infraestrutura dos SLUMRS

Para uma correta gestdo do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos
Sdlidos (SLUMRS) é necessaria uma infraestrutura minima de equipamentos e
recursos humanos que abarquem as atividades de limpeza publica, coleta,

transbordo e transporte dos residuos sélidos.

3.8.4.7Equipamentos

A Tabela 3.10 apresenta os equipamentos utilizados no SLUMRS de Marilandia.
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Tabela 3.10: Equipamentos utilizados no transporte de residuos sélidos.

Tipo de residuos Transporte
Coleta dos Residuos sdélidos domiciliares (RSD) e de 02 caminh®es compactadores 10
Limpeza publica m3
Residuos da Construcao civil Trator com carroca 3 m?3
Residuos Volumosos Caminhdo Mercedes/L 1218 R
2000/2000
Residuos Verdes Trator com carro¢a 3 m?3
Residuos de servico de salde Veiculo da empresa terceirizada
Caminh&o bau com carroceria
Coleta seletiva fechada

FORD/CARGO 816 S

Fonte: Autoria propria.

3.8.4.8Equipe operacional

A equipe operacional do SLUMRS compreende os servidores contratados e

treinados para a limpeza urbana, coleta e triagem dos residuos sélidos.

Tabela 3.11: Dimensionamento equipe operacional do SLUMRS.

Atividades Numero de funcionérios
Coleta e Transporte de RSU 05 Motoristas e 07 coletadores
Limpeza Publica (Varricéo) 38 Varredores
Limpeza Publica (Capina e Rocada) 08 Pessoas
Setor Administrativo 05 Pessoas

Fonte: Autoria propria.

3.8.5 Indicadores operacionais, econémico-financeiros,

administrativos

A medicao da eficiéncia dos processos do SLUMRS é fundamental para a avaliagéo

periodica do desempenho dos servicos.

O Governo federal criou e administra o seu Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento — SNIS, vinculado a Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental
(SNSA) do Ministério das Cidades (MCidades).

Portanto, para avaliar a eficiéncia do SLUMRS de Marilandia, iremos utilizar o
banco de dados do SNIS — Residuos Solidos, e de forma a sistematizar esta
avaliacdo, foram selecionados nove indicadores relacionados a prestacdo de

servico de coleta de RSU, RSS, RCC e limpeza publica.
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Os Indicadores selecionados sdo apresentados na Tabela 13.8 e os dados séo

apresentados individualmente nas Figuras 3.30 a 3.36.

Figura 3.30 - Taxa de empregados no manejo de residuos em relagdo a populacéo urbana.
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Fonte: Autoria prépria.

Figura 3.31 - Incidéncia de empregados gerenciais e administrativos no total de empregados no
manejo de RSU.
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Figura 3.32 - Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) na coleta
de RSU em relagdo & massa coletada.
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Fonte: Autoria prépria.

Figura 3.33 - Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta de RSU em relagéo a
populacdo urbana.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3.34 - Massa coletada de RSU per capita em relagao a populacéo urbana.
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Fonte: Autoria propria.
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Figura 3.35 - Massa de RSS coletada per capita em relagéo a populagao urbana.
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Fonte: Autoria propria.

Figura 3.36 - Taxa de varredores em relagdo a populacao urbana.
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Fonte: Autoria propria.

3.8.6 Identificacéo de areas de disposicao inadequada de residuos

e areas contaminadas

3.8.6.1Lix0es

Existem no municipio duas areas que ja foram utilizadas como lixdes, mas que hoje

estdo desativadas e que estdo em processo de recuperacao.

Quadro 3-17 - Areas inadequadas de recebimentos de residuos a serem recuperadas.

Locais Coordenadas
Lixdo Desativado — Corrego Piragi 334693 E 7852797 N
Lixdo Desativado - Cérrego da Prata 337901 E 780222 N

Fonte: Autoria propria.
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3.8.6.2Pontos viciados

N&o foram identificados pontos viciados no municipio pela prefeitura.

3.8.7 Coleta seletiva e reciclagem

Em Marilandia a coleta seletiva é realizada na Avenida Dom Bosco, Rua Espirito
Santo e Rua S&o Tarcisio. A coleta é feita de forma binaria (Residuos Seco x
Residuo Umido), essa coleta de residuo seco é feita todas as segundas-feiras,
quartas-feiras e sextas-feiras das 15:00 horas as 16:00 horas.

A PMM é responsavel por fazer a coleta com veiculo proprio (Caminhao Bau FORD
CARGO 816 S, ano 2014, capacidade 30 m?).

7

A Secretaria de Meio Ambiente € responsavel pela divulgacdo e pelo
acompanhamento e fiscalizacdo da coleta. As Figuras 3.37, 3.38 e 3.39 apresentam
o panfleto e o ima de geladeira utilizado para divulgacdo e instrucdo da coleta

seletiva.

Figura 3.37 — Panfleto coleta seletiva.
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Secretarias Municipais:
Obras - Infraestrutura - Meio Ambiente
Educagdo - Ass. Social - Sad

Ouvidoria Municipal:

(27) 3724-2957

Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2014).
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Figura 3.38 - Panfleto coleta seletiva.
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Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2014).

Figura 3.39 — Im& de geladeira coleta seletiva.
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Fonte: Secretaria Municipal de Meio Ambiente (2014).
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Recentemente foi criada a Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de

Marilandia. Nessa associacao foram cadastradas 07 pessoas, que estdo inseridas

no cadastro Unico.

Apos a formalizacéo da associacdo de catadores a prefeitura alugou um galpéo que
fica no Corrego da Prata (UTM 335556 E 7852796 N) e conta com 01 Prensa
Enfardadeira e 01 Triturador de Podas. O galpdo € provisorio até que o galpdo
definitivo seja construido. A Figura 3.40 apresenta a foto do Galpao de triagem.

O galpédo de triagem também recebe residuos dos municipios de Governador

Lindenberg e Sdo Roque do Canaa.

Figura 3.40 - Galpé&o de triagem.

Fonte: Autoria propria.

3.8.8 Aspectos sociais relativos a inclusdo social no manejo de

residuos

Atualmente existem 07 trabalhadores associados que fazem o trabalho de
separacao do material recolhido.

O municipio ndo forneceu dados referentes a situacéo destes catadores.
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Nos lixdes desativados ndo existem catadores de material reaproveitavel e nao foi

observada a presenca de catadores nas ruas do municipio durante as vistas de

campo.

3.8.9 Diagndéstico participativo

Os servicos prestados foram avaliados pela populacdo como sendo de boa
qualidade e com regularidade e frequéncia compativel com a demanda de servico.
A populacao tem conhecimento do horario da coleta dos residuos e esta € feita de

maneira regular.

A prefeitura implantou o projeto piloto de coleta seletiva em trés ruas principais, Av.
Dom Bosco, Rua Séo Tarcisio e Rua Espirito Santo. A associacao de catadores de

residuos do municipio esté devidamente registrada e formalizada.

As prioridades apontadas para o gerenciamento de residuos sélidos e limpeza

urbana em Marilandia foram:

e Implementacdo de mais lixeiras para varias capacidades, pequenas, médias e
grandes, sobretudo nos bairros, e, ndo apenas no centro

e Conscientizagdo para manutencédo das lixeiras, e implementacdo de acles
sisteméticas que promovam a Educacdo Ambiental para area de Gestédo
Integrada de Residuos Solidos.

e Ampliar a Coleta Seletiva, promover a coleta uma vez por semana em todos 0s

bairros e comunidade.

3.9 DIAGNOSTICO DA SAUDE

Para o levantamento dos indices de morbidade e mortalidade de doencas, foi
considerada a classificagdo do Capitulo da Classificacao Internacional de Doencas
- CID-10, suas categorias, grupo de doencgas e doencas identificadas no banco de
dados para o referido municipio, priorizando as doencas infecciosas e parasitarias,
relacionados ao saneamento ambiental inadequado. O banco de dados consultado
para a obtencdo dessas informacdes foi o site do DATASUS:
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http://www.datasus.gov.br. Abaixo segue classificacdo das doencgas relacionadas

ao saneamento ambiental inadequado.

Quadro 3-18 — Classificacdo das doencas relacionadas ao Saneamento Ambiental Inadequado.

GRUPO DE CID -
CATEGORIA DOENCAS DOENCAS 10
1.1 Célera A00
1.2 Infecc¢des por Salmonela A02
1.3 Shigelose A03
1.4 Outras Infec¢cBes bacterianas A04
(E. coli, Campylobacter, Y.
enterocaolitica, C. difficile, outras)
1.5 Amebiase A06
1.6 Outras Doencas Intestinais A07
Doencas de 1. Diarreias por'pro',[ozoériqs (Balantidiases,
transmissao feco- Glardlasel Criptosporidiose).
oral 1.7 Isosporiase, ogtra}s e as NE
1.8 Doencas Intestinais por virus A08
(Enterite p/rotavirus,
Gatroenteropatia aguda p/agente
de Norwalk, enterite
p/adenovirus, outras enterites
virais e as NE)
2. Febres entéricas 2.1 Febre Tiféjdg A0L
' 2.2 Febre Paratiféide
3. Hepatite A B15
A90;
4. Dengue AL
5. Febre Amarela A95
. . Leishmaniose Tegumentar B55
Doencgas 6. Leishmanioses Lei . 4
" eishmaniose visceral
transmitidas por 7. Filariose linfatica B74
inseto vetor :
8. Malaria B50;
B54
9. Doenca de B57
Chagas
Doencgas 10. Esquistossomose B65
transmitidas A27
através do contato 11. Leptospirose
com a agua
Doencas 12. Doenca dos Tr_aco_m_a A71
relacionadas a Olhos 13 1C gnjuntlw?_as :;g
S .1 Dermatofitoses
higiene 13. Doengas da pele 13.2 Outras micoses superficiais B36
14.1 Equinococose B67
14.2 Ancilostomiase B76
. 14. Helmintiases 14.3 Ascarfdia,se Br7
Geo-helmintos e 14.4 Estrongilodiase B78
teniases 14.5 Tricuriase B79
14.6 Oxiuriase B8O
15. Teniases 15.1_T¢n|'ase B68
15.2 Cisticercose B69

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).
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Quanto a Estratégia Saude da Familia, as informacdes foram levantadas através

dos Planos Municipais de Saude e Relatorios de Gestdo. Estes documentos foram
solicitados por intermédio da coordenacéo do projeto as administracdes municipais.
As informacdes incompletas enviadas pelos municipios foram complementadas
pelas bases de dados do Ministério da Saude, através de consulta ao site da Sala
de Apoio a Gestao Estratégica (SAGE SUS).

3.9.1 Informacgdes Epidemologicas

3.9.1.1 Mortalidade

Os indicadores epidemioldgicos de mortalidade nas diferentes regides brasileiras
mostram uma realidade na qual se observa no pais a ocorréncia de doencas
prevalentes em paises desenvolvidos, as doencas cardiovasculares e as cronicas,
como também de situacBes encontradas em paises menos desenvolvidos, como

as mortes por doencas infecciosas, desnutricdo, 6bitos infantis e maternos.

No municipio de Marilandia, no periodo de 2009 a 2012, foram registrados 261
Obitos. Mais da metade do nimero de 6bitos se concentra nos grupos das seguintes
doencas: doencas do aparelho circulatorio (28,35%), neoplasias (16,45%), causas
externas de morbidade e mortalidade (14,55%), e doencas do aparelho respiratorio
(12,64%).

No caso das doencas infecciosas e parasitarias, que tem relacdo direta com as
condicbes de saneamento, a mortalidade pela causa se encontra em 10° lugar,

como apresentado na Tabela 3.12 abaixo.

Tabela 3.12: Mortalidade geral, por grupo de causas no Municipio de Marilandia, 2009 — 2012.

Capitulo CID-10 2009 2010 2011 2012  Total
I. Algumas doencas infecciosas e

o - 5 - 1 6

parasitarias
Il. Neoplasias (tumores) 12 12 13 7 44

Ill. Doengas sangue, 0rgaos
- 7 - - 1 - - 1
hematopoéticos e transtornos imunitarios

IV. Doencgas endocr’lr?as nutricionais e 1 4 4 6 15

metabolicas
V. Transtornos mentais e comportamentais 1 - - - 1
VI.Doencas do sistema nervoso 1 2 6 3 12
IX. Doengas do aparelho circulatorio 17 21 15 21 74
X. Doencas do aparelho respiratoério 8 10 8 7 33

XlI.Doencas do aparelho digestivo 4 1 5 4 14
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Capitulo CID-10 2009 2010 2011 2012  Total
XIl. Doencas da pele e do tecido i i i 1 1
subcutaneo

Xlll.Doengas sistema osteomuscular e
tecido conjuntivo

XIV. Doencas do aparelho geniturinario 1 2 6 -

XVI. Algumas afeccdes originadas no

1 - - 1

, . 3 - - 4
periodo perinatal
XVIl.Malformacdes congénitas, i 1 i i 1
deformidades e anomalias cromossémicas
XVIIl.Sintomas, sinais e achados anormais
.. , . 2 5 - - 7
de exames clinicos e de laboratério
XX. Causas externgs de morbidade e 11 7 10 10 38
mortalidade
Total 61 72 638 60 261

Fonte: Autoria propria.

Quanto a mortalidade por doencas relacionadas ao saneamento ambiental
inadequado, o municipio registrou 2 6bitos no ano de 2010, por diarreia e

gastroenterite de origem infecciosa presumivel.

3.9.1.2 Mortalidade infantil

A mortalidade infantil reflete a efetividade de interven¢des governamentais no
ambito da saude publica e sofre influéncia direta dos modelos socioecondémicos
adotados por um pais (SANTOS et al., 2010).

A Taxa ou Coeficiente de Mortalidade Infantil estima o risco de uma crianca morrer
antes de completar o primeiro ano de vida. E definida pelo nimero de mortes em
menores de um ano para cada mil nascimentos vivos (NV). Nas Ultimas décadas
no Brasil, houve uma reducéo acentuada da taxa de mortalidade infantil no periodo
de 1990 (47,1 por 1.000 NV) até 2008 (19,0 por 1.000 NV). A reducéo da taxa de
natalidade, a melhoria das condi¢des de vida da populagéo e as politicas voltadas
para a melhoria dos servicos de saude, sdo apontadas como alguns dos fatores
responsaveis por este declinio (BOING; BOING, 2008).

7

A analise das variagbes da mortalidade infantil € extremamente importante,
representando um indicador sensivel as condicfes de saude, da qualidade de vida
da populagdo, a falta de infraestrutura e acesso aos servicos basicos,

principalmente o saneamento ambiental (SANTOS et al., 2010).
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A precéria infraestrutura dos servicos de saneamento basico nos paises em

desenvolvimento, desempenha uma interface com a situacdo de saude e com as
condi¢cbes de vida da populacao (TEIXEIRA et al., 2014). As doencas infecciosas
continuam sendo uma importante causa de morbidade e mortalidade nesses
paises, e sdo um indicativo da fragilidade dos servigos publicos de saneamento
(TEIXEIRA et al., 2014).

De acordo com a Tabela 3.13, a mortalidade infantil no municipio nos ultimos 4
anos é ocasionada principalmente por dois grupos de causas: algumas afeccdes
originadas no periodo perinatal (4 O6bitos) e Malformacbes congénitas,
deformidades e anomalias cromossdmicas (1 6bito), representando um alerta para
as condi¢cbes de acompanhamento do pré-natal, assisténcia ao parto e puerpério,
e também por malformacado congénita/ deformidades e anomalias cromossdmicas.
A taxa de mortalidade infantil no municipio de Marilandia no ano de 2011 é de
9,52/1000 nascidos vivos.

Tabela 3.13 Mortalidade infantil, por grupo de causas no Municipio de Marilandia, no periodo de

2009-2012.
Capitulo CID-10 2009 2010 2011 Total
XVI. Algumas afeccdes originadas no periodo 3 i 1 4
perinatal
XVII. Malformag6es congénitas, deformidades e i 1 i 1
anomalias cromossdmicas
Total 3 1 1 5

Fonte: Autoria propria.

N&o foi encontrado durante este levantamento nenhum registro de Obito infantil

relacionado as doencas de saneamento inadequado.

3.9.1.3Morbhidade

Morbidade é a variavel caracteristica das comunidades de seres vivos, refere-se ao
conjunto dos individuos que adquirem doencas (ou determinadas doencas) num
dado intervalo de tempo em uma determinada populagédo. A morbidade mostra o
comportamento das doencas e dos agravos a saude na populacdo (DUARTE,
2007).
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As doencas infecciosas e parasitarias tém ocupado um papel de destaque entre as

causas de morbidade e mortalidade no Brasil. A andlise desse grupo de doencas é
importante devido ao significativo impacto social, ja que esta relacionada a pobreza
e a qualidade de vida, enquadrando doencas relacionadas a condicbes de
habitagcdo, alimentagdo e higiene precarias. Além disso, a analise do
comportamento dessas doencas, serve como subsidio para avaliar as condigbes
de desenvolvimento de determinada regido, através da relacdo entre niveis de

mortalidade e morbidade e condi¢des de vida da populacdo (PAES; SILVA, 1999).

No periodo de 2010 a 2014 ocorreram 31 casos de morbidades relacionadas ao
saneamento basico no Municipio de Marilandia. Considerando o total de casos
ocorridos no periodo estabelecido, 18(58,06%) foram de Diarreias e gastrenterites
de origem infecciosas presumiveis,4(12,90%) de outras doencas infecciosas
intestinais e 4 (12,90%) de dengue classica (Tabela 3.14).

Tabela 3.14: Morbidade por doencas relacionadas ao saneamento ambiental inadequado no
Municipio de Marilandia, 2010 — 2014.

Lista Morbidade CID-10 2010 2011 2012 2013 2014 Total
01 Algumas doencas infecciosas e 7 6 9 8 1 31
parasitarias
.. Colera - - - 1 - 1
.. Diarreia e gastroenterite origem 2 2 8 6 - 18
infecciosas presumiveis
.. Outras doencas infecciosas 1 2 - 1 - 4
intestinais

=
]
]
]
]
=

.. Outras doencas bacterianas
.... Leptospirose ndo especificada

=
]
]
]
]
=

.. Outras febres p/arbovirus e febre 3 2 - - - 5
hemorragica p/virus

.... Dengue [dengue classico] 2 2 - - - 4

.... Febre hemorragica devida ao virus 1 - - - 1
da dengue

.. Micoses - - - - 1 1

.. Outras helmintiases - - 1 - - 1

Total 7 6 9 8 1 31

Fonte: Ministério da Saude (2014).

3.9.2 Programas  Existentes  Relacionados A  Existentes

Relacionados A Saude de Saneamento

O Municipio de Marilandia, possui a Vigilancia em Saude estruturada pela Vigilancia

Sanitaria, Vigilancia Epidemiologica, Vigilancia em Saude Ambiental
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(MARILANDIA, 2013). Dentre as a¢0es desenvolvidas por cada Vigilancia, algumas

atribuicbes sao destacadas a seguir:

e Atuar na notificacdo e busca ativa de doencas compulsorias;

¢ Investigar os casos notificados em seu territorio;

e Realizar busca ativa de declaracédo de ébitos e de nascidos vivos;

e Garantir exames laboratoriais para o diagnostico de doencas de notificacédo
compulsoria;

e Monitorar da qualidade da &agua para o consumo humano (VIGIAGUA);
coordenar as acbes de vacinacdo de rotina e especiais (campanhas e
vacinacdes de bloqueio);

e Monitorar a mortalidade infantil e materna;

e Executar as acdes basicas de vigilancia sanitaria;

e Gerencias os sistemas de informacao epidemiolégica, no &mbito municipal;

e Coordenar, executar e divulgar as atividades de informacédo, educacédo e
comunicacdo de abrangéncia municipal;

e Participar no financiamento das ac¢des de vigilancia em saude e capacitacdo de

recursos.

3.9.2.1 Vigilancia sanitaria

As acles da Vigilancia Sanitaria, incluem um conjunto de medidas capazes de
eliminar, diminuir e prevenir riscos a saude e de intervir nos problemas sanitarios
decorrentes do meio ambiente, inclusive o do trabalho, da producéo e circulacao
de bens e da prestacao de servigcos de interesse da saude (BRASIL, 1990).

3.9.2.2 Vigilancia epidemiolégica

A vigilancia epidemiolégica abrange um conjunto de atividades que visa o
conhecimento, detecgéo e prevencao dos fatores determinantes e condicionantes
da saude individual e coletiva, com a medida de recomendar medidas de prevencao
para o controle de doencas (BRASIL, 1990). Suas ac¢les incluem: coleta e

processamento de dados coletados, analise e interpretagdo dos dados,
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recomendacdo das medidas de controle apropriadas, promog¢édo das acbes de

controle indicadas, avaliacdo da eficicia e efetividade das medidas adotadas, além

da divulgacao de informacdes pertinentes a saude da populacdo (BRASIL, 2007).

3.9.2.3Vigilancia em saude ambiental

A Vigilancia em Saude Ambiental compreende as acdes que tem relacdo com a
salide e meio ambiente. E definida como o “conjunto de agbes que proporciona o
conhecimento e a deteccdo de qualquer mudanga nos fatores determinantes e
condicionantes do meio ambiente que interferem na saude humana, com a
finalidade de identificar as medidas de prevencao e controle dos fatores de risco

ambientais relacionados as doengas ou outros agravos a saude” (BRASIL, 2007).

3.10DIAGNOSTICO DA PARTICIPACAO SOCIAL

Considerando que a fase de diagndstico da elaboracdo do PMSB é técnica e
participativa, e, conforme preconizado em Plano de Mobilizag&o Social, aos 30 dias
de julho de 2014 na Escola Municipal de ensino fundamental Maria Izabel Falcheto
foi realizada a Reunido de Mobilizacdo 01 com diversos setores da sociedade

politica e civil organizada em torno das questdes do Saneamento Basico.

A populacdo de Marilandia, atraveés de representacdo dos presentes em reunido,
foi consultada acerca da situagdo do Saneamento Basico no municipio em seus 4
eixos. A discussdo das deficiéncias do municipio foi materializada em Mapa
Tematico onde a populacdo apontava as localidades e seus problemas. Os
problemas enfrentados e sua localidade pode ser analisados no Quadro 3.19 que

segue.

Quadro 3-19: Legenda do Mapa Tematico Elaborado em Reunido de Mobilizagao Social 01.

ABASTECIMENTO DE AGUA

REGIAO MARCADA NO MAPA PROBLEMA ENFRENTADO
*.1: Bairro Santana. N&o tem agua em Sistema de Abastecimento
Coletivo (SAC).
*.2: Bairro Santa Rosa N&o tem agua em SAC.
*.3: Lagoa Batista. N&o tem dgua em SAC.
*4: Distrito de Sapucaia Ocorre falta de 4gua.

*.5: Bairro S8o Marcos. J& ocorreu falta de agua.
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ESGOTAMENTO SANITARIO

*.1: Distrito de Sapucaia

Nao hé& rede de Esgoto.

*.2: Brejal.

Nao hé& rede de Esgoto.

* 3: Patrdo- Mor

Nao hé& rede de Esgoto.

*.4: Bonsegnha

Nao hé& rede de Esgoto.

* 5: Bairro Santana.

Nao hé& rede de Esgoto.

* 6: Rua Sete de Setembro, Centro.

Lancamento de Esgoto na rede fluvial.

*.7: Rua Dionisio Falqueto.

Lancamento de Esgoto na rede fluvial.

*.8: Bairro Sdo Marcos

Esgoto esta sendo tratado.

*.9: Monte Sinai

Esgoto esta sendo tratado.

*.10: Distrito de Alto Liberdade

Esgoto esta sendo tratado.

*.11: Lavanderia

Tem ETE industrial préprio.

*.12: Sao Pedro

Ocorréncia de pocilga

*.13: Pirangy

Mau cheiro devido ao acumulo de esgoto.

DRENAGEM

*.1: Av. Dom Bosco, proximo ao Posto de Gasolina.

Alagamento por chuva.

*.2: Av. Dom Bosco, proximo ao Posto de Gasolina.

Entupimento de Bueiro.

*.3: Em frente a lanchonete Belisca, Centro.

Entupimento de Bueiro.

*4: Em frente a SICOOB.

Entupimento de Bueiro.

*.5: Rua Espirito Santo, Centro, proximo a mecanica

Entupimento de Bueiro.

Salezi.
* 6: Rua Angela Sarveginini, proximo & Prefeitura. Inundacéo.
* 7. Inundacéo.
*.8: Rua Fioravante Magnago Inundacéo.
*.9: Rua Luiz Catelan, préximo ao PSF Inundacéo.
*.10: Beco Jacolé Altoé, Centro. Inundacéo.
*.11: Campo do Seminario, Centro. Inundacéo e alagamento.
*.12: Rua Sao Tarcisio, préximo ao Ouro Negro. Inundacéo.
*.13: Final da rua Sete de Setembro. Inundacéo.
*.14: Rod. Vicente Padavan, distrito de Sapucaia. Inundacéo.
*.15: Rua Adelino Comécio, patriménio de Rédio. Inundacéo.
*.16: Patrimdnio de Radio, proximo a Escola Séo Inundagéo.

Judas Tadeu.

*.17: Rua Luiz Fregona, Centro.

Construcgdes estreitam o Rio.

*.18: Rua atras do Ginasio, Centro.

Construcgdes estreitam o Rio.

*.19: Rua Luiz Fregona, Centro. Desmoronamento.

*.20: Rua Hondrio Passamani. Desmoronamento.

*.21: Cruzamento entre a Rua Carolina Altoé com a Desmoronamento.
José Pavieri.

*.22: Rua Espirito Santo, centro. Desmoronamento.

*.23: Rua José de Souza Brasil, Centro. Desmoronamento.

*.24: Estrada para o Distrito Liberdade. Desmoronamento.

*.25: Inicio da Rua José Pavieri. Desmoronamento.

GESTAO INTEGRADA DE

RESIDUOS SOLIDOS

* 1: Rua Armanda Junca, Bairro Vila Palmira, Sede.

Ponto viciado, residuos como plasticos.

*.2: Rua Cénego J. Guilherme, Centro.

Ponto viciado, residuos como sucatas e RDO.

* 3: Rua Manoel Fernandes, Centro.

Ponto viciado.

*.4: Final da Rua Espirito Santo, Centro.

Vetores do lixo.

*.5: Rua Espirito Santo préximo a padaria Pao e CIA.

Ponto viciado.

Fonte: Autoria propria.
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Além de identificar e registrar em Mapa Tematico as deficiéncias do municipio a

populacdo também definiu prioridades consensuais para cada eixo do Saneamento

Basico. Para o municipio de Marilandia foram eleitas as prioridades que seguem:

Prioridades para Abastecimento de Agua: Através de uma escuta atenciosa a fala

dos presentes representantes dos moradores de Marilandia fez-se possivel elencar
as prioridades: construir mais represas para garantir o abastecimento e de boa
quantidade; promover a ampliacdo da capacidade de tratamento na Sede e
Distritos; realizar o monitoramento da qualidade da agua bruta advinda dos
mananciais e promover a reestruturacdo do sistema de abastecimento de agua por
conta do crescimento da cidade que, consequentemente, demanda maior

capacidade de abastecimento de agua.

Prioridades para Esgotamento Sanitario: Através da escuta apurada aos elementos

levantados em discusséo sobre o esgotamento sanitario fez-se possivel observar
que as prioridades desse eixo compreendem: a constru¢do de uma nova ETE para
a Sede; implementacdo de sistema de esgotamento sanitario nos Distritos; e

promocao da construcéo de fossas filtros para comunidades afastadas.

Prioridades para Drenagem Urbana: Apds as discussfes referes a Drenagem do

municipio e apds observar os problemas que estdo em torno dessa tematica os
presentes apontaram as prioridades: limpar e dragar os rios; promover formas para
conter os desmoronamentos através de instrumentos como manilha, ou canalizar o
rio e outros; promover a fiscalizacdo dessas obras; promover um monitoramento
fluviométrico; e por fim, destacaram a importdncia de se promover acfes

sistematicas de Educacdo Ambiental.

Prioridades para Gestdo Integrada de Residuos Sdlidos: Os presentes

apresentaram como prioridades e metas para os Residuos Solidos do municipio a
implementacdo de mais lixeiras para varias capacidades, pequenas, meédias e
grandes, sobretudo nos bairros, e ndo apenas nos centros. Também apresentaram
a conscientizacdo para manutencdo das mesmas, e implementacédo de agbes
sistematicas que promovam a Educacdo Ambiental para area de Gestéo Integrada
de Residuos Solidos. Também fizeram a proposta de se ampliar a Coleta Seletiva

e promover a coleta uma vez na semana em todos os bairros e comunidades.
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Essas prioridades eleitas foram consideradas a medida que contemplavam a

viabilidade técnica da area analisada por engenheiros e técnicos que elaboraram

planos, projetos e acdes a partir do diagndstico técnico participativo.

O quadro 3.20 proporciona uma visualizacdo da eficiéncia da reunido uma vez que
aponta as formas de divulgagao da reunido, o quantitativo de material de divulgacao
e a representagao quanti (87 pessoas) e qualitativamente (setores representados

como agentes de saude, defesa civil e outros).

Quadro 3-20: Sintese da reunido de participacao na Mobilizacéo 1.

Pdblico:
Agentes de Salde;
Defesa Civil;
Sec. de Meio Ambiente; N° de Participantes: 87
Sec. de Educacéo;
Liderangcas Comunitarias;
Representantes do poder publico.

Cartazes: 59

Formas de Divulgacao Flyers: 400

Convites: 100
Faixa: 01

Fonte: Autoria propria.

3.10.1 Analise da representatividade da reunido de

mobilizac&o para diagndéstico técnico participativo

Através da andlise minuciosa das listas de presencas da Reunido de Mobilizacédo
Social em Marilandia, e analise cruzada desse documento com a Lista de
Associacdes e Entidades encaminhada a Equipe de Mobilizacdo Social pela

Prefeitura de Marilandia fez-se possivel realizar a sistematizacdo que segue:



Quadro 3-21: Relacéo de Entidade e AssociacBes de Marilandia.
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RELACAO DE ENTIDADES E ASSOCIACOES DE MARILANDIA

QUANTITA
SEGMENTO TIVO
Associacdo de moradores 3
Associacdes rurais 8
Sindicatos 3
Conselhos 6
Outros (Associacao de catadores de reciclaveis, associacao da terceira idade,
associacdo ambientalista, CDL, APAE) 5
N 3 N QUANTITA
REPRESENTACOES PRESENTES NA REUNIOES DE MOBILIZACAO TIVO
Estudante 2
Sec. Agricultura e Meio Ambiente 1
SAAE 3
Sec. Financas 1
Professores 27
Vigilancia Sanitéria 2
Agricultor 3
Lavrador 3
SEMSE 2
Assoc. Ambiental 1
Associacdo 1
Camara Municipal (vereador) 1
Catador de reciclaveis 1
Sec. Saude 1
Morador 1
Profissionais 28
Outros 2
] QUANTITA
REGIOES TIVO
Vila Palmira 3
Sapucaia 5
Santana 1
Centro 38

Cérrego Seis Horas

Vila Real

Mangueira

Alto Liberdade

Cérrego Taquarassu

Zona Rural

Sao Marcos

Patrdo Mor

Santo Hilario

Industrial

Rk Wik Nk SR RN
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Sao Pedro

Monte Sinai

COHAB

Rédio

Cérrego Limoeiro

Sao Pedro

Gk |k (NN (R

Nao identificado

Fonte: Autoria prépria.

Figura 3.41 - Relagdo de Entidades e Associacdes de Marilandia

RELACAO DE ENTIDADES E ASSOCIACOES DE MARILANDIA

M Associacdo de moradores
B AssociacBesrurais
m Sindicatos

M Conselhos

W Outros (Associacdo de catadores de
reciclaveis, associacdo da terceiraidade,
associacdo ambientalista, CDL, APAE)

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3.42: Representagfes Presentes na Reunido de Mobiliza¢&o Social

B Estudante
M Sec. Agricultura e Meio Ambiente
m SAAE
M Sec. Finangas
B Professores
M Vigilancia Sanitdria
m Agricultor
m Lavrador
= SEMSE
Assoc. Ambiental
B Associagao
 Camara Municipal (vereador)
Catador de reciclaveis
Sec. Saude
Morador
Profissionais
Outros

3% 3% 1% 4% 1%

Fonte: Autoria propria.

Figura 3.43: Localidades de Marilandia Representadas em Reunido

1% 1% 4%
1%
H Vila Palmira M Sapucaia M Santana m Centro
B Cérrego Seis Horas M Vila Real H Mangueira H Alto Liberdade
M Cérrego Taquarassu ™ Zona Rural W S3o Marcos M Patrao Mor
m Santo Hilario i Industrial Sdo Pedro Monte Sinai
u COHAB m Radio Corrego Limoeiro Sao Pedro
N3do Identificado

Fonte: Autoria propria.
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Através da andlise dessa sistematizacao faz-se possivel identificar a auséncia das

Entidades e Associacbes encaminhadas pela Prefeitura para a Equipe de
Mobilizacdo Social na reunido de Mobilizacdo Social. Nessa Reunido houve o
comparecimento expressivo de estudantes e de funcionarios da Prefeitura. No que
se refere a representacao por localidades, pode-se perceber a presenca expressiva
de membros da Associacdo Ambiental e de moradores do Centro de Marilandia.

Esses graficos e tabelas apontam a representatividade em reunido. Podemos
observar os setores da sociedade que foram representados, bem como os bairros
e distritos que tiveram representatividade em reunido, e, portanto, foram
contemplados no diagnéstico participativo. Observa-se a presenca majoritaria de
estudantes e de moradores do Centro do municipio.

Os dados coletados oralmente junto a populacdo subsidiaram os trabalhos da
equipe técnica na elaboracéo de prognadsticos, planos, projetos e acdes, bem como,
subsidiaram as propostas de participagcdo social e educacdo ambiental para
acompanhamento popular da aprovacdo e execucdo do Plano nos préximos 20

anos.
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4 PROGNOSTICOS E ALTERNATIVAS PARA A

UNIVERSALIZACAO, CONDICIONANTES, DIRETRIZES,
OBJETIVOS E METAS

O presente Progndstico tem por objetivo identificar, dimensionar, analisar e prever
a implementacdo de alternativas de intervencéo, visando o atendimento das

demandas e prioridades da sociedade.

Esta etapa envolve a formulagcdo de estratégias para alcancar os objetivos,
diretrizes e metas definidas para o PMSB, incluindo a organizacédo ou adequacao
das estruturas municipais para o0 planejamento, a prestacdo de servico, a
regulacdo, a fiscalizacdo e o controle social, ou ainda, a assisténcia técnica e,
guando for o caso, a promocao da gestdo associada, via convénio de cooperagao

ou consarcio intermunicipal, para o desempenho de uma ou mais destas funcgées.

E indiscutivel a importancia da fase de Diagnostico da Situacdo do Saneamento
Basico, no entanto, serd na fase de Prognésticos e Alternativas para a
Universalizagdo, Condicionantes, Diretrizes, Objetivos e Metas onde seréo
efetivamente elaboradas as estratégias de atuacao para melhoria das condicfes
dos servicos saneamento para 0 municipio. A prospectiva estratégica requer um
conjunto de técnicas sobre a resolucdo de problemas perante a complexidade, a

incerteza, os riscos e os conflitos, devidamente caracterizados.

Os cenarios da evolucdo dos sistemas de saneamento para 0 PMSB do municipio
serdo construidos para um horizonte de tempo de 20 anos. Com base nestes
elementos e considerando outras condicionantes como ameacas e oportunidades,
0s cenarios serdo construidos configurando as seguintes situagdes: a tendéncia, a

situacdo possivel e a situacdo desejavel.

A partir dos cenarios admissiveis, serdo propostos 0s objetivos gerais e especificos,
a partir dos gquais serdo estabelecidos os planos de metas de emergéncia e
contingéncia, de curto, médio e longo prazos para alcanca-los. As diretrizes,
alternativas, objetivos e metas, programas e acbes do PMSB contemplardo
definicbes com o detalhamento adequado e suficiente para que seja possivel

formular os projetos técnicos e operacionais para a sua implementacao.
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Essas alternativas deverédo ser discutidas e pactuadas a partir das reunides de

mobilizacdo nas comunidades, levando em consideracédo critérios definidos,

previamente, tais como:

¢ Atendimento ao objetivo principal;
e Custos de implantacao;
e Impacto da medida quanto aos aspectos de salubridade ambiental;

e Além do grau de aceitacao pela populagéo.

A analise custo-efetividade é utilizada quando ndo € possivel ou desejavel
considerar o valor monetario dos beneficios provenientes das alternativas em
andlise, comparando os custos de alternativas capazes de alcancar os mesmos
beneficios ou um dado objetivo. A andlise custo-beneficio fornece uma orientacéo
a tomada de decisdo quando se dispfe de varias alternativas diferentes, sob o

critério de maior eficiéncia econdmica entre os custos e beneficios estimados.

4.1 PROGNOSTICO DA SITUACAO ECONOMICA

O Sumério Executivo do Prognoéstico da Situacdo Econémica do municipio de
Marilandia visa apresentar os resultados da Prospectiva de Planejamento
Estratégico desenvolvida para o municipio no que se refere ao seu Sistema de

Saneamento Basico.

Esta Prospectiva foi realizada a partir da construcao de Cenarios Prospectivos que

levaram em consideracéo:

)] A Situacdo Atual do sistema de saneamento basico, a partir de um
levantamento detalhado dos Problemas, Desafios, Avancos e

Oportunidades observados para aquele sistema;

1)) Os Direcionadores de Futuro, ou seja, 0 que esta acontecendo no
presente, 0s processos de mudancgas, 0s eventos que podem sinalizar
possiveis impactos para a cidade e, consequentemente, possiveis

impactos no sistema de saneamento basico.

De posse desses dois conjuntos de informacdes, foram construidos os seguintes

Cenarios Prospectivos:
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a) o cenario Negativo, ou seja, a materializacdo de todos os componentes

negativos apurados ao longo dos estudos, inclusive a partir das queixas dos

usuarios. Trata-se de uma situacdo com a qual se deseja romper completamente;

b) o cenério de Tendéncia, ou seja, aquilo que se alcancara se for mantido

a situacao atual;

c) o cenario Possivel, ou seja, aquilo que se pode alcancar e avancar no

municipio a partir dos esforcos integrados dos diversos atores; e

d) o cenario Desejéavel, ou seja, aquilo que se almeja como situagdo ideal, a
gual se sumariza como a universalizacao dos servicos de saneamento basico com

plena satisfacdo do usuario e alta qualidade dos servicos prestados.

No que se refere a Situacao Atual, foram coletadas, para cada eixo que compdem
0 saneamento basico, informacdes a respeito dos problemas, desafios, avancos e
oportunidades no que diz respeito aos aspectos Ambientais, Socioeconémicos,
Operacionais, Atendimento aos Usuarios, Financeiros e Institucionais. Foram
considerados cinco Direcionadores de Futuro na construcdo dos Cenarios
Prospectivos, a saber: i) os Investimentos Previstos para a Microrregido Centro
Oeste, na qual Marilandia estad inserido; ii) as perspectivas relativas aos
Crescimento populacional; iii) o processo de municipalizacdo que implica em novas
formas de controle social e em uma nova concepcéo de gestdo publica; iv) questdes
ambientais; e, finalmente, v) a capacidade de articulacdo e de investimentos do
Municipio. A Figura abaixo apresenta o esquema metodoldgico discutido acima. Os

resultados estédo apresentados nos Quadros 4.1 a 4.4 abaixo.



Figura 4.1 - Esquema metodoldgico.
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Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-1: Cenario Prospectivo Negativo — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Marilandia.

MEIO AMBIENTE

¢ Intensificagdo do processo de substituicdo de vegetacéo nativa por
pastagens ou outros usos, com redugdo da cobertura florestal remanescente;
¢ Intensificacéo do processo de langcamento de esgoto e residuos nos corpos
hidricos;
e Diminuicdo gradual da disponibilidade hidrica e degradagéo dos
mananciais;
¢ Intensificagdo de processos de assoreamento;
¢ Reducdo da capacidade de escoamento da macrodrenagem;
e Aumento do nimero de pontos viciados;
e Aumento da frequéncia e nos locais de enchentes e inundacées.

SOCIOECONOMICO

e Ocupagdo desordenada do tecido urbano com pressao constante sobre os
recursos hidricos e sobre os recursos naturais em geral;
¢ Aumento na frequéncia de doencas de veiculagdo hidrica, com a
possibilidade de desenvolvimento de endemias;

¢ Reducdo da qualidade, capacidade e abrangéncia de atendimento dos
servi¢cos de saneamento basico ocasionado pelo aumento da populagéo;

e Descompasso entre a qualidade da prestagdo de servigos de saneamento
€ a maior conscientizacdo ambiental da populagdo, gerando tensao social.

OPERACIONAIS

e Aumento do volume de perdas do sistema de abastecimento de agua e
auséncia de novos projetos;
e Auséncia de implementacao de novas ETES no municipio;
¢ Auséncia de manutenc¢do das atuais ETEs do municipio;
¢ Auséncia de investimentos no sistema de drenagem;

e Auséncia de novos projetos de manejo de residuos sélidos;

¢ Colapso do sistema de saneamento béasico, com elevacao da poluicdo
ambiental.

ATENDIMENTO
AOS USUARIOS

¢ Reducdo da capacidade de atendimento da demanda pelos servigos de
saneamento basico;
¢ Insatisfagdo dos usuarios dos servigos de saneamento basico;
e |nexisténcia de canais de comunicacdo com 0S USUrios.

FINANCAS

¢ Incapacidade de realizar investimentos com recursos proprios por parte da
municipalidade;
¢ Impossibilidade de captacéo de recursos para ampliagdo e manutengéo
dos servigos;
e Aumento gradual dos gastos com operacdo e manutencgédo do sistema,
possibilidade de insolvéncia financeira e risco alto de falhas recorrentes no
mesmo.

INSTITUCIONAL

e Auséncia de promocao de consciéncia ambiental;
¢ Auséncia de transparéncia e mecanismos de controle social quanto ao
sistema;
e Auséncia de indicadores relativos ao sistema;
o Descumprimento recorrente da legislagéo e incapacidade de atender
padrdes de qualidade exigidos;
¢ Enfraquecimento institucional ocasionando incapacidade de planejamento e
gestdo do sistema.

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-2: Cenario Prospectivo de Tendéncia — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio

de Marilandia.

MEIO AMBIENTE

e Manutencéo das atuais areas de remanescentes florestais sem agées de
reflorestamento;
e Manutencao das nascentes e dos mananciais hidricos sem protegéo
adequada;
e Processos de assoreamento e degradacdo sem medidas de protecao;
e Capacidade de escoamento da macrodrenagem reduzida;
e Sobrecarga dos atuais pontos viciados;
e Ocorréncias de enchentes e inundacdes nas atuais areas propensas.

SOCIOECONOMICO

e Adensamento do tecido urbano exercendo pressao nas areas de maior
fragilidade ambiental,
¢ Manutencéo dos atuais riscos de contaminagédo por doencas de
veiculagdo hidrica;
e Manutencao da atual capacidade de atendimento dos servigos de
saneamento b4sico com perda de qualidade no atendimento a populagéo.

OPERACIONAIS

e Manutencao dos atuais indices de perdas do sistema de abastecimento
de agua;

e Projetos pontuais para a manutencéo do atual sistema de abastecimento
de agua;

¢ Auséncia de implementacao de novas ETEs no municipio;
e Manutencéo corretiva das atuais ETEs do municipio;
¢ Investimentos pontuais no sistema de drenagem;
¢ Investimentos pontuais no sistema de manejo de residuos sélidos;
¢ Baixa eficiéncia do sistema de saneamento basico, com ocorréncia de
falhas de operacao;

¢ Poluicdo ambiental ocasionada por falhas no sistema de saneamento

bésico.

ATENDIMENTO
AOS USUARIOS

e Atendimento parcial das demandas pelos servigos de saneamento bésico,
com deficiéncias pontuais;
¢ Niveis pouco favoraveis de satisfacao dos usuarios;
e Canais de comunicagdo com os prestadores pouco eficientes.

FINANCAS

e Capacidade financeira préopria limitada a gastos emergenciais.
¢ Incapacidade financeira propria na realizagao de servigos de ampliacdo e
melhoria do sistema.
¢ Dificuldades na captagéo de recursos para ampliagcdo e manutencéo dos
Servigos.
e Aumento gradual dos gastos com operacao e manutengédo do sistema,
com risco de falhas no mesmo.

INSTITUCIONAL

¢ |niciativas esporéadicas de conscientizacdo e educacdo ambiental;

¢ Controle social exercido sem mecanismos regulares e institucionalizados;
¢ Avaliacdo do sistema realizada sem periodicidade definida e sem

indicadores bem estabelecidos;
¢ Informagdes sobre o sistema esporadicas e ndo sistematicas;
Cumprimento parcial e limitado da legislagéo e dos requisitos de

qualidade efetuado como resposta a fiscaliza¢do externa;

o Capacidade de planejamento e gestédo do sistema limitada a a¢es de

curto prazo.

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-3: Cenario Prospectivo Possivel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Marilandia.

MEIO AMBIENTE

¢ Controle do processo de substituicdo de vegetacéo nativa por pastagens
ou outros usos, com manutencao da cobertura florestal remanescente e

acoes pontuais de reflorestamento;

¢ Interrupgdo do processo de langcamento de esgoto e residuos nos corpos

hidricos;

e Controle e manutencéo da disponibilidade hidrica e dos mananciais com

acOes de conscientizacdo ambiental;
e Melhorias na capacidade de escoamento da macrodrenagem;
¢ Eliminac&o de pontos viciados;
e Reducéo da frequéncia e dos locais de enchentes e inundacées.

SOCIOECONOMICO

e Adensamento do tecido urbano do municipio com maior controle e
fiscalizacdo para a protecao dos recursos naturais;

e Controle de riscos de contaminagéo por doengas de veiculagéo hidrica;
e Expanséo da capacidade e abrangéncia dos servigos de saneamento
basico;

o Melhoras pontuais de qualidade no atendimento a populacéo.

OPERACIONAIS

¢ Controle de perdas do sistema de abastecimento de agua;

e Projetos para a ampliagédo do sistema de abastecimento de 4gua;
¢ Projetos para a melhoria e ampliacdo da rede de ETEs do municipio;
e Ampliacdo de a¢Oes voltadas ao sistema de drenagem;

e Ampliagdo de projetos para 0 manejo de residuos sélidos;
¢ Melhoras na eficiéncia do sistema de saneamento bésico;

e SituacOes ocasionais de poluicdo ambiental.

ATENDIMENTO
AOS USUARIOS

e Atendimento total e satisfatdrio das demandas pelos servicos de
abastecimento de 4gua e de coleta e destinacéo de residuos sélidos e
cobertura parcial dos servigos de esgotamento sanitario e de drenagem
pluvial;
o Niveis favoraveis de satisfacéo dos usuérios dos servi¢cos de saneamento
bésico.
e Canais de comunica¢éo regulares.

FINANCAS

e Capacidade financeira prépria de realizar investimentos de manutengéo
do sistema existente e melhorias e ampliagGes pontuais;
o Capacidade de captagdo de recursos para ampliagdes pontuais do
sistema;
¢ Aumento gradual dos gastos com operac¢do e manutencdo do sistema e
possibilidade de acompanhar parcialmente as demandas.

INSTITUCIONAL

¢ Iniciativas periédicas de conscientizagcao e educacao ambiental,
e Criacdo de alguns mecanismos regularizados de controle social;
e Avaliagado periddica do sistema com o estabelecimento de critérios bem
definidos para a mesma;
¢ Disponibilizagdo de um conjunto de informacgdes gerais sistematicas e
periddicas sobre o funcionamento do sistema;
¢ Cumprimento parcial da legislacdo e dos requisitos de qualidade
efetuado como resposta a fiscalizagédo externa e mecanismos préprios de
controle;
e Capacidade de planejamento e gestdo do sistema limitada a a¢des de
curto e médio prazos.

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-4: Cenario Prospectivo Desejavel — Sistema de Saneamento Ambiental do Municipio de

Marilandia.

MEIO AMBIENTE

¢ Ampliacdo das areas florestais, sobretudo matas ciliares, através de
acoes de reflorestamento;
e Preservacao nas nascentes e dos corpos hidricos;
e QOcorréncia esporadica de enchentes e alagamento.

SOCIOECONOMICO

¢ Ocupacao ordenada do tecido urbano, sem presséo sobre os recursos
naturais do municipio;
e Ampliacdo da capacidade e abrangéncia de atendimento dos servi¢os
de saneamento basico de acordo com o crescimento populacional;
e Melhoria expressiva da qualidade do atendimento a populacéo.

OPERACIONAIS

¢ Universalizacado dos servigos de abastecimento de 4gua e esgotamento
sanitario por rede geral;
¢ Eficiéncia no sistema de saneamento basico com dimensionamento
adequado das estruturas do sistema e manutencao preventiva e corretiva
sistemética;
e N&o ocorréncia de poluicdo ambiental advindas do sistema de
saneamento basico.

ATENDIMENTO
AOS USUARIOS

¢ Atendimento total e satisfatdrio das demandas pelos servigos de
saneamento basico;

e Plena satisfagdo dos usuérios dos servigos de saneamento basico;
¢ Canais de comunicacdo permanentes e interlocucéo ativa entre os
usuarios e os prestadores com fornecimento de informacdes para a
manutencao e prevencao de falhas no sistema.

FINANCAS

e Capacidade financeira de investimentos com recursos proprios e
captacdo para manutenc¢do e ampliacdo do sistema;
¢ Sustentabilidade financeira dos servi¢os de saneamento basico;
e Aumento gradual dos gastos com operacao e manutencao do sistema e
com contrapartida adequada de ampliacdo das receitas.

INSTITUCIONAL

o AcOes sistematizadas e permanentes de consciéncia e educagéo
ambiental;

¢ Rotinas e métodos de controle social bem definidos e estabelecidos;
¢ Acompanhamento dos resultados do Plano Municipal de Saneamento
Bésico por um conjunto de indicadores monitorados permanentemente;

e Cumprimento dos requisitos legais e dos padrdes de qualidade
efetuados por mecanismos incorporados a propria gestao;
e Capacidade de planejamento e gestdo do sistema no curto, no médio e
no longo prazos.

Fonte: Autoria propria.

4.2 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

(SAA)

Conforme estabelecido pelo termo de referéncia do PMSB/CONDOESTE, o

planejamento das a¢Oes devera acontecer para um horizonte de 20 anos. Portanto,

as demandas e respectivas acdes necessarias para atendimento as metas

propostas sao estratificadas em horizontes parciais, conforme apresentado e

apresentadas a seguir:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;

e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
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e Meédio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

Para atender as demandas advindas pelas necessidades presentes e pela projecéo
do crescimento do sistema, é necessario visualizar as proje¢des do crescimento do
municipio em termos populacionais, bem como as localidades carentes, que ao
longo do tempo deverao ser incluidas ao sistema e atendidas, conforme as metas

estabelecidas neste plano.

As demandas foram calculadas utilizando a taxa de crescimento populacional
elaborada no relatério de projecdes populacionais de 2015 a 2035 apresentadas
no diagnaostico. No entanto, para o calculo das vazfes foram utilizados trés cenarios
de crescimento populacional (baixo, médio e alto) sugeridos no estudo demografico

tomado como base os censos do IBGE.

Para a estimativa da vazao de agua no horizonte de 20 anos foram realizados
calculos das vazdes considerando o crescimento nos trés cenarios. As vazdes
foram calculadas conforme as equacfes a abaixo e demanda para 24 h/dia

considerando a universalizagao do servigo:

Vazao média: Qe = em /s

Pxq
86400
Vazdo maxima diaria: Q__ , =Q,., xK,, eml/s;
Vazéo maxima horaria: Q,_,, =Q,., <K, xK,, eml/s.
Onde:
P= Populac¢éo de projeto segundo o cenario de crescimento (hab.);

g= Consumo per capita (L/hab.dia);

k1= Coeficiente do dia de maior consumo: 1,2;
k2= Coeficiente da hora de maior consumo: 1,5;

Perdas na producéo (ETA): 5%.
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4.2.1 Estimativa de demanda — Urbana

A projecdo de demanda de vazao para a area urbana foi realizada utilizando o per
capita de 180 (L/hab.dia), sendo este valor a média do consumo per capita total
obtido através dos dados fornecidos pelo SAAE no diagndstico. Os resultados

obtidos na projecado de demanda urbana séo apresentados no Quadro 4.5.



Quadro 4-5 - Estimativa de demanda urbana nos cenarios baixo, médio e alto.
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Taxa de crescimento baixo

Taxa de crescimento médio

Taxa de crescimento alto

Ano P?ﬁggang;o Estimativa de demanda (L/s) Populacéo Estimativa de demanda (L/s) Populacéo Estimativa de demanda (L/s)
(h ab ) Qcaptaqéo QETA Qrede U(Lba%n)a Qcaptagﬁo QETA Qrede U(Lbaabn)a Qcapta@éo QETA Qrede
2014 5.908 16 15 22 5.908 16 15 22 5.908 16 15 22
2015 5.950 16 15 22 5.963 16 15 22 5.974 16 15 22
2016 5.992 16 15 22 6.019 16 15 23 6.042 16 15 23
2017 6.034 16 15 23 6.076 16 15 23 6.110 16 15 23
2018 6.077 16 15 23 6.133 16 15 23 6.179 16 15 23
2019 6.120 16 15 23 6.191 16 15 23 6.249 16 16 23
2020 6.156 16 15 23 6.239 16 16 23 6.318 17 16 24
2021 6.193 16 15 23 6.288 17 16 24 6.389 17 16 24
2022 6.229 16 16 23 6.337 17 16 24 6.459 17 16 24
2023 6.266 16 16 23 6.386 17 16 24 6.531 17 16 24
2024 6.303 17 16 24 6.436 17 16 24 6.604 17 17 25
2025 6.332 17 16 24 6.475 17 16 24 6.677 18 17 25
2026 6.361 17 16 24 6.515 17 16 24 6.751 18 17 25
2027 6.390 17 16 24 6.554 17 16 25 6.826 18 17 26
2028 6.420 17 16 24 6.594 17 16 25 6.902 18 17 26
2029 6.449 17 16 24 6.635 17 17 25 6.978 18 17 26
2030 6.469 17 16 24 6.663 17 17 25 7.056 19 18 26
2031 6.484 17 16 24 6.692 18 17 25 7.134 19 18 27
2032 6.499 17 16 24 6.720 18 17 25 7.213 19 18 27
2033 6.513 17 16 24 6.749 18 17 25 7.293 19 18 27
2034 6.528 17 16 24 6.778 18 17 25 7.374 19 18 28
2035 6.538 17 16 25 6.796 18 17 25 7.456 20 19 28

Fonte: Autoria propria.



124
4.2.2 Estimativa de demanda — Rural

A projecdo de demanda de vazado para a area rural foi realizada utilizando o per
capita de 120 (L/hab.dia), sendo este um valor intermediario entre o valor
recomendado pela ONU (110 L/hab.dia) e a ANA (< 145 L/hab.dia) visto que nao
se dispde de per capita consumido na area rural de Marilandia. O Quadro 4.6
apresenta as demandas ao longo do horizonte de planejamento nos cenarios baixo,
médio e alto.

Quadro 4-6 - Estimativa de demanda rural nos cenarios baixo, médio e alto.

Taxa de crescimento baixo Taxa de crescimento médio | Taxa de crescimento alto
S Estimativa de
de Estimativa de
demanda
. demanda N ~ | demanda (L/s)
Populacgao Populacgéo (L/s) Populacgao
Ano (L/s)
rural (hab.) ~ rural (hab.) rural (hab.)
Vazao ~ - - -
L Vazao média Vazao média
média . .
A Diaria Diaria
Diaria
2014 5.710 10 5.710 10 5.710 10
2015 5.751 10 5.764 10 5774 10
2016 5.791 10 5.818 10 5.840 10
2017 5.832 10 5.872 10 5.906 10
2018 5.874 10 5.928 10 5.972 10
2019 5.916 10 5.983 10 6.040 10
2020 5.950 10 6.030 10 6.107 10
2021 5.986 10 6.077 10 6.175 10
2022 6.021 10 6.125 10 6.243 10
2023 6.056 10 6.172 10 6.313 11
2024 6.092 10 6.220 10 6.383 11
2025 6.120 10 6.258 10 6.454 11
2026 6.148 10 6.297 10 6.525 11
2027 6.177 10 6.335 11 6.598 11
2028 6.205 10 6.374 11 6.671 11
2029 6.234 10 6.412 11 6.745 11
2030 6.252 10 6.440 11 6.820 11
2031 6.267 10 6.468 11 6.895 11
2032 6.281 10 6.496 11 6.972 12
2033 6.295 10 6.524 11 7.049 12
2034 6.310 11 6.552 11 7.128 12
2035 6.319 11 6.569 11 7.207 12

Fonte: Autoria propria.
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4.3 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

(SES)
4.3.1 Responsabilidade pelos Servigos de Esgotamento Sanitario

No municipio de Marilandia, a responsabilidade sobre os servicos de esgotamento
sanitario € da autarquia de Servicos Autdbnomos de Abastecimento de Agua e
Esgoto de Marilandia, o SAAE. A autarquia é responsavel pelo conjunto de
servigos, manutencgéo de infraestrutura e instalagdes operacionais relacionados ao
esgotamento sanitario no municipio, tanto na sede quanto nos distritos e

comunidades.

4.3.2 Demandas pelos Servigos

O prognostico determina os objetivos e metas para atendimento ao plano, no
estabelecido, de 20 anos. Além disso, também ¢é visada a expectativa de
universalizacdo de 100% dos servi¢cos de esgotamento sanitario nas areas urbanas
do municipio até o final desse periodo.

Em vista disso, ao analisar o diagndstico do municipio apresentado, foram

identificadas demandas existentes na area de esgotamento sanitario:

e Promover acoes a respeito da ETE da sede, que encontra-se paralisada devido
a problemas estruturais;

e Promover acdes a respeito da ETE do distrito de Monte Sinai, que encontra-se
em estado precario de conservacao;

¢ Realizar uma adequada manutencéao da ETEs do municipio;

¢ Eliminar de lancamentos de efluentes diretamente nos cursos d'agua nas areas

urbanas das Sedes e Distritos.

Além disso, a situacdo do esgotamento sanitario na area rural do municipio é critica,
onde, segundo constou o diagnostico, aproximadamente 25% dos domicilios
utilizam fossas rudimentares como forma de tratamento. Neste caso, o ideal é a
troca deste tipo de tratamento menos eficiente por fossas sépticas, tratamento

individual mais indicado para esses casos. Essas acdes para troca desses
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tratamentos serdo melhores tratadas na etapa de Programas, Planos e A¢des deste

plano.

Deve-se eliminar o langcamento direto de esgoto, além de garantir a cobertura da
coleta e tratamento em toda area urbana e haver o incentivo para a adeséo de
todas as casas da area urbana a rede existente. Este programa para adesao a rede

existente também sera melhor detalhado na préxima etapa do plano.

4.3.3 Alternativas de Atendimento das Demandas

No Quadro 4.7 sédo sugeridas alternativas para o atendimento das demandas

identificadas.
Quadro 4-7. Alternativas para atendimento das demandas.
Demanda Alternativa
Acdes a respeito da ETE da sede, que Reformar e ampliar a ETE da sede, que
encontra-se paralisada devido a problemas encontra-se paralisada devido a problemas
estruturais; estruturais
Acdes a respeito da ETE do distrito de Monte Reformar a ETE do distrito de Monte Sinai,
Sinai, que encontra-se em estado precario de gue encontra-se em estado precario de
conservagao; conservagao
ETEs do municipio sem manuten¢ao Realizar a manutencdo adequada das ETEs
adequada do municipio
Eliminacdo de lancamentos de efluentes . ~
. ” i Incentivo para a adesao de todas as casas da
diretamente nos cursos d'agua nas areas ) N
L area urbana a rede coletora
urbanas das Sedes e Distritos.

Fonte: Autoria propria.

4.3.4 Objetivos e Metas

Na Tabela 4.1 apresenta-se um resumo dos objetivos e sua projecdo temporal
dentro do horizonte de planejamento de 20 anos (curto, médio e longo prazos).
Nesta Tabela também estéo estabelecidos critérios de priorizacdo de objetivos que

refletirdo as expectativas sociais.

Tabela 4.1: Objetivos e Metas.

Cenario atual Cenario Futuro
. Situacdo da Metas (curto,
infraestrutura de I g L

Objetivos médio e Prioridade
esgotamento |
P ongo prazo)
sanitario
ETE da sede encontra-se Reformar e ampliar a ETE da

paralisada devido a sede, que encontra-se paralisada Médio Alta

problemas estruturais; devido a problemas estruturais
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Cenario atual Cenario Futuro
Situacédo da
infraestrutura de —_ Meta§ (_curto, I
esgotamento Objetivos médio e Prioridade
gotame longo prazo)
sanitario
Acdes a respeito da ETE
do distrito de Monte Reformar a ETE do distrito de
Sinai, que encontra-se Monte Sinai, que encontra-se em Longo Alta
em estado precério de estado precario de conservacao
conservacgao;
ETEs do municipio sem Realizar a manutencao adequada
~ o Curto Alta
manutencdo adequada das ETEs do municipio
Eliminacao de
lancamentos de efluentes . ~
; Incentivo para a adeséo de todas
diretamente nos cursos . X
d's X as casas da &rea urbana a rede Longo Alta
agua nas areas
coletora
urbanas das Sedes e
Distritos.
Fonte: Autoria propria.
4.3.5 Construcdo de Cenarios e Evolucdo - Prospectiva de

Planejamento Estratégico — PPE

4.3.5.1 Demandas

Considerando 100% de cobertura para no final de plano, estimou-se que serdo
necessarios cerca de 6.9 km de rede para o esgotamento sanitario da cidade. Para
o calculo da infiltracao, foi considerado que o crescimento das redes sera linear.

4.3.5.2 Projecao Futura da Vazéo de Esgoto (20 anos)

As vazbes de contribuicdo na area de projeto sao constituidas das vazdes de
esgoto doméstico e das contribuicdes de infiltracdo. Os calculos das vazfes de

esgoto sdo dados pelas equacdes a sequir.

e Vazao média de esgoto (Qmed):

PxCxR
Qméd = TorAmn
86400 | em lIs;

e Vazdo maxima diaria de esgoto (Qmaxd):
Quraxa =Qnea XK



e Vazao maxima horaria de esgoto (Qmaxn):

er'éxh

e Vazdao de infiltracéo (Qinf):

=Q 4 XK, xK

2 eml/s;

Qu =Lxi emlfs.
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Os Quadros 4.8, 4.9 e 4.10 mostram a evolucdo das contribuicdes de esgoto ao

longo dos 20 anos para 0 municipio de Marilandia, considerando o crescimento

populacional baixo, médio e alto respectivamente. Para atender a populagédo de

final de plano, com a construcéo de 7,7 km de rede, as vazfes incrementais seréo

de 25,9 L/s, 28,3 L/s e 37,2 L/s nos cenarios baixo, médio e alto, respectivamente.

Quadro 4-8: Contribuicao das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para 0 municipio de

Marilandia, considerando o crescimento populacional baixo.

) O )
| 8¢ | £ | 82 | gg@ | gs@ | £¢
o« o< 0T 8 o = B= Z A= 0o 2dy
g2 | 52 |20 | 8% | 889 | €82 | TS
Ano | 2 ES |22%9 £3 € o Eog 852¢
22 £ R o~ g ! go=e S s N'm 2°g
O @ ) s T @ o 0 .8 ! o= ! T c D5
qc EL |>E 95 NES NG >0 g
o) S o = S O SZx S ox E
©| ©- £ >¢ | ™= | Z2% 53
2000 | 9915 - - - - - -
2010 | 11097 - - - - - -
2015 | 11495 16900 2,53 18,50 21,69 26,48 31,27
2020 | 11835 | 21783,58 3,26 19,70 22,99 27,92 32,85
2025 | 12108 | 26667,17 4,00 20,81 24,18 29,22 34,27
2030 | 12294 | 31550,76 4,73 21,80 25,22 30,34 35,46
2035 | 12381 | 36434,34 5,46 22,66 26,10 31,25 36,41
Fonte: Autoria propria.
Quadro 4-9: Contribuicdo das vazdes de esgoto ao longo dos 20 anos para 0 municipio de
Marilandia, considerando o crescimento populacional médio.
) —_ w —_ - o —~
5 SE S €29 g 2@ £d
c o> o "~ S o £ o= = o o Q=
2.8 = 0 oL ST X 3.0 X 00O S ESL
°g | S35 |pS% ©8 | £§83 | E€o3g | pE¥s
Ano | g2 2 |g88 Ee | Eovo ELo | 85g0e
O = NES 0 o E 8:55 NG 5o
c o ! S =@ U o 0 . o = T c 5@
=< o >c E 0 S NS~ NG > 00 E
2 | 8% || 8% | 52| g38¢ 238
£ ©= " °= =~ S8
2000 | 9915 - - - - - -
2010 | 11097 - - - -
2015 | 11626 | 16900,00 | 2,54 18,68 21,91 26,76 31,60
2020 | 12084 | 22054,84 | 3,31 20,09 23,45 28,48 33,52
2025 | 12458 | 27209,67 4,08 21,38 24,84 30,04 35,23
2030 | 12729 | 32364,51 | 4,85 22,53 26,07 31,37 36,68
2035 | 12895 | 37519,35 5,63 23,54 27,12 32,49 37,87

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-10: Contribuicao das vazfes de esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de

Marilandia, considerando o crescimento populacional alto.

~ ©] o«
e 32 | 2| %% | ¢85 | Esa cx
o< o £ o © 8F = o= =< 2= 0 2o~
S = T | 5 8 ® 0= &8 T ExXD
%m O = n o —~ ‘Oz o O o n 8 ==
Ano Q £ g W c sz E“’Ts Sco=
3.2 = 0 o= ' no © n ° 00 9 = O
o= = ! N & o] o [ o c | N'n Q=
o \® Qo S 5 Q5 o .8~ 0 T~ S c2m
o< ET >: 18@ N = N @ N >CI)$
8 o2 = S 0 g A S5 € o
S £ ] 3% s 2 53
2000 9915 - - - - - -
2010 | 11097 - - - - - -
2015 | 11738 | 16900,00 2,54 18,84 22,10 26,99 31,88
2020 | 12404 | 23222,54 3,48 20,71 24,16 29,33 34,49
2025 | 13109 | 29545,08 4,43 22,64 26,28 31,74 37,20
2030 | 13853 | 35867,63 5,38 24,62 28,47 34,24 40,01
2035 | 14640 | 42190,17 6,33 26,66 30,73 36,83 42,93

Fonte: Autoria propria.

4.3.5.3 Estimativas da DBO e Coliformes Termotolerantes

As estimativas de cargas e concentracoes de DBO e Coliformes Termotolerantes
foram elaboradas considerando o periodo de alcance de 20 anos do PMSB e dois
cenarios alternativos (a) sem tratamento e (b) com tratamento dos esgotos (assumir
eficiéncias tipicas de remocé&o). A carga poluidora corresponde a quantidade de

poluente (massa) por unidade de tempo, obtida por:

Carga [k_g] = (|

M9« 0151 % 0,0864
)= c[™x o o

l
l S

| X Pop[hab] =+ 1000

k
Carga [ﬁ] = CargaPerCapita[W

4.3.5.4 Sem tratamento

Considere-se a carga de DBO estimada a partir de uma concentracdo de DBO
média da ordem de 300 mg/l (VON SPERLING, 1996), tipica dos esgotos
domeésticos, e as vazdes de esgotos sanitarios gerados pela populacédo ao longo
de 20 anos nos trés cenarios adotados: baixo, médio e alto crescimento

demografico, estdo apresentadas nos Quadros 4.11, 4.12 e 4.13.
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Quadro 4-11: Estimativas de Carga de DB0O5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazfes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Marilandia, considerando o crescimento

populacional baixo.

Populacéo Vazles de Carga estimada Carga' estimada
- . : Coliformes
Ano Cenario 1 - dimensionamento de DBO5,20

Baixo esgoto (K1,K2) - Baixo (I/s) (kg/dia) Termotolerantes

' (NMP/dia)

2000 9915 - - -
2010 11097 - - -
2015 11495 31,27 810,6 2,70E+12
2020 11835 32,86 851,6 2,84E+12
2025 12108 34,27 888,3 2,96E+12
2030 12294 35,47 919,3 3,06E+12
2035 12381 36,42 943,9 3,15E+12

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-12: Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazfes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Marilandia, considerando o crescimento

populacional médio.

Populagéo Vazfes de Carga estimada Cagj‘ig s;::za;\da
Ano Cené}riq 4 - dimensionamen'go .de DBOS.,ZO Termotolerantes
Médio esgoto (K1,K2) - Médio (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 9915 - - -
2010 11097 - - -
2015 11626 31,60 819,1 2,73E+12
2020 12084 33,52 868,8 2,90E+12
2025 12458 35,23 913,1 3,04E+12
2030 12729 36,68 950,7 3,17E+12
2035 12895 37,87 981,5 3,27E+12

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-13: Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazfes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Marilandia, considerando o crescimento

populacional alto.

Populagéo Vazdes de Carga estimada Cacr:%alli; srtl%ngzda
Ano Cenario 6 - dimensionamento de DBOS.,ZO Termotolerantes
Alto esgoto (K1,K2) - Alto (I/s) (kg/dia) (NMP/dia)
2000 9915 - - -
2010 11097 - - -
2015 11738 31,88 826,3 2,75E+12
2020 12404 34,49 894,1 2,98E+12
2025 13109 37,20 964,3 3,21E+12
2030 13853 40,01 1037,1 3,46E+12
2035 14640 42,93 1112,7 3,71E+12

Fonte: Autoria propria.
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4.3.5.5 Com tratamento

A remocao de poluentes no tratamento, de forma a adequar o langamento a uma
qualidade desejada ou ao padrdo de qualidade vigente estd associada aos

conceitos de nivel de tratamento e eficiéncia de tratamento.

O grau, porcentagem ou eficiéncia de remocado de determinado poluente no

tratamento ou em alguma etapa do mesmo € dado pela expressao:

Onde:

E = eficiéncia de remocéao (%)

Co —
E =
Co

Co = concentracéo inicial do poluente (mg/l)

Ce = concentragéo efluente do poluente (mg/l)

O Quadro 4.14, mostra as principais caracteristicas das etapas de tratamento de

esgotos domeésticos, com estimativas de eficiéncia para alguns grupos de

poluentes.

C
—  ° %100

Quadro 4-14: Caracteristicas dos principais niveis de tratamento dos esgotos.

ltem Nivel de Tratamento
Preliminar Primario Secundario
. Sélidos ndo sedimentaveis;
Solidos DBO em suspensao fina;
Poluentes Sélidos sedimentaveis; pe ) ’
. : DBO soluvel;
removidos grosseiros DBO em . . .
~ Nutrientes (parcialmente);
suspensao - .
Patogénicos (parcialmente)
- - 0,
o SS: 60-70% DBO: 60-99%
Eficiéncias de DBO: 30-40% - .
~ - . ) Coliformes: 60-99%
remocéao Coliformes: 30- . )
Nutrientes: 10-50%
40%
Mecanismo de
tratamento Fisico Fisico Bioldgico
predominante
Cumpre padrdo N&o N&o Usualmente sim
de lancamento?
Montante de . Tratamento mais completo para
. Tratamento parcial, . P o
elevatéria; . o matéria organica e sélidos em
L L Etapa intermediéria ~ .
Aplicacao Etapa inicial . suspenséo (para nutrientes e
do tratamento mais . ~
do coliformes requer adaptacdes ou
completo : ~ e
tratamento inclusdo de etapas especificas)

Fonte: VON SPERLING, 1996.

A sequir, sdo apresentados quatro exemplos de sistemas de tratamento de esgotos

de amplo emprego no pais, como exemplos que poderiam ser dotados no
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municipio. Porém, é necessario um estudo de concepg¢éo do sistema completo para

avaliar a viabilidade técnica e econdmica em cada sistema de tratamento.

a) Sistema de Lagoa Anaerdbia e Lagoa Facultativa

O sistema de lagoas anaerbbias seguidas por lagoas facultativas € uma solucao

gue busca reduzir a area total requerida.

O esgoto bruto entra numa lagoa anaerébia de menores dimensdes e mais
profunda, onde a fotossintese praticamente ndo ocorre e 0 consumo de oxigénio é

maior que a producgao.

Para um periodo de permanéncia de apenas 3 a 5 dias na lagoa anaerébia, ha uma
remocao da DBO, da ordem de 50 a 60%, 0 que sobremaneira a carga para a lagoa

facultativa, situada a jusante.

Com carga de entrada reduzida, a lagoa facultativa pode ter dimensdes bem

menores, da ordem de 1/3, comparado a uma lagoa facultativa unica.

O sistema tem uma eficiéncia ligeiramente superior a de uma lagoa facultativa
Unica, é conceitualmente simples e facil de operar. Porém, devido a uma possivel
liberacé@o de gés sulfidrico, responsavel por odores fétidos, o sistema australiano é

normalmente localizado em areas afastadas de residéncias.

b) Sistema de Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente (UASB) e Biofiltro
Aerado Submerso

Nos reatores anaerobios de fluxo ascendente e manta de lodo, a biomassa cresce

dispersa no meio e ndo aderida ao meio suporte, como no caso dos filtros bioldgicos

(VON SPERLING, 1996).

A concentracdo de biomassa no reator é bastante elevada, justificando o volume
reduzido dos reatores anaerobios em comparacdo com 0S outros sistemas de
tratamento. O reator apresenta uma estrutura que possibilita as funcdes de
separacédo e acumulo de gas e de separagéo e retorno dos solidos, o qual promove
uma remocdo média de matéria organica (DBO5) da ordem de 70%. O gas é
coletado na parte superior, de onde pode ser retirado para aproveitamento
energético do metano ou queima (VON SPERLING, 1996).
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O risco da geracao ou liberacdo de maus odores esta presente no sistema, mas

uma completa vedacdo do reator e uma adequada operacdo, colaboram

sensivelmente para a diminui¢cdo destes riscos.

A principal funcdo dos biofiltros aerados submersos € a remogdo de compostos
organicos e nitrogénio na forma solavel, contribuindo para uma eficiéncia global da
remocao de DBO5 superior a 90%. O lodo de excesso produzido nos biofiltros é
removido rotineiramente através de lavagens contracorrentes ao sentido do fluxo,
sendo enviado para a elevatdria de esgoto bruto na entrada da ETE, que o
encaminhara por recalque ao reator UASB para estabilizac&o.

c) Sistema de Lodos Ativados

O sistema de lodos ativados néo exige grandes requisitos de areas. No entanto ha
um alto grau de mecanizagdo e um elevado consumo de energia elétrica (VON
SPERLING, 1996).

O processo consiste em se provocar o desenvolvimento de uma cultura

microbiolégica na forma de flocos (lodos ativados) em um tanque de aeracao.

A aeragao proporciona oxigénio aos microrganismos e evita a deposic¢ao dos flocos
bacterianos (VON SPERLING, 1996).

O efluente do tanque de aeracdo € enviado ao decantador secundario, o lodo,
formado é enviado novamente para o tanque de aeracao (através da recirculacéo
de lodo), e o excesso de lodo, decorrente do crescimento biolégico, é extraido do

sistema.

A alta eficiéncia deste sistema é em grande parte devido a recirculacdo de lodo.
Esta permite que o tempo de detencdo hidraulico seja pequeno e
consequentemente também o reator possua pequenas dimensdes (VON
SPERLING, 1996).

A utilizacdo de reator UASB + Lodos ativados é uma alternativa bastante
promissora em regides de clima quente, com o reator UASB substituindo o
decantador primario. O lodo aerobio do decantador secundario é recirculado para

o0 tanque de aeracdo e para o reator UASB quando necessario, onde sofre
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adensamento e digestao, juntamente com o lodo anaerdbio, necessitando apenas

ao final a desidratacédo (PROSAB 4, 2006).

d) Sistema de Fossa Séptica e Filtro Anaerdbio

O sistema de fossas sépticas seguidas de filtros anaerdbios tem sido amplamente
utilizado em nosso meio rural e em comunidades de pequeno porte. A fossa séptica
remove a maior parte dos sélidos em suspensao, os quais sedimentam e sofrem o
processo de digestdo anaerdbia no fundo do tanque. A matéria organica efluente
da fossa séptica se dirige ao filtro anaerdbio, onde ocorre a sua remocéao, também
em condi¢des anaerdbias (VON SPERLING, 1996).

A eficiéncia deste sistema é usualmente inferior & dos processos aerébios, embora
seja suficiente na maioria das situacdes. Além disso, a producéo lodo nos sistemas
anaerobios é bem baixa. Uma tendéncia recente de tratamento anaerdbio € 0 uso
dos reatores de manta de lodo, principalmente por fatores econdomicos (PROSAB
4, 2006).

Considere-se ainda as eficiéncias de remocédo de DBO da ordem de 70%, 80% e
90% e, uma remocao de coliformes totais de 90% e 99%.
Quadro 4-15: Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazfes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Marilandia, considerando o crescimento

populacional baixo.

Carga estimada DBO5,20 Carga estimada Coliformes

Populagéo (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
Ano Cegi:)i(%l " | Eficiéncia de remocédo de DBO Eficiéncia de remocéo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%

2000 9915 - - - - - - -

2010 11097 - - - - - - -

2015 11495 810,6 | 243,2 | 162,1 81,1 | 2,70E+12 | 2,70E+11 | 2,70E+10
2020 11835 851,6 | 2555 | 170,3 852 | 2,84E+12 | 2,84E+11 | 2,84E+10
2025 12108 888,3 | 266,5 | 177,7 88,8 | 2,96E+12 | 2,96E+11 | 2,96E+10
2030 12294 919,3 | 275,8 | 183,9 91,9 | 3,06E+12 | 3,06E+11 | 3,06E+10
2035 12381 943,9 | 283,2 | 188,8 94,4 | 3,15E+12 | 3,15E+11 | 3,15E+10

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 4-16: Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazdes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Marilandia, considerando o crescimento

populacional médio.

Carga estimada DBO5,20 Carga estimada Coliformes
Populagéo (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
Ano Cel\r;laég?od' Eficiéncia de remoc&o de DBO Eficiéncia de remoco de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 9915 - - - - - - -
2010 11097 - - - - - - -
2015 11626 819,1 | 245,7 | 163,8 81,9 2,73E+12 | 2,73E+11 | 2,73E+10
2020 12084 868,8 | 260,6 | 173,8 86,9 2,90E+12 | 2,90E+11 | 2,90E+10
2025 12458 913,1 | 273,9 | 182,6 91,3 3,04E+12 | 3,04E+11 | 3,04E+10
2030 12729 950,7 | 285,2 | 190,1 95,1 3,17E+12 | 3,17E+11 | 3,17E+10
2035 12895 981,5 | 294,4 | 196,3 98,1 3,27E+12 | 3,27E+11 | 3,27E+10

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-17: Estimativas de Carga de DBO5,20 e Coliformes Termotolerantes das vazfes de

esgoto ao longo dos 20 anos para o municipio de Marilandia, considerando o crescimento

populacional alto.

Carga estimada DBO5,20 Carga estimada Coliformes
Populacéo (kg/dia) Termotolerantes (NMP/dia)
Ano Cenzlrt'g 6- Eficiéncia de remoc¢éo de DBO Eficiéncia de remocéo de C.T.
0 70% 80% 90% 0 90% 99%
2000 9915 - - - - - - -
2010 11097 - - - - - - -
2015 11738 826,3 | 2479 | 1653 | 82,6 2,75E+12 | 2,75E+11 | 2,75E+10
2020 12404 894,1 | 268,2 | 178,8 | 89,4 2,98E+12 | 2,98E+11 | 2,98E+10
2025 13109 964,3 | 289,3 | 1929 | 96,4 3,21E+12 | 3,21E+11 | 3,21E+10
2030 13853 1037,1 | 311,12 | 207,4 | 103,7 | 3,46E+12 | 3,46E+11 | 3,46E+10
2035 14640 1112,7 | 333,8 | 222,5 | 111,3 | 3,71E+12 | 3,71E+11 | 3,71E+10

Fonte: Autoria propria.

4.3.5.6 Alternativas de Tratamento

O processo de avaliagcao e selecao da tecnologia mais apropriada para o tratamento

de esgotos domésticos deve considerar a concepc¢ao do sistema de tratamento, 0s

custos relativos a construcdo, a operacdo e a manutengdo, bem como a reparacao

e a substituicdo do sistema (MASSOUD et al., 2009). As técnicas existentes para o

tratamento de esgotos domeésticos incluem duas abordagens basicas: centralizadas
ou descentralizadas (MOUSSAVI et al., 2010; SURIYACHAN et al., 2012).
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4.3.5.7 Tratamento Descentralizado

Quando a coleta, o tratamento e a descarga (ou reuso) de efluentes acontecem
proximo do local onde o efluente foi gerado, é chamado de sistema de tratamento

descentralizado.

Tecnologias descentralizadas podem variar desde simples métodos biolégicos até

sistemas de membrana-filtragéo de alta tecnologia que reciclam efluentes.
Algumas vantagens desse sistema seriam (Naphi, 2004):

¢ N&o h& mistura dos residuos industriais com os domeésticos;

e Utilizac&o de tecnologias com menos investimentos em manutencao;

e Reducao de custos, uma vez que nao necessita de utilizacdo de canais para o
transporte dos residuos;

e O efluente tratado esta prontamente disponivel para reutilizacao;

e Possibilidade de expansao do sistema;

¢ Facilidade de planejamento e execucao, ja que 0s projetos sdo simples e faceis
de executar, até pelo investimento financeiro;

e Possibilidade de empregar diferentes estratégias de gestédo financeiramente e

ambientalmente eficientes.

Sistemas de tratamento descentralizados tem se tornado uma opc¢ao sustentavel
para o tratamento de esgotos domésticos, ndo s6 no Brasil, mas na Europa
também, principalmente por ser uma alternativa de acessibilidade em locais
distantes da rede de esgoto centralizada; possibilidade de geracao de bioenergia,
através da transformacédo do material organico; Possibilidade de reutilizacdo do
efluente, rico em nutrientes, em préticas agricolas; e, reaproveitamento da agua
(ROELEVELD e ZEEMAN, 2006; MOELANTS et. al., 2011).

Tendo em vista que a Lei Federal n® 11.445 (BRASIL, 2007), que instituiu a Politica
Nacional de Saneamento, apresentar como destaque entre seus objetivos,
“proporcionar condi¢gdes adequadas de salubridade ambiental as populagdes rurais
e de pequenos nucleos urbanos isolados”, a adocéo de sistemas descentralizados
pode contribuir para a universalizacdo do saneamento em assentamentos rurais,
areas periurbanas ou até mesmo no atendimento a populacdes em situacdo de

risco em regides urbanizadas.
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4.3.5.8 Tratamento Centralizado

A gestado centralizada é um conceito que tem sido implementado e utilizado como
uma forma de tratar esgotos domeésticos em regides com elevada densidade
populacional e urbanizadas. Trata-se de um sistema de tratamento que envolve um
conjunto de equipamentos e instalacdes destinados a coletar, transportar, tratar e
destinar de maneira segura grandes volumes de esgotos domésticos.
Normalmente, estes sistemas sdo de propriedade publica (SURIYACHAN et al.,
2012).

Os sistemas centralizados séao fortemente dependentes de energia elétrica
(LIBRALATO et al., 2012). Além disso, ha utilizacdo extensa de terra, bem como
utilizacao de tecnologias de tratamento avancado (SURIYACHAN et al., 2012).

As desvantagens dos sistemas de tratamento de esgotos centralizados séo citadas
como: a elevada demanda de energia para a degradacdo do material carbonaceo
e para a nitrificagdo; O “desperdicio” na ordem de 20%, 5% e 90% de nitrogénio,
fésforo e potassio, respectivamente, passiveis de serem reutilizados na agricultura;
a alta producao de biossélidos (lodo) e os custos referentes a sua disposicéao final;
alto custo de operacdo e manutencdo das redes coletoras e estacdes de

tratamento.

4.3.5.9 Eventos de Emergéncia e Contingéncia

A Tabela 4.2 apresenta possiveis situacdes de Emergéncia/Contingéncia que
possam ocorrer no sistema de esgotamento sanitario do municipio, seus principais

efeitos e as respectivas acfes necessarias para corrigir ou mitigar tais situacoes.
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Tabela 4.2: Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de acgdes.

Situacao
Emergente/Contingente
1. Rompimento ou obstrucéo
de coletor tronco, interceptor
Oou emissario com
extravasamento para vias,
areas habitadas ou corpos
hidricos.

2. Paralisagao emergencial de
estacao elevatéria com
extravasamento para vias,
areas habitadas ou corpos
hidricos.

3. Rompimento ou obstrucao
de rede coletora secundéria
com refluxo para imoveis de Riscos sanitarios e

Efeitos Acdes

a) comunicacao
imediata aos 6rgaos
municipais de defesa

civil, vigilancia sanitaria
e ambiental;

b) adotar solucao
emergencial de
manutencgao;

c) imediata limpeza e
descontaminacéo das
areas e/ou imoveis

. . afetados.
cotas mais baixas e/ou de desastre
extravasamento para via ambiental
publica

a) comunicacao
imediata aos 6rgaos
municipais de defesa

civil, vigilancia sanitaria
e ambiental;

b) adotar solucao
emergencial de
manutencgao;
¢) monitoramento dos
efeitos e da recuperacao
dos corpos receptores
afetados.

4. Paralizacdo acidental ou
emergencial de ETE com
extravasao ou lancamento de
efluentes néo tratados nos
Corpos receptores.

Fonte: Autoria propria.

4.4 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

O Municipio ndo conta com planialtimetria que possibilite a delimitacdo das sub-
bacias hidrograficas urbanas.

Assim, as demandas Municipais relacionadas aos servigos publicos de manejo das
aguas pluviais urbanas ndo puderam ser listadas neste plano, devendo ser
desenvolvido um programa de aquisicdo de dados basicos, como planialtimetria e

cadastramento de redes de drenagem, e a consequente elaboracdo de um Plano
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de Aguas Pluviais, a fim de instrumentalizar o Municipio na prestacido destes

servicos basicos de saneamento.

4.4.1 Descricdo de responsabilidades dos servicos de

saneamento basico tratados nestes planos

Os servicos de drenagem urbana de Marilandia sdo prestados pela prépria
Administracdo publica direta, através da Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Urbanos, ndo existindo empresa contratada para a execucdo e gestdo destes

servicos, ficando sob responsabilidade direta do poder publico municipal.

O Municipio ndo tem estabelecido a cobranca de taxa ou tarifas pela prestacao dos
servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais. A administracao publica tem

suportado as despesas mediante os impostos de competéncia do préprio Municipio.

Na conjuntura em que se encontram o0s servicos de drenagem no municipio de
Marilandia é prematura a implantacdo de cobranca pelos servicos de drenagem e

manejo de aguas pluviais.

4.4.2 Alternativas para o atendimento das demandas dos 4
(quatro) eixos dos servicos de saneamento basico para

atendimento das caréncias existentes
As alternativas para atendimento a comunidade sao:

e A aquisicado de cadastro do sistema de drenagem e informacao planialtimétrica
gue possibilite a demarcacado das sub-bacias urbanas;

e Elaboracédo de plano de aguas pluviais contendo minimamente:

e Modelagem hidrolégica e dimensionamento hidraulico da

macrodrenagem das sub-bacias urbanas;

¢ Indicar medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema
de drenagem e manejo de aguas pluviais, em funcéo dos problemas
identificados durante o diagnostico do Plano Municipal de

Saneamento - Eixo Drenagem;
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e Elaborar um cronograma de implantacdo das alternativas.

4.4.3 Objetivos e metas pretendidas com a implantacdo do PMSB

Os objetivos e metas para os servicos de drenagem e manejo de aguas pluviais

sao apresentados no Quadro 4.18.

Quadro 4-18: Objetivos e metas dos servigos de drenagem e manejo de aguas pluviais.

Objetivo Metas
J Curto prazo Médio prazo Longo prazo
Executar intervengdes de Executar as melhorias
recuperacéo da Executar agbes de estruturais e ndo
capacidade de estudo e protecdo | estruturais projetadas
Melhorar os . ; .
servicos de atendimento, existente da capacidade dos para os talvegues
drenagem e nos talvegues, em trechos talvegues para para adequacao dos
=nagem criticos, sem acgbes manutencéo da servigos de drenagem
manejo das aguas ; . . .
luviais estruturais, somgnte capamdade e manejo d_as‘ aguas
P empregando acdes existente dos pluviais as
institucionais e de talvegues caracteristicas das
manutencao. bacias
Fonte: Autoria propria.
4.4.4 Construcdo de cenarios e evolucdo - Prospectiva de

Planejamento Estratégico - PPE

7

Cenarios prospectivos € uma ferramenta de planejamento que permite ordenar

percepcbes sobre ambientes futuros alternativos e a partir dessas percepcoes,

orientar estratégias, estabelecer projetos e metas para a constru¢do de um futuro

desejado.

O Quadro 4.19 indica, detalhadamente, os cenarios prospectivos para eixo de

drenagem urbana do municipio de Marilandia.
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Quadro 4-19: Cenarios identificados no municipio de Marilandia.

Categorias

Cenérios

Tendéncia

Situacao Possivel

Situagdo Desejavel

Ambientais

Manutencédo das matas
nativas nas reservas e
nas matas ciliares, e do
reflorestamento com
eucalipto.

Manutencédo das matas
nativas nas reservas e nas
matas ciliares. Plantio de
mata ciliar com espécies
nativas as margens dos
cursos d'agua urbanos e
criacdo de um programa de
manejo adequado de
pastagens.

Manutencédo das matas
nativas nas reservas e
nas matas ciliares. Plantio
de mata ciliar com
espécies nativas em
todas as margens, ndo
ocupadas, dos cursos
d'agua e manejo
adequado em todas as
areas de pastagem do
Municipio.

Langamentos indevidos
de esgoto no sistema
de drenagem,
comprometendo a
gualidade de agua.

Ligacao de todos os
domicilios atendidos por
rede de esgoto.

Coleta, transporte e
tratamento de esgoto na
area urbana e tratamento

individual na area rural.

Operacionais

Ocupacéo parcial das
areas ribeirinhas na
zona urbana.

Adensamento do tecido
urbano do municipio,
acompanhado de controle e
fiscalizag&o sobre a
ocupacéo de areas
ribeirinhas.

Ocupacéo do tecido
urbano de forma
ordenada, sem prejuizos
as areas ribeirinhas do
Municipio.

Manutencédo das
travessias sob vias,
sem aumento de suas
capacidades,
resultando no aumento
das areas de aciimulo
de 4guas pluviais.

Execucéo de estudo para
revisdo da capacidade das
travessias sob vias
subdimensionada.

Adequacéo paulatina das
travessias de drenagem
sob vias. E transferéncia
da populacédo assentada
em cotas de inundacéao.

Manutencéo da atual
capacidade de
atendimento do sistema
de drenagem com
perda de qualidade no
atendimento a
populacéo.

Expanséo dos servigos de
drenagem urbana com
melhoras pontuais de
qualidade no atendimento &
populacao.

Ampliagédo da qualidade e
da capacidade de
atendimento dos servigos
de drenagem urbana de
acordo com o
crescimento populacional.

Operacionais

Baixa eficiéncia do
sistema de drenagem
urbana, registrando a

ocorréncia de falhas de
operacéo por falta de
planejamento das
operacdes e precaria
manutenc¢ao preventiva
e corretiva.

Melhora na eficiéncia do
sistema de drenagem
urbana advinda de
iniciativas de planejamento
das operacdes, estudo das
capacidades das estruturas
€ manutencgao preventiva e
corretiva periédica. E
implantagéo parcial das
medidas mitigadoras.

Eficiente sistema de
drenagem urbana
resultante do
planejamento integrado
das operacoes,
dimensionamento
adequado das estruturas
e manutenc¢do periddica
preventiva e corretiva. E
implantagcdo das medidas
mitigadoras.

Atuacéo pautada pela
emergéncia e
necessidade de
resposta a falhas no
sistema com reduzida

Cadastramento parcial do
sistema de drenagem e
registro das operacdes de
manutencao.

Cadastramento completo

do sistema de drenagem

e registro das operacdes
de manutencéo.
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. Cenérios
Categorias
Tendéncia Situacao Possivel Situacdo Desejavel
capacidade de
realizacdo de projetos
de ampliagéo e
melhoria.
Intensificacdo das Reducéo das inundagbes e | . PlanejNamentc? €
) 4 implantagdo do sistema
inundacdes e alagamentos com a
B’ . ~ . de drenagem de acordo
alagamentos em areas | implantacdo paulatina da
. com estudos de
sem sistema de rede de drenagem nas L .
e ~ . ampliacédo da area
drenagem. regides nao atendidas.
urbana.
Cumpnmento.(_jataxa Expansao do cumprimento Atendimento da taxa de
L de permeabilidade da taxa de permeabilidade . e
Institucional P . IR permeabilidade minima
minima apenas nas minima nas edificagdes ja .
e . em toda a area urbana.
novas edificacoes. existentes.

Fonte: Autoria propria.

4.4.4.1Diretrizes para o controle de escoamentos na fonte

Durante a elaboracdo do Plano de Aguas Pluviais Municipal sdo elaborados os
hidrogramas das bacias urbanas para a situacao atual e futura, para varios periodos
de recorréncia, de interesse a gestdo da drenagem urbana. A construcdo destes
hidrogramas é alimentada por dados da macrodrenagem instalada e em projeto;
secdo e perfil dos canais naturais; relevo, solo e caracteristicas de ocupacao da

bacia atual e futura.

O municipio de Marilandia ndo dispée de Plano de Aguas Pluviais, assim n&o
existem dados sobre a magnitude de atenuacao necessaria, atual e projetada, para
cada bacia hidrografica. Entretanto estudos realizados por Menezes e Tucci (2012)
avaliaram a alteracdo na relacdo entre a densidade habitacional e a éarea
impermeével, com estudo de caso em Porto Alegre e concluiram que: “a tendéncia
atual do processo € reducdo da densidade habitacional e aumento da éarea
impermeavel, fazendo com que o aumento da populacdo ocupe areas maiores e
aumente a quantidade m?dearea impermeavel por habitante”. Assim, é necessario

o controle da impermeabilizacéo crescente nas bacias urbanas.

Segundo o estudo demografico, o municipio de Marilandia, entre os anos de 1991
e 2010, teve crescimento da sua populacdo. O aumento populacional associado a
mudancas culturais que levaram uma Unica pessoa a impermeabilizar uma maior

area, gera um aumento da area impermeabilizada. Houve um crescimento da
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populacdo urbana do municipio, aumentando a mancha urbana, fator que propicia

a impermeabilizacdo de forma localizada.

Para a definicAo de um percentual de impermeabilizacdo adequado para um
municipio € necessaria a analise da cobertura da bacia presente. O Cdédigo de
Obras Municipal de Marilandia (Lei Municipal n° 1.042 de 2012) aponta que as
edificacoes, independente do seu uso deverao respeitar a taxa de permeabilidade
minima de 10% (dez por cento) da area do lote, exceto para os condominios
horizontais. O percentual de &area permeével nas bacias urbanas favorece a
atenuacdo das enchentes de baixo periodo de retorno, como 5 e 2 anos, e €
importante também para as condi¢cdes ambientais, propiciando o equilibrio climético

e gqualidade de vida.

Dessa forma, pelas caracteristicas atuais e projetadas existentes, recomenda-se a
manutencdo do disposto no Cdodigo de Obras, ou seja, taxa de permeabilidade
minima em todos os lotes de 10%, como medida controle de escoamento na fonte

para o municipio de Marilandia.

4.4.4.2Diretrizes para o tratamento de fundos de vale e indicar, no

mapa basico, o tracado das principais avenidas sanitarias

O escoamento superficial € influenciado por fatores naturais ou por intervencées
urbanas. O principal fator natural é o relevo. Na area urbana da Sede, as
declividades sdo pouco acentuadas. Os vales urbanos no municipio de Marilandia

apresentam corregos canalizados e em caminhamento natural.

Na etapa de diagndstico foi possivel perceber que nos eventos hidrolégicos
extremos, a carga pluvial tem excedido a capacidade de escoamento das calhas

naturais e canalizadas locais.

Visando estabelecer diretrizes para a protecdo da vegetacao nativa, do solo e dos
cursos d’agua foi criada a lei n° 12.651/12 que tem no seu art. 4° paragrafo | que
em zonas rurais ou urbanas as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural
perene e intermitente, excluido os efémeros, desde a borda da calha do leito regular
deva obedecer a uma largura minima de 30 metros, pois estas sdo consideradas

areas de preservacao permanente (APP). A fixacdo do valor de trinta metros nao
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foi arbitraria, pois a area protegida de maneira permanente além de assegurar a

integridade humana, assume funcdes de preservacdo da biodiversidade, dos

recursos hidricos, do solo e da estabilidade geologica.

O municipio de Marilandia ndo conta com o Plano Diretor Municipal para o

planejamento e ordenamento do seu territério.

No Municipio, a faixa de 30 m prevista no codigo florestal ainda ndo é uma
realidade, limitando assim, as éareas disponiveis para as cheias severas e
preservacgao dos cursos d’agua. Nos distritos e nos bairros Centro e Vila Real deve-
se haver um melhor planejamento, visto que os mesmos ainda se encontram em

estado de expansao.

4.4.4.3Proposta de medidas mitigadoras para os principais impactos

identificados

Medidas de controle para reduzir o assoreamento de cursos d'agua

Em areas agricolas, para se ter um aumento da cobertura do solo, aumento das
taxas de infiltracdo de agua no solo e reducdo do escoamento superficial &

aconselhavel praticas como:

e Plantio em nivel - técnica de plantio em fileiras perpendiculares ao sentido do
declive.

e Controle de capinas - substituicdo de capina por rocada ou capina quimica
resultam na manutencao de plantas vivas e/ou restos culturais na superficie do
solo.

e Lancamento de residuos - pratica de adicionar residuos de criatérios como
esterco de bovinos, equinos e cama de frango, e residuos vegetais como casca
de café, residuos de podas e palhada de milho na superficie do solo.

e Terraceamento - parcelamento de rampas niveladas

e Corddes de contorno - sado constituidos de um canal (sulco) e um camalhao,
feitos em curva de nivel e distanciados de acordo com a declividade do terreno
e a textura do solo.

e Cultivo minimo: preparo minimo do solo.
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¢ Implantacdo de florestas comerciais com espécies adaptadas a regido e a

implantagéo de sistemas agroflorestais (SAFs) e silvopastoris.

Para areas de pastagens, sdo também necessarias praticas de manejo

conservacionistas, a fim de evitar o0 assoreamento, pode-se citar:

e Melhoria das condi¢Bes quimicas do solo - adequar o pH e teores de nutrientes
do solo as exigéncias da graminea implantada. Isso aumenta a capacidade de
lotacdo e a cobertura do solo.

e Adequacdo da taxa de lotacdo - manter um numero de animais que seja
compativel com a producdo de massa verde da &rea.

e Escolha de espécies - Devem ser adaptadas as condicbes de manejo, tipo de

solo e clima.

Nas estradas, para a reducédo da velocidade de escoamento superficial de forma
eficiente e para a ampliacdo das taxas de infiltracdo e consequente reducdo do
escoamento superficial e erosdo, no intuito de melhorar as condicbes de
trafegabilidade, recomenda-se estruturas como caixas secas e bacias de
contencao, instaladas as margens de rodovias pavimentadas ou vicinais. Ou ainda
medidas como recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas néo transitaveis

com espécies herbaceas, principalmente gramineas.
Sugere-se, portanto, dois programas especificos:

1) Implantacéo de caixas secas has estradas vicinais:

Caixas secas sao reservatérios escavados, que devem ser implantados as margens
de estradas rurais, com a finalidade de captar 4gua de chuva, que se infiltra
gradativamente no solo.Tal mecanismo, além de auxiliar no combate a erosao e
consequente assoreamento dos rios permite a conservacao das estradas rurais e
a alimentacao de aquiferos subterraneos.

Para se obter os locais mais eficientes para a implantacdo das mesmas, €
necessario realizar estudos, fazendo uma avaliacdo da declividade local de forma
precisa. Nao ha dados atuais de declividade com a precisdo necessaria. Estudos
planialtimétricos ainda estdo em andamento no Estado, e estdo sendo realizados

pelo Instituto Estadual do meio Ambiente (IEMA).
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2) Recobrimento de taludes de corte e aterro e de areas nao transitiveis com

espécies herbaceas, principalmente gramineas. Para a realiza¢do do recobrimento

aconselha-se espécies nativas.

Medidas para o gerenciamento das aguas pluviais

Este item tem como objetivo abordar as medidas estruturais e ndo estruturais com
base nas demandas dos distritos e Sede do municipio de Marilandia, com intuito de

mitigar os impactos identificados.

Para o alcance dos objetivos e suprimento das necessidades futuras, de forma
gradual e progressiva, foram estabelecidas prioridades de curto, médio e longo

prazo.
a) Manutencéao do sistema de drenagem

E fundamental que sejam realizadas inspeces periddicas no sistema de
drenagem, de modo a orientar a execu¢do das manutencdes, que devem ser
realizadas, de modo que o sistema mantenha as condi¢cfes e dimensdes hidraulicas

de sua implantacéo.

As medidas propostas para Marilandia € a criacao de um programa de manutencgao
do sistema de drenagem preventiva antes do inicio do periodo chuvoso e que as
manutencdes sejam mantidas em registro pela Secretaria Municipal responsavel,
para que haja o controle e a frequéncia adequada. As medidas devem ser
realizadas em um curto prazo, conforme mostra o Quadro 4.20.

Quadro 4-20: Medidas mitigadoras a serem implementadas no sistema de drenagem e suas

prioridades no municipio de Marilandia.

Demandas Dimenséo da demanda Prioridade
Manutencio dos cursos Limpeza do caminhamento urbano, com retirada de Curto
9, . material assoreado e vegetagéo invasora, do rio
d’agua : Prazo
Liberdade, na Sede.
Manutenc¢é&o do sistema Desobstrucéo do sistema de macrodrenagem
- A x Curto
de macrodrenagem assoreado na Sede e distritos. N&o ha informacéo da Prazo
urbana extensdo total das redes de macrodrenagem.

Fonte: Autoria propria.
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b) Plano de ordenamento das areas as margens dos cursos d’agua urbanos
Para a elaboracdo do ordenamento adequado das areas ribeirinhas dos cursos

d’agua do Municipio, devem ser elaborados os seguintes estudos em médio prazo:

e Levantamento planialtimétrico do perfil longitudinal do caminhamento urbano
do rio Liberdade na Sede, com extenséo aproximada de 1.500 m, com cadastro
da posicdo das construgcbes situadas junto as margens, levantamento de
secOes transversais, levantamento das sec¢cOes sob pontes, e outras
interferéncias.

e Modelagem hidrologica para obtengdo dos hidrogramas de escoamento
superficial para periodos de retorno de 2, 5, 10, 25 e 50 anos.

e Dimensionamento hidraulico dos canais urbanos.

e Elaboracao de plano de ordenamento das areas as margens dos cursos d’agua

urbanos.

Servigos de Levantamento Aerofotogramétrico, restituicao da Hidrografia, Geracao
do Modelo Digital de Terreno, Elaboracdo de Ortofotomosaicos, em escala igual,
ou melhor, a 1/25.000, para todo o estado do Espirito Santo, foram contratados pelo
IEMA e a previsdo de entrega € para o ano de 2015. Desse modo, o Municipio deve

procurar estas informacdes junto ao IEMA, para minimizar os trabalhos de campo.
c) Macrodrenagem urbana

O processo de urbanizacdo causa problemas tais como a impermeabilizacdo das
superficies, devido a ocupacéao do solo e implementacéo de rede de drenagem, que

aumenta a magnitude das inundagdes a jusante, bem como a sua frequéncia.

O desenvolvimento urbano pode também produzir obstru¢cdes ao escoamento
como aterros, pontes, drenagens inadequadas, entupimentos em condutos e

assoreamento.

Para um manejo adequado da macrodrenagem urbana da Sede e distrito de

Sapucaia, devem ser elaborados os seguintes estudos em longo prazo:

e Cadastro das redes de macrodrenagem acima de 600 mm de diametro, das
galerias retangulares e das macrodrenagens situadas nos caminhamentos

urbanos.
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e Elaboracdo de modelo digital de terreno para a area urbana consolidada da

Sede e dos distritos, com curvas de nivel de 1 m em 1 m (longo prazo).
e Estudo hidrologico das sub-bacias urbanas.
e Verificacdo da capacidade instalada e das intervencfes necessérias, como

ampliacdo, melhoria da captacdo das aguas, entre outras.

Elaboracdo do Plano de Macrodrenagem Urbana. O plano é concebido para um
determinado horizonte de planejamento e, tem como principais objetivos: reducéo
dos alagamentos; zoneamento; minimizar os efeitos da polui¢do difusa; eficiéncia
econdmica; desenvolvimento da regido; preservacao e melhorias ambientais;

satisfacdo das necessidades sociais e de recreacao.

4.5 PROGNOSTICO DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E
MANEJO DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

4.5.1 Estimativas de demandas de servi¢cos de limpeza publica e

de manejo de RS

As estimativas de demanda de servicos de limpeza publica e manejo de residuos
solidos foram elaboradas considerando o diagndstico técnico-participativo e a partir
da avaliacdo das etapas dos servicos de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos. No Quadro 4.21 é apresentado o resumo dos principais aspectos

observados em cada etapa e as respectivas demandas.

Quadro 4-21: Demandas de Servi¢os de Limpeza do municipio de Marilandia.

Servigos Resumo das informacdes Demandas
N&o existem programas e projetos
especificos para a limpeza publica Elaborac¢éo do plano de
- como projeto de varricdo varricdo que contemple mapas
Varrigao - x o~ e
contemplando mapas de varricdo e de varricdo e medicdo de
medic&o de produtividades dos produtividade dos varredores.
varredores.

N&o existem projetos de
acondicionamento de residuos. A
maior parte da populacéo dispde os
sacos de lixo em pontos especificos,
préximos a suas residéncias o que
favorece a criacdo de pontos viciados.
N&o existe projeto de coleta com

Coleta roteirizacdo de forma otimizada do
Convencional servico prestado e controle de
percursos realizados.

Elaboracgéo de projeto de
acondicionamento de residuos.
Que fornecga a populagéo o
adequado condicionamento
dos residuos.

Acondicionamento

Elaboragéo de roteiro de coleta
gue atenda toda a populacdo
de forma eficiente.




149

Servicos

Resumo das informacfes

Demandas

Coleta Seletiva

A coleta seletiva é incipiente.

Elaboracéo de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com
um numero pequeno de
catadores de materiais
reaproveitaveis.

Compostagem

Nao existe no municipio sistema de
compostagem de residuos organicos e
toda esta parcela é destinada para
aterro sanitario.

Elaborag&o de um projeto de
compostagem que seja
economicamente viavel para o
municipio.

Incluséo social de

N&o existe associacao de catadores no

Elaboracéo de um projeto de
coleta seletiva, adequado a
realidade local de contar com

catadores municipio. um ndmero pequeno de
catadores de materiais
reaproveitaveis.
O municipio faz o gerenciamento dos
RCC gerados, realizando a coleta e N .
2~ . L Elaboracgdo de projeto de
destinacao. Diante este cenario, ~ )
RO . gestdo de RCC, visando o
contata-se que 0 municipio ndo possuli .
. ) " . . atendimento do pequeno
Residuos da legislacdo que diferencie pequeno e

Construgéao Civil

médio gerador, e arca com 0S custos
de uma parcela de geradores que néo
deveria, os grandes geradores. Além
disto, 0 RCC é disposto com os demais
residuos gerados no municipio

gerador e ordenamento do
gerenciamento por parte dos
grandes geradores.

Residuos de
Servigo de Salde

O municipio faz o gerenciamento dos
RSS gerados no municipio por meio de
um consarcio que realiza a coleta dos
residuos. Diante este cenario, contata-
se que 0 municipio ndo possui
legislacdo que diferencie pequeno,
médio e grande gerador. Além disto, o
contrato ndo leva em consideracéo a
guantidade gerada. O contrato € por
més de servigo prestado, o que ndo
possibilita a avaliagdo real quanto ao
volume gerado e o custo real que
deveria ser cobrado.

Elaboracgéo de legislacdo que
diferencie pequeno e médio
gerador.

Nao existe o controle de velocidade e

Elaboracgé&o de projeto de
adequacéo e gestédo do

Transporte S . .

percurso por parte do municipio. transporte de residuos que é

realizada no municipio.
O municipio n&o tem controle de
gestdo sobre os residuos de
responsabilidade dos geradores. Nao Elaborar projeto que vise
possui legislacao e instrumento adequacao das estruturas do
. normativo que indique quais atividades municipio em termos

Residuos de

responsabilidade
dos geradores

necessitam apresentar os Planos de
Gerenciamento de Residuos, quando
licenciados pelo municipio ou quando
séo licenciados pelo 6rgao estadual
competente, conforme a competéncia.
N&o existe sistema de informacéo de
residuos.

legislativos, pessoal e
infraestrutura e que permita o
controle sobre o gerenciamento
dos residuos por parte dos
geradores.
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Servicos

Resumo das informacfes

Demandas

Residuos com
logistica reversa
obrigatéria

O municipio ndo tem controle de
gestao sobre os residuos com logistica
reversa obrigatoria pelo gerador.

Elaborar planejamento de acéo
em relacdo ao
acompanhamento do
comprimento das
obrigatoriedades da logistica
reversa pelos respectivos
responsaveis.

Aterros controlados
desativados

O municipio possui dois aterros
desativados

Elaboracgéo de projeto que vise
estabelecer as acbes
necessarias ao monitoramento
do aterro controlado
desativados existem no
municipio

Areas degradadas
para recuperar

Dois aterros controlados de residuos a
serem recuperados

Elaboracéo de projeto que vise
estabelecer as a¢fes
necessarias a recuperacao de
areas degradadas por
residuos.

Sistematizagéo das
informacdes

Na etapa de coleta de dados verificou-
se que os dados nao estdo
sistematizados, as informacgdes estédo
sobre a tutela da secretaria de meio
ambiente.

Elaborar projeto que vise a
Implantacéo de sistema de
informacéo de residuos que se
integre ao SNIR

Fonte: Autoria propria.

4.5.2 Alternativas para atendimento das demandas nos servigos

de limpeza publica e manejo de residuos solidos

As demandas na prestacao de servigo de limpeza publica e manejo de residuos
sélidos podem ser sanadas a partir da avaliacdo de alternativas que podem se
diferenciar quanto a forma de gestdo, podendo ser realizada pela propria prefeitura

ou pelo consorcio publico, bem como na execucgao do servico.

O Quadro 4.22 apresenta as alternativas para atendimento das principais etapas

no servico de limpeza publica e manejo de residuos solidos

Quadro 4-22: Alternativas para atendimento das demandas nos servi¢os de limpeza e manejo de
residuos.

Servigos Alternativas para atendimento

1 -Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calgcadas dos
municipios com mao de obra propria.

2- Plano de varricdo manual que contemple todas as ruas calcadas dos
municipios com mao de terceirizada.

Varri¢éo

1 — Plano de Coleta convencional com previsdo de universalizagdo do servico
realizado pela prefeitura municipal.

2 —Plano de Coleta convencional com previséo de universalizacdo do servico
realizado por empresa terceirizada.

Coleta
convencional
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Servicos

Alternativas para atendimento

3 —Plano de Coleta convencional com previsao de universalizacao do servico
realizado por empresa terceirizada gerida pelo consércio publico intermunicipal.

Coleta seletiva

1 — Plano de Coleta seletiva com previsédo de universalizacédo do servico de
forma gradual realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com
terceirizacdo do servico para empresa privada), com entrega do material
coletado para associacao/cooperativa de catadores.

2 — Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizacdo do servico de
forma gradual realizado pelo consoércio publico (diretamente ou com
terceirizacdo do servico para empresa privada), com entrega do material
coletado para associacdo/cooperativa de catadores.

3 - Plano de Coleta seletiva com previsdo de universalizacdo do servico de
forma gradual realizado por associacéo/cooperativa de catadores de materiais
reaproveitaveis, e com entrega do material coletado para
associacdo/cooperativa de catadores.

Transbordo

1 - Concluséo das Estacdes de Transbordo do Programa ES sem Lix&o e
encaminhamento dos residuos coletados para a ET do projeto ES sem lixao.
2- Continuar transportado diretamente para a destinacao final.

3 - Elaborar estudo técnico financeiro para avaliar a necessidade de construcéo de
uma Estacao de Transbordo no municipio, com os devidos controles e licencas
ambientais. Caso for destinar seus RSU para aterro sanitério localizado em outro
municipio.

Transporte

Elaborar plano de transporte com analise da frota e equipe de trabalho e
monitoramento de indicadores de qualidade do servico prestado, como
quilometragem e carga transportada por viagem.

Destinacéo final

1 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado no préoprio municipio.
2 — Destinar os RSU para aterro sanitario a ser licenciado em outro municipio
por meio do CONDOESTE.

3 — Destinar os RSU para aterro sanitério a ser licenciado por empresa
terceirizada.

Compostagem

1 — Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta

diferenciada de geradores especificos como feiras, supermercados, bares e
restaurantes, e afins, realizado pela prefeitura municipal (diretamente ou com
terceirizacé@o do servigo para empresa privada).

2 - Projeto de compostagem gradual de RSU Umidos limpos, com coleta
diferencias de geradores especificos como feiras, supermercados, bares e
restaurantes, e afins, realizado pelo consércio publico (diretamente ou com

terceirizacdo do servico para empresa privada).

Incluséao social
de catadores

1 -Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para as etapas de
coleta e triagem.
2 -Inclusao social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
triagem.
3 -Incluséo social de catadores de materiais reciclaveis para a etapa de
educacdo ambiental e sensibilizacdo da populacdo e etapa de triagem.

Residuos da
Construcéo Civil
(RCC)

1 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e grandes
geradores, estruturacao da coleta e destinacao final dos residuos gerados
pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos para que o

grande gerador realize as etapas de coleta, transporte e destinagéo final dos

RCC gerados.

2 - Projeto de gerenciamento de RCC com definicdo dos pequenos e grandes
geradores, estruturacao da coleta e destinagao final dos residuos gerados
pelos pequenos geradores e regulamentando os procedimentos de cobranca
de para o municipio realizar as etapas de coleta, transporte e destinac¢éao final
dos RCC gerados pelo grande gerador.

Residuos de
Servigo de
Saude (RSS)

1 - Projeto de gerenciamento de RSS com definicdo de regulamentando dos
procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta, transporte
e destinacédo final dos RSS gerados, sendo que o0 municipio ndo ira realizar
nenhuma etapa do manejo.
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Servigos

Alternativas para atendimento

2 - Projeto de gerenciamento de RSS com definicdo de regulamentando dos
procedimentos para que os geradores realizem as etapas de coleta, transporte
e destinacéao final dos RSS gerados, podendo o municipio realizar etapas do
manejo dos residuos definido previamente em regulamento préprio, com
cobranca de taxa publica pelo servigo prestado.

Residuos de
responsabilidade
dos geradores

1 - Elaborar procedimentos normativos que estabelecam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo dos residuos, sendo que o
municipio nao ira realizar nenhuma etapa do manejo.

2 - Elaborar procedimentos normativos que estabelegcam procedimentos a
serem adotados pelos geradores quanto ao manejo, podendo o municipio
realizar etapas do manejo dos residuos definido previamente em regulamento
proprio como simulares aos RSU, com cobranca de taxa publica pelo servigco
prestado.

Residuos com
logistica reversa
obrigatéria

1 — Elaborar procedimento de fiscalizacdo para avaliar o cumprimento das
resolugces CONAMA que estabelecem a obrigatoriedade da logistica reversa
ey
2 — Elaborar procedimentos para participacdo nos sistemas de logistica reversa
gque serdo estabelecidos nos novos acordos setoriais a partir da Lei
12.305/2010.

Fonte: Autoria propria.

4.5.3 Objetivos, diretrizes, estratégias e metas do PMSB -

Residuos

Este item apresenta os objetivos que se pretende alcangcar com o PMSB, no eixo

de Residuos Sdlidos. Para alcance dos objetivos sdo estabelecidas as diretrizes

gue devem ser seguidas e estratégias que devem ser desenvolvidas para alcance

de suas respectivas metas.

O Quadro 4.23 apresenta a relacdo dos objetivos, diretrizes, estratégias e metas

do PMSB do eixo residuos sélidos para o municipio de Marilandia.




Quadro 4-23: Objetivos, diretrizes, estratégias e metas no PMSB — Residuos.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Readequar a Gestdo e o
Gerenciamento dos servicos
publicos de limpeza urbana e

de manejo de
solidos urbanos

residuos

D1 - Fortalecer a Gestédo
dos servigos publicos de
limpeza urbana e de manejo
de residuos soélidos urbanos

E1 — Promover organizacao da estrutura operacional dos SLPMRS

E2 - Promover a organizacdo de estrutura de fiscalizacdo e regulamento dos
procedimentos a serem adotados no municipio quanto a gestéo e gerenciamentos
dos residuos sélidos

E3 —Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no setor
de residuos sélidos por meio de acbes de capacitagdo técnica e gerencial de
gestores publicos, assisténcia técnica, elaboragdo de manuais e cartilhas, dentre
outros.

E4— Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS por meio de
indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a questdo da segregacdo e
acondicionamento adequado dos residuos soélidos para a coleta seletiva, a
atuagcéo dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis e as questdes
relacionadas ao tratamento dos residuos soélidos e disposi¢céo final dos rejeitos

D2 — Reestruturar o sistema de
limpeza publica municipal

E1 — Elaborar plano de varricdo que contemple a varricdo na sede e nos distritos
em 100% das ruas pavimentadas.

E2 — Elaborar plano para realizacdo de servicos especiais como poda, capina,
limpeza de praga e areas publica, limpeza de cemitérios, limpeza de boca de lobo,
dentre outros.

E3 — Padronizar as formas de acondicionamento dos residuos visando facilitar a
operacdo de coleta e a fiscalizagéo

E4 — Elaborar plano de coleta com roteirizac@o e pesagem dos residuos coletados
e transportados e redimensionamento de frota e equipe operacional.

Fonte: Autoria propria.
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Obijetivos

Diretrizes

Estratégias

Reduzir os RSU - Secos
dispostos em aterros, com
inclusdo social de catadores

D1 — Promover a redugdo
progressiva de residuos
reciclaveis secos dispostos

em aterros sanitarios

E1 — Elaborar projeto de coleta seletiva com incluséo social de catadores.

E2 — Implantar/Ampliar coleta seletiva.

D2 - Fortalecimento
associagcbes/cooperativa
catadores

das
de

E1l - Implantar a coleta seletiva com a participagdo de cooperativas e outras
formas de associacédo de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis, como
prestadores de servigos devidamente contratadas pelas administragfes publicas
municipais e desenvolvidas em parceria com os atores da sociedade civil.

E2 — Contribuir com a emancipac¢éo das organizacfes de catadores, promovendo
o fortalecimento das cooperativas, associacbes e redes, incrementando sua
eficiéncia e sustentabilidade, principalmente no manejo e na comercializa¢éo dos
residuos, e também nos processos de aproveitamento e reciclagem.

E3 - Promover a criagdo de novas cooperativas e associacdes de catadores,
priorizando a mobiliza¢do para a inclusdo de catadores informais nos cadastros
de governo e acfes para a regularizagdo das entidades existentes.

E4 - Promover a articulacdo em rede das cooperativas e associagbes de
catadores.

E5 - Incentivar acdes de capacitagdo técnica e gerencial permanente e continuada
dos catadores e dos membros das cooperativas e associacdes, de acordo com o
nivel de organizacdo, por meio da atuagcdo de instituicdes técnicas, de ensino,
pesquisa e extensdo, terceiro setor e movimentos sociais, priorizando as
associagdes, cooperativas e redes de cooperativas de catadores.

Fonte: Autoria propria.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Reducéo de
Residuos Sélidos
Urbanos Umidos
dispostos em
aterros sanitarios

E1 — Implementar melhorias na segregacdo da parcela Umida dos RSU oriundos de
comeércios, feiras, CEASAS, grandes geradores e outros, de forma a propiciar a obtencéo
de uma fracdo orgénica de melhor qualidade, otimizando o seu aproveitamento quer seja
para utilizacdo de composto para fins agricolas e de jardinagem ou para fins de geracao de
energia, com respeito primeiramente a ordem de prioridade estabelecida no caput do artigo
9°, da Lei 12.305/2010.

E2 — Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais provenientes de
capinacao e poda de &rvores, integrando ao processo de compostagem.

D1 - Introduzir a
compostagem, de forma
gradual a partir da parcela
Umida de RSU coletados

E3 - Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades de capacitagédo
dos gestores publicos, associa¢des, cooperativas de catadores, organizagdes da sociedade
civil, comunidade em geral, produtores familiares e extensionistas rurais, sobre a
importdncia de uma adequada segregacdo na fonte geradora e tratamento por
compostagem domiciliar e as oportunidades de aproveitamento dos materiais dela
decorrentes.

E4 - Incentivar a compostagem domiciliar no quintal como destino do residuo organico,
guando de baixo volume gerado.

E5 - Implementar melhorias na segregacdo e coleta seletiva de 6leos e gorduras
domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento para a coleta programada, para
producdo de orgéanicos, de biodiesel de outros subprodutos, propiciando renda e incluséo
social para as organizacdes de catadores e pessoas de baixa renda.

D2 — Avaliar tecnologia para o
reaproveitamento energético da|
parcela imidas dos RSU

E1l — Estudar a viabilidade técnica, econdmica e ambiental do aproveitamento energético
do biogas gerado em biodigestores ou em aterros sanitarios, e o desenvolvimento de outras
tecnologias visando a geragéo de energia partir da parcela imida de RSU coletados.

Fonte: Autoria propria.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Quialificar a Gestéo dos
RSS

E1l — Realizar acbes de capacitacdo permanente para publico alvo, considerando as
especificidades locais.

D1 — Fortalecer a gestéo
dos RSS

E2 — Promover acbes de fiscalizacdo dos servicos de saude, com exigéncia da
apresentacéo do Plano de Gerenciamento de RSS, para obten¢éo do alvara sanitéario e
alvara de funcionamento.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que os geradores
devem adotar quanto a coleta e transporte e destinacéo final dos RSS.

Qualificar a Gestao dos
RCC

D1 — Fortalecer a gestdo dos
RCC

E1l — Realizar acdes de capacitacdo permanente para publico alvo, considerando as
especificidades locais.

E2 — Promover acdes de fiscalizagdo das constru¢des realizadas no municipio, com
exigéncia da apresentacdo do Plano de Gerenciamento de RCC, para obtencédo de
licencas de execucéao.

E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos para classificacdo
do pequeno e grande gerador e os procedimentos que os geradores devem adotar
quanto a coleta e transporte e destinacéo final dos RCC.

Fonte: Autoria prépria.
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Obijetivos

Diretrizes

Estratégias

Qualificar a Gestdo dos
residuos sélidos com
logistica reversa obrigatoria

D1 — Fortalecer a gestéo dos
residuos sélidos com
logistica reversa obrigatdria

El — Realizar acdes de capacitacdo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.

E2 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos a atuacéo
do municipio na fiscaliza¢éo dos SLR ja em operacao por for¢ca de Resolugbes do
CONAMA e a forma de participagdo nos novos sistemas que serdo definidos a
partir dos acordos setoriais firmados no ambito federal e/ou estadual.

Reduzir a geragdo de
residuos no municipio

D1 - Reduzir as taxas de
geracao de residuos

E1 — Incorporar o conceito de consumos sustentavel nos projetos que seréo
desenvolvidos pelo municipio.

E2 — Fomentar préticas sustentaveis do comércio varejista.

E3 - Exigr os Planos de Gerenciamento de Residuos dos
empreendimentos/atividades desenvolvidas no municipio com foco em praticas
sustentaveis

Fonte: Autoria prépria.
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Objetivos Diretrizes Estratégias
El — Realizar a¢bes de capacitacéo permanente para publico alvo, considerando
as especificidades locais.
E2 — Promover a¢fes de fiscalizacdo das empresas instaladas no municipio, com
D1 - Eliminar | exigéncia da apresentacdo do Plano de Gerenciamento de Residuos para
completamente os residuos | obtencéo do alvara de funcionamento.
sélidos industriais
destinados de maneira | E3 — Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que os
inadgquada ao meio | geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinagéo final dos
Adequar a gestdo dos | ambiente. residuos.
Residuos sélidos de

responsabilidade do gerador

E4 — Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos gerados pelas
empresas instaladas nos municipios de indicadores quantitativos e qualitativos
voltadas as etapas de manejo dos residuos.

D2 — Fomentar a gestdo dos

residuos nas empresas
indUstrias instaladas
municipio

E1l - Incentivar a gestéo coletiva e integrada dos residuos sélidos, tomando-se por
base os arranjos produtivos

no

E2 - Fomentar a destinagdo adequada dos residuos gerados pelas
empresas/industrias para as associagfes/cooperativas de catadores de materiais
reaproveitaveis e outros projetos desenvolvidos pelo municipio, quando cabivel.

Fonte: Autoria prépria.
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Objetivos

Diretrizes

Estratégias

Dispor os rejeitos de forma
ambientalmente adequada

D1 — Reduzir a disposi¢céo
final de residuos em aterros
sanitarios

E1l - Implantar coleta seletiva de RSU de forma gradual

E2 — Implantar coleta diferenciada de residuos com potencial de reaproveitamento
(volumosos, RCC de pequemos geradores, 6leo de cozinha, etc.)

E3 — Implantar sistema de coleta diferenciada e tratamento de RSU umidos limpos.

D2 — Encaminhar o rejeito
para local ambientalmente
adequado e licenciado

E1 - Licenciar &rea de disposicédo final de rejeitos dos RSU.

E2 — Implantar sistema de indicadores de desempenho para o sistema de
disposic¢éo final de rejeitos.

Fonte: Autoria propria.
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Obijetivos Diretrizes Estratégias
E1 - Mapear os lixes e aterros controlados existentes.
D1 - Eliminar os lixdes e | E2— Elaborar Plano de gerenciamento de areas degradadas.
aterros controlados
existentes E3 — Elaborar projeto de encerramento dos lixdes e aterros controlados.
E4 — Implantar o projeto de encerramento.
Recuperar as areas

degradadas por residuos

D2 - Recupera as areas
degradadas por lix6es e
aterros controlados
existentes

E1 — Elaborar os projetos de recuperacéo e monitoramento de areas degradas por
lixdes e aterros controlados conforme plano de gerenciamento de &reas
degradadas.

E2 — Iniciar a execucao dos projetos de recuperagédo de areas degradas por lixdes
e aterros controlados.

E3 — Implantar projeto de monitoramento.

Fonte: Autoria propria.
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O Quadro 4.24 apresenta o Plano de metas para as principais questbes que

demonstrardo a efetividade da implementacdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico e do Plano Integrado de Gerenciamento de Residuos. Posteriormente, para

cada projeto proposto serdao indicadas as suas metas respectivamente.

Quadro 4-24: Plano de Metas.

Metas 2015 | 2020 | 2025 | 2030 | 2035

Sistema de Gestdo e o Gerenciamento dos servicos
de pulblicos de limpeza urbana e de manejo de | 10% 70% | 100% | 100% | 100%
residuos estruturado.

Cobertura do sistema intermunicipal de recuperagéo

PR ~ 10% 50% | 100% | 100% | 100%
de reciclaveis (secos) sobre a populacéo total.

Cobertura do  sistema  intermunicipal de
compostagem limpa (orgénicos), sobre as fontes
inventariadas Incluséo e fortalecimento de catadores
mediante organiza¢do adequada

10% 50% | 100% | 100% | 100%

Atendimento do projeto de coleta de residuos

~ 20% | 100% | 100% | 100% | 100%
volumosos sobre a populacéo total

indice de reciclaveis secos valorizados e
comercializados (quantidade de reciclaveis secos
valorizados e comercializados/ quantidade potencial 5% 20% 40% 60% 80%
total de reciclaveis secos presentes no RSD e RSDE)
— Cenario médio Item 5.3.4 do diagnostico.

indice de residuos organicos submetidos a
compostagem limpa (quantidade de residuos
processados / quantidade de residuos orgénicos da | 2% 5% 10% 20% 30%
massa total de RSD, RSDE e RVFL) — Cenario médio
Item 5.3.4 do diagnéstico.

Fonte: Autoria propria.

4.5.4 Construcdo de cenarios e evolugcdo — Prospectiva de

Planejamento Estratégico - PPE

A prospectiva de planejamento estratégico para a gestdo dos RSU sera feita com
base na avaliacao de cenarios. O Cenario populacional adotado serd o cenario de

crescimento médio apresentado no Diagndstico do PMSB (Iltem 5.3.4).

Quanto a de Gestdo de residuos foram definidos trés cenarios, sendo estes:

pessimista, médio e otimista.

A definicdo do cenéario ideal ou aplicavel no municipio ira permitir o
dimensionamento do sistema, seja nas medidas estruturantes como as
infraestruturas, quanto nas estruturais como mobilizacao social e capacitacao para

a gestao do sistema.
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Cenario 1 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos

solidos Pessimista

Cenario 2 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos
solidos médio

Cenério 3 — Crescimento Populacional Médio e Cenario de Gestdo de Residuos

solidos otimista

Nos Quadros 4.25 e 4.26 sdo apresentadas as metas de alcance das taxas de
materiais reciclaveis na parcela de RSU - Secos e as metas de alcance das taxas

de materiais compostaveis na parcela de RSU — Umidos.

Quadro 4-25: Metas de alcance das taxas de materiais reciclaveis na parcela de RSU — Secos.

Cenario Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cendrio 1: pessimista 5% 10%; 15% 20% 30%
Cenario 2: médio 5% 20% 40% 60% 80%
Cenario 3: otimista 5% 25% 50% 75% 100%

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-26: Metas de alcance das taxas de materiais compostéveis na parcela de RSU -

Umidos.
Cenarios Metas / Ano
2015 2020 2025 2030 2035
Cendrio 1: pessimista 2% 5%; 7,5% 10% 15%
Cenario 2: médio 2% 5% 10% 20% 30%
Cenario 3: otimista 2% 10% 20% 30% 40%

Fonte: Autoria propria.

4.5.4.1Estimativa de producdo de residuos e percentuais de

atendimento pelo sistema de limpeza urbana

A estimativa de producdo de residuos foi calculada considerando o cenério de
projecao de crescimento populacional médio apresentado no Diagnéstico do PMSB
e considerando também da divisdo da populagcéao rural de urbana do municipio,
conforme dados do IBGE, sendo 50,9% urbana e 49,1% rural.
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O percentual de geracdo de geracao de residuos utilizado nos célculos foi de 0,82

Kg/hab.dia para populacéo urbana e 0,65Kg/hab.dia para populacéo rural (Sedurb,
2014).

O Potencial de RSU — Secos foi considerado como sendo 31,9% e de RSU —
Umidos foi de 51,4% conforme proposto no Plano Nacional de Residuos Sélidos

que estad em faze de aprovacéao pelo Governo Federal.

Para cada cenario foi definida taxas de crescimento do potencial de materiais
reciclaveis na parcela de RSU secos e potencial de material compostavel na
parcela de RSU umidos.

Os rejeitos foram calculados como sendo a parcela do total de residuos gerados
gue nao sao reciclados ou compostados. Portanto, terdo que ser encaminhado para

destinacdo ambientalmente correta.

Portanto, a partir da definicdo do cenario de referéncia sera possivel dimensionar
as infraestruturas necessarias para prestacdo dos servicos de coleta, triagem,

compostagem e disposicao final dos rejeitos, dentre outros.

As Tabelas 4.3, 4.4 e 4.5 apresentam as estimativas de geracdo de RSU e previsao
de atendimento pelo SMLPU para os Cenarios 1, 2 e 3 respectivamente.



Tabela 4.3: Estimativa de geracéo de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenério 1.
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Ano Quadro |Populagdo (Iltem 5.3.2 - |Geragdo per capta de |Gerac3o total de Potencial de RSU {Potencial de Recicldveis|Potencial de RSU -|Potencial de material Potencial de RSU -
5.22 Quadro 5.9) Residuos (kg/hab.dia) |Residuos (t/dia) secos (t/dia) (t/dia) Umidos (t/dia) compostével (t/dia) rejeitos (t/dia)
Cenari adio : 2015 -
Urbana Rural Urbana Rural )E(:; 'e;;zrcl)o—r;g‘yl'OZOZS - 2 (Cendrio médio : 2015 -
Total 31,9% dos RSU " > 51,4% dos RSU | 2% ; 2020 — 5%; 2025 —
(50,9%)  |(49,1%) (0,82 (0,65) 40%; 2030 — 60; 2035 —
10%; 2030 —-20; 2035 - 30%)
80%)
Al A2 B1 B2 C=(A1*B1)+(A2*B2) |[D=31,9%C x%*D F=51,4%C G =7Z%F H=C-E-G
2015] 11626 5917.6 5708.4 0.82] 0.65 8.56289778 2.731564392 0.13657822 4.401329459 0.088026589 8.338292971,
2020] 12084 6150.8 5933.2 0.82 0.65 8.90022852 2.839172898| 0.28391729 4.574717459 0.228735873 8.387575357
2025 12458 6341.1 6116.9 0.82] 0.65 9.17569074 2.927045346 0.439056802 4.71630504 0.353722878, 8.38291106
2030] 12729 6479.1 6249.9 0.82] 0.65 9.37529037 2.990717628 0.598143526 4.81889925 0.481889925 8.295256919
2035 12895 6563.6 6331.4 0.82] 0.65 9.49755435 3.029719838, 0.908915951 4.881742936 0.73226144 7.856376958
Fonte: Autoria propria.
Nota:
a) Percentual obtido a partir dos estudos demogréfico do diagndstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);
c) C=(Ar*B1)+(A2*B2)
d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

e)

H=C-E-G.
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Ano Quadro |Populagdo (Item 5.3.2 - |Geracdo per capta de |Geragdo total de Potencial de RSU {Potencial de Reciclaveis|Potencial de RSU -|Potencial de material Potencial de RSU -
5.22 Quadro 5.11) Residuos (kg/hab.dia) |Residuos (t/dia) secos (t/dia) (t/dia) umidos (t/dia) compostavel (t/dia) rejeitos (t/dia)
X (Cenario médio : 2015 - L. o
z (Cenario médio : 2015 -
Total  |UPana |Rural Urbana Rural 31,9% dosRsU |07 20207 20%: 2025~ 1 o) 4 oc qosRSU |2% ; 2020 - 5%; 2025
,770 , 470 0 ; — 2%, -
0, 4 10 2 4 0/ - 2 — . 2 _
(50,9%) (49,1%) (0,82) (0,65) 0%; 2030 - 60; 2035 10%; 2030 -20; 2035 — 30%)
80%)
Al A2 Bl B2 C=(A1*B1)+(A2*B2) |D=31,9%C x%*D F=51,4%C G =Z%F H=C-E-G
2015| 11626 5917.6 5708.4 0.82 0.65 8.56289778 2.731564392 0.13657822 4.401329459 0.088026589 8.338292971
2020| 12084 6150.8 5933.2 0.82 0.65 8.90022852 2.839172898 0.56783458 4.574717459 0.228735873 8.103658067
2025| 12458 6341.1 6116.9 0.82 0.65 9.17569074 2.927045346 1.170818138 4.71630504 0.471630504 7.533242098
2030] 12729 6479.1 6249.9 0.82 0.65 9.37529037, 2.990717628 1.794430577 4.81889925 0.96377985 6.617079943
2035 12895 6563.6 6331.4 0.82 0.65 9.49755435 3.029719838 2.42377587 4.881742936 1.464522881 5.609255599
Fonte: Autoria propria.
Nota:

a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagnéstico;

b) Dados obtidos de SEDURB (2014);

c) C = (Ar*By)+(A2>*B2)

d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

e)

H=

C-E-G




Tabela 4.5: Estimativa de geracéo de RSU e previsao de atendimento pelo SMLPU — Cenério 3.
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Ano Quadro |Populagdo (Item 5.3.2 - |Geragdo per capta de |Geragdo total de Potencial de RSU {Potencial de Reciclaveis|Potencial de RSU -|Potencial de material Potencial de RSU -
5.22 Quadro 5.11) Residuos (kg/hab.dia) |Residuos (t/dia) secos (t/dia) (t/dia) Uumidos (t/dia) compostavel (t/dia) rejeitos (t/dia)
X (Cenario otimista : z (Cendrio otimista : 2015 -
Total Urbana Rural Urbana Rural 31.9% dos RSU 2015 - 5% ; 2020 — 25%; 514.% dos RSU 2% ; 2020—10 %; 2025 —
(50,9%) (49,1%) (0,82) (0,65) 17 2025 —50%; 2030 —75; e 20%; 2030 —30; 2035 -
2035 — 100%) 40%)
Al A2 B1 B2 C=(A1*B1)+(A2*B2) |D=31,9% C X%*D F=51,4%C G =7Z%F H=C-E-G
2015 11626 5917.6 5708.4 0.82 0.65 8.56289778 2.731564392 0.13657822 4.401329459 0.088026589 8.338292971
2020 12084 6150.8 5933.2 0.82 0.65 8.90022852 2.839172898 0.709793224 4.574717459 0.457471746) 7.73296355
2025 12458 6341.1 6116.9 0.82 0.65 9.17569074 2.927045346 1.463522673 4.71630504 0.943261008| 6.768907059
2030 12729 6479.1 6249.9 0.82 0.65 9.37529037 2.990717628 2.243038221 4.81889925 1.445669775 5.686582374
2035] 12895 6563.6 6331.4 0.82 0.65 9.49755435 3.029719838 3.029719838| 4.881742936 1.952697174 4.515137338
Fonte: Autoria propria
Nota:
a) Percentual obtido a partir dos estudos demografico do diagnéstico;
b) Dados obtidos de SEDURB (2014);
c) C=(A1*B1)+(A2*B2)
d) Percentuais obtidos de Brasil (2012) — Plano Nacional.

H=C-E-G
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4.6 PROGNOSTICO E PROPOSTA DA MOBILIZACAO SOCIAL

Conforme descrito em sintese da etapa diagndstica, os dados coletados junto a
populacao subsidiaram a elaboracéo de progndsticos e possibilidades de avancos
a partir da andlise e reflexdo dos desafios e problemas apontados em Reunido de
Mobilizacdo Social 01. A seguir, em Quadro 4.27, pode-se observar a
sistematizacdo dos problemas apontados pela populacéo, e, a partir deles, fez-se
possivel desenvolver progndsticos e alternativas para a necessaria universalizacao

do Saneamento Basico.

Quadro 4-27: Prognostico do municipio.

PARTICIPACAO E CONTROLE SOCIAL

e Crescimento de ocupacfes em morros.

e Poucos canais de participacdo e controle social. Vale
ressaltar que as entidades e movimentos sociais
declaradamente atuantes no territério do municipio nédo
tiveram representatividade em Reunido de Mobilizagdo

Social.
¢ Atencao ao Saneamento Basico ndo Universal e desigual
Problemas/ quando comparadas as regides centrais e as periféricas.
Desafios e Populacdo pouco participativa e atuante nos processos

deciso6rios do municipio. Deve-se, portanto, desenvolver

uma cultura de participagéo.

e Falta de conscientizagcdo da populagdo, em geral, em
relacdo aos aspectos que envolvem o Saneamento Basico.

e O processo da mobilizagdo para elaboracdo do PMSB
demostrou a dificuldade da participagdo social de forma

Participacéo efetiva, por par.te da soc!gdade civil organi.zgda.~

e Controle . No quesito de andlise sobre a participacdo popular
Social para elaboracdo do diagnostico técnico participativo,

avaliagdo positiva sobre a disponibilidade dos municipes em

contribuir com respostas.

. O grande numero de intervengdes possibilitou uma

sistematizacdo bastante detalhada das questdes do

municipio, seus desafios e problemas a serem enfrentados,
para além de implicacdes diretas e solu¢des passiveis ao

PMSB. Entretanto, procurou-se considerar todas as

observag6es, tendo em vista a necessidade de compreender

e mapear a cidade como um todo.

e Existéncia do Plano de Educacao Ambiental que deve
ser respeitado e implementado, além de investir na
Associacdo Ambientalista que ja desenvolve acfes
importantes.

e Sugere-se ao Municipio aproveitar a participagao
expressiva na Reunido de Mobilizagdo Social para
fomentar curso de capacitacdo de conselheiros visando
incentivar a participagdo popular nos conselhos municipais.

EDUCACAO AMBIENTAL

e Acdes quase que restritas ao ambiente escolar,
demandando a transposicéo desse ambiente e alcance de
diversos outros ambitos da sociedade do municipio.

Avancos/
Oportunidades

EDUCACAO

AMBIENTAL Problemas/

Desafios
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o Necessidade de se elaborar e implantar o Programa de
Educacao Ambiental.

e Apesar das acOes desenvolvidas nas escolas a Educacéao
Ambiental ndo configura as praticas cotidianas dos
municipes.

e A frequente ocorréncia de pocilgas proximo aos rios,
desconhecimento sobre a destinacdo final adequada dos
residuos, bem como langamento de agrotoxicos refletem a
insensibilidade a questdo Ambiental de maneira
generalizada.

¢ Dificuldade de parcerias com o comercio local para
desenvolver os projetos.

e A demanda por Educacdo Ambiental foi recorrente na
reunido de Mobilizag@o Social refletindo a consciéncia,
por parte da populacdo, da necessidade de
desenvolvimento de acdes nesse ambito.

e A pauta da Educacdo Ambiental ja encontra raizes
estabelecidas e fincadas no ambito escolar do municipio,
deve-se, portanto, fortalecer essas acdes ao passo que
se investe nos demais setores sociais para abordagem
da tematica.

e Aeducacdo ambiental pode ter com uma grande parceira
a populacdo, com a ajuda dos pais conscientes eles
podem transmitir valores de sua geracéo para os filhos,
afinal, eles viveram em época em que 0s recursos eram
mais escassos, e para isso buscavam alternativas de
baixo custo para suas propriedades, racionalizavam o
uso, reaproveitavam e reciclavam mais do que hoje por
uma questao de necessidade.

Fonte: Progndstico do Municipio.

Avancos/
Oportunidades

4.7 REFERENCIAS

ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Atlas do abastecimento de &gua, 2010. Disponivel em:
http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx. Acesso em: mar.2015.

BRASIL. Constituicdo (1988). Constituicdo da Republica Federativa do Brasil. Brasilia, DF, Senado, 1998. Disponivel em:
<http://www.senado.gov.br/legislacao/const/con1988/CON1988_04.02.2010/CON1988.pdf>. Acesso em: 20 mar. 2015.
ANA — AGENCIA NACIONAL DE AGUAS. Atlas do abastecimento de &gua, 2010. Disponivel em:
http://www2.ana.gov.br/Paginas/default.aspx. Acessado em: set.2014.

BRASIL. Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010. Regulamenta a Lei n° 11.445, de 5 de janeiro de 2007, que estabelece
diretrizes nacionais para 0 saneamento basico.

BRASIL. Lei n°®11.445, de 05 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento bésico.

BRASIL. Ministério das Cidades. Guia para a elaboragéo de planos municipais de saneamento b&sico. Ministério das
Cidades. — Brasilia: MCidades, 2006. 22 Edi¢éo, 2009.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Conselho Nacional do Meio Ambiente. Resolugdo CONAMA n° 357, de 17 de marco
de 2005. Dispde sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condic¢des e padrdes de langamento de efluentes, e da outras providéncias.

BRASIL. Ministério da Saude. Portaria n® 2.914, de 12 de dezembro de 2011. Dispde sobre os procedimentos de controle
e de vigilancia da Qualidade da Agua para consumo humano e seu padrédo de potabilidade.

CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento. Fornecimento de dados do Sistema de Abastecimento de Agua
de Aguia Branca — ES. 2014.

ESPIRITO SANTO. Governo do Estado do Espirito Santo. Companhia Espirito Santense de Saneamento-CESAN. Relatério
Empresarial 2010.

CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento. Plano Municipal de Saneamento Basico — Prefeitura Municipal
de Aguia Branca — ES. 2014.


http://www.es.gov.br/Governo/Secretarias/54/cesan--companhia-espirito-santense-de-saneamento.htm
http://www.es.gov.br/Governo/Secretarias/54/cesan--companhia-espirito-santense-de-saneamento.htm

169
CESAN - Companhia Espirito Santense de Saneamento. Relatério Anual de Qualidade da Agua Distribuida em 2013.
Disponivel em: http://www.cesan.com.br/wp-content/uploads/2014/08/Aguia_Branca_Relatorio_2014.pdf. Acessado em:
set.2014.
FUNASA - FUNDACAO NACIONAL DE SAUDE. Ministério da Saude. Termo de Referéncia para Elaboracdo de Planos
Municipais de Saneamento Béasico e Procedimentos Relativos ao Convénio de Cooperagéo Técnica e Financeira da
Fundag&o Nacional de Saide. VERSAO 2012.
IBGE — INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA. Populagéo residente, sexo e situagdo do domicilio.
Disponivel em:
http://www.ibge.gov.br/home/estatistica/populacao/censo2000/universo.php?tipo=31o/tabelal3_1.shtm&paginaatual=1&uf=
32&letra=V. Acessado em: set.2014.
ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 9649: Projeto de redes coletoras de esgoto sanitério. Rio de
Janeiro, Nov. 1986.
BRASIL. Lei Federal n® 11.445, de 5 de janeiro de 2007. Estabelece diretrizes nacionais para o saneamento basico; altera
as Leis nos 6.766, de 19 de dezembro de 1979, 8.036, de 11 de maio de 1990, 8.666, de 21 de junho de 1993, 8.987, de 13
de fevereiro de 1995; revoga a Lei no 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras providéncias. Disponivel em:
<http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/_ato2007-2010/2007/lei/111445.htm>. Acesso em 4 mar 2015.
CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE — CONAMA. Resolugéo n° 430, de 13 de maio de 2011. Dispde sobre as
condic¢des de langamento de efluentes, complementa e altera a Resolugdo n° 357, de 17 de marco de 2005, do Conselho
Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. 9 p. Disponivel em:
http://www.legislacao.mutua.com.br/pdf/diversos_normativos/conama/2011_CONAMA_RES_430.pdf. Acesso em: 18 mar.
2015.
CRITES, R.; TCHOBANOGLOUS, G. Small and Decentralized Wastewater Management Systems. Singapore: Mc Graw Hill
International Editions, 1998. 1084p.
JORDAN, E. J., and P. R. SENTHILNATHAN, Advanced Wastewater Treatment with Integrated Membrane Biosystems, 1996.
Available from: Zenon, P.O. Box 1285, Ann Arbor, Ml 48106; (303) 769-0700.
LIBRALATO, Giovanni, GHIRARDINI, Annamaria Volpi, AVEZZU, Francesco. To centralise or to decentralise: An overview
of the most recent trends in wastewater treatment management. Journal of Environmental Management 94, 61-68, 2012.
MASSOUD, May A, Akram Tarhini, Joumana A. Nasr. Decentralized approaches to wastewater treatment and management:
Applicability in developing countries. Journal of Environmental Management 90, 652—659, 2009.
MOUSSAVI, Gholamreza, Frarough Kazembeigib, Mehdi Farzadkiac. Performance of a pilot scale up-flow septic tank for on-
site decentralized treatment of residential wastewater. Process Safety and Environmental Protection 88, 47-52, 2010.
NAPHI, INNOCENT. A framework for the decentralised management of wastewater in Zimbabwe. Physics and Chemistry of
the Earth 29, 1265-1273, 2004.
REDE COOPERATIVA DE PESQUISAS. Programa de Pesquisa em Saneamento Béasico - PROSAB 4. Tratamento e
Utilizagdo de Esgotos Sanitarios. Coord. Maria de Lourdes Florencio, Rafael Kopschitz Xavier Bastos, Miguel Mansur Aisse.
Rio de Janeiro: ABES, 2006. 427 p.
ROELEVELD, K.K., ZEEMAN, G. Anaerobic treatment in decentralised and sourceseparation-based sanitation concepts.
Reviews in Environmental Science and Bio/Technology, 5:115-139, 2006.
SABRY, T. Evaluation of decentralized treatment of sewage employing Upflow Septic Tank/Baffled Reactor (USBR) in
developing countries. Journal of Hazardous Materials 174, 500-505, 2010.
SURIYACHAN, Chamawong, NITIVATTANANON, Vilas, AMIM, A.T.M. Nurul. Potential of decentralized wastewater
management for urban development: Case of Bangkok. Habitat International 36, 85-92, 2012.

VON SPERLING, M. Introdug&o a qualidade das aguas e ao tratamento de esgotos. Belo Horizonte, UFMG. v.1., 2 ed. 1996.

BARBOSA, F. de A. dos R. Medidas de protecédo e controle de inundagdes urbanas na bacia do rio Mamanguape/PB.
2006. 116 f. Dissertacdo (Mestrado em Engenharia Urbana) — Programa de Pé6s-Graduagdo em Engenharia Urbana da
Universidade Federal da Paraiba, Jodo Pessoa, 2006.

BRASIL. Lei n° 12.651, de 25 de maio de 2012. Disp6e sobre a protecdo da vegetacdo nativa e da outras providéncias.
Diario Oficial da Republica Federativa do Brasil. Disponivel em: <http://www.planalto.gov.br>. Acesso em: 03 dez. 2014

BRASIL. Lei Municipal n°® 1042, de 2012.Disp6e sobre o Cédigo de Obras do Municipio de Marilandia e da outras
providéncias.Marilandia, ES, 2006.

CARVALHO, N. O; FILIZOLA Jr., SANTOS, P. M. C; LIMA, J. E. F. W. Guia de avaliagdo de assoreamento de
reservatorios. Brasilia: ANEEL, 185p. 2000.

CHERNICHARO, C. A. L.; COSTA, A. M. L. M. Drenagem Pluvial. In: Manual de Saneamento e Prote¢cdo Ambiental Para
0s Municipios. Vol. 2 — Saneamento. Escola de Engenharia da UFMG. Belo Horizonte — MG. p. 161 — 179. 1995.

GEOTECNICA.Cartilha Eros&o0.3. ed. Brasilia: José Camapum de Carvalho e Noris Costa Diniz, 2007. 34 p. Disponivel em:
<http://www.geotecnia.unb.br/downloads/publicacoes/cartilhas/cartilha_erosao_2007.pdf>. Acesso em: 20 jan. 2015.

IJSN - Instituto Jones dos Santos Neves (Org.). ES em Mapas. 2010. Disponivel em:
<http://www.ijsn.es.gov.br/Sitio/index.php?option=com_wrapper&view=wrapper&ltemid=109>. Acesso em: 02 set. 2014.

MENEZES FILHO, F. C. M.; TUCCI, C. E. M. Alteracdo na relacdo entre densidade habitacional x area impermeavel:
Porto Alegre-RS.Rega. Porto Alegre, v. 9, n. 1, p.49-55, jan. 2012.

NEVES, M. G. F. P.; TUCCI, C. E. M. Residuos Sélidos na Drenagem Urbana: Aspectos Conceituais.Revista Brasileira de
Recursos Hidricos, Porto Alegre, v. 13, n. 3, p.125-135, jul. 2008.

PLANO ESTADUAL DE PROTEGAO E DEFESA CIVIL — PEPDEC, p. 70, out. 2014.

SAO PAULO. Manual de drenagem e manejo de aguas pluviais: gerenciamento do sistema de drenagem urbana. S&o
Paulo: Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano, 2012. 168p.


http://www.es.gov.br/Governo/Secretarias/54/cesan--companhia-espirito-santense-de-saneamento.htm

170
Secretaria de estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel - SEMADS.Enchentes no Estado do Rio de
Janeiro: Uma abordagem geral. Rio de Janeiro: Jackeline Motta, Raul Lardosa, 2001
TUCCI, C. E. M. Gestéo de Aguas Pluviais Urbanas. Ed. Rosana Lobo, Porto Alegre, RS, p. 194, 2005.

TUCCI, C.; COLLISCHONN, W. 1998. Drenagem urbana e Controle de Eros&o. VI Simpdésionacional de controle da eroséo.
Presidente Prudente, S&o Paulo, 1998.

ABAL, Associacdo Brasileira de Aluminio. Disponivel em: <http://www.abal.org.br/>. Acesso em 18 mar. 2014;

ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 10004. Residuos sélidos. Classificacdo. ABNT. Rio de
Janeiro/RJ. 2004.

ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 13896/1997. Aterros de residuos ndo perigosos —
Critérios para projeto, implantagcdo e operacdo. ABNT. Rio de Janeiro/RJ. 1997.

ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15113/2004. Residuos sélidos da construg&o civil e
residuos inertes — Aterros — Diretrizes para projetos, implantagéo e operacdo. ABNT. Rio de Janeiro/RJ. 2004.

ABNT — ASSOCIACAO BRASILEIRA DE NORMAS TECNICAS. NBR 15116/2004. Agregados reciclados de residuos sélidos
da construgao civil. Utilizagdo em pavimentacédo e preparo de concreto sem fungdo estrutural. Requisitos. ABNT. Rio de
Janeiro/RJ. 2004.

BRASIL. Decreto n°® 7.404, de 23 de dezembro de 2010. Regulamenta a Lei n°® 12.305, de 2 de agosto de 2010, que dispde
sobre a Politica Nacional de Residuos Sélidos.

BRASIL. Ministério do Meio Ambiente. Plano Nacional de Residuos Sélidos. Brasilia, agosto de 2012.

CEMPRE - Compromisso Empresarial para Reciclagem. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado.
Coordenagéo: André Vilhena - 3.ed. Sédo Paulo: CEMPRE, 2010.

CEMPRE. Lixo Municipal: Manual de Gerenciamento Integrado / Coordenacéo: André Vilhena — 3. Ed. Sdo Paulo: Cempre,
2010.

CEMPRE. MERCADO - PRECO DO MATERIAL RECICLAVEL. 2014. Disponivel em:
<http://cempre.org.br/servico/mercado>. Acesso em: 19 mar. 2015.

FUZARO, J. A. ; RIBEIRO, L T. Coleta Seletiva para prefeituras / Jodo Antonio Fuzaro; Lucilene Teixeira Ribeiro. 52 ed. - -
Sao Paulo: SMA/CPLEA, 2007 36p.: il.; 21 x 28 cm.

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. Censo Demogréafico 2010. Disponivel em:
<http://www.censo02010.ibge.gov.br>. Acesso em 20 de junho de 2014.

LOREGAZZI, A. Contribuigdes conceituais para o gerenciamento de residuos solidos e agbes de educacdo ambiental. In:
LEAL, A.C. Residuos Sélidos no Pontal do Paranapanema, Presidente Pudente, S&o Paulo: Antonio Thomas Junior, 2004.
p. 221-244.

Manual de Gerenciamento Integrado de residuos sélidos / José Henrique Penido Monteiro [et al.]; coordenagéo técnica Victor
ZularZveibil. Rio de Janeiro: IBAM, 2001.

SAO PAULO. SECRETARIA DO MEIO AMBIENTE COORDENADORIA DE PLANEJAMENTO AMBIENTAL. Cadernos de
Educagdo Ambiental: Residuos Soélidos. Sdo Paulo: Sma, 2010. 152 p. (6).

VIDAL, A. C,; HORA, A. B. A industria de papel e celulose. Disponivel em:
http://www.bndes.gov.br/SiteBNDES/export/sites/default/bndes_pt/Galerias/Arquivos/conhecimento/livro60anos_perspectiv
as_setoriais/Setorialé0anos_VOL1PapelECelulose.pdf Acesso: 18 nov. 2014

MOISES, Méarcia et al. A politica federal de saneamento basico e as iniciativas de participagdo, mobilizag&o, controle
social, educacdo em salde e ambiental nos programas governamentais de saneamento. Ciénc. salude coletiva, Ago
2010, vol.15, no.5, p.2581-2591. ISSN 1413-8123.

CONDOESTE/UFES. Plano de Mobilizagdo Social para a Elaboracdo dos Planos Regional e Municipais de
Saneamento Basico e Gestado Integrada de Residuos Sélidos do CONDOESTE. Vitéria: UFES/LAGESA, 2014.

BRASIL. Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental Programa de Educacdo Ambiental e Mobilizacdo Social em
Saneamento. Caderno metodolégico para acdes de educacdo ambiental e mobilizacdo social em saneamento.
Brasilia, DF: Ministério das Cidades, 2009.

PERIM, Carlos Alberto Feitosa; LOUREIRO, Jodo Carlos Neves. Introdugdo ao Planejamento Municipal: Para o
desenvolvimento sustentavel e democratico. Vitéria: Ed. GM, 2006.



171
5 PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES

ApoOs a determinacdo do cenario de referéncia foram definidos e escolhidos
programas, projetos e acoes para a gestao e controle dos servicos de saneamento
para o efetivo alcance do cenario de referéncia ou cenario futuro desejavel.
Portanto, sdo apresentadas medidas alternativas para os servicos do setor e
modelos de gestdo que permitam orientar o processo de planejamento do

saneamento basico.

Nessa etapa foram dimensionados 0s recursos necessarios aos investimentos e
avaliada a viabilidade e as alternativas para a sustentacdo econdmica da gestao e
da prestacao dos servicos conforme os objetivos do Plano. Os programas, projetos
e acoes devem ser compativeis com os respectivos planos plurianuais e com outros
planos correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento e as formas de
acompanhamento e avaliagdo e de integracdo entre si e com outros programa e

projetos de setores afins.

E apresentada nessa Etapa a programac&o de Investimentos que contempla acées
integradas e agdes relativas a cada um dos servi¢gos, com a estimativa de valores,
cronograma das aplicacbes, fontes de recursos, dentro da perspectiva de
universalizacdo do atendimento, com nivel de detalhes diferenciados para cada
etapa. Foram consideradas ndo somente a capacidade econdmica e financeira dos
municipios integrantes do CONDOESTE e dos prestadores de servico, como
também as condicbes socioeconbmicas da populagdo. As propostas de
investimentos e acdes tiveram seus custos estimados segundo os parametros

usuais do setor.

Para priorizacdo dos programas e até mesmo das acdes planejadas, foi aplicada
uma metodologia de hierarquizacdo das medidas a serem adotadas para o

planejamento de programas prioritarios de governo.

Para atendimento do art. 19 da Lei 12.305/2010 (Politica Nacional de Residuos
Solidos), foram definidos: programas e ac¢des de capacitacdo técnica voltados para
sua implantacdo e operacionalizacao; programas e a¢cdes de educacdo ambiental
gue promovam a nao geracgao, a reducéo, a reutilizacdo e a reciclagem de residuos

sélidos; programas e acdes para a participacdo dos grupos interessados, em
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especial das cooperativas ou outras formas de associacdo de catadores de

materiais reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda,

se houver; mecanismos para a criacdo de fontes de negdcios, emprego e renda,

mediante a valorizacdo dos residuos solidos; acdes preventivas e corretivas a

serem praticadas, incluindo programa de monitoramento.

Sendo assim, segue 0 Quadro 5.1 com a relagdo de Programas e Projetos do Plano

Municipal de Saneamento Bésico de Marilandia. Como se pode notar, o Plano foi

concebido como a execucdo de um conjunto de 29 Programas e 42 Projetos. A

apresentacdo detalhada de cada um dos mesmos pode ser encontrada no
APENDICE A.

Quadro 5-1: Lista Sintética dos Programas e Projetos Propostos.

PROJETOS ASSOCIADOS AOS

NUMERO PROGRAMAS PROGRAMAS
PGO1 Educacdo Ambiental PJO1 — Educacdo Ambiental
PG02 Controle das Aguas dos Mananciais PJO2 — Controle das Aguas dos Mananciais
PGO03 Agua Para Todos PJO3 — Agua Para Todos
PG04 Agua de Qualidade PJ04 — Agua de Qualidade
Controle operacional e de perdas no PJO5 — Controle operacional e de perdas no
PGO05 X : . . . .
sistema de abastecimento de 4gua sistema de’abastemmento de 4gua
PGO06 Agua da Comunidade PJ06 — Agua da Comunidade
PGO7 Tarifa Justa PJO7 — Tarifa Justa
Gestao Estratégica do Abastecimento de PJ08 — Gestéo Estratégica do
PGO08 ‘ ; A
Agua Abastecimento de Agua
PG09 Esgotamento Sanitario Urbano PJ09 — Construcdo de Redes Coletoras
PG10 Esgotamento Sanitario Rural P‘qu N Implantagao de Solugdes
Individualizadas na Area Rural
PJ11 — Manutencéo Periddica da ETE Sao
PG11 Manutencéo da Rede de Esgotamento Marcos
Sanitario PJ12 — Manutencgéo e Melhoras da ETE
Alto Liberdade
Ampliac&o dos Servicos de Esgotamento PJ13 - Reforma da ETE Sede e
PG12 pliag Sanif[;ério 9 Construgéo de uma nova ETE
PJ14 — Reforma da ETE Monte Sinai
PJ15 — Gestao sustentavel dos servi¢cos
publicos de limpeza urbana e de manejo de
Organizacéo Institucional da Gestéo de residuos solidos urbanos
PG13 9 ¢ . PJ16 — Reestruturacéo do sistema de
residuos . P >
limpeza publica municipal
PJ17 — Sistema Municipal de Informacao
sobre Residuos*
. . ~ . PJ18 — Coleta Seletiva de Reciclaveis
Coleta seletiva com incluséo social de - —
PG14 PJ19 — Fortalecimento de associacao/
catadores .
cooperativa de catadores
PJ20 — Compostagem dos RSU Uumidos
. . - limpos
PG15 Aproveitamento dos Residuos sclidos PJ21 — Reaproveitamento energético dos

Umidos

RSU Umidos*
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PROJETOS ASSOCIADOS AOS

NUMERO PROGRAMAS PROGRAMAS
PJ22 — Fortalecimento da gestéo dos RCC
PJ23 — Fortalecimento da gestdo dos RSS
PG16 Gestdo adequada dos Residuos Especiais PJ24 — Coleta de Moveis usados e
inserviveis
PJ25 — Coleta de Oleo de Cozinha
PJ26 — Gestao sustentavel dos residuos
sélidos industriais
PG17 Geradores Responsaveis PJ27 — Fortalecimento da gestéo dos
residuos solidos com logistica reversa
obrigatéria
. PJ28 — Estacdo de Transbhordo de RSU*
PG18 Destino Correto PJ29 — Aterro Sanitario*
PG19 Recuperacao de areas degradadas por PJ30 — Lixao Zero
residuos PJ31 — Ponto Limpo
PG20 Manutengé&o Preventiva do Sistema de PJ32 — Manutencgéo Preventiva do Sistema
drenagem de drenagem
PG21 Revegetacéo das_ margens nos cursos PJ33 — Revegetacgéo _das margens nos
d'agua naturais da area urbana cursos d'agua naturais da area urbana
PJ34 — Plano de Aguas Pluviais
PG22 Plano de Aguas Pluviais PJ35 — Elaboragéo do Plano de Aguas
Pluviais em Areas ainda ndo Contempladas
PG23 Reestruturacédo da gestéo do sistema de PJ36 — Reestruturagéo da gestdo do
drenagem sistema de drenagem
PG24 Fortalecimento da fiscalizacao da PJ37 — Fortalecimento da fiscalizacdo da
ocupacédo urbana ocupacédo urbana
PG25 Fortalecimento dos Conselhos Municipais PJ38 — Fortalecimgznto 'dos Conselhos
Municipais
Ampliagdo da Participagdo Social na PJ39 — Ampliacdo da Participa¢@o Social
PG26 Politica Municipal de Saneamento Basico na Politica Municipal de Saneamento
Bésico
PG27 Promocéo e divulgacao da Politica PJ40 — Promocao e divulgacdo da Politica
Municipal de Saneamento Basico Municipal de Saneamento Basico
PG28 Educacdo Socioambiental PJ41 — Educagdo Socioambiental
PG29 Formacéo de Educadores/ Agentes PJ42 — Formacao de Educadores/ Agentes

Ambientais

Ambientais

Fonte: Autoria propria.

* Projeto Consorciado — CONDOESTE

5.1 RELACAO ENTRE OS DESAFIOS E OS PROGRAMAS

Outra avaliacdo importante em relacdo a perspectiva de resultados do Plano

Municipal de Saneamento Basico de Marilandia é dada pela articulagcdo entre os

problemas e desafios identificados nos diagndsticos técnicos e participativos e 0s

programas tracados para o plano. Assim, os Quadros 5.2, 5.3, 5.4 e 5.5 abaixo

apresentam uma sintese de tais problemas e desafios a partir dos diagnosticos

técnicos e participativos e 0s programas estruturados para enfrenta-los.
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Entretanto é importante considerar que, em face da complexidade da realidade, os

desafios e problemas identificados ndo podem ser solucionados apenas com

programas relativos ao saneamento basico, dependem de ac6es complementares

de outras areas, sobretudo os problemas e desafios das areas urbanas que

demandam o fortalecimento do planejamento urbano da cidade.

Quadro 5-2: Relag&o entre os problemas e desafios do Sistema de Abastecimento de Agua e os

programas propostos no PMSB.

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. Conservagao das margens e preservacgao do corrego PGO1
S&o Pedro. PGO02
Meio Ambiente 2. Uso indiscriminado de agrotéxicos na zona rural. PGO08
3. Controle do uso de agrotdxico: realizar analises em PG28
mananciais de abastecimento. PG29
1. Construcdo de mais represas para garantir o
abastecimento e de boa quantidade.
2. Promover a ampliagédo da capacidade de tratamento
na Sede e Distritos. PGO03
3. Realizar o monitoramento da qualidade da dgua PG04
Socioecondmicos bruta advinda dos mananciais. PGO06
4. Reestruturacdo do sistema de abastecimento de PGO7
agua por conta do crescimento da cidade que, PGO08
consequentemente, demanda maior capacidade de
abastecimento.
5. N&o possui Subsidios para usuarios de baixa renda.
1. Melhorar os sistemas e a gestédo de abastecimento
de 4gua das localidades e distritos.
2. Melhorar o controle da qualidade da &gua potavel PGO03
Operacionais . inclgindo as Iocalidades. PG04
3. Ampliar o atendimento dos servi¢os para 100% na PGO05
sede. PGO08
4. SAA das localidades é na maioria precério.
5. Ampliar a capacidade nominal da ETA da sede
1. Comprometimento com a distribuicdo em quantidade PGO3
e qualidade da agua tanto na sede como nas PGO4
Atendimento ao localidades e distritos. PGOS
Usuario 2. A néo universalizagdo dos servicos. PGO6
3. Nos distritos 0 abastecimento é precario. PGO8
4. SAAE néo possui site proprio.
1. Despesas na subfungdo saneamento apresentaram
Financas um comportamento irregular em anos recentes. PGO7
2. Dependéncia de recursos proprios ou novas PGO08
captacBes de recursos para investimento.
1. Ampliagédo da ETA na sede e consequente de todo PGO03
sistema incluindo reservatérios e rede de distribuicéo. PG04
Institucional 2. Melhoria da gestéo e atencdo as comunidades locais Eggg
e distritos. PGO8

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 5-3: Relacao entre os problemas e desafios do Sistema de Esgotamento Sanitario e os

programas propostos no PMSB.

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. O tratamento dos distritos pode néo estar sendo
eficientes, devido a falta de manutencéo, e poluindo
0s corpos d’agua.
2. A ETE da sede ndo est4 em funcionamento, Egg;
lancando esgoto in natura concentrado em um ponto PGO9
. : do cérrego Liberdade.

Meio Ambiente — — - — PG10
3. Ocorréncia de poluicdo e mau cheiro; nos Distritos, PG11
ha lancamento direto nos rios, como no Monte Sinai. PG12
4. Distritos de Sapucaia, Brejal, Patrdo-Mor, Bocanha PG21

e Sanata sem rede de esgoto.
5. Lancamento de agrotéxico nas regides de
lavouras.
1. Proliferacdo de doencas de veiculacdo hidrica. PGO02
2. Mau cheiro em algumas areas da cidade. PG09
PG10
Socioeconomicos 3. N&o possui Subsidios para usuérios de baixa Egg
renda. PG21
PG24
1. ETE da sede néo estéa funcionando devido a
problemas estruturais.
2. ETE do distrito de Monte Sinai esta em estado
precdrio de conservacéo.
3. As ETEs ndo possuem manutencao periddica e PGO09
Operacionais adequada, sem retirada do lodo das fossas-filtro e PG10
reatores UASB. PG11
4. Construcdo de uma nova ETE para a Sede. PG12
5. Implementacao de sistema de esgotamento
sanitdrio nos Distritos.
6. Promocé&o da construcao de fossas filtros para
comunidades afastadas.

1. Poluicdo de corpos d’agua. PGO02

Atendimento ao 2: Falta de m_anL_Jtengéq ellﬁjequada nas ETEs PGO09

UsUario existentes prejudica a eficiéncia do tratamento. PG10
3. SAAE nao possui site proprio PG11

: P proprio. PG12

Financas 1. Dependéncia de recursos préprios ou novas PGO7
captacdes de recursos para investimento no SES. PG17

1. Os corpos d’agua poderdo ficar sobrecarregados PGO1

de matéria organica, prejudicando principalmente os PGO02

municipios mais a montante dos rios e cérregos. PG09

Institucional PG10
2. Nao ha participacéo da populacéo. PG11

PG12

PG21

Fonte: Autoria propria.
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Quadro 5-4: Relag&o entre os problemas e desafios do Sistema de Drenagem e Manejo de Aguas

Pluviais Urbanas e os programas propostos no PMSB.

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. Da Mata Atlantica nativa restam poucos
fragmentos, as areas de cultivos agricolas,
principalmente café, e pastagens somam mais que PGO1
Meio Ambiente 50% do uso do solo; manejo inadequado das areas PGO02
de pastagens e das areas agricolas contribui para o PG18
aumento do assoreamento nos cursos d'agua. PG21
2. Lancamento de esgoto nas aguas pluviais impacta
a qualidade das aguas nos cursos d’agua urbanos.
1. Perdas econdmicas devido a inundacfes e
alagamentos de residéncia, sistema viario,
: D PG14
equipamentos publicos.
= PG15
2. Ocupacéo urbana desordenada nas margens do
o , ~ PG18
rio Liberdade, corregos da Prata e S&o Pedro na PG19
Socioecondmicos Sede Municipal; e algumas sec¢des do cérrego PG20
Sapucaia, rio Liberdade e rio Graca Aranha nos PG21
distritos.
. PG22
3. Aumento da demanda do sistema de drenagem PG23
devido ao adensamento populacional. PG24
4. Crescimento populacional que pode levar ao
aumento de ocupagoes irregulares.
1. Areas de inundacao devido ao extravasamento do
rio Liberdade na Sede Municipal e no distrito de
Liberdade e do rio Graca Aranha, no distrito de
Monte Sinai. PG13
2. Estrangulamento do corrego Sapucaia por PG14
travessias sob vias, no distrito de Sapucaia, PG15
causando acumulo de agua. PG18
Operacionais 3. Inexisténciq de um cadastramento do sistema_de PG19
drenagem existente e de plano de 4guas pluviais. PG20
4. Auséncia de programa e equipamentos para PG21
manutencdo preventiva e limpeza do sistema de PG22
drenagem. PG23
5. Auséncia de sistema de drenagem em alguns PG24
pontos.
6. Falta informacéo e fiscalizacéo sobre o
cumprimento da taxa de permeabilidade minima.
1. Deterioragdo da qualidade da agua devido
lancamento de esgoto doméstico.
2. Reducéo da sec¢éo hidraulica dos cursos d’agua PG13
em estrangulamentos e em funcdo da ocupacéo PG14
indevida das margens. PG15
3. Comprometimento da locomog¢é&o durante chuvas PG18
Atendimento ao intensas na Sede e distritos. PG19
Usuério 4. Sobrecarga na microdrenagem em fung&o do nédo PG20
cumprimento da taxa de permeabilidade minima. PG21
5. Gerenciamento deficiente do servico de drenagem PG22
e manejo de &guas pluviais em funcéo da PG23
inexisténcia de cadastro do sistema de PG24
macrodrenagem, plano de aguas pluviais e
profissional designado para a funcao.
1. Auséncia de instrumentos para gerenciamento e
Financas captacdo de recursos para servico de drenagem e PG22

manejo de aguas pluviais (plano de 4guas pluviais).
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CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. Falta de profissional dedicado ao gerenciamento
do servico de drenagem e manejo de aguas pluviais
e de uma fiscalizacdo mais efetiva de: cumprimento
da taxa de permeabilidade minima, ocupacéo
indevida d d 4 PG13
Institucional indevida das margens dos cursos d'agua e PG22
lancamento de esgoto no sistema de drenagem. PG23

2. Falta de planejamento da manutencéo das redes
de drenagem.

3. Falta de dados basicos: planialtimetria e cadastro
do sistema existente.

Fonte: Autoria prépria.

Quadro 5-5: Relacao entre os problemas e desafios do Sistema de Limpeza Publica e Manejo dos

Residuos Sélidos e os programas propostos no PMSB.

4. Quanto aos RSS, o municipio ndo possui
legislacédo que diferencie pequeno, médio e grande
gerador; o contrato ndo leva em consideracao a
quantidade gerada.

5. Quanto aos RCC, o municipio ndo possui
legislacéo que diferencie pequeno e médio gerador,

CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
1. Existéncia de pontos viciados (identificados nas
reunides de mobilizacéo).
= - — PG14
2. N&o existe no municipio sistema de compostagem PG15
Meio Ambiente de residuos orgéanicos e toda esta parcela é PG18
destinada para aterro sanitério.
- ~ , PG19
3. Necessidades de recuperacéo das areas
degradadas.
1. Falta de atencéo dada a Logistica Reversa de
embalagens especiais e pneus.
2. Auséncia de programa de Educagdo Ambiental no
gue tange a destinacdo dos RCC e Residuos
o PGO1
eletrdnicos.
—— PG14
. A 3. Problemas com vetores decorrentes da existéncia
Socioecondmicos - . PG16
de muitos pontos viciados. PG28
4. Necessidade de Programa de Educacdo Ambiental
i - . PG29
para evitar depdsitos de residuos em pontos
viciados.
5. Existéncia de Associagcéo de Catadores
Organizada com cadastrado.
1. Nao existem programas e projetos especificos
para a limpeza publica como projeto de varrigdo
contemplando mapas de varricdo e medi¢do de
produtividades dos varredores.
2. N&o existem projetos de acondicionamento de
residuos, e a maior parte da populacao dispde os
sacos de lixo em pontos especificos e em latdes PG13
proximos a suas residéncias o que favorece a PG14
Operacionais criacdo de pontos viciados. PG15
P 3. N&o existe projeto de coleta com roteirizacdo de PG16
forma otimizada do servigo prestado e controle de PG17
percursos realizados. PG18
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CATEGORIAS PROBLEMAS/DESAFIOS PROGRAMAS
arcando com os custos da parcela dos grandes
geradores.

6. Quanto ao transporte de RSU, ndo existe o
controle de velocidade e percurso por parte do
municipio.

7. O municipio ndo tem controle de gestédo sobre os
residuos de responsabilidade dos geradores; ndo
possui legislacao e instrumento normativo que
indique quais atividades necessitam apresentar os
Planos de Gerenciamento de Residuos quando sao
licenciados pelo 6rgdo competente; ndo existe
sistema de informacéo de residuos.

1. A implantagéo de coletas seletivas de volumosos e
Oleo de cozinha poderéo gerar impacto ambiental
positivo, visto que geralmente séo dispostos de

forma inadequada, com possibilidade de geracéo de PG13

Atendimento ao emprego e renda. PG14
Usuério 2. A readequacéo dos servicos de limpeza publica e PG15
manejo de residuos podera fazer com que a PG16

populacéo tenha servigcos de qualidade e com uso de
recursos compativeis com as necessidades do
municipio.

1. Desafio da captagéo de recursos para novos
Financas investimentos infraestrutura de manejo de residuos PG13
sélidos, inclusive lixeiras nas ruas.

1. Necessidade de readequar a gestao e o
gerenciamento dos servi¢os de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos.
2. Obrigatoriedade de reduzir os RSU Secos

dispostos em aterros, com inclusdo social de PG13

catadores. PG14

3. Obrigatoriedade e necessidade de reducao de PG15

Institucional Residuos Solidos Urbanos Umidos dispostos em PG16
aterros sanitrios. PG17

4. Adequar e qualificar a gestao dos residuos que PG18

sao de responsabilidade do gerador PG19

5. Necessidade de dispor os rejeitos de forma
ambientalmente adequada, encaminhar o rejeito para
local licenciado.

6. Recuperar as areas degradadas por residuos.

Fonte: Autoria propria.

5.2 DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS E DOS PROJETOS

Tendo por base um roteiro sistematizado em formato de formulario com atributos a
serem estabelecidos, os programas foram estruturados a partir de um conjunto de
projetos e acdes direcionadas para alcancar um determinado objetivo e publico alvo
tendo em vista os problemas, desafios e oportunidades identificados no
diagnoéstico, bem como os direcionadores apresentados na composicdo dos

cenarios prospectivos. Em cada acao foi realizada uma estimativa de custo e fixado
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um prazo para a execucao, sendo que algumas agOes compreendem apenas

iniciativas que podem ser executadas pela prépria instituicdo sem custo financeiro.
O roteiro estabeleceu ainda indicador e meta para monitoramento e avaliacdo da

execucao do projeto.

E importante considerar que os custos estimados apresentam certas limitacdes,
que estdo relacionadas principalmente a complexidade que envolve a realizacdo
de obras publicas e a dificuldade de estimar extensfes e unidades que requerem a

elaboracao de projetos técnicos de engenharia.

Em relacéo aos prazos das acdes, cabe considerar que eles foram fixados levando
em consideracdo os critérios de priorizagdo, mas também a capacidade de

financiamento e execucao financeira dos érgaos envolvidos.

Além disso, eventos diversos e nao previstos podem ocasionar mudancas na

execucdo das acdes e, portanto, alteracdes no cronograma aqui proposto.

Os projetos, em detalhes, estdo em APENDICE A.

5.3 MATRIZ DE PRIORIZACAO DOS PROGRAMAS E PROJETOS

A matriz de priorizagdo dos programas consiste no estabelecimento de niveis de
prioridade dos mesmos, tendo em vista a atual situacao dos servicos no municipio.

Para a elaboracdo da Matriz de Prioridades, foram utilizados os seguintes critérios:

e Atendimento ao objetivo principal

¢ Impacto da medida quanto ao grau de salubridade ambiental

e Essencialidade ao funcionamento do sistema

e Ampliacdo dos servicos

Assim, para cada Programa foram atribuidas notas, resultado do somatorio das
guatro notas atribuidas por cada critério, que poderiam variar entre 4 (trés) e 16,
sendo 0os mais bem pontuados classificados como os de maior prioridade. Foram

considerados assim:

e Prioridade Absoluta: projetos com pontuacao total igual a 16, 15 ou 14;
e Alta Prioridade: projetos com pontuacao total igual a 13, 12, ou 11;

e Média Prioridade: projetos com pontuacéao total igual a 10, 9 ou 8;



Baixa Prioridade: projetos com pontuacao total igual a 7, 6, 5 ou 4.

Quadro 5-6: Ordenamento dos Programas por Grau de Priorizacéo
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- GRAU DE
NUMERO NOME DO PROGRAMA PRIORIDADE
PGO03 Agua Para Todos ABSOLUTA
PG09 Esgotamento Sanitario Urbano ABSOLUTA
PG10 Esgotamento Sanitario Rural ABSOLUTA
PG11 Manutencgdo da Rede de Esgotamento Sanitario ABSOLUTA
PG12 Ampliacdo dos Servicos de Esgotamento Sanitario ABSOLUTA
PG13 Organizacgéo Institucional da Gestao de residuos ABSOLUTA
PG14 Coleta seletiva com incluséo social de catadores ABSOLUTA
PG19 Recuperacao de areas degradadas por residuos ABSOLUTA
PG20 Manutencdo Preventiva do Sistema de drenagem ABSOLUTA
PGO1 Educagéo Ambiental ALTA
PG02 Controle das Aguas dos Mananciais ALTA
PG04 Agua de Qualidade ALTA
PG15 Aproveitamento dos Residuos sélidos imidos ALTA
PG18 Destino Correto ALTA
PG21 Revegetacéo das_ margens nos cursos d'agua ALTA

naturais da area urbana
PG28 Educacdo Socioambiental ALTA
PGO5 Controle operaciona] e de perdgs no sistema de MEDIA
abastecimento de dgua
PG07 Tarifa Justa MEDIA
PGO08 Gestéo Estratégica do Abastecimento de Agua MEDIA
PG22 Plano de Aguas Pluviais MEDIA
PG23 Reestruturacdo da gestdo do sistema de drenagem MEDIA
PG24 Fortalecimento da fiscalizacdo da ocupacao urbana MEDIA
PG25 Fortalecimento dos Conselhos Municipais MEDIA
PG26 Ampliagéq c_ia Participacéo Social na Politica MEDIA
Municipal de Saneamento Basico
PG29 Formacdo de Educadores/ Agentes Ambientais MEDIA
PGO06 Agua da Comunidade BAIXA
PG16 Gestdo adequada dos Residuos Especiais BAIXA
PG17 Geradores Responsaveis BAIXA
PG27 Promocéo e divulgacao da Pglipica Municipal de BAIXA
Saneamento Béasico

Fonte: Autoria propria.

Quadro 5-7: Ordenamento dos Projetos por Grau de Priorizacdo

GRAU DE
NOME DO PROJETO PROGRAMA PRIORIDADE
PJ02 — Agua Para Todos PG03 ABSOLUTA
PJ09 — Construcdo de Redes Coletoras PG09 ABSOLUTA
PJ10 — Implantacao de So:gl(j;)aels Individualizadas na Area PG10 ABSOLUTA
PJ11 — Manutencao Periédica da ETE S&o Marcos PG11 ABSOLUTA
PJ12 — Manutencgéo e Melhoras da ETE Alto Liberdade PG11 ABSOLUTA
PJ13 — Reforma da ETE SeéqlfaEe Constru¢do de uma nova PG12 ABSOLUTA
PJ14 — Reforma da ETE Monte Sinai PG12 ABSOLUTA
PJ16 — Reestruturacéo do sistema de limpeza publica PG13 ABSOLUTA

municipal
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GRAU DE
NOME DO PROJETO PROGRAMA PRIORIDADE
PJ18 — Coleta Seletiva de Reciclaveis PG14 ABSOLUTA
PJ30 — Lix&o Zero PG19 ABSOLUTA
PJ31 — Ponto Limpo PG19 ABSOLUTA
PJ32 — Manutengéo Preventiva do Sistema de drenagem PG20 ABSOLUTA
PJO1 — Educacdo Ambiental PGO1 ALTA
PJ02 — Controle das Aguas dos Mananciais PGO02 ALTA
PJ04 — Agua de Qualidade PG04 ALTA
' PJ15 — Gestdo sustentayel dos servicos ,p'ubllcos de PG13 ALTA
limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos
PJ20 — Compostagem dos RSU timidos limpos PG15 ALTA
PJ28 — Estacdo de Transbordo de RSU PG18 ALTA
PJ29 — Aterro Sanitario PG18 ALTA
PJ33 — Revegetacéo 'das margens nos cursos d'agua PG21 ALTA
naturais da area urbana
PJ41 — Educacdo Socioambiental PG28 ALTA
PJO5 — Controle operacpnal e de perdas no sistema de PGO5 MEDIA
abastecimento de dgua
PJ07 — Tarifa Justa PGO7 MEDIA
PJ08 — Gestéo Estratégica do Abastecimento de Agua PGO08 MEDIA
PJ17 — Sistema Municipal de Informacé&o sobre Residuos PG13 MEDIA
PJ19 — Fortalecimento de associacdo/ cooperativa de PG14 MEDIA
catadores
PJ21 — Reaproveitamento energético dos RSU Umidos PG15 MEDIA
PJ22 — Fortalecimento da gestdo dos RCC PG16 MEDIA
PJ23 — Fortalecimento da gestdo dos RSS PG16 MEDIA
PJ26 — Gestdo sustentavel dos residuos sélidos industriais PG17 MEDIA
PJ34 — Plano de Aguas Pluviais PG2 MEDIA
PJ35 — Elaboragqo do PNIano de Aguas Pluviais em areas PG22 MEDIA
ainda ndo Contempladas
PJ36 — Reestruturacéo da gestdo do sistema de drenagem PG23 MEDIA
PJ37 — Fortalecimento da fiscalizacdo da ocupacéo urbana PG24 MEDIA
PJ38 — Fortalecimento dos Conselhos Municipais PG25 MEDIA
PJ39 — Ampllqg_ao da Participacéo SO(,:Ia_J na Politica PG26 MEDIA
Municipal de Saneamento Basico
PJ42 — Formacado de Educadores/ Agentes Ambientais PG29 MEDIA
PJ06 — Agua da Comunidade PG06 BAIXA
PJ24 — Coleta de Mdveis usados e inserviveis PG16 BAIXA
PJ25 — Coleta de Oleo de Cozinha PG16 BAIXA
PJ27 — Fortaleumept_o da gestdo do_s re§|_duos solidos com PG17 BAIXA
logistica reversa obrigatéria
PJ40 — Promocéo e divulgacdo da Politica Municipal de PG27 BAIXA

Saneamento Basico

Fonte: Autoria propria.
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6 PLANO DE EXECUCAO

O Plano de Execucao contempla o caminho a ser adotado para execucdo dos
programas, projetos e acfes. A programacdo da implantacdo dos programas,
projetos e acOes foi desenvolvida considerando metas em horizontes temporais
distintos:

¢ Imediatos ou emergenciais - até 3 anos;
e Curto prazo - entre 4 a 8 anos;
e Médio prazo entre 9 a 12 anos;

e Longo prazo - entre 13 a 20 anos.

O Plano de Execucdo contempla os principais recursos (financeiros ou nao)
possiveis para a implementacdo dos programas, projetos e a¢cfes definidas, bem
COMO 0s responsaveis e gerentes pela realizacdo desses. E importante destacar
gue 0s recursos que serdo estimados nos PRSB e PMSB do CONDOESTE néo
estardo contemplados previamente nos or¢camentos municipais, no entanto,
deveréo ser refletidos nos PPAs municipais a partir de entdo. Ainda assim, poderao
ser consideradas outras fontes de recursos possiveis, programas do governo

federal, estadual, emendas parlamentares, recursos privados, etc.

6.1 CUSTO TOTAL DO PMSB

O Plano Municipal de Saneamento Basico Integrado traz a consubstanciacao das
intervencdes projetadas para 0s quatro eixos, necessarias ao adequado
funcionamento do sistema e ao atingimento do cendrio possivel ou desejado
evidenciado ao longo do estudo. A partir das estimativas de custos e
estabelecimento das prioridades, bem como do horizonte temporal definido para

cada projeto foi construido o cronograma de execucéo fisico-financeiro.

O detalhamento da execucéo fisico-financeira de cada acdo dos programas e
projetos propostos é apresentado nos quadros constantes no APENDICE B. No
Quadro 6.1 abaixo se apresentam os diversos Projetos para os quatro eixos, bem
como a consolidacao dos custos envolvidos em cada um, cujo somatorio representa

o custo global do Plano. Vale ressaltar que os custos foram apurados a partir de
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estimativas realizadas com base em projetos de monta equivalente. Todavia,

somente os projetos técnicos de engenharia dardo a dimensdo exata desses
custos. Além disso, os valores foram apresentados de acordo com os precos atuais,

e no caso de intervenc¢des de longo prazo esses valores podem se alterar conforme

a variacao dos precos dos bens e servigos relacionados a cada intervencéo.

Quadro 6-1: Custo Global do Plano.

Nome do Projeto Total
PJ01 — Educacdo Ambiental 430.000,00
PJ02 — Controle das Aguas dos Mananciais 1.635.000,00
PJO3 — Agua Para Todos 1.370.000,00
PJ04 — Agua de Qualidade 10.200.000,00
PJO5 — Controle operam_onal e de gerdas no sistema de 4.080.000,00
abastecimento de agua
PJ06 — Agua da Comunidade 780.000,00
PJO7 — Tarifa Justa 300.000,00
PJ08 — Gestéo Estratégica do Abastecimento de Agua 260.000,00
PJ09 — Construcdo de Redes Coletoras 4.951.712,61
PJ10 — Implantacdo de Solucdes Individualizadas na Area Rural 3.000.000,00
PJ11 — Manutencéo Periddica da ETE Sao Marcos 624.412,80
PJ12 — Manutencédo e Melhoras da ETE Alto Liberdade 416.275,20
PJ13 — Reforma da ETE Sede e Construcdo de uma nova ETE 2.554.319,47
PJ14 — Reforma da ETE Monte Sinai 1.024.412,80
PJ15 — Gestao sustentavel dos servigos publicos de limpeza
. ) o 170.000,00
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos
PJ16 — Reestruturacdo do sistema de limpeza publica municipal 0,00
PJ17 — Sistema Municipal de Informagé&o sobre Residuos 0,00
PJ18 — Coleta Seletiva de Reciclaveis 5.610.000,00
PJ19 — Fortalecimento de associacdo/ cooperativa de catadores 250.000,00
PJ20 — Compostagem dos RSU Umidos limpos 1.620.000,00
PJ21 — Reaproveitamento energético dos RSU Umidos 0,00
PJ22 — Fortalecimento da gestdo dos RCC 1.507.500,00
PJ23 — Fortalecimento da gestdo dos RSS 650.000,00
PJ24 — Coleta de Mdveis usados e inserviveis 1.310.000,00
PJ25 — Coleta de Oleo de Cozinha 1.125.000,00
PJ26 — Gestao sustentavel dos residuos sélidos industriais 157.500,00
PJ27 - FortaIeC|mgntp da gestéo do_s re§|QUos solidos com 170.000,00
logistica reversa obrigatoria
PJ28 — Estacdo de Transbordo de RSU 850.000,00
PJ29 — Aterro Sanitario 4.000.000,00
PJ30 — Lixao Zero 1.100.000,00
PJ31 — Ponto Limpo 620.000,00
PJ32 — Manutenc¢do Preventiva do Sistema de drenagem 1.800.000,00
PJ33 — Revegetacéo das margens nos cursos d'agua naturais da 440.000,00
area urbana
PJ34 — Plano de Aguas Pluviais 82.000,00
PJ35 — Elaborac¢éo do PNIano de Aguas Pluviais em Areas ainda 150.000,00
ndo Contempladas
PJ36 — Reestruturacdo da gestdo do sistema de drenagem 840.000,00
PJ37 — Fortalecimento da fiscalizacdo da ocupac¢éo urbana 768.000,00
PJ38 — Fortalecimento dos Conselhos Municipais 401.540,00
PJ39 — Ampliagdo da Participacéo Sogla}l na Politica Municipal de 351.300,00
Saneamento Béasico
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Nome do Projeto Total
PJ40 — Promocao e divulgacao df':\ thtlca Municipal de 237.270,00
Saneamento Basico
PJ41 — Educacdo Socioambiental 856.270,00
PJ42 — Formacao de Educadores/ Agentes Ambientais 685.980,00
Total 57.378.492,88

Fonte: Autoria propria.

6.2 CONDICIONANTES LEGAIS E NUMEROS DAS OPERACOES
DE CREDITO

A contratacdo de operacdes de crédito por Municipios, assim como ocorre para 0s
outros entes federados, subordina-se as normas da Lei Complementar de
04/05/2000 (Lei de Responsabilidade Fiscal — LRF) e as Resolu¢des do Senado
Federal (RSF) n° 40 e 43, de 2001. A fim de orientar adequadamente essas
operacdes, o Tesouro Nacional brasileiro criou o0 Manual para Instru¢des de Pleito
(MIP), instrumento robusto que fornece todas as orientacdes necessarias aos
municipios para que 0S mesmos acessem recursos com aval ou garantia da Uniao
em operacao de crédito interna ou externa. O MIP orienta os procedimentos de
instrucao dos pedidos de andlise dirigidos ao Ministério da Fazenda, apresentando
procedimentos para contratacdo, as condi¢cdes ou vedacdes aplicaveis, os limites
de endividamento a que estédo submetidos, bem como os documentos exigidos pelo

Senado Federal e a sua forma de apresentacdo (MIP, 2015).

De acordo com o MIP as operacdes de crédito dos entes publicos podem ser (Lei
n° 4.320/1964 e LRF) de curto prazo (de até 12 meses), que podem integrar a divida
flutuante, como as operacdes de Antecipacao de Receita Orcamentaria, e de médio
ou longo prazo (acima de 12 meses), as quais compdem também a divida fundada
ou a divida consolidada. No caso dos Projetos relacionados ao Plano Municipal de
Saneamento Basico, se tem como perspectiva temporal o Médio e o Longo Prazo.
Sao as operacdes de crédito de Médio e Longo prazo que propiciam o
financiamento de obras e servigos publicos, mediante contratos ou a emissao de
titulos da divida publica, sendo observado o art. 11 da RSF n° 43/2001.

O municipio, nas operacdes de crédito, devera observar os seguintes limites,
conforme RSF 43/2011.
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LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — FLUXO - O montante global das

operacOes realizadas em um exercicio financeiro ndo podera ser superior a
16,0% (dezesseis por cento) da receita corrente liquida - RCL (inciso | do art. 7°
da RSF n° 43/2001);

LIMITE DAS OPERAGCOES DE CREDITO — DISPENDIO - O comprometimento
anual com amortizacdes, juros e demais encargos da divida consolidada,
inclusive relativos a valores a desembolsar de operacbes de crédito ja
contratadas e a contratar, ndo podera exceder a 11,5% (onze inteiros e cinco
décimos por cento) da receita corrente liquida (inciso 1l do art. 7° da RSF n°
43/2001). O calculo do comprometimento anual sera feito pela média anual de
todos os exercicios financeiros em que houver pagamentos previstos da
operacéao pretendida da relagcdo entre o comprometimento previsto e a receita
corrente liquida projetada ano a ano (8 4° do art. 7° da RSF n° 43/2001 e suas
alteracdes).

LIMITE DAS OPERACOES DE CREDITO — ESTOQUE — (inciso Il do art. 7° da
RSF n°® 43/2001, combinado com art. 3° da RSF n°® 40/2001) a divida
consolidada liquida, no caso dos Municipios, nao podera exceder 1,2 (um inteiro
e dois décimos) vezes a receita corrente liquida;

Ao se fazer a projecdo da Receita Corrente Liquida é possivel prever o possivel

montante de comprometimento anual com a divida publica municipal. O paragrafo

6° do art. 7° da RSF n° 43/2001, estabelece os critérios para o essa Projecdo, qual

seja, a aplicacao de Fator de Atualizacao sobre a receita corrente liquida do periodo

de 12 (doze) meses findos no més de referéncia. O referido Fator é obtido a partir

da média geométrica das taxas de crescimento real do PIB nacional nos ultimos
oito anos (art. 8° da Portaria STN n° 396/2009).

Na Tabela 6.1 foram projetados os valores da Receita Corrente Liquida para os

Préximos vinte anos e a partir deles, foram calculados os valores para operacoes

de crédito, em conformidade com os incisos da RSF n° 43/2001 dispostos acima.
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Tabela 6.1: Projecdes de Valores para Operacdes de Crédito do Municipio de Marilandia (em

R$1,00).

Ano Proj.RCL Inciso | Inciso Il Inciso Il

2016 32.618.649,49 5.218.983,92 3.751.144,69 39.142.379,39
2017 33.705.952,84 5.392.952,45 3.876.184,58 40.447.143,40
2018 34.829.500,13 5.572.720,02 4.005.392,51 41.795.400,15
2019 35.990.499,51 5.758.479,92 4.138.907,44 43.188.599,42
2020 37.190.199,41 5.950.431,91 4.276.872,93 44.628.239,30
2021 38.429.889,86 6.148.782,38 4.419.437,33 46.115.867,84
2022 39.710.903,90 6.353.744,62 4.566.753,95 47.653.084,68
2023 41.034.618,99 6.565.539,04 4.718.981,18 49.241.542,79
2024 42.402.458,53 6.784.393,37 4.876.282,73 50.882.950,24
2025 43.815.893,36 7.010.542,94 5.038.827,74 52.579.072,03
2026 45.276.443,32 7.244.230,93 5.206.790,98 54.331.731,99
2027 46.785.678,96 7.485.708,63 5.380.353,08 56.142.814,75
2028 48.345.223,15 7.735.235,70 5.559.700,66 58.014.267,78
2029 49.956.752,87 7.993.080,46 5.745.026,58 59.948.103,44
2030 51.622.000,98 8.259.520,16 5.936.530,11 61.946.401,18
2031 53.342.758,13 8.534.841,30 6.134.417,19 64.011.309,76
2032 55.120.874,65 8.819.339,94 6.338.900,58 66.145.049,58
2033 56.958.262,53 9.113.322,01 6.550.200,19 68.349.915,04
2034 58.856.897,53 9.417.103,60 6.768.543,22 70.628.277,03
2035 60.818.821,23 9.731.011,40 6.994.164,44 72.982.585,48

Fonte: Elaboracéo Prépria a partir dos dados do SISTN na data base 31/12/2014.

Os valores apresentados na tabela acima permitem a realizacdo de programacéo

financeira quando da hipétese de se optar por operacdes de crédito. Veja-se que

se fosse possivel obter operacfes de crédito nos limites impostos pelo Inciso |, o

municipio conseguiria financiar todas as ac¢des do Plano por meio dessa

modalidade de financiamento.
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7 PLANO DE ACOES PARA EMERGENCIAS E CONTINGENCIAS

Os eventos de emergéncia sdo aqueles decorrentes de atos da natureza ou
acidentais que fogem do controle do prestador de servigos, podendo causar
grandes transtornos a qualidade e/ou continuidade da prestacdo dos servicos em
condi¢gBes satisfatoria. Neste sentido, as acBes de emergéncia e contingéncia
buscam destacar as estruturas disponiveis e estabelecer as formas de atuacéo dos
orgaos operadores, tanto de carater preventivo como corretivo, procurando elevar
0 grau de seguranca e a continuidade operacional das instalagbes afetadas com os

servigcos de esgotamento sanitario.

Deveréao ser utilizados mecanismos locais e corporativos de gestdo na operacéo e
manutencdo dos servicos de saneamento, no sentido de prevenir ocorréncias
indesejadas através do controle e monitoramento das condi¢cfes fisicas das
instalacdes e dos equipamentos visando minimizar ocorréncia de sinistros e

interrupcdes na prestacdo dos servicos.

Em caso de ocorréncias atipicas, que extrapolam a capacidade de atendimento
local, os 6rgéos operadores deverdo dispor de todas as estruturas de apoio (mao
de obra, materiais e equipamentos), de manutencdo estratégica, das areas de
gestdo operacional, de controle de qualidade, de suporte como comunicacao,
suprimentos e tecnologias de informacéo, dentre outras. A disponibilidade de tais
estruturas possibilitard que os sistemas de esgotamento sanitario nao tenham a

seguranca e a continuidade operacional comprometidas ou paralisadas.

As acbes de emergéncia buscam corrigir ou mitigar as consequéncias dos eventos.
Ja as acOes de contingéncias sdo as que visam precaver o sistema contra os efeitos
de ocorréncias ou situacdes indesejadas sob algum controle do prestador, com

probabilidade significativa de ocorréncia e previsibilidade limitada.

Além de destacar as a¢cOes que podem ser previstas para minimizar o risco de
acidentes, e orientar a atuacdo dos setores responsaveis para controlar e
solucionar os impactos causados por situacdes criticas ndo esperadas, séo
apresentadas algumas acfes de emergéncias e contingéncias a serem adotadas

para o0s servicos de saneamento basico.
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7.1 SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA (SAA)

No caso dos servicos de abastecimento de agua — SAA do municipio foram

identificados no Quadro 7.1 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens

e as acoes a serem desencadeadas.

Quadro 7-1: Identificac@o das principais ocorréncias, origens e acdes de contingéncia para os

SAA.

Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

Falta D’agua
Generalizada

Inundagéo das
captacdes de agua
com danificacdo de

equipamentos

eletromecanicos /
estruturas.

Comunicar imediatamente aos 6rgdos municipais de
defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populacéo;
Verificar e adequar o plano de acéo as
caracteristicas da ocorréncia;

Sinalizar e isolar a érea,;

Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis
afetados;

Reparar as instalacées danificadas com urgéncia.

Deslizamento de
encosta /
movimentacdo do solo
/ solapamento de
apoios de estruturas
com arrebentamento
da aducao de agua

Comunicar imediatamente aos 6rgaos municipais de
defesa civil, a vigilancia sanitaria e ambiental, a
operadora de energia elétrica e a populacao;
Verificar e adequar o plano de acao as
caracteristicas da ocorréncia;

Sinalizar e isolar a &rea;

Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis
afetados;

bruta. Reparar as instalacfes danificadas com urgéncia.
Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Interrupgao Ambiente e a populacéo;

prolongada no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalacdes de
producéo de agua.

Comunicar a concessionaria de energia;
Acionar gerador alternativo de energia;
Verificar e adequar o plano de acéo as
caracteristicas da ocorréncia;

Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Vazamento de cloro
nas instalacdes de
tratamento de agua.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a
populacao;

Sinalizar e isolar a &rea;

Limpar e descontaminar as areas e/ou iméveis
afetados;

Implementar o Plano de Acdo de Emergéncia (PAE)
cloro;

Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Qualidade inadequada
da 4gua dos
mananciais.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente, a vigilancia sanitaria e ambiental e a
populacao;
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Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

Verificar e adequar o plano de acéo as
caracteristicas da ocorréncia;

Ampliar a fiscalizacéo para determinar o agente
causador;

Intensificar o monitoramento da agua bruta e
tratada;

Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario;

Deslocar frota de caminhdes tanque para
fornecimento emergencial de 4gua potavel.

Acdes de vandalismo.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura e a Secretaria de Meio
Ambiente;

Comunicar a Policia;

Verificar e adequar o plano de acéo as
caracteristicas da ocorréncia;

Executar reparo das instala¢g@es danificadas com
urgéncia;

Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Falta D’agua
Parcial ou
Localizada

Deficiéncias de agua
nos mananciais.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populacéo;

Verificar e adequar o plano de acao as
caracteristicas da ocorréncia;

Controlar a agua disponivel nos reservatorios;

Interrup¢éo temporéria

no fornecimento de

energia elétrica nas
instalacdes de

producéo de agua.

Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.
Comunicar imediatamente a

concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente e a populacéo;

Comunicar a concessionaria de energia;

Acionar gerador alternativo de energia;

Verificar e adequar o plano de acao as
caracteristicas da ocorréncia;

Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Interrup¢do no
fornecimento de
energia elétrica em
setores de
distribuicao.

Comunicar a concessionaria/prefeitura, a Secretaria
de Meio Ambiente e a populagéo;

Comunicar a concessionaria de energia;

Acionar gerador alternativo de energia;

Verificar e adequar o plano de acao as
caracteristicas da ocorréncia;

Controlar a agua disponivel nos reservatorios;
Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Danificacdo de
equipamentos de
estacles elevatorias
de &gua tratada.

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populacéo;

Verificar e adequar o plano de acéo as
caracteristicas da ocorréncia;

Reparar as instalacées danificadas com urgéncia.

Danificacéo de
estruturas de
reservatorios e

Comunicar imediatamente a
concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populacéo;
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Ocorréncia Acdes de Contingéncia
elevatorias de agua |e Verificar e adequar o plano de agéo as
tratada. caracteristicas da ocorréncia;
e Reparar as instalacdes danificadas com urgéncia.
e Comunicar imediatamente a

concessionaria/prefeitura, a Secretaria de Meio
Ambiente a populacéo;

e Verificar e adequar o plano de acao as
caracteristicas da ocorréncia;

e Reparar as instalacdes danificadas com urgéncia.

e Comunicar a concessionaria/prefeitura e a Secretaria
de Meio Ambiente;
Comunicar a policia;
Verificar e adequar o plano de acao as
caracteristicas da ocorréncia;

e Reparar as instalag@es danificadas com urgéncia;

e Implementar rodizio de abastecimento, se
necessario.

Rompimento de redes
e linhas adutoras de
agua tratada.

Acdes de vandalismo.

Fonte: Autoria propria.

Outro ponto importante a ser determinado € com relacdo a artigo 46 da Lei n°®
11.445/2007, que descreve que em situacdo critica de escassez ou contaminacao
de recursos hidricos que obrigue a adocdo de racionamento, declarada pela
autoridade gestora de recursos hidricos, o ente regulador poderd adotar
mecanismos tarifarios de contingéncia, com objetivo de cobrir custos adicionais
decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da prestacéo do servico e a gestao

da demanda.

Devido a crise hidrica ocorrida em diversas regides do pais e do Espirito Santo, ao
aumento do consumo per capita no verao e ao uso da agua na irrigacdo destacam-

se as seguintes acfes em situacdes de escassez:

e Campanhas educativas para conscientizacdo da populacdo quanto a
necessidade da reducdo do consumo per capita e reuso de agua sem risco
sanitario;

e Fiscalizacdo quanto ao consumo de agua na irrigacdo, visto que a Politica
Nacional de Recursos Hidricos, Lei n° 9.433/1997, fundamenta que em
situacOes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos € o consumo
humano e a dessedentacéo de animais;

e Rodizio de regides abastecidas ¢é alternativo para o abastecimento de agua de
forma a prover o0 minimo necessario para 0s Usos;

e Abastecimento com carro pipa,
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No entanto, diante desse contexto, sdo consideradas relevantes as seguintes

recomendagodes:

e Conducao de projeto de redes de monitoramento de qualidade de agua e de
vazbes dos cursos d’agua da regiao do CONDOESTE.

e Conducao de estudos hidrolégicos especificos para avaliacdo da qualidade de
agua e disponibilidade hidrica em cursos d’agua que constituam potenciais
mananciais para captacdo de 4gua para abastecimento publico e que nao
disponham monitoramento hidrologico sistematico.

e Elaboracgdo do plano municipal de reducéo de risco.

7.2 SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO (SES)

No Quadro 7.2 estao identificados os principais tipos de ocorréncias/situagdes, 0s
possiveis efeitos e as acdes a serem tomadas para o Sistema de Esgotamento
Sanitario do municipio.

Quadro 7-2: Possiveis situagdes emergenciais ou contingenciais e respectivas propostas de
acoes.

Ocorréncia Acdes de Contingéncia

e Comunicacdo imediata ao responsavel pela
prestacao do servi¢co de esgotamento sanitario e aos
6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria
e ambiental;

e Executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial nas instalagbes danificadas;

e Sinalizar e isolar a area como meio de evitar

Desmoronamento de
taludes ou paredes
de canais

Rompimento

ou obstrucéo
de coletor
tronco,
interceptor
ou emissario
com
extravasame
nto para vias,
areas
habitadas ou
corpos
hidricos.

acidentes;

Imediata limpeza e descontaminacgéo das areas e/ou
imoveis afetados.

Monitoramento dos efeitos e da recuperagdo dos
corpos receptores afetados.

Erosodes de fundo de
vale

Comunicagdo imediata ao responsavel pela
prestacao do servico de esgotamento sanitario e aos
orgaos municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria
e ambiental;

Executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial nas instalagdes danificadas;
Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar
acidentes;

Imediata limpeza e descontaminagéo das areas e/ou
imoéveis afetados;

Monitoramento dos efeitos e da recuperagdo dos
corpos receptores afetados.
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Ocorréncia

Acbes de Contingéncia

Rompimento de
pontos para
travessia de veiculos

Comunicacdo imediata ao responsavel pela
prestagdo do servico de esgotamento sanitario e aos
orgaos municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria
e ambiental,

Executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial nas instalacées danificadas;
Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar
acidentes;

Imediata limpeza e descontaminagéo das areas e/ou
imoveis afetados;

Comunicar as autoridades de transito sobre o
rompimento da travessia;

Monitoramento dos efeitos e da recuperagcdo dos
corpos receptores afetados.

Rompimento
ou obstrucéo
de rede
coletora

secundaria
com retorno
de esgoto
nos imoveis

Obstrucdo em
coletores de esgoto

Comunicar o responsavel pela prestacédo do servi¢co
de esgotamento sanitario e aos 6rgaos municipais de
vigilancia sanitaria e ambiental;

Isolar o trecho danificado do restante da rede com o
objetivo de manter o atendimento das areas nao
afetadas pelo rompimento

Executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial nas instalacdes danificadas

Comunicar o responsavel pela prestacdo do servico
de esgotamento sanitario e aos 6rgaos municipais de
vigilancia sanitaria e ambiental;

e/ou Lancamento indevido Executar trabalhos de limpeza, desobstrugdo e
extravasame | de aguas pluviais na reparo emergencial nas instalagbes danificadas)
nto para via rede coletora de ampliar a fiscalizag&o e o monitoramento das redes
publica esgoto de esgoto e de captacdo de aguas pluviais com o
objetivo de identificar ligagbes clandestinas,
regularizar a situagcdo e implantar sistema de
cobranca de multa e punicéo para reincidentes
Comunicar o responsavel pela prestacdo do servico
de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
ambiental;
| ~ Comunicar & Concessionaria de Energia a
nterrupeao no interrupgdo de energia;
fornecimento de Acionar alimentacao alternativa de energia;
energia elétrica nas ~ '

L instalacées de Instalar tanque de_ _acumulagao do gsgoto
Pa_rallsagao ¢ extravasado com o objetivo de evitar contaminacao
acidental ou bombeamento do solo e &gua:

Zmeg_gg%nmal Adotar solugdo emergencial de manutenc¢ao;

€ com Monitoramento dos efeitos e da recuperagdo dos
extravasam

ou corpos _receptores afet,ados. ~ _
lancamento Comunicar o responsavel pela prestacdo do servico

de efluentes
nao tratados
nos  Ccorpos
receptores.

Danificacéo de
equipamentos
eletromecéanicos ou
estruturas

de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
ambiental;

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os
problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de
tratamento

Adotar solu¢do emergencial de manutencgéo

Instalar equipamento reserva ou executar reparo das
instalacdes danificadas com urgéncia;
Monitoramento dos efeitos e da recuperagdo dos
corpos receptores afetados.
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Ocorréncia

Acbes de Contingéncia

Acdes de vandalismo

Comunicar o responsavel pela prestacdo do servico
de esgotamento sanitario e ao 6rgdo municipal
ambiental;

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local;
Executar reparo das instalacées danificadas com
urgéncia;

Monitoramento dos efeitos e da recuperagdo dos
corpos receptores afetados

Paralisacéo
acidental ou
emergencial
de estacéo
elevatoria
com
extravasame
nto para vias,
areas
habitadas ou
corpos
hidricos.

Interrupgéo no
fornecimento de
energia elétrica nas
instalacdes de
bombeamento

Comunicagdo imediata ao responsavel pela
prestacao do servico de esgotamento sanitario e aos
6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria
e ambiental;

Comunicar a Concessionaria de
interrupcdo de energia;

Acionar alimentacao alternativa de energia;

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar
acidentes;

Instalar tanque de acumulacdo do esgoto
extravasado com o objetivo de evitar contaminacéo
do solo e agua.

Energia a

Danificagcéo de
equipamentos
eletromecéanicos ou
estruturas

Comunicagdo imediata ao responsavel pela
prestacao do servi¢co de esgotamento sanitario e aos
6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria
e ambiental;

Comunicar aos 6rgdos de controle ambiental os
problemas com os equipamentos e a possibilidade
de ineficiéncia e paralisagdo das unidades de
tratamento;

Sinalizar e isolar a &rea como meio de evitar
acidentes;

Instalar equipamento reserva,;

Executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial das instalagbes danificadas;

Acdes de vandalismo

Comunicagdo imediata ao responsavel pela
prestacao do servi¢co de esgotamento sanitario e aos
6rgdos municipais de defesa civil, vigilancia sanitaria
e ambiental,

Comunicar o ato de vandalismo a Policia local;
Sinalizar e isolar a area como meio de evitar
acidentes;

Executar trabalhos de limpeza, desobstrucdo e
reparo emergencial das instalacbes danificadas;

Vazamentos
e
contaminacga
o de solo,
curso hidrico
ou lencol
freaticos por
fossas

Rompimento,
extravasamento,
vazamento e/ou

infiltrac&o de esgoto
por ineficiéncia de
fossas

Comunicar a Vigilancia Sanitaria;

Promover o isolamento da area e contencdo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacao;
Conter vazamento e promover a limpeza da éarea
com caminhao limpa fossa, encaminhando o residuo
para a estacdo de tratamento de esgoto;

Exigir a substituicdo das fossas negras por fossas
sépticas e sumidouros ou ligacdo do esgoto
residencial a rede publica nas areas onde existe esse
sistema.

Construcéo de
fossas inadequadas
e ineficientes

Comunicar a Vigilancia Sanitaria;
Promover o isolamento da area e contencdo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacao;
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Ocorréncia

Acbes de Contingéncia

Conter vazamento e promover a limpeza da éarea
com caminhdo limpa fossa, encaminhando o residuo
para a estacdo de tratamento de esgoto;

Implantar programa de orientacdo quanto a
necessidade de adocdo de fossas sépticas em
substituicdo as fossas negras e fiscalizar se a
substituicdo esta acontecendo nos prazos exigidos.

Inexisténcia ou
ineficiéncia do
monitoramento

Comunicar a Vigilancia Sanitaria;

Promover o isolamento da area e contencdo do
residuo com o objetivo de reduzir a contaminacgao;
Conter vazamento e promover a limpeza da area
com caminh&o limpa fossa, encaminhando o residuo
para a estacdo de tratamento de esgoto;

Ampliar o monitoramento e fiscalizagdo destes
equipamentos na é&rea urbana e na zona rural,
principalmente nas fossas localizadas proximas aos
cursos hidricos e pontos de captagdo subterranea de
agua para consumo humano.

Fonte: Autoria propria.

7.3 SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS AGUAS PLUVIAIS

URBANAS (SDMAPU)

Quadro 7-3: Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Drenagem Urbana.

Ocorréncia

AcOes de Contingéncia

Acdes preventivas

Comunicar aos responsaveis pelos imoéveis situados
em &reas alagaveis ou inundaveis, através de
informativos com coleta de assinaturas, da
necessidade agdes em seu imovel para diminuir
possiveis perdas econdmicas;

Apoiar a capacitacdo dos agentes da defesa civil
municipal,

Monitorar a emisséo dos alertas dos servi¢cos
meteorolégicos do INCAPER visando convocar as
equipes;

Promover a revisdo de recursos disponiveis junto
aos Orgdos Municipais, Estaduais etc., através de
check-list dos equipamentos, materiais, recursos
humanos e programas sociais;

Criar parcerias com 0s meios de comunicacao
(Radios, Jornais e Televisdo), visando informar sobre
acBes de prevenir e para minimizar danos devido as
inundacdes e tempestades;

Acdes em estado de alerta

Atividades de socorro as populagdes em risco;

Assisténcia aos habitantes atingidos (remocao para
abrigos provisorios);

Restabelecimento da moral da populacéo atingida e
reabilitacdo de cenarios;

Desinfeccéo, desinfestacdo, descontaminacao;

Acdes de resposta

Contatar coordenadoria estadual da Defesa Civil —
CEDEC;
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Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

Identificar as areas atingidas;

Acionar as equipes de socorro;

Verificar quais as vias de acesso e evacuar as areas
de risco;

Manter todos informados quanto aos riscos através
dos possiveis meios de comunicacao;

Equipar e organizar os abrigos para receber a
populacao vitimada pelas enchentes;

Busca e salvamento das vitimas;

Atendimento hospitalar

Divulgacéo para a imprensa quanto a situacéo do
desastre e suas consequéncias;

Vigilancia sanitaria para monitoramento quanto as
epidemias;

Acbes de reconstrugéo

Reconstrugéo de estruturas (pontes, estradas, etc.) e
servi¢os publicos essenciais;

Relocacéo da populacéo e construcdo de moradias
seguras e baixo custo para populacdo de baixa
renda;

Ordenacéo de espaco urbano;

Avaliacdo dos danos e elaboracéo dos laudos
técnicos;

Mobilizacdo das brigadas ou equipes de demolicdo e
remoc¢ao dos escombros;

Servigos essenciais: energia elétrica, Agua potavel,
comunicacao, rede de esgoto, coleta de lixo,
suprimento de alimentos, combustivel e etc.

Critérios e Condi¢bes de
Acionamento

O Plano de Contingéncia deveré ser divulgado para
a comunidade através de palestras e reunides nas
associacdes de moradores e nas escolas proximo as
areas de riscos. Nestas reunides os moradores
serdo orientados, para, em caso de desastres,
informar a prefeitura municipal ou Defesa Civil
Municipal, onde seré feita a avaliagdo para tomada
de providéncias, acionando os demais setores
envolvidos. O Plano devera ser monitorizado pelos
alertas dos servigos meteorolégicos do INCAPER.

Fonte: Autoria propria.

7.4 SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO DOS RESIDUOS

SOLIDOS (SLUMRS)

Quadro 7-4: Plano de Emergéncia e Contingéncia do Sistema de Limpeza Publica e Manejo de

Residuos.

Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

Falta ou falha grave de qualquer
tipo de servigcos de limpeza urbana
(contratado ou nédo)

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servigos
Urbanos
Regularizar o servico

Falha com interrup¢&o longa no
tratamento e disposicéo final dos
RSU

Acionar as Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Urbanos e Meio Ambiente
Providenciar disposicdo em outro aterro licenciado.
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Ocorréncia

Acdes de Contingéncia

Interrupgéo do servigo de coleta e
limpeza publicas

Acionar a Secretaria Municipal de Obras e Servi¢os
Urbanos

Imputar penalidades previstas em contrato;

Contratar uma nova empresa, em carater emergencial
para execugédo dos servi¢os interrompidos

Interrupcdes nos acessos as
unidades de transferéncia ou
transbordo (se nao existir, escrever
“quando existir”)

Acionar o Servigo de Fiscalizagdo da Prefeitura
Municipal, Secretaria Municipal de Obras e Servicos
Urbanos, e Orgéo / companhia de transito municipal;
Obter autorizacao para a utilizacdo de caminhos
alternativos ou, quando necessario, construir
caminhos alternativos provisérios

Invasao e ocupacao irregular de
areas Municipais identificadas como
“passivos ambientais”

Acionar Fiscal de Obras e Policia Militar (ambiental)
mais préxima;

Desocupacéao da area invadida;

Relocacao (proviséria ou permanente) da populacéo

Disposicao irregular de residuos
N&o Perigosos em “area particular”

- Acionar Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Secretaria Municipal de Obras e Servigos Urbanos e
Policia Militar (ambiental) mais proxima;

Identificar, notificar, multar e/ou imputar as san¢des
cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do
terreno;

Recolher e dar destinacdo adequada aos residuos

Disposicao irregular de residuos
Nao Perigosos, em “area publica”
autor conhecido

Acionar Fiscal de Obras e Servico de Limpeza Publica;
Identificar, notificar, multar e/ou imputar as san¢des
cabiveis ao autor do despejo ou ao proprietario do
terreno

Disposicao irregular de residuos
Néo Perigosos, em “area publica”
autor desconhecido

Acionar Fiscal de Obras e Servico de Limpeza Publica;
Recolher e dar destinagédo adequada aos residuos

Disposicao Irregular de residuos
Perigosos

Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Policia Militar (ambiental) mais proxima, Defesa Civil,
Corpo de Bombeiros e IEMA;

Isolar e sinalizar a area;

Identificar / tipificar o residuo perigoso;

Verificar orientacdes IEMA

Acidentes com produtos perigosos

Acionar - Secretaria Municipal de Meio Ambiente,
Defesa Civil, Corpo de Bombeiros e IEMA;

Isolar e sinalizar a area;

Identificar / tipificar o residuo perigoso;

Verificar orientagfes IEMA

Fonte: Autoria propria.
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8 MECANISMOS E PROCECIMENTOS DE AVALIACAO

SISTEMATICA DA EFICIENCIA DO PMSB

A gestdo publica vem se modernizando e incorporando, ao longo do tempo,
estratégias e instrumentos para a ampliacéo de sua eficiéncia e eficacia, com novas
acoes e tipos de intervencdes. Dessa forma, tem surgido, ao longo do tempo, novos

mecanismos e instrumentos de gestao.

Dessa forma, a construcdo de um planejamento estratégico e seu
acompanhamento ao longo do tempo € essencial para alcancar os resultados
positivos do presente plano. Dessa forma, entende-se que planejamento
estratégico é um processo ciclico, dinamico e permanente que compreende nao
somente 0 momento de analise da realidade e de proposicéo de projetos e acoes,
mas engloba também a execucédo e avaliacdo que levam a um novo momento de

proposicao.

8.1 PLANEJAMENTO DO PMSB

O Planejamento compreende as atividades desenvolvidas para elaboracdo do
conjunto de relatérios, conhecimentos, projetos, metas e indicadores apresentados
e descritos no Plano Municipal de Saneamento Basico, bem como os demais
momentos futuros que envolverdo pensar iniciativas de transformacéo da realidade

situacional.

Para o momento inicial do planejamento estratégico que resultou no presente Plano
foi constituido um Grupo de Trabalho (GT) que acompanhou os trabalhos de
elaboracdo do PMSB e foram realizadas visitas de reconhecimento de campo,
audiéncias publicas, levantamento de dados secundarios junto aos 0Orgaos
envolvidos diretamente na prestacdo de servicos de saneamento basico,
sistematizacao de informacdes institucionais sobre 0 municipio e reunides técnicas

com os consultores envolvidos na elaborac¢ao do Plano.

Em termos do gerenciamento técnico, foram realizadas reunibes do Grupo de
Trabalho (GT) que acompanhou o processo e desempenhou a funcéo de facilitador

no levantamento de informacdes e interacdo entre a equipe técnica e 0s 6rgaos
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publicos municipais bem como para reconhecimento de campo e levantamento de

informacgoes.
Além disso, foram utilizados os bancos de dados e estudos:

e Do Instituto Jones Santos Neves (IJSN);

¢ Dos Censos do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);

e Relativos aos indicadores do Sistema Nacional de Informacbes sobre
Saneamento (SNIS);

e Do operador e prestador do servico de agua e esgoto;

e Das Secretarias, Departamentos e demais 6rgaos publicos municipais;

¢ Relativos aos relatorios contabeis da Prefeitura Municipal.

Tais dados permitiram que fossem realizadas as andlises que resultaram nos

diagndsticos técnicos.

Em termos de interagdo com a sociedade, garantiu-se sua representatividade e
participacdo através dos membros da sociedade civil presentes no Grupo de
Trabalho (GT).

Dessa forma, o acompanhamento continuo da sociedade esteve garantido durante
todos os momentos do planejamento. Além disso, foram realizadas audiéncias
publicas no municipio que, a partir de uma metodologia, permitiram a elaboracao
do diagndstico participativo de cada componente do saneamento basico.

8.2 EXECUCAO DO PMSB

A execucao do Plano compreende a realiza¢do dos projetos e acdes para alcancar
0s objetivos estabelecidos no PMSB, ou seja, significar adotar iniciativas e
providéncias concretas para a realizacdo do que esta planejado. Essa fase do
planejamento estratégico também ocorre nas duas instancias ja identificadas, ou

seja, em nivel técnico de gestao e em nivel de interacéo social.

Em relacdo ao nivel técnico de gestdo, deve ser constituido um Comité de Gestao
do PMSB formado pelas unidades gerenciais do plano e por representantes da
sociedade civil que irdo desenvolver as atividades de controle, monitoramento,

acompanhamento e avaliagdo do PMSB.
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Cabera ao comité a articulacdo das unidades gerenciais que devem fazer o Plano

acontecer através da execucao dos projetos e ac6es definidos e acordados com a
sociedade, incluindo, inclusive, a articulacdo com unidades complementares da
Prefeitura e com instancias e 6rgdos externos reguladores e financiadores do

Saneamento Basico.

As secretarias municipais (unidades gerenciais) devem utilizar ferramentas de
gerenciamento de projetos, especialmente de sistematizacdo de informacgdes, de
detalhamento das acdes e de controle que permitam o acompanhamento da

evolucdo das ac¢des empreendidas.

Em termos de interagdo com a sociedade, além da representatividade da sociedade
civil garantida pelos membros da sociedade civil no Comité de Gestdo do PMSB,
deverdo ser realizadas semestralmente camaras técnicas para receber e debater a
prestacao de contas das atividades e evolucéo da execucéo dos projetos do PMSB,

bem como avaliar demandas, agbes emergenciais.

Essas camaras técnicas além da participacdo publica da sociedade deverdo contar
com a participacdo de representantes dos o0rgaos publicos direta e indiretamente
relacionados aos servicos de saneamento basico, como as demais secretarias
municipais, secretarias estaduais, ministério publico, 6rgdos federais, dentre

outros.

8.3 ACOMPANHAMENTO, MONITORAMENTO E AVALIACAO DO
PMSB

O acompanhamento, monitoramento e avaliacdo consistem em verificar o quanto
0S projetos e acdes estdo sendo executados, se e como 0s objetivos estdo sendo
alcancados, o quanto as metas estdo sendo superadas e quais os problemas e

entraves que possam estar impedindo a execucéo do que esta planejado.

Em termos gerenciais técnicos, cabe ao comité reunir-se bimestralmente e sempre
que se fizer necessario para acompanhar as atividades e evolucdo dos projetos e
acbes do PMSB, bem como avaliar demandas, ac0es emergenciais e

direcionamentos da execugéo.
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O comité devera utilizar instrumentos de controle, acompanhamento e avaliagéo.

Essa etapa exige, sobretudo, a sistematizacdo de informacdes por parte das
unidades gerenciais que permitam monitorar as acdes realizadas e as metas
alcancadas. As reunides do comité de gestdo devem ser capazes de gerar

conhecimento e decisdes que facilitem a execugéo do Plano.

Em termos de interagcdo social, cabera ao Comité apresentar na Camara Técnica
semestral o andamento dos projetos e acdes, 0s resultados alcancados e as
dificuldades presentes na execucdo, ou Seja, prestar contas a sociedade das
demandas apresentadas pela populacdo nos diagndsticos participativos e dos
compromissos pactuados no PMSB. Além disso, a Camara Técnica devera avaliar
a conducao dos projetos e acBes em relacdo ao que esta planejado, apontar novas
demandas e deliberar sobre a atualizacdo do PMSB que deveréa ser realizada a

cada 4 (quatro) anos.

8.4 REGULACAO DOS SERVICOS DE SANEAMENTO BASICO

Em um contexto de crise fiscal e reformulacéo das formas de intervencao estatal,
muitos servicos publicos foram transferidos para a iniciativa privada através de
concessoes e privatizacbes. Com isso, o Estado deixou de ser o protagonista na
execucdo dos servicos e passou a desempenhar apenas as funcdes de
planejamento, regulacdo e fiscalizagdo, exigindo o surgimento das agéncias

reguladoras.

A Lei de concessdes n° 8.987 de1995 ja trazia em seu texto a criacdo de autarquias
reguladoras que tinha como objetivo criar condi¢ces favoraveis para a prestacao

dos servicos publicos e proteger a populacdo consumidora de tais servicos.

Em relacdo aos servigos de saneamento basico o marco regulatério foi estabelecido
pela Lei n° 11.455/2007 que definiu como objetivos da regulacdo promover
melhorias sociais para a populagédo realizando intervencdes necessarias para
garantir um padrao de qualidade dos servi¢os e buscando o bem-estar social. Esse
marco legal de regulacdo do saneamento engloba, além do abastecimento de agua
e esgotamento sanitario, o manejo de residuos sélidos, a limpeza urbana, o manejo

e a drenagem das aguas pluviais urbanas.
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Como os municipios do Estado tém apresentado pouca capacidade técnica e

financeira para criar uma agéncia reguladora exclusiva para os servicos de
saneamento basico e diante da necessidade de atender a legislacdo e dotar os
servicos de saneamento de uma instancia reguladora, devem ser incentivadas

iniciativas de a¢fes conjuntas entre 0s municipios.

8.5 AVALIACAO DOS MECANISMOS LEGAIS PARA EXECUCAO
DO PMSB

De forma geral, os municipios apresentam algumas deficiéncias em termos de
normas juridicas que sejam alinhadas e eficientes para a execucdo de todo o
PMSB. As normas municipais circundam e evolvem o0s projetos, sem, contudo,
geralmente, apresentar regras especificas e detalhadas para que os projetos

possam ser aplicados.

Dessa forma, portanto, duas posturas do Poder Publico Municipal sdo necessarias:
(&) a regulamentacdo dos institutos normativos existentes na Lei Orgéanica
Municipal e nos Codigos para que ocorra a subsuncao aos projetos e (b) a edicédo
novas normas que sejam convergentes com as propostas apresentadas nesse

plano.

No que se refere ao ordenamento juridico, para que haja alinhamento entre as
proposicdes desse Plano e a realidade do municipio, as seguintes pecas juridicas

devem se fazer presentes:

(a) Cédigo Municipal de Meio Ambiente;

(b) Cédigo de Protecdo Ambiental;

(c) Codigo Municipal de Saude;

(d) Coordenadoria Municipal de Defesa Civil;

(e) Conselho Municipal de Defesa do Meio Ambiente;

(f) Consorcio Publico para Desenvolvimento Sustentavel;
(g) Consorcio Municipal de Saneamento Basico;

(h) Codigo de Parcelamento do Solo.
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Dessa forma, € necessario o municipio adequar a legislacdo local aos novos

ditames legislativos nas areas de saneamento basico, residuo sdlido e florestas e
as proposicoes desse plano para que as suas acdes sejam mais permeadas de

eficacia e eficiéncia.

8.6 INDICADORES SELECIONADOS PARA AVALIACAO DA
EFICIENCIA DO PLANO

Este tdpico consiste na definicdo de mecanismos e procedimentos que permitam
nortear as acdes e empreender avaliagcdes no campo do saneamento basico. Um
indicador € uma relacdo matematica que mede, humericamente, atributos de um
processo ou de seus resultados, com o0 objetivo de comparar esta medida com
metas numéricas, pré-estabelecidas (FPNQ, 1995).

Especialmente nos paises em desenvolvimento, as areas de saneamento e de
saude, ainda que disponham, respectivamente, de um conjunto de indicadores
sanitarios e epidemiologicos, ndo os utilizam de forma sistematica e integrada, para
fornecer suporte qualificado as suas ac¢des, ha meta de universalizar com equidade
o atendimento. Tais indicadores, além de seu potencial em representar os efeitos
da insuficiéncia das acdes de saneamento sobre a saide humana, podem constituir
ferramenta para a vigilancia e para a orientacdo de programas e planos de alocagéo
de recursos em saneamento (COSTA et al., 2005).

Na legislagao brasileira, seja em nivel federal ou estadual a palavra “indicador”
aparece citada inUmeras vezes, como, por exemplo, € mencionada 5 (cinco) vezes
na Politica Nacional de Saneamento Basico - Lei n°. 11.445/07 (BRASIL, 2007), 5
(cinco) vezes na Politica Estadual de Residuos Solidos do Estado do Espirito Santo
- Lei n°. 9264/09 (ESPIRITO SANTO, 2009). Em todas as vezes que o termo
indicador € mencionado, este esta relacionado ao planejamento, implementacéo e
avaliacao de acdes para melhoria da qualidade de vida, das condigcbes ambientais

e de saude publica.

Von Schirnding (apud CALIJURI et al, 2009) refor¢ca o papel dos indicadores de

salubridade ambiental afirmando que os indicadores tém como papel principal a
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transformacao de dados em informacdes relevantes para os tomadores de deciséo

e o0 publico.

Nesse sentido, é possivel expressar na forma de indicadores de abastecimento de
agua potavel, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo de residuos sélidos,
drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e saude coletiva a atual situacédo
do saneamento béasico no municipio, assim como fazer um acompanhamento
destes indicadores ao longo de acdes efetuadas para avaliar a evolugcdo do

saneamento basico, da saude e da sustentabilidade no municipio.

Para a avaliacdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das acdes dos
Planos foi proposta uma matriz de indicadores de desempenho englobando os
eixos de abastecimento de 4gua potavel, esgotamento sanitério, limpeza urbana e
manejo de residuos solidos, drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas e
saude coletiva composta por 33 indicadores e um quadro de pontuacdo onde para
cada indicador é apresentada uma nota que pode ser utilizada pelo gestor municipal

para indicar as a¢des prioritarias no municipio.

Para a coleta das informacBes necessarias para acompanhamento dos
indicadores, devem ser utilizados dados disponibilizados nas bases de dados do
Governo Federal, Estadual e Municipal. Segue abaixo algumas secretarias e
instituicdes onde os dados podem ser encontrados:

e Departamento de Informética do Sistema Unico de Satde (DATASUS);

¢ Fundacao Nacional da Saude (FUNASA);

e Secretaria de Estado da Saude (SESA); Vigilancia Epidemiologica Municipal e
Estadual de Saude;

e Secretaria Municipal de Saude; Programa Saude da Familia; Plano de Acao
para Prevencéo e Controle da Diarreia desenvolvido pela Vigilancia em Saude;

e Servico Autbnomo de Abastecimento de Agua e Esgoto (SAAE) ou
Concessionario dos Servicos (se for 0 caso);

e Secretarias Municipais que se relacionem com o meio ambiente e o saneamento
béasico;

¢ |Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA);

e Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE);
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¢ Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN);

e Secretaria Estadual de Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano
(SEDURB).

Para auxiliar na investigacdo dos indicadores, deve ser utilizado também o
Programa Nacional de Amostra de Domicilios (PNAD), Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNIS), Sistema de Informacédo de Agravos de
Saude (SINAN), Sistema de Informacéo de Nascidos Vivos (SINASC).

Os indicadores selecionados visam auxiliar na avaliagdo objetiva, no
monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento Basico e
Gestao Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo e podem ser
verificados no APENDICE C.
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APENDICE A - DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS,
PROJETOS E ACOES



Quadro Al: Detralhamento dos Programas, Projetos e A¢des.

PROGRAMA 01

Objetivo do Programa: Conscientizar a populacéo para a preservacdo do meio ambiente e o uso sustentavel dos recursos naturais
do municipio.

Publico Alvo: Toda a populagdo de Marilandia

PROJETO 01

Objetivo do Projeto: Conscientizar a populagdo para a preservagédo do meio ambiente, o uso sustentavel dos recursos naturais e da
importancia da educagao sanitaria.

Periodicidade

Acbes Inici Fi
n (o Custo nicio im do Gasto

Desenvolver plano municipal de educag¢é@o ambiental na secretaria de
1 educacédo envolvendo empresas, 6rgdos da administragao direta e R$ 70.000,00 | 2016 | 2020 Unico
indireta, escolas e entidades locais de interesse

Estabelecer calendario de atividades de educagao ambiental no
2 municipio envolvendo: o dia da arvore, caminhadas ecoldgicas, R$ 5.000,00 | 2016 | 2018 Unico
passeios ciclisticos, ciclo de palestras nas escolas

Incluir nas comunicagdes institucionais da prefeitura e do SAAE dicas

de preservagao ambiental e uso sustentavel dos recursos Equipe Local 2016 | 2018

Elaborar cartilha sobre preservacdo ambiental, uso dos recursos
4 naturais e poluicdo, envolvendo os quatro componentes do R$ 15.000,00 | 2016 | 2019 Unico
saneamento basico.

5 Instituir visitas programadas ao SAAE Equipe Local 2016 | 2035
6 Incluir palestras de orlentaggo a agr'lcultores guanto ao uso de RS 5.000,00 | 2016 | 2035 Anual
defensivos agricolas
7 Mensurar e avaliar as a¢des periodicamente. Equipe Local 2016 | 2035
Realizar atividade nas escolas e comunidades sobre os problemas
d tes do | to d toxicos, t id .
8 ecorrentes do lancamento de agrotéxicos, esgoto e residuos nos RS 240.000.00 | 2018 | 2035 Gnico

mananciais, ocupacdo em areas de fragilidade ambiental realizando
parcerias com o PSF - Programa Saude da Familia e visitas a ETA

Indicador:
- Parcela das escolas que foram contempladas com oficinas e palestras de educacdo ambiental em relagéo ao total de escolas.
- Porcentagem de residéncias que receberam informagdes de coleta de residuos junto ao taldo da conta de 4gua em relag&o ao total
de residéncias.

PROGRAMA 02

Objetivo do Programa: Controlar a qualidade da agua dos mananciais que abastecem o municipio de Marilandia.

Publico Alvo: Toda populagdo de Marilandia

PROJETO 02

Objetivo do Projeto: Monitorar e preservar a qualidade de agua dos mananciais que abastecem o municipio

Periodicidade

Acdes ici i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto

Recuperar as matas ciliares com acompanhamento técnico por meio
1 do plantio de mudas de espécies nativas visando atender o Cédigo R$ 800.000,00 | 2017 | 2025 Unico
Florestal nos trechos dos cursos d'agua

2 Isolar as margens do rio proximo as captacoes. R$ 15.000,00 | 2016 | 2018 unico
3 Montar planos de amostragem anual para coleta das amostras Equipe Local 2016 | 2018
4 Realizar andlises laboratoriais do manancial de abastecimento R$ 3.000,00 | 2018 | 2035 Mensal

5 Destinacdo adequada do lodo de ETA: Elaborar Projeto e executar R$ 100.000,00 | 2017 | 2019 Gnico

Al



6 Regularizar a situagéo de outorga da captac¢éo do Rio Doce

Equipe Local

2016

2016

Indicador:

indice de qualidade do manancial; Classificagdo do manancial - CONAMA 357; Porcentagem de &rea recuperada da mata ciliar.

PROGRAMA 03

Objetivo do Programa: Atender a populagdo ainda ndo assistida pelo abastecimento de agua do SAAE.

Publico Alvo: Toda a populagdo de Marilandia.

PROJETO 03

Objetivo do Projeto: Atender a populagéo ainda ndo assistida pelo abastecimento de dgua do SAAE.

Periodicidade

Acdes ici i
n (o Custo Inicio| Fim do Gasto
Hidrometrar todas as residéncias da sede e distritos que possuem
economias conjugadas em uma Unica ligagao. L,
1 Hidrometrar comércios e casas sem hidrometros, e locais publicos RS 70.000,00 | 2016 | 2020 unico
que utilizam agua tratada do SAAE sem custo.
2 Ampliar reservacao da sede e dos distritos R$ 300.000,00 | 2016 | 2035 Unico
Ampliaca ETA ra atender futuramente a locali
3 pliagdo da da sede (para atender futuramente a localidade de RS 1.000.000,00 | 2016 | 2035 Gnico

s&o0 marcos)

Indicador:

Instala¢&@o de novos hidrémetros e reservatérios

PROGRAMA 04

Objetivo do Programa: Fornecer &gua com qualidade para a populagado, atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

Publico Alvo: Toda a populagdo de Marilandia.

PROJETO 04

Objetivo do Projeto: Fornecer 4gua com qualidade para a populagéo, atendendo aos critérios de potabilidade estabelecidos pela
Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

Periodicidade

Acbes ici i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto
1 Manutencéo nos sistemas das localidades de pequeno porte R$ 100.000,00 | 2016 | 2035 Trimestral
Contratar, it trei d trat: 4 d
2 ontratar, capacitar e treinar operador para tratar a agua das RS 5.000,00 | 2016 | 2035 Mensal
localidades de pequeno porte.

Implantar o monitoramento mensal na agua tratada nas localidades de

3| ' guis ! R$ 25.000,00 | 2016 | 2035 | Semestral
pequeno porte (distritos).

O Vigidgua deve identificar os focos de doengas de veiculagao hidrica

na zona rural, e providenciar as analises da agua consumida, tomando .
4 ~ p’ . 9 . x Equipe Local 2016 | 2035 Mensal

as acdes necessarias quando os resultados estiverem fora do padrédo

de potabilidade.

Fortalecer a interagdo entre SAAE e o Vigiagua visando diagnosticar e

5 | resolver, com rapidez, as causas das doencas diarreicas notificadas Equipe Local 2016 | 2035 unico

na area urbana.

Indicador:

Parametros estipulados pela Portaria 2914/2011 do Ministério da Saude.

PROGRAMA 05

Objetivo do Programa: Melhorar e otimizar o controle operacional, além de reduzir as perdas fisicas de 4gua no sistema de

abastecimento de Marilandia.

Puablico Alvo: Todos os consumidores de dgua do SAAE e operadores do SAA do SAAE Marilandia.

PROJETO 05

Objetivo do Projeto: Melhorar e otimizar o controle operacional, além de reduzir as perdas fisicas de dgua no sistema de

abastecimento de Marilandia.

A2



& . . Periodicidade
Acdes 1
n (¥ Custo Inicio Fim do Gasto
Treinar os operadores e técnicos das ETAs da sede e distritos para
t de f ta d t tuai fodos d ti ,
1 atuarem de forma correta durante eventuais periodos de estiagem RS 20.000.00 | 2017 | 2035 anual
problemas com bombas, aumento de turbidez e demais manobras
operacionais de emergéncia.
2 Manutencéo do sistema operacional da sede R$ 30.000,00 | 2016 | 2035 Trimestral
3 Manutencéo e reparo no SAA .(rede, hldltom.etro, bomba dos pocos, RS 15.000.00 | 2016 | 2035 Semestral
reservatorios) dos distritos.
4 Substituicao da rede de distribuicao antiga da sede R$ 700.000,00 | 2016 | 2025 Gnico
Indicador:
Operadores capacitados.
PROGRAMA 06

Objetivo do Programa: Ampliar os espagos de participacdo da populagdo no gerenciamento do sistema de abastecimento de dgua
do municipio, requalificar os instrumentos de participagéo social e sensibilizar a populagéo sobre a importancia dessa participagao
para o funcionamento adequado do mesmo.

Publico Alvo: Liderangas comunitarias, entidades da sociedade civil, conselheiros municipais e popula¢édo em geral.

PROJETO 06

Objetivo do Projeto: Ampliar os espacos de participagdo da populagdo no gerenciamento do sistema de abastecimento de agua do
municipio, requalificar os instrumentos de participacdo social e sensibilizar a populagéo sobre a importancia dessa participagao para
o funcionamento adequado do mesmo.

Periodicidade

Acdes ici i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto

Adotar como préatica o retorno a populacéo sobre como ela colaborou
1 | no processo de elaboragdo dos planos e estudos desenvolvidos pelo Equipe Local 2017 | 2035
Municipio.

Dar ampla divulgacéo dos dados de qualidade da agua através de
2 | informativos sintéticos e objetivos, além de informar os investimentos | R$ 10.000,00 | 2017 | 2035 Trimestral
no setor de abastecimento de agua.

Adotar como pratica um mecanismos de escuta as demandas da

~ ~ . . Equipe Local 2017 | 2035
populagdo em relacéo ao abastecimento de agua.

Adotar como pratica o mecanismo de respostas individuais as
dendncias efetuadas pelos municipes, demonstrando como este
comportamento contribuiu para minimizar problemas de
abastecimento de agua.

Equipe Local 2017 | 2035

Instituir gabinete de crise para gerenciamento participativo de secas e

crises hidricas decorrentes de eventos climaticos extremos. RS 20.000,00 | 2016 | 2018 unico

Indicador:
Percentual de liderangas presentes nas reunides de prestacao de contas sobre a execugéo do plano em relagéo ao total de
liderangas do municipio.

PROGRAMA 07

Objetivo do Programa: Fornecer agua com tarifa justa a populacédo de Marilandia.

Publico Alvo: Todos os consumidores de agua do SAAE de Marilandia

PROJETO 07

Objetivo do Projeto: Fornecer agua com tarifa justa a populagéo de Marilandia.

n Acbes Custo Inicio| Fim Periodicidade

do Gasto
1 Promover o realln.hanlento tarifario, com mecanismo claro de RS 10.000,00 | 2016 | 2035 anual
atualizagao anual — Elaborar estudo.
2 Sistematizar o servigo de caga-gato — ligagdes clandestinas R$ 2.500,00 | 2017 | 2035 semestral

3 Assistir a populag&o de baixa renda Equipe Local 2017 | 2015
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Indicador:
Permitir que todos tenham acesso a agua tratada por um valor justo e de qualidade

PROGRAMA 08

Objetivo do Programa: Ampliar a capacidade do Municipio de gerenciar os servigcos de abastecimento de 4gua na sede e nas
localidades de pequeno porte da zona rural (distritos).

Publico Alvo: Prefeitura de Marilandia.

PROJETO 08

Objetivo do Projeto: Ampliar a capacidade do municipio de gerenciar os servicos de abastecimento de agua

~ . . Periodicidade
Acodes i
n (o Custo Inicio| Fim do Gasto
Desenvolver capacita¢@o gerencial e de elaboracéo de projetos para
1 paciiagao g ) a0 de projetos p R$ 10.000,00 | 2020 | 2035 anual
0s gestores da area.
Aprimorar a interlocugao com 6rgédos correlatos de saneamento .
2 . b ) cue ' org . ~ ; . Equipe Local 2016 | 2035
bésico, a fim de realizar parcerias para implementacao de projetos;
Sistematizar as informacdes dos sistemas de abastecimento de agua
3 | estabelecendo instrumentos de coleta de dados, relatérios analiticos e Equipe Local 2016 | 2035
de resultados das agdes realizadas;
Implantar mecanismo de registro e acompanhamento das demandas .
4 P . 9 pa . Equipe Local 2016 | 2035
relativas aos servigos de abastecimento de agua.
Regularizagdo Fundiaria: lari li t d .
5 egularizagdo Fundiaria: regularizar as licencas e terrenos onde RS 100.000,00 | 2017 | 2020 tnico
funcionam as unidades operacionais e administrativas do SAAE.
6 Cotacéao de terreno para regularizagéo fundiaria Equipe Local 2016 | 2017
Indicador:
Realizar e implantar as a¢des do plano dentro do prazo estipulado.
PROGRAMA 09

Objetivo do Programa: Disponibilizar servicos de esgotamento sanitario em todo o municipio, em area urbana, buscando a meta de
100% de cobertura, atendimento.

Publico Alvo: Populagdo Urbana de Marilandia, especialmente a ndo atendida pelos servigos de esgotamento sanitario.

PROJETO 09

Objetivo do Projeto: Construgéo de redes nos bairros que ainda ndo sdo atendidos a ETE da sede, além de realizar campanhas
para adeséo da populagéo a rede

~ Periodicidade
Acbes ici i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto
1 Projeto de redes para os bairros que ainda ndo sao atendidos 2018 | 2018 Unico
R$ 4.751.712,61
2 Construgédo de redes nos bairros que ainda nédo séo atendidos 2020 | 2025 Unico
Reali h a laca feti .
3 ealizar campanhas para a ?desao da populagéo, e efetivar as RS 200.000,00 | 2017 | 2025 Unico
ligagdes na rede

Indicador:
Cobertura de Esgotos

PROGRAMA 10

Objetivo do Programa: Disponibilizar esgotamento sanitario na area rural do municipio buscando a meta de 100% de esgoto
coletado e tratado também na area rural.

Publico Alvo: Populagdo Rural de Marilandia, especialmente a ndo detentora de tratamentos individuais.

PROJETO 10
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Objetivo do Projeto: Implantar tratamentos individuais (unifamiliares ou multifamiliares do tipo Fossa Séptica e Filtro Anaerébio) nos
domicilios nas areas rurais do municipio que ainda nédo dispdem de tratamento de esgoto sanitario ou possuem tratamento

deficitario.
~ Periodicidade
Acbes ici i
n (o Custo Inicio| Fim do Gasto
Cadastramento dos domicilios rurais com sistema de tratamento
1 deficitario ou inexistente, nos quais serdo implantadas solugées Equipe Local 2017 | 2018 -
individuais
2 Construgao de solugdes individuais para os domicilios R$ 3.000.000,00 | 2022 | 2026 Unica
Indicador:

indice de cobertura de esgotamento sanitario na area rural (pequenas localidades, distritos e populagéo dispersa).

PROGRAMA 11

Objetivo do Programa: Manutencéo adequada e reforma dos sistemas de esgotamento sanitarios, que incluem as redes,
interceptores, elevatorias e ETEs.

Publico Alvo: Populagdo do Municipio

PROJETO 11

Objetivo do Projeto: Realizar a manutengédo perioddica e adequada das ETE S&o Marcos, além de analises periédicas para verificar

a eficiéncia
~ . . Periodicidade
n Acdes Ini Fim
C Custo icio i do Gasto
1 Treinamento adequadg Barq a operagao das ETE, a fim de aumentar a 2016 | 2035 Anual
eficiéncia da mesma (por ano)
2 | Operacao e manutengao, e andlises da eficiéncia das ETEs (por ano) R$ 31.220,64 2016 | 2035 Anual
3 Analises de fesgotqs sanitarios ao longo do tratamento e no corpo 2016 | 2035 Anual
hidrico & montante do langamento (por ano)
Indicador:
Eficiéncia de tratamento; Condi¢édo de conservacao dos equipamentos
PROJETO 12

Objetivo do Projeto: Realizar a manutengéo periédica e adequada do tratamento da ETE Alto Libertade, além de realizar analises
para verifica¢&@o da eficiéncia do sistema

- Periodicidade
Acdes ici i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto
1 Implantac&o de melhorias para o aumento da eficiéncia da ETE 2016 | 2035 Anual
2 Treinamento adequadp .eare.l a operagdo das ETE, a fim de aumentar a 2016 | 2035 Anual
eficiéncia da mesma (por ano). RS 20.813.76
Fornecer recursos em termos de produtos quimicos e equipamentos R
3 = 2016 | 2035 Anual
adequados para a manutencdo da ETE (por ano).
4 | Operagao e manutengao, e andlises da eficiéncia das ETEs (por ano). 2016 | 2035 Anual

Indicador:
Eficiéncia de tratamento; Condicéo de conservagéo dos equipamentos

PROGRAMA 12

Objetivo do Programa: Implantar ou ampliar sistemas de esgotamento sanitario completos, que contemplem a elaboracéo de
projetos e execugdo de obras necessarias a coleta, tratamento e disposi¢ées adequadas dos efluentes, compreendendo rede
coletoras, interceptoras, estacdes elevatorias, estacdes de tratamento, emissarios, entre outras intervengées correlatas.

Publico Alvo: Toda a populagdo de Marilandia

PROJETO 13

Objetivo do Projeto: Ampliagdo da ETE Sede para tratar 100% do esgoto coletado na area urbana da Sede. E construgdo de uma
nova ETE
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Periodicidade

Acbes ici i
(o Custo Inicio| Fim do Gasto
Estudo de concepgéo para que a ETE comporte a vazao de final de -
plano, para coleptgl e (Etend?mento de IOO(Vfda populacado urbana. 2017 | 2017 Unico
R$ 729.848,47

Execucgé&o do projeto das melhorias da ETE Sede 2017 | 2018 Unico
Operacao e manutencao da ETE Sede(por ano). R$ 101.359.50 2018 | 2035 Anual

Projetos, execucao e Implantagdo de uma nova ETE R$ 1.000.000,00 | 2017 | 2018 Unico

* Valores propostos pela prefeitura de Marilandia

Indicador:

Eficiéncia de tratamento; Condi¢éo de conservagéo dos equipamentos

PROJETO 14

Objetivo do Projeto: Reformar, e realizar a manutengéo adequada da ETE Monte Sinai

Acbes

Custo

Inicio

Fim

Periodicidade

do Gasto
Estudos d 8 ETE t do de final d .-
studos de concepgéo para quekj\n0 ! comporte a vazao de final de 2016 | 2016 Unico
Pano. R$ 400.000,00
Execucédo de Projeto de melhoria da ETE 2016 | 2017 Unico
Operagao e manutencéo da ETE R$ 31.220,64 2017 | 2035 Anual

Indicador:

Eficiéncia de tratamento; Condicao de conservagdo dos equipamentos

PROGRAMA 13

12.305/2010.

Objetivo do Programa: Organizar a prestacao de servi¢o de limpeza urbana e manejo de residuos sélidos de forma a atender a Lei

urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos.

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza

PROJETO 15

sélidos urbanos

Objetivo do Projeto: Readequar a Gestédo e o Gerenciamento dos servicos de publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos

Acbes

Custo

Inicio

Fim

Periodicidade
do Gasto

Elaborar ou contratar projeto para a organizacédo de estrutura
administrativa e de fiscalizagdo com a elaboracéo de regulamentos
para procedimentos a serem adotados no municipio quanto a gestéo e
gerenciamentos dos residuos soélidos

R$ 25.000,00

2016

2017

Anual

Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no
setor de residuos solidos por meio de agGes de capacitacéo técnica e
gerencial de gestores publicos, assisténcia técnica, elaboragéo de
manuais e cartilhas, dentre outros.

R$ 25.000,00

2016

2017

Anual

Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS por meio
de indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a questédo da
segregacéo e acondicionamento adequado dos residuos solidos para
a coleta seletiva, a atuacdo dos catadores de materiais reutilizaveis e
reciclaveis e as questdes relacionadas ao tratamento dos residuos
sélidos e disposigao final dos rejeitos

R$ 35.000,00

2016

2017

Anual
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Indicador:

» Taxa de empregados em relagao a populagdo urbana: populagdo urbana / quantidade total de empregados no manejo de RSU
(empregados / 1.000 habitantes)

» Despesa média por empregado alocado nos servigos do manejo de RSU: quantidade total de empregados no manejo de RSU /

despesa total da prefeitura com manejo de RSU (R$ / empregado)
* Incidéncia das despesas com o manejo de RSU nas despesas correntes da prefeitura: despesa corrente total da Prefeitura
/despesa total da prefeitura com manejo de RSU (%)
* Auto-suficiéncia financeira da Prefeitura com o manejo de RSU: despesa total da prefeitura com manejo de RSU /receita
arrecadada com manejo de RSU (%)

» Despesa per capita com manejo de RSU em relagao a populagao urbana: populagdo urbana/ despesa total da prefeitura com

manejo de RSU (R$ / habitante)

PROJETO 16

Objetivo do Projeto: Organizar e redimensionar os servigos de limpeza publica municipal.

Periodicidade

Acbes Inici Fi
n (o Custo nicio im do Gasto

Elaborar ou contratar a elaboragdo de plano de varricdo que
1 contemple a varricdo na sede e nos distritos em 100% das ruas R$ 25.000,00 | 2016 | 2017 Anual
pavimentadas.

Elaborar ou contratar a elaboragéo de plano para realizagéo de
servigos de capina, raspagem, limpeza de bocas de lobo, limpeza de
cemitérios, limpeza de feiras livres e eventos Publicos, poda de
arvores e jardins.

R$ 25.000,00 | 2016 | 2017 Anual

Elaborar plano de coleta com roteirizagcdo e pesagem dos RSU
4 | coletados e transportados e redimensionamento de frota para coleta | R$ 25.000,00 | 2016 | 2017 Anual
convencional, bem como da equipe operacional.

Indicador:
» Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo a populagdo total: (urbana + rural) do municipio: populagéo total
atendida declarada/populagéo total do municipio (%)
*» Taxa de cobertura do servigo de coleta de RDO em relagdo a populagéo urbana: populagéo urbana atendida declarada/ populagao
urbana (%)

* Produtividade média dos empregados na coleta (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagdo a massa coletada:
quantidade total coletada / (quantidade total de (coletadores + motoristas) x quantidade de dias Uteis por ano (313))
(Kg/empregado/dia)

Taxa de empregados (coletadores + motoristas) na coleta (RDO + RPU) em relagdo a populagdo urbana: quantidade total de
(coletadoresJ motoristas)/ populagéo urbana (empregados/ 1.000 habitantes)

» Massa coletada (RDO + RPU) per capita em relagéo a populagéo urbana: quantidade total coletada/ populagéo urbana
(Kg/habitante/dia)

» Massa (RDO) coletada per capita em relagédo a populagéo atendida com servigo de coleta:quantidade total de RDO coletada
Ipopulacéo total atendida declarada (Kg/habitante/dia)

» Custo unitario médio do servigo de coleta (RDO + RPU): despesa total da prefeitura com servigo de coleta/quantidade coletada por
(prefeitura + empresa contratada+. Cooperativa/associacéo de catadores) (R$ / tonelada)

* Incidéncia de (coletadores + motoristas) na quantidade total de empregados no manejo de RSU: total de (coletadores(] motoristas)
/ quantidade total empregados no manejo de RSU quantidade (%)

+ Custo unitario médio do servigo de varrigao (Prefeitura + empresas contratadas): despesa total da prefeitura com servigo de
varricdo/ extensao total de sarjeta varrida (R$ / km)

* Produtividade média dos varredores (Prefeitura + empresas contratadas): (extenséo total de sarjeta varrida / (quantidade total de
varredores xquantidade de dias Uteis por ano (= 313)) (Km/empregados. /dia)

» Taxa de varredores em relagéo a populagéo urbana: quantidade total de varredores/populagéo urbana (empregado / 1.000
habitantes)

« Incidéncia de varredores no total de empregados no manejo de RSU: total de varredores /quantidade total de empregados no
manejo de RSU quantidade (%)

Taxa de capinadores em relagéo a populacéo urbana: quantidade total de capinadores/ populacédo urbana (empregado/ 1.000
habitantes)

Incidéncia de capinadores no total empregados no manejo de RSU: quantidade total de capinadores / quantidade total de
empregados no manejo de RSU (%)

PROJETO 17 (Projeto Consorciado Condoeste)
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Objetivo do Projeto: Implantar sistema de informac&o para gerenciar e monitorar a prestagéo de servi¢o de limpeza urbana e
manejo de residuos de responsabilidade da prefeitura e de rastreabilidade dos geradores.

~ . . Periodicidade
Acdes i
n (o Custo Inicio| Fim do Gasto
Elab t de referénci tratacdo do sist d
1 aborar termo de referéncia para contratagao do sistema de Acdo Consorciada | 2016 | 2017 Anual
informacéo
Contratar empresa especializada para elaboracéo do sistema de ~ .
2 . ~ Acdo Consorciada | 2018 | 2019 Anual
informacéo
3 Implantar o sistema de informagéo Ac¢éo Consorciada | 2020 | 2035 Anual
Realizar capacitagéo e treinamento para servidores e publico alvo para .
4 P ¢ namento pare P P Acao Consorciada | 2020 | 2025 Anual
utiliza¢&@o do sistema
5 | Monitorar e divulgar os dados recebidos pelo sistema de informagéo Acéo Consorciada | 2020 | 2035 Anual

Indicador:
Percentual de concluséo do projeto: Parcela do projeto concluido/total do projeto

PROGRAMA 14

Objetivo do Programa:

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servico, geradores, catadores de materiais reaproveitaveis e
municipes.

PROJETO 18

Objetivo do Projeto: Elaborar e Implantar a modalidade de coleta seletiva porta a porta e com PEV no municipio de forma gradual

~ . . Periodicidade
Acdes Ini F
n (] Custo nicio im do Gasto
1 Elaborar ou contratar a elaboragéo Fje projeto de ampliagdo da coleta RS 100.000,00 | 2016 | 2016 Unico
seletiva.
Construgédo do galpao R$ 150.000,00 | 2016 | 2017 anual
9 Aquisigao de frota e eqU|pa1_me~ntos COI’T]PatIVGIS com o projeto de RS 150.000,00 | 2016 | 2017 anual
ampliacédo do projeto
Impl | leti icipaca i
3 mplantar a coleta se etlya com a participacéo de _cc_)opera}t‘lv:fls e RS 240.000,00 | 2016 | 2035 anual
outras formas de associagdo de catadores de materiais reutilizaveis e
4 Elaboragdo de plano de comunicacéo R$ 20.000,00 | 2016 | 2017 anual
5 Elaborag&o de material de divulgacédo R$ 20.000,00 | 2016 | 2017 anual
6 Mobilizag&o dos moradores R$ 15.000,00 | 2016 | 2017 anual
7 Monitorar a coleta seletiva Equipe Local - - anual

Indicador:
» Taxa de cobertura do servico de coleta seletiva porta-a-porta em relagdo a populagédo urbana do municipio: Populagao urbana do
municipio atendida com a coleta seletiva do tipo porta - a - porta executada pela Prefeitura (ou SLU)/ pop. Urbana (%)

» Taxa de cobertura do servigo de coleta seletiva por Pontos de entrega voluntaria (PEV) em relagdo a populagéo urbana do
municipio: Populagdo urbana do municipio atendida com a coleta seletiva por PEV executada pela Prefeitura (ou SLU) / pop. Urbana
(%)

» Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagéo a populagéo urbana:
guantidade total de materiais reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos) / populagéo urbana (Kg/habitantes/ano)

» Massa per capita de materiais reciclaveis recolhidos via coleta seletiva: quantidade total recolhida na coleta seletiva x1.000 /
populacgdo urbana (Kg/habitantes/ano)

» Taxa de recuperagao de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagéo a quantidade total (RDO + RPU)
coletada: quantidade total de materiais recuperados (exceto matéria .organica e rejeitos)/ quantidade total coletada (%)

PROJETO 19
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Objetivo do Projeto: Apoiar a associagdo de catadores de materiais reciclaveis

Acbes

Custo

Inicio

Fim

Periodicidade
do Gasto

Contribuir com a organizacgéo de catadores, promovendo o
fortalecimento das cooperativas, associacdes e redes, incrementando
sua eficiéncia e sustentabilidade, principalmente no manejo e na
comercializagdo dos residuos, e também nos processos de
aproveitamento e reciclagem.

Equipe local

2016

2035

anual

Promover a criac@o de novas cooperativas e associacdes de
catadores, priorizando a mobilizag&o para a inclusdo de catadores
informais nos cadastros de governo e ac¢des para a regularizagéo das
entidades existentes.

Equipe local

2016

2035

anual

Promover a articulagdo em rede das cooperativas e associa¢des de
catadores.

Equipe local

2016

2035

anual

Incentivar agBes de capacitagdo técnica e gerencial permanente e
continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e
associagdes, de acordo com o nivel de organizagdo, por meio da
atuacdo de instituicGes técnicas, de ensino, pesquisa e extensao,
terceiro setor e movimentos sociais, priorizando as associagoes,
cooperativas e redes de cooperativas de catadores.

R$

12.500,00

2016

2035

anual

Indicador:

» Massa recuperada per capita de materiais reciclaveis (exceto matéria organica e rejeitos) em relagdo a populacédo urbana:
guantidade total de materiais reciclaveis recuperados (exceto mat. organica e rejeitos) / populagdo urbana (Kg/habitantes/ano)
* Renda média dos catadores de materiais reaproveitaveis: Receita anual da associagao/ cooperativa de catadores/ (n°® médio de
associados X 12) (R$/catador associado ou cooperado.

PROGRAMA 15

Objetivo do Programa: Reduzir os Residuos Sélidos Urbanos Umidos dispostos em aterros sanitarios

urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, geradores e municipes.

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza

PROJETO 20

Objetivo do Projeto: Elaborar e implantar um projeto de compostagem de residuos sélidos urbanos Umidos limpos

Periodicidade

de compostagem.

Acdes Inici Fi
(o Custo nicio im do Gasto

Elab trat lab do d jeto d let .

aborar ou contratar a elal oragag e projeto de coleta e Equipe Local 2016 | 2017 Unico
compostagem dos RSU umidos limpos.

P a ital j | R .

reparacédo do gdltg para prOJetQ gle CS) eta e compostagem dos RSU Equipe Local 2017 | 2018 Unico
Uumidos limpos, Licitagéo dos projetos.

Contratacdo dos projetos, elaboragéo dos projetos R$ 75.000,00 | 2018 | 2019 Anual

Preparaca ital para obra Licitaca r ipamen .
eparacao do edital para obra ~|C|ta<;ao das obras e equipamentos, Equipe Local 2019 | 2019 Unico

Contratacdo das obras.
Implantar o projeto de Compostagem de RSU Umidos secos R$ 150.000,00 | 2019 | 2020 Anual
Operar o projeto de Compostagem de RSU Umidos secos R$ 40.000,00 | 2020 | 2035 Anual
Implementar melhorias na segregagdo da parcela tmida dos RSU
oriundos de comércios, feiras, e grandes geradores de forma a .
'9 . ~ ! ! ~g n g . Equipe Local 2020 | 2035 Anual
propiciar a obtencéo de uma fracéo organica de melhor qualidade,
otimizando o seu aproveitamento.
Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais

provenientes de capinacéo e poda de arvores, integrando ao processo Equipe Local 2020 | 2035 Anual
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Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar
atividades de capacitacéo dos gestores publicos, associagdes,
cooperativas de catadores, organizagdes da sociedade civil,
9 | comunidade em geral, produtores familiares e extensionistas rurais, | R$ 20.000,00 | 2020 | 2035 Anual
sobre a importancia de uma adequada segregacao na fonte geradora
e tratamento por compostagem domiciliar e as oportunidades de
aproveitamento dos materiais dela decorrentes.

Elaborar ou contratar a elaboracéo de projeto de compostagem
10 | domiciliar como destino do residuo organico, quando de baixo volume | R$ 20.000,00 | 2020 | 2022 Anual
gerado.

Indicador:

» Taxa de cobertura do servico de coleta de materiais organicos limpos em relagéo a populagéo urbana do municipio: Populagao
urbana do municipio atendida pelo programa de coleta de materiais organicos limpos executada pela Prefeitura (ou SLU)/ pop.
Urbana (%)

» Massa recuperada per capita de materiais organicos limpos (exceto rejeitos) em relagdo a populagdo urbana: quantidade total de
materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos) / populagéo urbana (Kg/habitantes/ano)

» Massa per capita de materiais organicos limpos recolhidos: quantidade total de materiais organicos limpos recolhidos x1.000 /
populagao urbana (Kg/habitantes/ano)

» Taxa de recuperagao de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos) em relagdo a quantidade total (RDO + RPU)
coletada: quantidade total de materiais organicos limpos compostado (exceto rejeitos)/ quantidade total coletada (%)

PROJETO 21 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Objetivo do Projeto: Realizar estudo econdmico financeiro de tecnologias visando o aproveitamento energético dos RSU Umidos

~ . . Periodicidade
n Acdes Ini Fim
(o Custo icio i do Gasto
Preparacédo do edital para Estudo de Viabilidade técnica e econdmica
e ambiental do aproveitamento energético do biogas gerado ou em
1 | biodigestores e outras tecnologias visando & geragdo de energia partir | Ac&o Consorciada | 2018 | 2018 Unico
da parcela umida de RSU coletados. ( A¢éo consorciada - Projeto ES
Sem Lixao)
Licitagdo do Estudo de Viabilidad Aca iada - Projeto ES . .
2 icitag&o do Estudo de Viabilidades (~ gao consorciada - Projeto Acéo Consorciada | 2019 | 2019 anico
Sem Lix&o)
Contratac&o do estudo de viabilidade ( A¢&o consorciada - Projeto ES .
3 ¢ u viaricads S ¢ ! d Acéo Consorciada | 2020 | 2021 Anual
Sem Lix&o)
Avaliacéo e tomada de deciséo ( Agao consorciada - Projeto ES Sem
4 ¢ Eixégo) ) Acéo Consorciada | 2021 | 2021 Unico

Indicador:

» Massa recuperada per capita de materiais por via da recuperagao energética (exceto reciclaveis) em relagdo a populagéo urbana:
guantidade total de materiais recuperado via por via da recuperagdo energética (exceto reciclaveis) / populagdo urbana
(Kg/habitantes/ano)

» Massa per capita de materiais recuperadospor via da recuperagéo energética: quantidade total de materiais recuperados por via da
recuperagdo energética / populacéo urbana (Kg/habitantes/ano)

PROGRAMA 16

Objetivo do Programa: Qualificar a Gestédo dos residuos especiais gerados nos municipio

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servigo, geradores de RCC e municipes.

PROJETO 22

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestdo dos RCC

Periodicidade

Acbes ici i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto
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All

Elaborar ou contratar a elaboragdo de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos para classificagdo do pequeno e
grande gerador e os procedimentos que os geradores devem adotar
guanto a coleta e transporte e destinagao final dos RCC.

R$ 15.000,00 | 2017 | 2017 Unica

Promover agdes de fiscalizag&o das construcdes realizadas no
3 municipio, com exigéncia da apresentagdo do Plano de R$ 7.500,00 | 2017 | 2035 Anual
Gerenciamento de RCC, para obtengé&o de licengas de execugao.

Elaborar projeto de coleta de destinacéo de Residuos de Construcéo
Civil - RCC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagcao
do servigo aos grandes geradores de RCC, com cobranga pelo
Servigo.

Equipe Local 2017 | 2035 Anual

Implantar projeto de destinagdo ambientalmente adequada dos RCC
5 | dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagdo do servico | R$ 75.000,00 | 2018 | 2035 Anual
aos grandes geradores de RCC, com cobranca pelo servigo.

Indicador:
» Massa de RCC per capita em relacédo a populagdo urbana: quantidade RCC recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg
/ habitante / dia)
» Taxa de RCC coletada em relagéo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de RCC / quantidade total coletada (%)

PROJETO 23

Objetivo do Projeto: Qualificar a Gestdo dos RSS

Periodicidade

n Acdes Inici Fim
C Custo icio i do Gasto
Elaborar instrumento normativo estabelecendo os procedimentos que
1 |os geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destina¢38do| R$ 15.000,00 | 2016 | 2016 Unica
final dos RSS.
Realizar a¢des de capacita¢do permanente para publico alvo,
2 zarag pacitacao p para piblico alv R$ 7.500,00 | 2016 | 2035 Anual

considerando as especificidades locais.

Promover acdes de fiscalizagéo dos servigos de salide, com exigéncia
3 | da apresentacao do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtengdo Equipe Local 2016 | 2035 Anual
do alvara sanitéario e alvara de funcionamento.

Elaborar projeto de coleta e destina¢cdo ambientalmente adequada dos
RSS gerados pelas unidades de servi¢co de satde municipais, com

4 possibilidade de prestagéo do servico aos demais geradores de RSS, RS 5.000,00 | 2017 | 2018 Anual
com cobranga pelo servigo.
Implantar projeto de coleta e destinagdo ambientalmente adequada
dos RSS d | idades d ico d 0d
5 os gerados pelas unidades de servico de salide municipais RS 25.000,00 | 2017 | 2035 Anual

com possibilidade de prestacdo do servico aos demais geradores de
RSS, com cobranca pelo servico.

Indicador:
» Massa de RSS coletada per capita em relagédo a populagdo urbana: quantidade total coletada de RSS / populagdo urbana
(Kg/1.000 habitantes/dia)
» Taxa de RSS coletada em relagéo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de RSS / quantidade total coletada (%)

PROJETO 24

Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de volumosos e dar destinacéo ambientalmente adequada com incluséo social

Periodicidade

Acdes ici i
n ( Custo Inicio Fim do Gasto




Elaborar o termo de referéncia para contragéo de projeto de coleta
seletiva de méveis usados de inserviveis com direcionamento para a

1 - . - ) Equipe Local 2017 | 2017 Unica
coleta programada, propiciando renda e inclusado social para as
organizagdes de catadores e pessoas de baixa renda.
2 Preparacgéo do edital para projeto, Licitagdo dos projetos. Equipe Local 2017 | 2018 Anual
3 Contratacéo dos projetos, elaboragéo dos projetos R$ 30.000,00 | 2018 | 2019 Anual
Preparacé ital par ra Licitaca r Ipa .
4 eparacao QO edita pa a obra Licitacédo das obras do ga pao de Equipe Local 2020 | 2020 Unica
recebimento, triagem e armazenamento temporario
5 Contratacéo das obras Execugéo das obras R$ 150.000,00 | 2020 | 2022 Anual
Preparacgé&o do edital para compra de equipamentos, Licitacéo da . -
6 parag P P . quip ¢ Equipe Local 2020 | 2020 Unica
compra dos equipamentos
7 Realizar a coleta e destinagdo de moéveis usados de inserviveis R$ 50.000,00 | 2022 | 2035 Anual
Monitorar o projeto de coleta e destinacdo de mdéveis usados de .
8 pro) . P ¢ Equipe Local 2022 | 2035 Anual
inserviveis
Implementar melhorias na segregagéo e coleta seletiva de méveis
usados de inserviveis com direcionamento para a coleta programada, .
9 P prog Equipe Local 2022 | 2035 Anual

propiciando renda e inclusdo social para as organiza¢es de catadores
e pessoas de baixa renda.

Indicador:

coletados pela prefeitura / pop. Urbana (Kg / habitante / dia)
» Taxa de moveis usados e inserviveis coletados em relacdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de méveis usados
e inserviveis / quantidade total coletada (%)

* Massa de moveis usados e inserviveis per capita em relagéo a populagéo urbana: quantidade de méveis usados e inserviveis

PROJETO 25

Objetivo do Projeto: Realizar coleta diferenciada de 6leos de cozinha usados e dar destinagdo ambientalmente adequada com

n

Acbes

Custo

Inicio

Fim

Periodicidade

do Gasto
Elaborar projeto de coleta e destinagéo de 6leo de cozinha usado com
1 |inclus&o social de populacéo de baixa renda. ( O caminh&o pode ser o Equipe Local 2016 | 2016 Unica
mesmo da Coleta de moveis usados)
2 Defini¢&o do local Equipe Local 2016 | 2016 Unica
3 Adequacéo do local R$ 50.000,00 | 2017 | 2018 Anual
4 Compra dos equipamentos e materiais R$ 62.500,00 | 2017 | 2018 Anual
5 Implantagéo do projeto de coleta e destinagcdo de 6leo de cozinha RS 50.000,00 | 2018 | 2035 Anual
usado
6 | Monitorar o projeto de coleta e destinacéo de 6leo de cozinha usado Equipe Local 2018 | 2035 Anual
Implementar melhorias na segregacéo e coleta seletiva de 6leos e
gorduras domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento
7 | para a coleta programada, para produgéo de organicos, de biodiesel Equipe Local 2018 | 2035 Anual

de outros subprodutos, propiciando renda e incluséo social para as
organizagdes de catadores e pessoas de baixa renda.

Indicador:

» Massa de dleos de cozinha usados per capita em relagao a populagdo urbana: quantidade de 6leos de cozinha usados coletados
pela prefeitura / pop. Urbana (Kg / habitante / dia)
» Taxa de 6leos de cozinha usados coletados em relagéo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de 6leos de cozinha
usados / quantidade total coletada (%)
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PROGRAMA 17

Objetivo do Programa: Adequar a gestao dos Residuos sélidos de responsabilidade do gerador

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, geradores em geral, comércio varejista e municipes.

PROJETO 26

Objetivo do Projeto: Adequar a gestdo dos Residuos sélidos gerados pelas industrias instaladas no municipio, incluindo a
recuperacdo de areas degradadas por suas atividades.

Periodicidade

n Acdes Inici Fim
¢ Custo clo do Gasto
Elaborar ou contratar a elaborag&o de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos que os geradores devem adotar -
1 p > que 0S cevem adok R$ 15.000,00 | 2017 | 2017 Unica
guanto a coleta e transporte e destinagao final dos residuos, incluindo
a recuperagao de areas degradadas por suas atividades.

Realizar a¢gGes de capacitacdo permanente para publico alvo,

2 ¢ paciiacao p para p R$ 7.500,00 | 2017 | 2035 Anual

considerando as especificidades locais em parceria com as empresas.

Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos gerados
3 | pelas empresas instaladas no municipio com indicadores quantitativos Equipe Local 2017 | 2017 Unica
e qualitativos voltadas as etapas de manejo dos residuos.

Promover acdes de fiscalizagdo das empresas instaladas no
municipio, com exigéncia da apresentacao do Plano de

4 Gerenciamento de Residuos para obtencéo do alvara de Equipe Local 2017 | 2035 Anual
funcionamento.
Incentivar a gestdo coletiva e integrada dos residuos sélidos, tomando] .
5 9 grads - Equipe Local 2017 | 2035 Anual
se por base os arranjos produtivos.
Fomentar a destinacdo adequada dos residuos gerados pelas
empresas/indistrias para as associacdes/cooperativas de catadores .
6 P P ¢ P Equipe Local 2017 | 2035 Anual

de materiais reaproveitaveis e outros projetos desenvolvidos pelo
municipio, quando cabivel.

Indicador:
» Taxa de residuos industriais destinados adequadamente em relagdo a quantidade de residuos industriais produzida: quantidade de
residuos industriais produzida / quantidade de residuos industriais produzida (%)
* Taxa de residuos industriais destinados adequadamente em relagéo a quantidade produtos produzidos: quantidade residuos
industriais produzidos / quantidade produtos produzidos (%)

PROJETO 27

Objetivo do Projeto: Qualificar a gestao dos residuos sélidos com logistica reversa obrigatéria

Periodicidade

n Acbes Inici Fim
(o Custo icio i do Gasto

Elaborar ou contratar a elaboragdo de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos a atua¢@o do municipio na
fiscalizag&o dos SLR ja em operacao por forca de Resolugbes do
CONAMA e a forma de participag&o nos novos sistemas que serao
definidos a partir dos acordos setoriais firmados no ambito federal e/ou
estadual.

R$ 25.000,00 | 2019 | 2020 Anual

Realizar a¢des de capacitagdo permanente para publico alvo,

considerando as especificidades locais. R$ 7:500,00 | 2020 {2035 Anual

Estabelecer procedimentos de monitoramento dos residuos sujeitos a

logisti Equipe Local 2019 | 2020 Anual
ogistica reversa

Promover acdes de fiscalizagéo no setor industrial e comércio local, a
4 |fim de avaliar o cumprimento das legislacdes pertinentes aos residuos Equipe Local 2020 | 2035 Anual
sujeitos a logistica reversa

A13



Indicador:
» Massa de residuos com logistica reversa obrigatéria per capita em relagédo a populacédo urbana: quantidade residuos com logistica
reversa obrigatdria recolhida por todos os agentes x1000/ pop. Urbana (Kg / habitante / dia) — Para cada tipologia de residuos com
logistica reversa obrigatéria
» Taxa de residuos com logistica reversa obrigatéria coletada em relagdo a quantidade total coletada: quantidade total coletada de
residuos com logistica reversa obrigatéria / quantidade total coletada (%) - Para cada tipologia de residuos com logistica reversa
obrigatéria.

PROGRAMA 18

Objetivo do Programa: Dispor os rejeitos de forma ambientalmente adequada

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestdo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servigo e municipes.

PROJETO 28 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Objetivo do Projeto: Licenciar ambientalmente a estagéo de transbordo do munici]

pio
o . . Periodicidade
Acdes 1

n (o Custo Inicio| Fim do Gasto

Implantar area de transbordo dos rejeitos dos RSU para devido
1 | encaminhamento para aterro sanitario licenciada ( Ag&o consorciada - | Ac&o Consorciada | 2018 | 2019 Anual

Projeto ES Sem Lix&ao)

Encaminhar os RSU para Esta¢éo de transbordo devidamente

2 ' P e o v R$ 50.000,00 | 2019 | 2035 Anual

Indicador:
» Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinadas adequadamente / quantidade total
coletada de RSU (%)
» Massa per capita de RSU destinados adequadamente: quantidade total de rejeitos dos RSU destinados adequadamente /
populagao urbana (Kg/habitantes/ano)

PROJETO 29 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Objetivo do Projeto: Encaminhar os rejeitos para aterro sanitario ambientalmente licenciado

o . . Periodicidade
Acdes 1
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto
= —h R —— - ] A -
1 ncaminhar os RSU para aterro samtgrp gmblenta mente licenciado RS 200.000,00 | 2016 | 2035 Anual
em outro municipio.
2 Implantar e mon.itorar sistema de.inNdiciadores dg C!esempenho para o Equipe local 2016 | 2035 Anual
sistema de disposi¢ao final de rejeitos.
Implantac&o de aterro sanitario regional de forma associada com
3 | municipio integrantes do Condoeste ( Agdo consorciada - Projeto ES Acdo Consorciada | 2020 | 2022 Anual
Sem Lix&o).
Indicador:
» Taxa de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinadas adequadamente / quantidade total coletada de RSU
(%)
» Massa per capita de RSU destinados adequadamente: quantidade total de RSU destinados adequadamente / populagéo urbana
(Kg/habitantes/ano)

PROGRAMA 19

Objetivo do Programa: Recuperar as areas degradadas por residuos existentes no municipio

Publico Alvo: Servidores das secretarias municipais envolvidas com a gestéo e gerenciamento dos servigos de publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos sélidos urbanos, prestadores de servico.
PROJETO 30

Objetivo do Projeto: Diagnosticar, encerrar as atividades, recupera e monitorar as areas degradadas por residuos sélidos urbanos e
outros de responsabilidade do municipio.

o Periodicidade
n Acdes

Custo Inicio| Fim
do Gasto

Elab trat lab o de PI d i to d
1 aborar ou contra ara(?a oragdo de Plano de gerenciamento de RS 50.000.00 | 2017 | 2018 Anual
areas degradadas.
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Elaborar os projetos de recuperagao e monitoramento de areas
2 degradadas por lixdes e aterros controlados conforme plano de R$ 50.000,00 | 2017 | 2018 Anual
gerenciamento de areas degradadas.

Executar os projetos de recuperacéo de areas degradadas por lixdes e

R$ 50.000,00 | 2018 | 2035 Anual
aterros controlados.

4 Implantar projeto de monitoramento. Equipe Local 2018 | 2035 Anual

Indicador:
* Taxa de areas recuperadas: Numero de areas recuperadas ambientalmente/ nimero de areas degradadas identificadas (%)

PROJETO 31

Objetivo do Projeto: Eliminar os pontos viciados existentes no municipio

~ . . Periodicidade
Acdes i
n C Custo Inicio Fim do Gasto
1 Mapear os pontos viciados existentes. Equipe Local 2016 | 2016 Unica
Elaborar ntratar a elaboracéa Plan renciamen
2 aborar ou contratar a elabo a(;a_o_de ano de gerenciamento de RS 30.000,00 | 2016 | 2017 Anual
pontos viciados.
3 Elaborar os projetos de recuperagéo e monitoramento dos pontos RS 30.000,00 | 2016 | 2017 Anual
viciados.
4 | Executar e monitorar o Plano de gerenciamento de pontos viciados Equipe Local 2016 | 2035 Anual
5 Executar os projetos de recuperagéo dos pontos viciados R$ 25.000,00 | 2017 | 2035 Anual
Elaborar program ao ambiental municaca ial par .
6 aborar programa de educagaq a. biental e comunicagéo social para RS 25.000,00 | 2017 | 2017 Unica
0 publico alvo
7 Monitorar o projeto de recuperag&o dos pontos viciados Equipe Local 2017 | 2035 Anual

Indicador:
* Taxa de pontos viciados recuperados: Numero de pontos viciados extintos/ nimero de pontos viciados identificados (%)

PROGRAMA 20

Objetivo do Programa: Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cursos d’agua a fim de reduzir
a ocorréncia de eventos de alagamentos e inundac¢des em locais identificados na etapa de diagndstico.

Publico Alvo: Populagéo do Municipio, especialmente aquelas localizadas préximo a pontos com recorréncia de alagamentos e
inundacoes.

PROJETO 32

Objetivo do Projeto: Manter a capacidade de escoamento das galerias de macrodrenagem e dos cursos d’agua a fim de reduzir a
ocorréncia de eventos de alagamentos e inundag¢des em locais identificados na etapa de diagnéstico.

Periodicidade

n Acbes Custo Inicio| Fim
¢ do Gasto
Estabelecer rotina de visita de campo na macrodrenagem com intuito
de vistoriar a presenca de residuos urbanos e assoreamento, .
1 P ¢ Equipe Local 2016 - Anual

determinando a necessidade de limpeza dos trechos em fung&o do
comprometimento das se¢des.

Efetuar limpeza das galerias de macrodrenagem urbana a jusante dos
2 | pontos concorréncia de acumulo de agua no més de setembro (antes | R$ 50.000,00 | 2016 - Anual
do periodo de chuvas intensas), com atengéo aos trechos sensiveis.

Efetuar limpeza e desassoreamento dos cérregos/canais urbanos no
3 | més de setembro (antes do periodo de chuvas intensas) nos trechos | R$ 40.000,00 | 2016 - Anual
com acumulo de agua, com ateng&o aos trechos sensiveis.

Articulagdo junto a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
4 Urbana com o intuito de certificar se as rotinas de limpeza dos Equipe Local 2016 - Anual
dispositivos de drenagem e varri¢cdo de rua estao sendo realizadas.
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Indicador:
» Porcentagem de trechos de galeria de macrodrenagem e cursos d’agua limpos em relagao ao total dos trechos sensiveis a serem
limpos.

PROGRAMA 21

Objetivo do Programa: Minimizar o assoreamento e a ocupagéo das margens dos cursos d'agua urbanos.

Publico Alvo: Populagdo do Municipio, especialmente aquela residente préximo aos cursos d'agua e aquela afetada pelas

inundacoes.
PROJETO 33
Objetivo do Projeto: Minimizar o assoreamento e a ocupagdo das margens dos cursos d'agua urbanos.
~ . . Periodicidade
n Acoes Custo Inicio| Fim
¢ do Gasto
Recuperar as matas ciliares com acompanhamento técnico por meio
do plantio de mudas de espécies nativas visando atender o Cédigo
1 P pe ! ; 9 | rs 40.000,00 | 2016 | 2026 -
Florestal (pelo menos garantir uma faixa marginal de 15 metros) nos
trechos dos cursos d'agua dentro da area urbana consolidada.
Articulagdo com a secretaria de Agricultura e Meio Ambiente com o .
21 . ¢ . . ~ N . . Equipe Local 2016 - Anual
intuito de incentivar a recuperagdo das matas ciliares na area rural.
3 | Fiscalizag@o semestral da ocupagéo das margens dos cursos d'agua Equipe Local 2016 - Semestral
Elaborar projeto de educagao ambiental com perspectiva de .
4 pro) = ¢ ~ persp Equipe Local 2016 - Anual
preservacao e recuperagado das matas ciliares.
Indicador:
» Porcentagem de area recuperada com mata ciliar nas areas urbanas, consolidada e de expans&o, em relacéo a area total a ser
revegetada.
PROGRAMA 22

Objetivo do Programa: Apresentar um conjunto de medidas estruturais e ndo estruturais para a melhoria do sistema de drenagem
urbana municipal.

Puablico Alvo: Populagdo do Municipio, especialmente aquelas impactadas pelas deficiéncias do sistema de drenagem urbana.

PROJETO 34

Objetivo do Projeto: Levantar informagées necessarias para elaboragéo do Plano de Aguas Pluviais para as areas ainda ndo
contempladas.

Periodicidade

n Acbes Inici Fim
C Custo icio i do Gasto
Restituicdo altimétrica (curva de nivel 5/5m + pontos cotados) + Esté sendo realizado -
L ortomosaico digital 25CM/PX. pelo IEMA andamy 2020 Unico
Restitui¢&o altimétrica (Curva de Nivel 1/1m + Pontos Cotados) + o
2 ortomosaico digital 25CM/PX. R$ 20.000,00 | 2018 | 2022 Unico

Realizar cadastramento da macrodrenagem maior que DN 600 mm;
com informag@es de material, se¢&o, comprimento do trecho e cotas
de nivel. Organizar os dados levantados em campo de forma
3 georeferenciada em plataforma AutoCAD, ArcGIS ou similar, que R$ 62.000,00 | 2016 | 2024 Unico
possa ser alimentado ao longo do tempo com as informacgdes de
trechos em areas de acimulo de 4gua, obstrugdes e acdes de
manutencgdes.

Indicador:
» Porcentagem de area do perimetro urbano com restituicao altimétrica concluida em relagéo a area total a restituir.
» Extensao de trechos cadastrados relacionado com a extensao total a cadastrar.

PROJETO 35
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Objetivo do Projeto: Elaboragéo das medidas estruturais e ndo estruturais para melhoria do sistema de drenagem municipal.

Periodicidade

Acles ici i
n (o Custo Inicio| Fim do Gasto

Elaborar o plano de aguas pluviais contendo minimamente:
- Modelagem hidrolégica e dimensionamento hidraulico da
macrodrenagem das sub-bacias urbanas.

1 | - Indicar medidas estruturais e ndo estruturais para otimizar o sistema | R$ 150.000,00 | 2024 | 2027 Unico
de macrodrenagem, em funcéo dos problemas identificados durante o
diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento - Eixo Drenagem.

- Elaborar orgamentos e cronogramas de implantagdo das alternativas.

Indicador:
+ Percentual do Plano de Aguas Pluviais executado.

PROGRAMA 23

Objetivo do Programa: Adequar a estrutura e o funcionamento institucional do poder publico local para a realizagéo da gestéo do
sistema de drenagem municipal.

Publico Alvo: Equipe da secretaria de Obras e populagdo urbana municipal.

PROJETO 36

Objetivo do Projeto: Adequar a estrutura e o funcionamento institucional do poder publico local para a realiza¢do da gestéo do
sistema de drenagem municipal.

Periodicidade

Acbes ici i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto
riar uma funca r istem renagem municipal
p | Crarumaiuncdo de Gestor do sistema de drenagem municipal | oo 42.000,00| 2016 | - Anual
(sugestao: indicagao de um funcionario efetivo).
Cri impl t ti d dodeli dos di iti .
2 riar e implementar rotinas de execugéo de limpeza dos dispositivos Equipe Local 2016 i Anual

que compdem a macro e microdrenagem.

Realizar de maneira continua vistorias na rede de drenagem do
3 | municipio buscando identificar e planejar intervengdes necessarias ao Equipe Local 2016 - Anual
funcionamento adequado do sistema.

Monitorar carteira de indicadores para avaliar o desempenho do

4 . o Equipe Local 2016 - Anual
sistema municipal de drenagem.
Monitorar investimentos, obras e intervencdes, privadas ou publicas
ue possam resultar em impactos no sistema de drenagem do .
5 q. . p . P = o 9 . Equipe Local 2016 - Anual
municipio e buscar uma articulagéo para que tais impactos sejam os
menores possiveis.
Monitorar junto aos governos estaduais e federais a possibilidade de .
6 ar) g ~ . ~ p Equipe Local 2016 - Anual
convénio para realizacao de obras de intervencdo de drenagem.
Monitorar junto aos érgdos competentes os alertas de eventos
7 extremos (precipitagdes extremas e vaz&o dos cursos d’agua Equipe Local 2016 - Anual
urbanos).
Realizar estudo para avaliar a implantagédo futura de cobranca de . -
8 b P ¢ ¢ Equipe Local 2028 - Unico

taxas de melhorias nas obras de Drenagem Urbana.

Articular a implantacdo de projetos habitacionais populares buscando
9 diminuir o déficit habitacional e que tenham como publico alvo a Equipe Local 2016 - Anual
populacao afetada pelos problemas de inundagdo/alagamento.

Indicador:
« Percentual de a¢des do Projeto em execugdo em relagdo ao total a serem executadas.

PROGRAMA 24
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Objetivo do Programa: Reestruturar a fiscalizagdo do ordenamento urbano municipal visando inibir as infragdes urbanisticas e
ambientais.

Publico Alvo: Fiscais da area urbana.

PROJETO 37

Objetivo do Projeto: Reestruturar a fiscalizagdo do ordenamento urbano municipal visando inibir as infragdes urbanisticas e

ambientais.
~ . . Periodicidade
n Acdes Inici Fim
¢ Custo clo do Gasto
Aumentar o numero de fiscais que atuam no cumprimento da
1 scals q P R$ 48.000,00 [ 2020 | - Anual
legislagéo urbana.
Definir estratégias de atuagao dos fiscais com rotinas sistematicas de .
2 e 9 ¢ R ~ - Equipe Local 2016 - Anual
fiscalizacé@o focadas no combate das principais infragcdes urbanisticas.
Adotar uma politica de remuneragao dos fiscais que reflita a .
3 . a P ~ ¢ que s . Equipe Local 2018 - Anual
importancia das fun¢des que desempenham no municipio.
Ampliar os canais de comunicagao dos setores de fiscaliza¢éo para .
4 P . \cag s ~ p 1¢aop Equipe Local 2016 - Anual
receber denuncias de infragdes a legislagéo urbanistica.
Promover uma articulagéo entre as diversas fiscalizagbes que existem
5 |no municipio buscando a formacéo de uma rede que iniba infragdes da Equipe Local 2016 - Anual
legislagdo municipal que impactam o sistema de drenagem.

Indicador:
« Percentual de agdes do Projeto em execugao em relagao ao total a serem executadas.

PROGRAMA 25

Objetivo do Programa: Objetivo do Projeto: Promover a possibilidade de insergao e Fortalecer de sujeitos capacitados para compor
os Conselhos relacionados ao Saneamento Basico do municipio, tendo em vista a promogéo do controle da Politica

Publico Alvo: Membros dos Conselhos relacionados ao Saneamento Bésico do Municipio.

PROJETO 38

Objetivo do Programa: Objetivo do Projeto: Promover a possibilidade de insercdo e Fortalecer de sujeitos capacitados para compor
os Conselhos relacionados ao Saneamento Basico do municipio, tendo em vista a promogé&o do controle da Politica

Periodicidade

Acdes ici i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto

1 Ministério das Cidades. R$ 13.385,00 | 2016 | 2035 Bianual

Realizar oficinas em parceria com os Conselhos que resolvem
2 assuntos relacionados ao Saneamento Bésico junto aos CRAS, R$ 10.035,00 | 2016 | 2035 Bianual
CREAS, EMEF's, etc

Realizar Conferéncia de Meio Ambiente com ampla divulgacéo e

3 S ; R$ 16.734,00 | 2016 | 2035 Bianual
participacao social.
Indicador:
* Numero de eventos realizados.
PROGRAMA 26

Objetivo do Projeto: Buscar mecanismos de inser¢éo da populacéo nos espacos de discussdes e decisdes da politica.

Publico Alvo: Movimentos Sociais, Associac8es e Entidades da Sociedade Civil

PROJETO 39
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Objetivo do Projeto: Buscar mecanismos de inser¢édo da populagéo nos espagos de discussdes e decisfes da politica.

o . . Periodicidade
Acdes 1
n (o Custo Inicio| Fim do Gasto
Promover pesquisa para mapeamento das organizagdes da sociedade
1 | civil para viabilizar processos de ampliagédo dos sujeitos na area de | R$ 16.734,00 | 2016 | 2035 Bianual
Saneamento Basico.
Promover aproximacéo dos movimentos sociais e associativos que )
2 P §a0 dos movir vos 9 R$ 8.361,00 | 2016 | 2035 Bianual
atuam na defesa do Direito a Cidade e ao Saneamento Basico.
Fomentar grupos de usuarios para formacéo de multiplicadores da )
3 grup suarios p N muitip R$ 10.035,00 | 2016 | 2035 Bianual
defesa do “Direito ao Saneamento Basico”.
Indicador:
» Volume de representantes da sociedade civil organizada relacionada ao saneamento basico atuantes no municipio.
PROGRAMA 27

Objetivo do Programa:Buscar formas de divulgar as agdes relacionadas a Politica Municipal de Saneamento Bésico e articulacdes
com os aparelhos de comunicag&o do Municipio para promover essa divulgacao.

Publico Alvo: Populagdo do municipio.

PROJETO 40

Objetivo do Programa:Buscar formas de divulgar as agdes relacionadas a Politica Municipal de Saneamento Bésico e articulacdes
com os aparelhos de comunicag&o do Municipio para promover essa divulgacao.

~ . . Periodicidade
Acoes i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto
riar um liti municaca re a Politica Municipal
1 Criar uma politica de comunicacéo sc,vb‘e a Politica Municipal de RS 5.011,00 | 2016 | 2035 Bianual
Saneamento Basico.
Elaborar material de divulgacao e cartilhas para informar sobre os
2 programas, projetos, acdes, espagos de discussédo e decisdo da R$ 10.355,00 | 2016 | 2035 Bianual
Politica.
Realizar audiéncias publicas e oficinas de divulgagao da Politica em
3 parceria com os Conselhos que discutem e resolvem assuntos R$ 8.361,00 | 2016 | 2035 Bianual
relacionados ao Saneamento Basico.
Indicador:
« Periodicidade e participagdo nos eventos e volume do material divulgado.
PROGRAMA 28

Objetivo do Programa:Atrticular e ampliar o conjunto de mecanismos de comunicag&o, mobilizagao e controle social da Politica
Pudblica de Saneamento Basico no Municipio de forma que os atores sociais sejam protagonistas e a partir de uma postura proativa
demandem do poder publico, a¢des preventivas e corretivas pautadas em suas reais necessidades, atuando conjuntamente desde o
planejamento da politica até a sua execugdo, monitoramento e manutengao.

Publico Alvo: Populagéo, Servidores Publicos, Gestores municipais e liderancas comunitérias.

PROJETO 41

Objetivo do Programa:Atrticular e ampliar o conjunto de mecanismos de comunicag&o, mobilizagao e controle social da Politica
Pudblica de Saneamento Basico no Municipio de forma que os atores sociais sejam protagonistas e a partir de uma postura proativa
demandem do poder publico, a¢des preventivas e corretivas pautadas em suas reais necessidades, atuando conjuntamente desde o
planejamento da politica até a sua execugdo, monitoramento e manutengao.

Periodicidade

Acdes ici i
n ( Custo Inicio Fim do Gasto

Capacitacdo de agentes para a participagdo dos municipes nos
espacos de controle social referentes a politica de saneamento bésico, .
1 |ospas role social pofitica de sa o0 R$ 10.035,00 | 2016 | 2035 Bianual
visando a sua discusséo, implementacéo, fiscaliza¢éo e avaliacéo das
politicas ambientais.
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Campanhas anuais e atividades integradas com a politica de satude
para que a pratica da educacdo ambiental ultrapasse a
2 | disponibilizacéo de informacdes, e alcance um processo gradativo de | R$ 8.361,00 | 2016 | 2035 Bianual
conscientizacédo da populacdo em geral para a preservagéo e
conservagao do meio ambiente

Criar e alimentar mecanismos que possam garantir um amplo
processo de transparéncia e acesso as informagdes socioambientais
3 | do Municipio, através do site da prefeitura, da confecgdo de materiais | R$ 8.361,00 | 2016 | 2035 Bianual
impressos e eletronico com facilidade de entendimento para

populacao.

Capacitacao de agentes municipais de educacdo ambiental
(professores, agentes de saude, técnicos, gestores, etc) em carater de
formacgéo permanente e continuada em Educomunicacéo
4 | socioambiental, entendida como uma préatica que estad comprometida | R$ 13.385,00 | 2016 | 2035 Bianual
com a democratiza¢do dos meios e processos de comunicagéo,
informacé&o e educacgdo de forma indissociavel, promovendo o
exercicio da cidadania.

Realizagdo de diagndsticos socioambientais nos bairros, que
estimulem a avaliagéo constante pelos atores envolvidos a serem
desenvolvidos em articulagdo com ONGs e Associagdes de
moradores.

R$ 10.355,00 | 2016 | 2035 Bianual

Realizar a exibigao de filmes, gincanas, caminhadas, com a tematica

. . e R$ 16.734,00 | 2016 | 2035 Bianual
ambiental de forma itinerante no municipio (cinema na praga).

Criacdo e disponibilizacdo permanente de um portal, que funcionara
como observatério da EA no municipio, contribuindo para as revisdes
periédicas nas Conferéncias e para a transparéncia de informagdes
sobre o que ocorre na area de educag¢do ambiental.

R$ 5.011,00 | 2016 | 2035 Bianual

Criar e manter o servigo de ouvidoria publica como possibilidade de

atendimento as demandas, reclamagdes e sugestées da comunidade. R$ 13.385,00 | 2016 | 2035 Bianual

Indicador:
» Atuagao nos conselhos existentes, constituicdo de grupos de atuagao local, capacitagdes realizadas, campanhas realizadas,
reunibes comunitarias, realizacédo de audiéncias publicas, realizagdo de conferéncias municipais, articulagéo e desenvolvimento de
programas em parceria com outras politicas e segmentos (saude, educacao).

PROGRAMA 29

Objetivo do Programa: Promover a conscientizagcéo ambiental por meio da educagéo formal inserindo a educag¢@o ambiental de
forma transversal, como uma pratica educativa integrada, continua e permanente nos curriculos e Projetos Politicos Pedagdgicos
das unidades escolares em todos os niveis e modalidades de ensino. Promover a parceria da educagéo junto aos demais setores da
sociedade a fim de estimular mudancas de comportamentos frente aos desafios ambientais, com vistas a recuperagdo do meio
ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

Puablico Alvo:Populagéo, Servidores Publicos, Gestores municipais e liderangas comunitarias.

PROJETO 42

Objetivo do Programa: Promover a conscientizagdo ambiental por meio da educagéo formal inserindo a educagéo ambiental de
forma transversal, como uma pratica educativa integrada, continua e permanente nos curriculos e Projetos Politicos Pedagdgicos
das unidades escolares em todos os niveis e modalidades de ensino. Promover a parceria da educacéo junto aos demais setores da
sociedade a fim de estimular mudangas de comportamentos frente aos desafios ambientais, com vistas a recuperagao do meio
ambiente e a melhoria da qualidade de vida.

Periodicidade

Acbes ici i
n (] Custo Inicio| Fim do Gasto
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Revisao e implantagdo de um Projeto Politico Pedagégico Municipal e
nas unidades educacionais, capaz de promover processos educadores
e ambientalistas integrados, que possibilitem uma Educagéo
Ambiental ndo pontual, fragmentada, descontinuada e inécua,
articulando iniciativas j& existentes e novas.

R$

8.361,00

2016

2035

Bianual

Planejar e promover ag6es que propiciem constante e continuamente
a educacao a fim de desenvolver/estimular o senso critico com vistas
a democratizagdo da informagédo ambiental envolvendo alunos e
sociedade na multiplicacdo de conhecimentos sobre o meio ambiente

R$

16.734,00

2016

2035

Bianual

Elaborar a produgéo e divulgagédo de materiais didaticos que retratem
a realidade local, utilizando-se de ferramentas digitais, impressas, bem
como estimular a divulgacéo das a¢bes de educagdo ambiental,
processos de mobilizag&o social e, em especial, as acdes de
educomunicacao nas redes de educacdo ambiental e outros espagos
virtuais de relacionamento.

R$

16.734,00

2016

2035

Bianual

Elaborar, de modo participativo com a comunidade, e veicular, nos
diversos meios disponiveis, campanhas com o foco direcionado a
guestdes especificas como: separagéo e coleta seletiva dos residuos
sélidos produzidos; criagdo de hortas escolares e comunitarias;
captacao, armazenamento e utiliza¢do da agua da chuva;
compostagem e outras formas de reaproveitamento dos residuos
organicos.

R$

16.734,00

2016

2035

Bianual

Promover oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater
permanente, para fomentar e animar a agéo dos educadores
ambientais populares.

R$

10.035,00

2016

2035

Bianual

Indicador:

* Realizagdo de campanhas, realizagdo de reuniées comunitarias, inser¢cdo da educagdo ambiental de forma transversal nos

curriculos escolares, criagdo de mecanismos de organizac¢ao social, processos educativos voltados para a reflexdo sobre a tematica

ambiental, articulagéo e desenvolvimento de programas entre secretarias de educacao, salide e assisténcia social.
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PROJETO 01
Educagdo Ambie
n Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Desenvolver plano municipal de educagdo ambiental na secretaria de
1 educacao envolvendo empresas, 6rgaos da administragao direta e 14.000,00 14.000,00 14.000,00 14.000,00 14.000,00 70.000,00
indireta, escolas e entidades locais de interesse
Estabelecer calendario de atividades de educagéo ambiental no
2 municipio envolvendo: o dia da arvore, caminhadas ecologicas, 1.666,67 1.666,67 1.666,67 5.000,00
passeios ciclisticos, ciclo de palestras nas escolas
Incluir nas comunicagdes institucionais da prefeitura e do SAAE dicas
de preservagao ambiental ¢ uso sustentavel dos recursos
Elaborar cartina sobre preservagao ambiental, uso dos recursos
4 [naturais e poluigéo, 0s quatro do 3.750,00 3.750,00 3.750,00 3.750,00 15.000,00
basico
5 Instituir visitas programadas a0 SAAE
6 Incluir palestras de ogi;‘;iziz::g;‘z::;zres quanto ao uso de 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 100.000,00
7 Mensurar e avaliar as agdes periodicamente,
Realizar atividade nas escolas e comunidades sobre os problemas
decorrentes do langamento de agrotoxicos, esgoto e residuos nos
8| oo, oaupacbo om aress e fagiidads ambiontal ostzando 13333.33 13333.33 13333.33 13333.33 1333333 1333333 1333333 13.333,33 13.333,33 13.333,33 1333333 1333333 1333333 1333333 1333333 1333333 1333333 1333333 240.000,00
parcerias com o PSF - Programa Satide da Familia e visitas 2 ETA
Total 24.41667 2441667 37.750,00 36.083,33 32.333.33 18.333,33 1833333 1833333 1833333 1833333 1833333 18.333,33 18.333,33 18.333,33 18.333,33 18.333,33 18.333,33 18.333,33 18.333,33 18.333,33 430.000,00
PROJETO 02
Jntrole das Aguas dos Manancia
n Acdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Recuperar as matas cllares com acompanhamento tEcnico por meio do
1| plantio de mudas de espécies nativas visando atender o Cédigo 88.988,89 88.888,89 88.808,89 88.688,89 88.808,89 88.688,89 88.688,89 88.688,89 88.688,89 800.000,00
Florestal nos trechos dos cursos d'4gua
2 Isolar as margens do rio préximo as captacdes. 5.000,00 5.000,00 5.000,00 15.000,00
3| Montar planos de amostragem anual para coleta das amostras
4| Realizar analises laboratoriais do manancial de abastecimento 36.000,00 36.00000 36.00000 36.00000 36.00000 36.00000 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.00000 36.00000 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 720.000,00
5 Destinagéo adequada do lodo de ETA: Elaborar Projeto e executar 33.333,33 3333333 3333333 100.000,00
6 Regularizar a situagéo de outorga da captagéo do Rio Doce
Total 74.333.33 163.222,22 163.222,22 124.888,89 124.888,89 124.888,89 124.888,89 124.888,89 124.888,89 124.888,89 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 36.000,00 1.635.000,00
PROJETO 03
>ara Tod
n Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Hidrometrar todas as residéncias da sede e distitos que possuem
economias conjugadas em uma tnica ligagdo.
L | Hidrometrar comércios e casas sem hidrometros, e locais pblicos que 14.000,00 14.000,00 14.000,00 14.000,00 14.000,00 70.000,00
utiizam 4gua tratada do SAAE sem custo
2 Ampliar reservacao da sede e dos distritos 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 300.000,00
3| Ampliacao da ETA da sede (:g;a:(:rz:;r futuramente a localidade de 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 1.000.000,00
Total 79.000,00 79.00000 79.00000 79.000,00 79.00000 65.00000 65.00000 65.00000 65.00000 65.00000 65.00000 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 65.000,00 1.370.000,00
PROJETO 04
0 Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1 Manutengio nos sistemas das localidades de pequeno porte 400.000,00 400,000,00 400.000,00 400.000,00 400,000,00 400,000,00 400.000,00 400.000,00 400.000,00 400.00000 400.000,00 400.00000 400.00000 400.00000 400.00000 400.00000 400.00000 400.00000 400.00000 400.00000 £.000.000,00
2 Contratar, capa‘ﬂg‘j;:};g:g;aut:"f;::a"" aagua das 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 60.000,00 1.200.000,00
Tmplanta oramento mensal na agua tratada nas localidades d
O oo porte (dtiog e o8 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 1.000.000,00
0 Vigidgua deve identiicar os focos de doengas de veiculagao hidrica
4 | nazonaural, e providenciar as andiises da dgua consumida, tomando

as ages necessarias quando os resultados estiverem fora do padrao
de potabilidade.
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Fortalecer a interagao entre SAAE ¢ 0 Vigiagua visando diagnosticar &
5 | resolver, com rapidez, as causas das doencas diarreicas notficadas na
érea urbana.
Total 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.00000 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 510.000,00 10.200.000,00
PROJETO 05
sntrole operacional  de pe ) sistema
m Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Treinar os operadores e técnicos das ETAs da sede e distitos para
atuarem de forma correta durante eventuais perfodos de estiagem,
1 problemas com bombas, aumento de turbidez e demais manobras 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 20.000,00 380.000,00
operacionais de emergéncia.
2 Manutencao do sistema operacional da sede 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 120.000,00 2.400.000,00
3 Manutengo e renar?gg:ff:.grf;es?:o’::z::‘ec‘;o‘ bomba dos pogos, 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 30.000,00 600.000,00
4 Substituigo da rede de distribuido antiga da sede 70.00000 70.00000 70.00000 70.00000 70.00000 70.00000 70.000,00 70.000,00 70.000,00 70.000,00 700.000,00
Total 220.000,00 240,000,00 240,000,00 240,000,00 240,000,00 240,000,00 240,000,00 240,000,00 240,000,00 240,000,00 170,000,00 170.000,00 170,00000 170,00000 170,00000 170,00000 170.000,00 170.000,00 170.000,00 170.000,00 4.080.000,00
PROJETO 06
n Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
"Adotar como pralica o retomo & populagao sobre como ela colaborou
1| o processo de elaboragao dos planos e estudos desenvolvidos pelo
Municipio.
Dar ampla divilgagao dos dados de qualidade da agua aravés de
2 | informativos sintéticos e objetivos, além de informar os investimentos 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 140.000,00 40.000,00 40.000,00 760.000,00
no setor de de dgua
4| Adotar como prética um mecanismos de escia as demandas da
populagao em relagéo ao abastecimento de agua.
"Adolar Gomo pralica o mecanismo de respostas ndiduais &s
| denuncias efetuadas pelos municipes, demonstrando como este
comportamento contribuiu para minimizar problemas de abastecimento
de dgua.
Instituir gabinete de crise para gerenciamento participativo de secas e
crises hidricas decorrentes de eventos climaticos extremos 6.666,67 6.666.67 6.666.67 20.000,00
Total 6.666,67 46.666,67 46.666,67 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 780.000,00
PROJETO 07
: Just
n Acdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1 Promover o realithamento arifaro, com mecanismo claro de 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 200.000,00
atualizagéo anual — Elaborar estudo.
B o servigo de caga-galo —ligagoes 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 500000 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 5.000,00 100.000,00
3 ‘Assistr a populagao de baixa renda -
Total 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 15.000,00 300.000,00
PROJETO 08
Plano de Gestdo Estratégica de Abastecimento de Agua
n Acdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Desenvol aca T'e de elaboragao de projet
L[ e O e i fvem o paraos 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 160.000,00
| Aprimorar a nteriocugao com érgéos correlatos de saneamento biisico,
a fim de realizar parcerias para implementagdo de projetos;
Sistematizar as informagbes dos sistemas de abastecimento de agua
3 | estabelecendo instrumentos de coleta de dados, relatorios analiicos
de resultados das agbes realizadas;
| mplantar mecanismo de registro e acompanhamento das demandas
relativas aos servicos de abastecimento de Agua.
Regularizagao Fundidria: regularizar as licengas e terrenos onde
funcionam as unidades operacionais e adminisirativas do SAAE. 25.00000 25.00000 25.00000 25.00000 100.000,00
6 Cotagao de terreno para regularizagao fundiéria
Total 25.000,00 25.000,00 25.000,00 35.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 10.000,00 260.000,00
PROJETO 09
Jnstrugdo de Redes Cole
| n | Agoes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
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1 Projeto de redes para os bairros que ainda ndo sao atendidos
2| Construgao de redes nos bairros que ainda nao sao atendidos 791.952,10 791.952,10 791.952,10 791.952,10 791.952,10 791.952,10 475171261
Real n adesao da populago, e efelivar as 1gagd
S P e e P € eletivar as ligagoes 2222222 2222222 2222222 2222222 2222222 2222222 2222222 2222222 2222222 200.000,00
Total 2222222 2222222 2222222 814.174,32 814.174,32 814.174,32 81417432 81417432 81417432 - - - - - - - - - - 4.951.712,61
PROJETO 10
implantagéo de Solugd Area Rural
n Agdes 2016 2017 2018 2010 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Cadastramento dos domicilios rurais com sistema de ratamento
1| deficitario ou inexistente, nos quais serdo implantadas soluges
individuais
2 Construgéo de solugdes individuais para os domicilios * 600.000,00 600.000,00 600.000,00 600.000,00 600.000,00 3.000.000,00
Total 600.000,00 600.000,00 600.000,00 600.000,00 600.000,00 - - - - - - - - - 3.000.000,00
PROJETO 11
Manutengao periédica da ETE Sao Marcc
n Agtes 2016 2017 2018 2010 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Treinamento adequado para a operagdo das ETE, a fim de aumentar a 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 624.412,80
eficiéncia da mesma (por ano)
2 | Operagao e manutengao, e analises da eficiéncia das ETES (por ano) . . . . . . . . . . B B B B
| Anaises de esgotos santaios ao fongo do ratamento & o corpo
hidrico & montante do langamento (por ano) - - - - - - - - - - - - - -
Total 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122084 3122084 3122064 3122084 3122064 31.22064 31.22064 31.22064 31.220,64 31.22064 3122064 3122064 3122064 3122064 624.412,80
PROJETO 12
Monitoramento e melhoras da ETE Alto Liberdade
n Agtes 2016 2017 2018 2010 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1| implantagao de melhorias para 0 aumento da eficiéncia da ETE 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 416.275.20
Tremamento adequado para a operagao das ETE, a fim de aumentar a
eficiéncia da mesma (por ano).
4| Fomecer recursos em termos de produtos quimicos e equipamentos
adequados paraa manutencéo da ETE (por ano).
4 | Operagdo e manutengao, e analises da eficiéncia das ETESs (por ano).
Total 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 2081376 20813,76 20813,76 2081376 20813,76 20813,76 20813,76 20813,76 20813,76 20813,76 416.275,20
PROJETO 13
Reforma da ETE Sede ¢ 0 e uma nova ETE
n Agoes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Estudo de concepgio para que a ETE comporte a vazéo de final de
plano, para coleta e atendimento de 100% da populago urbana 364.924.24 364.924.24 72084847
2 Execugao do projeto das melhorias da ETE Sede
3 Operagéio e manutengao da ETE Sede(por ano). 101.359,50 101.359,50 101.359,50 101.359,50 101.359,50 101.350,50 101.359,50 101.350,50 101.350,50 101.359,50 101.350,50 101.350,50 101.350,50 101.350,50 101.350,50 101.350,50 101.350,50 101.350,50 1.824.471,00
4 Projetos, execugdo e Implantag&o de uma nova ETE 500.000,00 500.000,00 1.000.000,00
Total 864.924,24 966.283,74 10135050 10135050 10135050 10135050 10135050 10135050 10135050 10135050 101.359,50 101.359,50 101.359,50 101.359,50 101.359,50 101.359,50 101.359,50 101.359,50 101.359,50 3.554.310,47
*Valores proposios pela prefetiura de Marandia
PROJETO 14
R \ da ETE Mo )
n Actes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Estudos d 3 ETE e a vazao de final d
S 8 o pra e S ETE ot vezko gl 6o 40000000 40000000
2 Execugao de Projeto de melhoria da ETE
3 Operagéio e manutengao da ETE 3122084 3122084 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 624.412,80
Total 43122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 3122064 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 31.220,64 1.024.412,80

PROJETO 15
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n Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar ou contratar projeto para a organizagéo de estrutura
administrativa e de fiscalizagao com a elaboragao de regulamentos
1| para procedimentos a serem adotados no municipio quanto a gestao 25.00000 25.000,00 50.000,00
gerenciamentos dos residuos solidos
Desenvolver institucionalmente as entidades municipais que atuam no
setor de residuos sdlidos por meio de agdes de capacitagao técnica e
2|~ gerencial de gestores piblicos, assisténcia técnica, elaboragao de 25.000,00 25.000,00 50.000,00
manuais e cartilhas, dentre outros.
Estabelecer procedimentos de monitoramento do SLPMRS por meio de
indicadores quantitativos e qualitativos voltadas a questao da
Segregagao e acondicionamento adequado dos residuos solidos para a
coleta seletiva, a atuagao dos catadores de materiais reutiizéveis e 35.00000 35.000,00 70.000.00
reciclaveis e as questoes relacionadas ao tratamento dos residuos
Solidos e disposicao final dos rejeitos
Total 85.000,00 85.00000 - - - - - - - - - - - - - - - - - - 170.000,00
PROJETO 16
Reestruturagdo do sistema de limpeza pablica municipal
n Acdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar ou contratar a elaboragdo de plano de vartigéo que contemple
1| "avarrigéo na sede e nos distritos em 100% das ruas pavimentadas. | R 25:00000 | RS 25.000,00 50000
Elaborar ou contratar a elaboragao de plano para realizago de servigos|
2 | de capina, raspagem, limpeza de bocas de lobo, limpeza de cemitérios, | RS~ 25.00000 | RS 25.00000 50000
limpeza de feiras livres  eventos Publicos, poda de arvores e jardins
Elaborar plano e coleta com roleinzagao & pesagem dos RSU
4| coletados e transportados e redimensionamento de frota paracoleta | R$  25.00000 [ R$  25.00000 50000
convencional, bem como da equipe
Total 75.000,00 75.000,00 - - - - - - - - - - - - - - 8 8 8 8 150.000,00
PROJETO 17 (Projeto Consorciado Condoeste)
em al de Informagao sc i
n Acdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
N Elaborar termo de referancia para contratagao o sistema de 5
informaga
S [ Contvatar empresa especiaizada para slaborago do sstema de 5
informagao
3 Implantar o sistema de informagao 0
Realizar capaciiagao e weinamento para senvidores & publico avo para 5
utlizagéo do sistema
5 | Monitorar e divulgar os dados recebidos pelo sistema de informagdo 0
Total - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
PROJETO 18
n Acdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
| Eaborar ou contratar  elaboragao Ge projto de ampliagao da careta 10000000 10000000
seletiva
Construgéo do galpao 150.000,00 150.00000 300.000,00
“AqUISIGAo de 1ota & eqUIpAMEntos Compaiivers com o projeto de
2 pineio a6 prots 150.000,00 150.000,00 300.000,00
Tmplantar a Coleta seletiva com a parlicipacao e cooperaiivas © ouiras
forms e acsoriatio de catadorts de mettris u 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 4.800.000,00
4 Elaborac&o de plano de comunicagéo 20.000,00 20.000,00 40.000,00
5 Elaborac&o de material de divulgacéo 20.000,00 20.000,00 40.000,00
6 Mobilizagéo dos moradores 15.000,00 15.000,00 30.000,00
7 Monitorar a coleta seletiva
Total 695.000,00 595.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 240.000,00 5.610.000,00
PROJETO 19
Fortalecimento de associagdes/cooperativa .
| n | Agoes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
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Contribuir com a organizagéo de catadores, promovendo o

jas e

1| suaeficiéncia e sustentabilidade, principalmente no manejo e na

comercializagao dos residuos, e também nos processos de
aproveitamento e reciclagem

Promover a criagao de novas cooperativas e associagdes de catadores,
priorizando a mobilizagéo para a inclusao de catadores informais nos
cadastros de governo e agdes para a regularizagao das entidades
existentes.

~

Promover a articulagao em rede das cooperativas  associagdes de
catadores.

Incentivar agdes de capacitagao técnica e gerencial permanente e
continuada dos catadores e dos membros das cooperativas e
associagdes, de acordo com o nivel de organizagao, por meio da
atuagéo de instituiges técnicas, de ensino, pesquisa e extensao,
terceiro setor e movimentos sociais, priorizando as associagdes,
cooperativas e redes de cooperativas de catadores

IS

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

250.000,00

Total

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

12.500,00

250.000,00

PROJETO 20

smpostagem dos RSU umido: .

n Acdes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Elaborar ou contratar a elaboragao de projeto de coleta e compostagem
jos RSU timidos limpos.

Preparacao do edital para projeto e coleta e compostagem dos RSU
Gmidos limpos, Licitagao dos projetos.

3 Contratagéio dos projetos, elaboragdo dos projetos

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

300.000,00

Preparacao do edital para obra Licitagao das obras e equipamentos,
Contratagéio das obras.

5 Implantar o projeto de Compostagem de RSU dmidos secos

150.000,00

150.000,00

300.000,00

6 Operar o projeto de Compostagem de RSU (imidos secos

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

640.000,00

Implementar melhorias na segregagao da parcela umida dos RSU
oriundos de comércios, feiras, e grandes geradores de forma a
propiciar a obtengao de uma frago organica de melhor qualidade,
otimizando o seu aproveitamento.

Implementar medidas para aproveitamento do potencial dos materiais
8 | provenientes de capinagéo e poda de arvores, integrando ao processo
de compostagem.

Elaborar cartilhas e manuais orientadores bem como realizar atividades
de capacitagéo dos gestores publicos, associagdes, cooperativas de
catadores, organizagdes da sociedade civil, comunidade em geral,
produtores familiares e extensionistas rurais, sobre a importancia de
uma adequada segregagéo na fonte geradora e tratamento por
compostagem domiciliar e as oportunidades de aproveitamento dos
materiais dela decorrentes

©

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

20.000,00

320.000,00

Elaborar ou contratar a elaborago de projeto de compostagem
10| domiciliar como destino do residuo organico, quando de baixo volume
gerado

20.000,00

20.000,00

20.000,00

60.000,00

Total

75.000,00

75.000,00

75.000,00

225.000,00

230.000,00

80.000,00

80.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

60.000,00

1.620.000,00

PROJETO 21 (Projeto Consorciado - Condoeste)

Reaproveitamento energétic amidos

n AcBes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Preparagao do edital para Estudo de Viabilidade técnica e economica e
ambiental do aproveitamento energético do biogés gerado ou em
biodigestores e outras tecnologias visando  geragéo de energia partic
da parcela umida de RSU coletados. ( Agéo consorciada - Projeto ES
Sem Lixao)

|| Uieitagao do Estudo de Viabiidades ( AGao consorciada - Projelo ES
Sem Lixao)

Contratagao do estudo de viabilidade ( AGao consorciada - Projeto ES

‘Avaliagao e tomada de decisao ( Agao consorciada - Projeto ES Sem
Lixao)

Total

PROJETO 22

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total
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Elaborar ou contratar a elaboragéo de instrumento normativo
para o pequeno e

grande gerador e 0s procedimentos que os geradores devem adotar

quanto a coleta e transporte e destinagéo final dos RCC

15.000,00

15.000,00

Promover agdes de fiscalizagao das construgdes realizadas no
3 | municipio, com exigéncia da apresentagéo do Plano de Gerenciamento
de RCC, para obtengao de licencas de execugao.

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

142.500,00

Elaborar projeto de coleta de destinagéo de Residuos de Construgéo
Civil - RCC dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagao
do servigo aos grandes geradores de RCC, com cobranca pelo servico.

IS

Implantar projeto de destinagéo ambientalmente adequada dos RCC
5 | dos pequenos geradores, com possibilidade de prestagéo do servigo
a0s grandes geradores de RCC, com cobranca pelo servigo.

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

75.000,00

82.500,00

75.000,00

82.500,00

75.000,00

82.500,00

75.000,00

82.500,00

75.000,00

82.500,00

1.350.000,00

1.507.500,00

Total

22500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

82.500,00

PROJETO 23

2032

2033

2034

2035

Total

Fortalecimento da gestao

n Agdes

2016

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

Elaborar normativo os que
1 | os geradores devem adotar quanto a coleta e transporte e destinag30
final dos RSS,

15.000,00

15.000,00

) Realizar agdes de capacitago permanente para publico alvo,
considerando as especificidades locais.

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

7.500,00

150.000,00

Promover agdes de fiscalizagao dos servigos de satide, com exigéncia
3| daapresentagao do Plano de Gerenciamento de RSS, para obtengao
do alvaré sanitario e alvara de funcionamento,

Elaborar projeto e coleta e destinagao ambientalmente adequada dos
RSS gerados pelas unidades de servio de saude municipais, com
possibilidade de prestagdo do servigo aos demais geradores de RSS,

5.000,00

5.000,00

10.000,00

com cobranga pelo servigo,
Implantar projeto e coleta e destinagao ambientalmente adequada dos
RSS gerados pelas unidades de servigo de satde municipais, com
possibilidade de prestagao do servigo aos demais geradores de RSS,
com cobranga pelo servigo,

@

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

25.000,00

32.500,00

25.000,00

32.500,00

25.000,00

32.500,00

25.000,00

32.500,00

25.000,00

32.500,00

25.000,00

32.500,00

25.000,00

32.500,00

25.000,00

32.500,00

475.000,00

650.000,00

Total

22500,00

37.500,00

37.500,00

32.500,00

32.500,00

32.500,00

32.500,00

32.500,00

32.500,00

32.500,00

32.500,00

32.500,00

PROJETO 24

Sleta de mc ados e inse i

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

n Agdes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

Elaborar o termo de referéncia para contragéo de projeto de coleta
seletiva de moveis usados de inserviveis com direcionamento para a
coleta programada, propiciando renda e inclusao social para as

organizagdes de catadores e pessoas de baixa renda.

2 Preparagao do edital para projeto, Licitagao dos projetos,

60.000,00

3 Contratagéio dos projetos, elaboragdo dos projetos

30.000,00

30.000,00

Preparagao o edital para obra Licitagao das obras do galpao de

450.000,00

4 triagem e temporério

5 Contratagéio das obras Execugao das obras

150.000,00

150.000,00

150.000,00

Preparagao do edital para compra de equipamentos, Licitagao da

50.000,00

50.000,00

50.000,00

800.000,00

compra dos

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

7 Realizar a coleta e destinagéo de méveis usados de inserviveis

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

Monitorar o projeto e coleta e destinacao de moveis usados de

8 inserviveis

Implementar melhorias na segregagao e coleta seletiva de méveis

usados de inserviveis com direcionamento para a coleta programada,

propiciando renda e inclusao social para as organizagdes de catadores
e pessoas de baixa renda.

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

1.310.000,00

Total

30.000,00

30.000,00

200.000,00

200.000,00

200.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

50.000,00

PROJETO 25

2031

2032

2033

2034

2035

Total

[o] Ages

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030
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Elaborar projeto de coleta e destinagéo de dleo de cozinha usado com
1 | inclusao social de populagéo de baixa renda. ( O caminh@o pode ser o
mesmo da Coleta de méveis usados)

2 Definigao do local
3 Adequagao do local 50.000,00 50.000,00 100.000,00
4 Compra dos equipamentos e materiais 62.500,00 62.500,00 125.000,00
5| mPlaniacio doprojeto de coleta ¢ destinaggo de leo de cozinha 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 900.000,00
6 | Monitorar o projeto de coleta e destinagao de 6leo de cozinha usado
Implementar melhorias na segregagio e coleta selefiva de 6leos
gorduras domiciliares, comerciais e industriais, com direcionamento
7 | para a coleta programada, para produgéo de organicos, de bicdiesel de
outros subprodutos, propiciando renda e inclusao social para as
organizages de catadores e pessoas de baixa renda.
Total 112550000 16250000 50.000,00 50.00000 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 1.125.000,00
PROJETO 26
Sestéo sustentavel dos resfduos sélid ria
n Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar ou contratar a elaboragao de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos que os geradores devem adotar 1500000 1500000
quanto a coleta e transporte e destinagao final dos residuos, incluindo a|
recuperagao de &reas degradadas por suas atividades.
Realizar agdes de capacitagéo permanente para piblico alvo,
considerimd oo copealiedados locars om parear bm B emprasas 750000 750000 7,500,00 7,500,00 7,500,00 750000 750000 750000 750000 7.500,00 7.500,00 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 142.500,00
de dos residuos gerados
3 | pelas empresas instaladas no municipio com indicadores quantitativos
e qualitativos voltadas as etapas de manejo dos residuos.
Promover agdes de fiscalizago das empresas instaladas no municipio,
4| comexigencia da apresentagao do Plano de Gerenciamento de
Residuos para obtengéo do alvara de funcionamento,
| Incentivar a gesté coletva e integrada dos residuos sdiidos, tomando-
se por base os arranjos produtivos.
Fomentar a destinag#o adequada dos residuos gerados pelas
Gstras para as 5 de catadores de
6 .
materiais reaproveitéveis e outros projetos desenvolvidos pelo
municipio, quando cabivel.
Total 22.500,00 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 7.500,00 157.500,00
PROJETO 27
Fortalecimento da gestdo dos residuos sélidos com logistica reversa obrigat
n Acdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar ou contratar a elaboragdo de instrumento normativo
estabelecendo os procedimentos a atuagéo do municipio na
fiscalizagao dos SLR ja em operagdo por forga de Resolugdes do
1] CONAMA e a forma de participagéo nos novos sistemas que serdo 25.000,00 25.000,00 50.000,00
definidos a parir dos acordos seforias firmados no ambito federal e/ou
estadual
7| et e decopeiacaopemanent e picico v 7.500,00 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 750000 7.50000 7.50000 750000 7.50000 120.000,00
~ | Estabstecer procedimentos de monioramento dos residuos suos &
logistica reversa
Promover agoes de fiscalizagao no setor industral & comercio local, &
4 | fim de avaliar o cumprimento das legislaces pertinentes aos residuos
sujeitos a logistica reversa
Total - - 25.000,00 32.500,00 750000 7,50000 750000 7,50000 750000 7,50000 7,50000 750000 7,50000 7,50000 750000 7,50000 7,50000 7,50000 7,50000 170.000,00
PROJETO 28 (Projeto Consorciado - Condoeste)
Estagao de Transbordo de RSU
0 Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Implantar area de transbordo dos rejeitos dos RSU para devido
1| encaminhamento para aterro sanitério licenciaa ( Ago consorciada -
Projeto ES Sem Lixio)
2 o5 RSU para Estago de transbordo devidamente 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 850.000,00
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| | Total > - - 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 | 50.000,00 | 850.000,00
PROJETO 29 (Projeto Consorciado - Condoeste)
n Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1| Encaminhar os RSU para a'zc“:;am”ﬁ'c';z“b‘e"'a‘meme ficenciado 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 4.000.000,00
| TmPrantar e moniorar sistema de indicadores de desempenno para o
sistema de disposigao final de rejeitos.
Implantagao de aterro sanitario regional de forma associada com
3| municipio integrantes do Condoeste ( Agao consorciada - Projeto ES
Sem Lixdo).
Total 200.000,00 200,000,00 200,000,00 200,000,00 200,000,00 200,000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 200.000,00 4.000.000,00
PROJETO 30
Lixdo zero
n Agdes 2016 2017 2018 2010 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Elaborar o contitar  elabragao B Plano de erencianento e 5000000 5000000 10000000
Elaborar os projetos de recuperagao e monitoramento de dreas
2| degradadas por lixges e aterros controlados conforme plano de 50,000,00 50,000,00 100.000,00
gerenciamento de reas degradadas.
Executar os projetos de r‘::ﬁz;az::‘?:‘:‘;s:s degradadas por lies & 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 900.000,00
4 Implantar projeto de monitoramento.
Total 100,000,00 150,000,00 50.00000 50.00000 50.00000 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 1.100.000,00
PROJETO 31
Ponto Limpo
n Agtes 2016 2017 2018 2010 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2020 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
1 Mapear os pontos viciados existentes
Elaborar ou contratar a elaboragao de Planc de gerenciamento de 2000000 2000000 5000000
pontos viciados
Elaborar 0s projelos dé recuperaao e montoramento dos pontos 2000000 2000000 5000000
viciados.
4| Executar e monitorar o Plano de gerenciamento de pontos viciados
5 Executar os projetos de recuperagao dos pontos viciados 25.00000 25.00000 25.00000 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 475.000,00
Efaborar programa de edUcaGao ambiental € Comunicagao Social para o 2500000 2500000
publico alvo
7 Monitorar o projeto de recuperago dos pontos viciados
Total - 110,00000 85.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 620.000,00
PROJETO 32
Manutegao Preventiva do Sistema de Drenager
n Agdes 2016 2017 2018 2010 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Estabelecer rotina de visita de campo na macrodrenagem com intuito
. de vistoriar a presenga de residuos urbanos e assoreamento,
determinando a necessidade de limpeza dos trechos em fungdo do
comprometimento das segdes.
Efetuar limpeza das galerias de macrodrenagem urbana a jusante dos
2 | pontos concorréncia de acimulo de agua no més de setembro (antes 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 1.000.000,00
do periodo de chuvas intensas), com atencdo aos trechos sensiveis.
Efetuar limpeza e desassoreamento dos c6rregos/canais urbanos no
3| mes de setembro (antes do periodo de chuvas intensas) nos trechos 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 40.000,00 800.000,00
com actmulo de dgua, com atengao aos trechos sensives.
Articulagio junto a Secretaria Municipal de Obras e Infraestrutura
4| Urbana com ointuito de certiicar se as rotinas de limpeza dos
dispositivos de drenagem e varrigao de rua estdo sendo realizadas.
Total 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 90.000,00 1.800.000,00

PROJETO 33

getagio das Margens nos Cursos D'a sturai rea Urb:
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Agtes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Recuperar as matas ciliares com acompanhamento técnico por meio do!
plantio de mudas de espécies nativas visando atender o Codigo
Florestal (pelo menos garantir uma faixa marginal de 15 metros) nos
trechos dos cursos d‘agua dentro da area urbana consolidada.

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

440.000,00

~

Articulago com a secretaria de Agricultura e Meio Ambiente com o
intuito de incentivar a recuperagao das matas ciliares na rea rural.

Fiscalizagao semestral da ocupagéo das margens dos cursos d'agua

Elaborar projeto de educagéo ambiental com perspectiva de
preservagao e recuperagao das matas ciliares.

Total

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

40.000,00

440.000,00

o

l

0JETO 34

Agdes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Reslituigao alimétrica (curva de nivel 5/5m + pontos cotados) +
digital 25CM/PX.

Restituigao alimatrica (Curva de Nivel 1/1m + Pontos Cotados) +
digital 25CM/PX.

4.000,00

4.000,00

4.000,00

4.000,00

4.000,00

20.000,00

Realizar cadastramento da macrodrenagem maior que DN 600 mm;
com informagdes de material, segéo, comprimento do trecho e cotas de
nivel. Organizar os dados levantados em campo de forma
georeferenciada em plataforma AutoCAD, ArcGIS ou similar, que possa
ser alimentado ao longo do tempo com as informagdes de trechos em
dreas de acmulo de 4gua, obstrugdes e agdes de manutenges.

6.888,89

6.888,89

6.888,89

6.888,89

6.888,89

6.888,89

6.888,89

6.888,89

6.888,89

62.000,00

Total

6.888,89

6.888,89

10.888,89

10.888,89

10.888,89

10.888,89

10.888,89

6.888,89

6.888,89

82.000,00

PROJETO 35

-

n

Agdes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Elaborar o plano de aguas pluviais contendo minimamente:
- idrol6gica e hidraulico d
macrodrenagem das sub-bacias urbanas.

- Indicar medidas estruturais e ndo estruturais para ofimizar o sistema
de macrodrenagem, em funéo dos problemas identificados durante o
diagnéstico do Plano Municipal de Saneamento - Eixo Drenagem.

- Elaborar orgamentos e cronogramas de implantagdo das alternativas.

37.500,00

37.500,00

37.500,00

37.500,00

150.000,00

Total

37.500,00

37.500,00

37.500,00

37.500,00

150.000,00

PROJETO 36

Agdes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Criar uma fungéo de Gestor do sistema de drenagem municipal
(sugestdo: indicagao de um funcionério efetivo)

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

840.000,00

Criar e implementar rotinas de execugdo de limpeza dos dispositivos
que compdem a macro e microdrenagem.

Realizar de maneira continua vistorias na rede de drenagem do
municipio buscando identificar e planejar intervenges necessarias ao
funcionamento adequado do sistema.

‘Monitorar carteira de indicadores para avaliar o desempenho do
sistema municipal de drenagem.

@

Monitorar investimentos, obras e intervengdes, privadas ou publicas
que possam resultar em impactos no sistema de drenagem do
municipio e buscar uma articulago para que tais impactos sejam os
menores possiveis.

S

Monitorar junto aos governos estaduais e federais a possibilidade de
convénio para realizagéo de obras de intervengdo de drenagem

Monitorar junto aos drgéos competentes os alertas de eventos extremos
(precipitagdes extremas e vazao dos cursos d'agua urbanos)

Realizar estudo para avaliar aimplantagéo futura de cobranga de taxas
de melhorias nas obras de Drenagem Urbana.
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Articular a implantagao de projetos habitacionais populares buscando
o  diminuir o déficit habitacional e que tenham como piiblico alvo a
populagéo afetada pelos problemas de inundagao/alagamento.

Total

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00

42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 42.000,00 840.000,00
PROJETO 37
Fortalecimento lizagéo da Ocupagdo Urbana
n Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
“Aumentar o namero de f m o da legisiaca
MEN(AT 0 NAMETo de ISCALS QUE @ herm no cumprimento da legisiacao 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 768.000,00
| Defint estatégias e atuacao dos fscais com rotinas sisteméicas de
fiscalizagao focadas no combate das principais infragdes urbanisticas.
R Adotar uma politica de remuneragdo dos fiscais que reflita a
importancia das fungdes que desempenham no municipio.
"+ | Amplar o5 canais de comunicagao dos setores de fiscalizagao para
receber dendincias de infragdes a legislagao urbanistica.
Promover uma articulagdo entre as diversas fiscalizages que existem
5 | no municipio buscando a formagao de uma rede que iniba infragdes da
legislagao municipal que impactam o sistema de drenagem.
Total > s s - 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 48.000,00 768.000,00
PROJETO 38
FORTALECIMENTO DOS CONSELHOS MUNICIF
n Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Promover capacitagao permanente do Conselho nos moldes do
1 Ministério das Cidades. 13.385,00 13.385,00 13.385,00 13.385,00 13.385,00 13.385,00 13.385,00 13.385,00 13.385,00 13.385,00 133.850,00
Realizar oficinas em parceria com os Conselnos que resolvem assuntos
2| relacionados ao Saneamento Bésico junto aos CRAS, CREAS, 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 100.350,00
EMEF's, etc
3| Realizar Conferéncia de Meio Ambiente com ampla divuigagao e 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 167.340,00
participagao social
Total 40.154,00 - 40.154,00 - 40.154,00 - 40.154,00 - 40.154,00 - 40.154,00 - 40.154,00 - 40.154,00 - 40.154,00 - 40.154,00 - 401.540,00
PROJETO 39
PLIACAO DA PARTICIPAGAO SOCIAL NA POLITICA MUNICIPAL DE SANEAMENTO B
n Agoes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Promover pesquisa para mapeamento das organizages da sociedade
1| civil para viabilizar processos de ampliagao dos suieitos na drea de 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 16.734,00 167.340,00
Saneamento Basico
2| Promover dos me socas e y0s u 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 83.610,00
atuam na defesa do Direito & Cidade e a0 Saneamento Basico.
Fomentar grupos de usudrios para formagao de multplicadores da
3 eton do Direto g Samenmonto Basic 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 10.035,00 100.350,00
Total 35.130,00 - 35.130,00 - 35.130,00 - 35.130,00 - 35.130,00 - 35.130,00 - 35.130,00 - 35.130,00 - 35.130,00 - 35.130,00 - 351.300,00
PROJETO 40
Promogéo e divulgaao da Politica Municipal de Saneamento Basico
n Agdes 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 Total
Ciiar uma politica de comunicagao sobre a Politica Municipal de
1 Saneamento Basico 5.011,00 5.011,00 5.011,00 5.011,00 5.011,00 5.011,00 5.011,00 5.011,00 5.011,00 5.011,00 50.110,00
Elaborar material de divuIgacao ¢ carlinas para informar Sobre os
2| programas, projetos, acdes, espacos de discusso e decisao da 10.355,00 10.355,00 10.355,00 10.355,00 10.355,00 10.355,00 10.355,00 10.355,00 10.355,00 10.355,00 103.550,00
Politca.
Realizar audiéncias publicas e oficinas de divulgagao da Politica em
3| parceria com os Conselnos que discutem e resolvem assuntos 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 8.361,00 83.610,00
relacionados a0 Saneamento Basico
Total 23.727,00 23.727,00 23.727,00 23.727,00 - 23.727,00 - 23.727,00 - 23.727,00 - 23.727,00 - 23.727,00 - 23.727,00 - 237.270,00

PROJETO 41

EDUCAGAO SOCIOAMBIENTAL
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Agtes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Capacitagéo de agentes para a participagéo dos municipes nos
espagos de controle social referentes a politica de saneamento basico,
visando a sua discusséo, implementagao, fiscalizagéo e avaliagao das

politicas ambientais.

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

100.350,00

~

Campanhas anuais e atividades integradas com a politica de saiide
para que a pratica da educagao ambiental ultrapasse a disponibilizagao
de informagdes, e alcance um processo gradativo de conscientizagao
da populagao em geral para a preservagdo e conservagao do meio
ambiente

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

83.610,00

Criar e alimentar mecanismos que possam garantir um amplo processo
de 0as do

Municipio, através do site da prefeitura, da confecgao de materiais
impressos e eletronico com facilidade de entendimento para populagéo,

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

83.610,00

Capacitagéo de agentes municipais de educagéo ambiental
(professores, agentes de satide, técnicos, gestores, etc) em carater de
formagéio permanente e continuada em Educomunicagéo
socioambiental, entendida como uma prtica que esta comprometida
com a democratizagao dos meios e processos de comunicagao,
informagao e educagao de forma indissociavel, promovendo o exercicio
da cidadania.

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

133.850,00

@

Realizagéo de diagndsticos socioambientais nos bairros, que
estimulem a avaliagao constante pelos atores envolvidos a serem
desenvolvidos em articulagéo com ONGs e Associagdes de moradores.

10.355,00

10.355,00

10.355,00

10.355,00

10.355,00

10.355,00

10.355,00

10.355,00

10.355,00

10.355,00

103.550,00

®

Realizar a exibicéo de filmes, gincanas, caminhadas, com a tematica
ambiental de forma itinerante no municipio (cinema na praga).

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

167.340,00

~

Criagdo e disponibilizagéo permanente de um portal, que funcionaré
como observatorio da EA no municipio, contribuindo para as revistes
periodicas nas Conferé éncia de o
sobre o que ocorre na rea de educagéo ambiental

5.011,00

5.011,00

5.011,00

5.011,00

5.011,00

5.011,00

5.011,00

5.011,00

5.011,00

5.011,00

50.110,00

8

Criar e manter o servigo de ouvidoria publica como possibilidade de
as demandas, Ges e sugestoes

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

13.385,00

133.850,00

Total

85.627,00

85.627,00

85.627,00

85.627,00

85.627,00

85.627,00

85.627,00

85.627,00

85.627,00

85.627,00

856.270,00

PRI

0JETO 42

O DE EDUCADORES/ AGENTES AMBIENTAIS

Agdes

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

2034

2035

Total

Revis&o e implantagdo de um Projeto Politico Pedagégico Municipal e
nas unidades educacionais, capaz de promover processos educadores
e ambientalistas integrados, que possibilitem uma Educagao Ambiental
néo pontual, fragmentada, descontinuada e inécua, articulando
iniciativas ja existentes e novas.

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

8.361,00

83.610,00

Planejar e promover agdes que propiciem constante e continuamente a
educagdo a fim de desenvolverfestimular o senso critico com vistas &
democratizagao da informagao ambiental envolvendo alunos e
sociedade na de sobre 0 bient

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

167.340,00

Elaborar a produgdo e divulgagéo de materiais didaticos que retratem a
realidade local, utilizando-se de ferramentas digitais, impressas, bem
como estimular a divulgagdo das agdes de educagdo ambiental,
processos de mobilizago social e, em especial, as agdes de
educomunicagdo nas redes de educagéo ambiental  outros espagos
virtuais de relacionamento.

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

167.340,00

IS

Elaborar, de modo participativo com a comunidade, e veicular, nos
diversos meios disponiveis, campanhas com o foco direcionado a
questdes especificas como: separagdo e coleta seletiva dos residuos
solidos produzidos; criagdo de hortas escolares e comunitarias;

tagéo, armazenamento e utiizagéo da agua da chuva;
compostagem e outras formas de reaproveitamento dos residuos
organicos.

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

16.734,00

167.340,00

Promover oficinas, minicursos e workshops tematicos em carater
permanente, para fomentar e animar a agéo dos educadores ambientais
populares.

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

10.035,00

100.350,00

Total

68.598,00

68.598,00

68.598,00

68.598,00

68.598,00

68.598,00

68.598,00

68.598,00

68.598,00

68.598,00

685.980,00
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APENDICE C - INDICADORES SELECIONADOS PARA
AVALIACAO DA EFICIENCIA DO PLANO
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Além dos indicadores existentes nos projetos apresentados na ETAPA 4 -
PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES, PLANO DE EXECUCAO E ACOES PARA
EMERGENCIA E CONTINGENCIA que sdo especificos para cada projeto foram
estabelecidos os indicadores abaixo relacionados visando auxiliar na avaliacéo
objetiva, no monitoramento e no acompanhamento dos Planos de Saneamento

Bésico e Gestédo Integrada de Residuos Sélidos do municipio como um todo.

1 INDICADORES DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

Para o sistema de abastecimento de agua potatel foram selecionados 8 indicadores

conforme apresentado no Quadro C-1.

Quadro C-1 - Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

. - . . Objetivos e
Indicador Composicéo da Férmula Pontuacédo Finalidade
Quantificar os
Indice de domicilios atendidos

Cobertura de

Dua = domicilios
atendidos;

O préprio valor do

por sistemas de

servigo de 4gua . . indicador abastecimento de
lca=(Dua/Dut) X 100 Dut = domicilios totais agua com controle
sanitario
IDH< 0,2 —
Recursos Hidricos
IDH = indicador de Abundantes

Indicador de
Disponibilidade
Hidrica
IDH=VN/DH x 100

disponibilidade hidrica, em

percentagem;

VN = Volume necessario,
em ms3, para atender
100% das demandas

hidricas da bacia ou sub-
bacia hidrografica, no

horizonte minimo de 10
anos; e
DH = disponibilidade
hidrica, em m?3, para
abastecimento publico, no
local solicitado pelo
operador, considerando
0s mananciais superficiais
e subterraneos

(Geralmente néo
havera restricdes
para obter outorga
para todos os
usuarios);
0,2<IDH<0,5—
Recursos Hidricos
Controlados
(Haverd restricdes
para obter outorgas
para maioria dos
usuarios);

IDH >0,5 —
Recursos Hidricos
Escassos (Havera
restricdes para obter
outorgas para todos
0S USUArios)

Comparar a oferta de
recursos hidricos com
as todas as
demandas, atuais e
futuras, nas bacias ou
sub-bacias
hidrograficas e/ou
aquiferos
subterraneos, com a
capacidade de
producdo instalada, e
programar novos
sistemas ou
ampliacdo dos
sistemas de producéo
de agua para
abastecimento

indice de Perdas
de Faturamento
(IPF)

IPF = (volume total de
agua produzida / volume
total de agua
faturada)x100

O préprio valor do
indicador

Avaliar perda de
faturamento
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Indicador

Composicédo da Férmula

Pontuacédo

Objetivos e
Finalidade

indice de Perdas
na Distribuicéo
(IPD)

IPD= (volume de agua
macromedido na
producéo) / (volume
micromedido + volume
estimado)

O préprio valor do
indicador

Avaliar perda na
distribuicdo

Isa - Indicador de
Saturacéo do
Sistema Produtor

l cpP
_ %9 vk
log(1+1t)

n = ndmero de anos em
que o sistema ficara
saturado;

VP = Volume de producédo
necessario para atender
100% da populacao atual;
CP = Capacidade de
producéo;

t = Taxa de crescimento
anual média da populacao
urbana para os 5 anos
subsequentes ao ano da
elaboracéo do ISA
(projecéo Seade);

K1 = perda atual,

K> = perda prevista para 5
anos

Sistema Superficial:

n=3—lsa=100

3>n>0—> lsa=
interpolar

N<0 —»lsa=0

Comparar a oferta e
demanda de agua e
programar
ampliacdes ou novos
sistemas produtores e
programas de
controle e reducéo de
perdas

indice de
Cobertura da
Micromedicao
(ICMi)

ICMi = (total de ligacdes
com hidrdmetros / total de
ligagdes de agua)x100

O préprio valor do
indicador

Avaliar cobertura da
micromedicao

indice de
Macromedi¢éo na
Producéo (IMP)

IMP = (total de pontos
com medidores nas
saidas das ETAs / total de
pontos nas saidas das
ETAs)x100

O préprio valor do
indicador

Avaliar a evolugéo da
macromedi¢do na
producéo

lqa - Indicador de
Qualidade de Agua
Distribuida
lga= K X (Naa/Nar)
x 100

K = n° de amostras
realizadas/ n° minimo de
amostras a serem
efetuadas pelo SAA, de
acordo com a Legislacgéo;
Naa = quantidade de
amostras consideradas
como sendo de 4gua
potavel relativa a
colimetria, cloro e turbidez
(mensais);

Nar = quantidade de
amostras realizadas
(mensais)

onde K< 1

lga = 100% — 100
95% < lga < 100%
— 80
85% < lga < 95%
— 60
70% < lga < 85%
— 40
50% < lga < 70%
— 20
lga < 50% —0

Monitorar a qualidade
da &gua fornecida

Fonte: Autoria Propria.
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2 INDICADORES DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

Para o sistema de esgotamento sanitatio foram selecionados 3 indicadores
conforme apresentado no Quadro C-2.

Quadro C-2 - Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

Indicador ComQ03|gao da Pontuacéo Objet!vos N
Férmula Finalidade
Ice - Indicador de D... = domicilios Quantificar os
Cobertura de e . O proprio valor do domicilios atendidos
atendidos por coleta; e
Esgotos D.. = domicilios totais indicador por rede de esgotos
lce=(Due/Dut) X 100 . ' e/ou tanques sépticos

VT = Volume tratado de
esgotos medido ou
estimado nas estacdes
em areas servidas por
rede de esgoto;

lte - Indicador de VC = Volume coletado Q.“‘?‘.”“f'car 0S
o domicilios atendidos
Esgoto Tratado de esgotos, conforme O préprio valor do
_ ., . N por tratamento de
lie = ice X (VT/VC) x célculo abaixo: indicador esq0tos e tanaues
100 (%) VC = 0,80 x Volume 9 o ticosq
consumido de agua; ou P

VC =0,80 x (Volume
medido de agua +
Volume estimado sem

medi¢ao)
n = NUumero de anos em
lsa - Indicador de gue o sistema ficara

Saturacdo do saturado; nz20— lsa=100 Comparar a oferta e a

Tratamento de |VC =Volume coletado de | 15<n <20 — lsa=80 demanda das
Esgoto esgotos; 10=n <15 — lsa=60 | instalagbes existentes

CT = Capacidade de 55sn<10—>1sa=40 e programar novas
log< tratamento; 3sn<5—-1=10 instalagdes ou
ve T = Taxa de crescimento N<3—lsa=0

n=—_-%ve ampliagées
log(1 +1t) anual médio da

populacdo para os 5 anos

Fonte: Autoria Propria.

3 INDICADORES DO SISTEMA DE DRENAGEM E MANEJO DAS
AGUAS PLUVIAIS URBANAS (SDMAPU)

Para o sistema de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas foram

selecionados 6 indicadores conforme apresentado no Quadro C-3.



C4

Quadro C-3 - Indicadores do Sistema de Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais Urbanas.

Indicador

Composicéo da
Formula

Pontuacédo

Objetivos e
Finalidade

lapp — Indicador de
cobertura de APP
em area urbana
consolidada

lapp = (Amc/AwmcT) X
100

Anc = APP com mata
ciliar em area urbana
consolidada;

Awmct = APP total em
area urbana
consolidada

O proprio valor do
indicador

Identificar a cobertura
de mata ciliar nas
APP em éarea urbana
consolidada

liro — Indicador de
inspecao da rede
de drenagem

liro = (Erol/ErpT) X
100

Erpl = Extensao de rede
de drenagem
inspecionada;

Erot = Extensdo de
rede de drenagem e
cursos d’agua urbanos
total

O préprio valor do
indicador

Otimizar os recursos
disponiveis para
emprego na
manutenc¢do da rede
de drenagem

Imrp — Indicador dos
servicos de
manutencéo da
rede de drenagem

Ivrp = (Erpr/ErpT) X
100

Eror = Extenséo de
rede de drenagem
recuperada,

Erot = Extenséo de
rede de drenagem e
cursos d’agua urbanos
total a recuperar

O préprio valor do
indicador

Manter a capacidade
de escoamento da
rede de drenagem e
dos cursos d’agua

Imro — Indicador de
cadastro de rede
de drenagem

Icro = (Eroc/EroT) X
100

Erpc = Extensao de
rede de drenagem
cadastrada;

Erot = Extenséo de
rede de drenagem e
cursos d’agua urbanos
total a cadastrar

O préprio valor do
indicador

Levantar informacdes
necessérias a
elaboracao do Plano
de Aguas Pluviais e
ao gerenciamento do
sistema de drenagem

Existencia de Plano
de Drenagem de
Aguas
Pluviais/Fluviais
para as areas nao
contempladas no
Plano Diretor de
Aguas Pluviais e
Fluviais (2014)

Sim/Néao

Elaboracgéo das
medidas estruturais e
nao estruturais para
melhoria do sistema
de drenagem
municipal

Ipa — Indicador de
frequéncia de
domicilios atingidos
por alagamento ou
inundacaot

Ipa = Z (Npa)ano

Npa = NUmero de
domicilios atingidos por
inundacéo ou
alagamento por evento
extremo

O proprio valor do
indicador

Monitorar o niUmero e
frequéncia dos
domicilios atingidos
nos eventos extremos

INota: Exemplo de aplicacdo do Ipa: Tem-se, durante o ano de 2015, duas inundacgfes: uma

inundagdo no més de outubro que atingiu 30 domicilios, e outra inundagdo no més de dezembro
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que atingiu 40. O Ipa de 2015 sera (30+40) igual a 70, com domicilios considerados na primeira

inundagédo de outubro também considerados na contagem da inundacéo de dezembro.

Fonte: Autoria Propria.

4 INDICADORES DO SISTEMA DE LIMPEZA URBANA E MANEJO
DOS RESIDUOS SOLIDOS (SLUMRS)

Para o sistema de limpeza urbana e manejo dos residuos sélidos foram
selecionados 13 indicadores conforme apresentado no Quadro C-4. Para a
nomenclatura dos indicadores foram utilizados os termos do Sistema Nacional de

Informacdes Sobre Saneamento (SNIS).

Quadro C-4 - Indicadores do Sistema de Limpeza Urbana e Manejo dos Residuos Sélidos.

Indicador

Composicéo da
Foérmula

Pontuacéo

Objetivos e
Finalidade

RSoi=Eficiéncia da
coleta publica (%)

RSo1= (N° de coletas
executadas/ N° de
coletas programadas por
semana)*100

90< RS01=100% —
100

30< RS01=90 — 40

RS01<30% —20

Visa quantificar a
eficiéncia da prestacao
se servico de coleta de

residuos solidos
relacionando a
execucao do servico
com a meta
programada

RSo2=Abrangéncia
da coleta seletiva no
municipio

Todo o municipio —
100

Toda area urbana do
municipio — 80

Exclusivamente em
alguns bairros da
area urbana — 20

Visa quantificar a
eficiéncia na prestacao
do servico de coleta
seletiva, considerando
a abrangéncia territorial
da disponibilizacao do
Servigo ao usuario

RSos=Recuperacéo
de Materiais
Reciclaveis (%)

RSos= [(Quantidade de
MR coletado -
Quantidade de rejeito) /
(Quantidade total de
RSDC + Quantidade de
MR coletado)]*100

RS0:>10% — 100

5%< RS03<10% — 60

RS03<5% — 20

Visa quantificar a
guantidade de material
gue foi efetivamente
recuperado apos a
retirada de rejeitos pela
triagem em relacédo ao
total coletado, incluindo
o0s residuos coletados
pela coleta
convencional

RSos=Recuperacéo
de Residuo
Organico (%)

RSos= (Quantidade de
RO encaminhado para
compostagem

RS04>30% — 100

5%< RS04<30% — 60

Visa quantificar o
material organico que
foi coletado e destinado
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. Composicéo da N Objetivos e
Indicador F%rmﬁla Pontuacao Finalidade
/Quantidade de para a compostagem
RSDC)*100 RS04<5% — 20 em relagéo a

quantidade de RSDC

RSos=Producéo de
Residuos Sdlidos
urbanos per capita

RSos=Quantidade total
de RSDC/Populacéo
urbana total

RSps<307 — 100

307<RS5<376 — 60

Visa quantificar a taxa
de geracédo de residuos
do municipio,
relacionando a
guantidade de residuos

(kg/hab.ano) coletada em relagéo a
RS0s>376 — 20 populacdo urbana
usuaria do servico
Sim — 100

RSes=Destinacéo de
Rejeitos para Aterro
Sanitario Licenciado

Em processo de
licenciamento — 40

Nao licenciado ou
lixdo —0

Visa avaliar a forma de
destinacéo dos rejeitos
adotada pelo municipio

RSo7=Existéncia de
Aterro para residuos
inertes (Residuos
construcéo e
demoli¢éo).

Sim e com
reaproveitamento —
100

Sim e apenas para
disposi¢do — 40

N&o possui — 0

Visa avaliar a forma de
destinacéo dos RCC
dotada pelo municipio

RSoes=EXxisténcia de
pontos viciados

RSos=N° de pontos de
descarte clandestinos de
residuos /extenséo total

das vias em km

Nenhum — 100

0,1=RS0s<0,4 — 60

RS0s=0,4 — 20

Visa avaliar a
existéncia de pontos
viciados no municipio

RSoes=Recuperacéo
de éareas
degradadas por
residuos

RSo0s=N° de area
recuperadas/n® de areas
identificadas

RS09=100% — 100

50=RS09<100% — 60

RS09<50% — 0

Visa avaliar o
percentual de areas
degradas por
disposigao irregular de
residuos que foram
recuperadas
ambientalmente

RSio=indice de
rejeito na coleta
seletiva

RS10= [(Quantidade de
residuos provenientes da
coleta seletiva -
quantidade de Materiais
comercializados)/(Quanti
dade de residuos
provenientes da coleta
seletiva)]*100

RS10<7% — 100

7%<RS10£20% — 60

RS10>21% — 20

Visa avaliar a
guantidade de rejeitos
encontrados na coleta
seletiva apos triagem

RSi11=Catadores
organizados
(Cooperativas,
associacoes)

Todos organizados —
100

Parte organizado —
60

Visa avaliar a
organizacao dos
catadores no municipio




C7

Indicador

Composicéo da
Férmula

Pontuacéao

Objetivos e
Finalidade

Presenca de
catadores na area de
disposicéo final ou
nas ruas de forma
desorganizada — 0

RSi12=Renda per
capita obtida pelos
catadores de
associacdes/cooper
ativas

RS1>>1 salario
minimo — 100

RS1,=1 salario
minimo — 60

remuneracéo média do

RS1.<1 salario
minimo — 20

Visa avaliar a

catador de materiais
reaproveitaveis no
municipio

RSi3=Salubridade
do local do trabalho
dos catadores (EPI,
banheiros, refeitorio,

armazenamento
adequado do refugo

e dos reciclaveis,

cobertura, piso
impermeabilizado)

Contempla todos os
itens — 100

Somente EPI e
banheiro — 60

Auséncia — 0

Visa avaliar a
salubridade do local
utilizado pelos
catadores para realizar
a triagem

Fonte: Autoria Propria.

5 INDICADORES DE SAUDE COLETIVA

Para a saude coletiva foram selecionados 3 indicadores conforme apresentado no

Quadro C-5.

Quadro C-5 - Indicadores de Saude Coletiva.

Indicador

Composicéo da
Formula

Pontuacédo

Objetivos e
Finalidade

Tmi - Taxa de
Mortalidade Infantil

Tmi = (Nob/Nna) x 100

Nob = NUmero de
6bitos de residentes
com menos de um
ano de idade;

Nnha= NUmero total de
nascidos vivos de
maes residentes

Taxa de Mortalidade
Infantil (em 1.000
nascidos vivos)

Tmi<20% —. Baixa
20%< Tmi< 50% —.
Média
50%=< Tmi —. Alta

Analisar variacdes
geograficas e
temporais da

mortalidade infantil,
contribuir na

avaliagdo dos niveis
de saude e de
desenvolvimento
socioecondémico da
populacéo e subsidiar
processos de
planejamento, gestao
e avaliacdo de
politicas e ac¢des de
saulde voltadas para a

atencao pré-natal, o
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Indicador

Composicéo da
Férmula

Pontuacéao

Objetivos e
Finalidade

parto e a protecdo da
salde infantil

Topa<s- Taxa de
Morbidade por
Doencas Diarreicas

Tooa<s = (Nopa/Nce<s) X

1.000

Noba = NUmero de
internacdes por
Doenga Diarreica
Aguda (DDA) em
criancas residentes
menores de 5 anos
de idade em
determinado local e
periodo;

Nc<s = Total de
criangas menores de
5 anos no mesmo
local e periodo

O proprio valor do
indicador

Identificar situactes
de desequilibrio que
possam merecer
atencao especial;
contribuir na
realizacdo de
analises comparativas
da concentracéo de
recursos médico-
hospitalares e
subsidiar processos
de planejamento,
gestdo e avaliacdo de
politicas publicas
voltadas para a
assisténcia médico-
hospitalar

Twvp - Taxa de
Morbidade por
Dengue
Twmp = (Nco/PTR) X
100.000

Nco = NUmero de

casos de dengue

confirmados em
residentes;

Ptr = Populacéo total
residente

Taxa de Incidéncia de
Dengue (em 100.000
habitantes)
Twp<100 — Baixa
Incidéncia
100<Tmp<300 —
Média Incidéncia
300<Twmp — Alta
Incidéncia

Analisar variagdes
populacionais,
geogréaficas e
temporais na

distribuicdo dos casos

confirmados de
dengue;

Contribuir para a
avaliacao e

orientacdo das

medidas de controle

vetorial do Aedes
aegypti;

Subsidiar processos

de planejamento,

gestdo e avaliacdo de
politicas e ac¢des de
saude direcionadas
ao controle de
doencas de

transmissao vetorial

Fonte: Autoria Prépria.



