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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Saneamento Basico (PMSB) e o Plano Municipal de Gestéo
Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS) séo instrumentos exigidos pelas Leis
Federais n° 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.217/2010) e
n°® 12.305/2010 (regulamentada pelo Decreto Federal n° 7.404/2010) que
instituiram, respectivamente, as Politicas Nacionais de Saneamento Basico e de
Residuos Solidos. Suas implementacfes possibilitardo planejar as acdes de
Saneamento Basico dos municipios na direcdo da universalizacdo do

atendimento. Os PMSB, abrangerao os servigos de:

Abastecimento de agua,;
Esgotamento sanitéario;
Limpeza urbana e manejo de residuos sdlidos; e

Manejo das aguas pluviais e drenagem.

A partir do Acordo de Cooperacdo Técnica firmado entre a Universidade Federal
do Espirito Santo (UFES) com a Associacdo dos Municipios do Estado do Espirito
Santo (AMUNES) foi celebrado entre a UFES e a Secretaria de Estado de
Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (SEDURB) o Contrato de
Prestacdo de Servico n° 007/2015 assinado no dia 29 de outubro de 2015,
fundamentado na dispensa de licitacdo, com base no art. 24, inciso VIII da Lei
8.666/1993. O objeto do referido contrato € a elaboracdo dos PMSB para os
municipios de Alegre, Castelo, Conceicdo da Barra, Domingos Martins, llna,

Jaguaré, Marataizes, Muniz Freire, Nova Venécia, Pinheiros e Sooretama.
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2 TRABALHO DE ELABORACAO DOS PLANOS

Na Figura 2-1 pode ser visualizado o fluxograma simplificado com a sequéncia
cronologica das etapas necessarias para a elaboracéo dos Planos. O fluxograma
foi produzido a partir de adaptacbes do fluxograma basico apresentado pelo
Ministério das Cidades (BRASIL/MINISTERIO DAS CIDADES, 2009) ao Termo de
Referéncia apresentado pela Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacdo e
Desenvolvimento Urbano — SEDURB (SEDURB, 2015).

A metodologia proposta para elaboracéo dos Planos garantiu a participacdo social
em todas as suas etapas de execucdo, atendendo ao principio fundamental do
controle social previsto na Lei Nacional de Saneamento Bésico (LNSB),
assegurando ampla divulgacdo das propostas dos planos e dos estudos que as
fundamentem, inclusive com a realizacdo de audiéncias e/ou consultas publicas
(8 5° do art. 19, da Lei 11.445/07), conforme descrito no Plano de Mobilizacao
Social.

O Plano de Trabalho para execucdo dos Planos foi gerenciado através da
metodologia de projetos que tem como fundamento o Project Management
Institute (PMI) e foi fundamentado basicamente em 5 (cinco) FASES

contemplando 6 (seis) ETAPAS de execucéao.



Figura 2-1 - Sequéncia cronoldgica das etapas de elaboracdo do PMSB.
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3 DIRETRIZES GERAIS ABORDADAS

As

As

diretrizes do PMSB definidas na Lei 11.445/07 s&o:

O PMSB é instrumento fundamental para implementacéo da Politica Municipal
de Saneamento Basico;

O PMSB devera fazer parte do desenvolvimento urbano e ambiental da cidade;

O PMSB devera ser desenvolvido para um horizonte temporal da ordem de
vinte anos e ser revisado e atualizado a cada quatro anos. A promocao de
acOes de educacéo sanitaria e ambiental como instrumento de sensibilizacao

e conscientizagao da populacao deve ser realizada permanentemente;

A participacdo e controle social devem ser assegurados na formulacdo e

avaliacdo do PMSB;

A disponibilidade dos servicos publicos de saneamento basico deve ser

assegurada a toda populacdo do municipio (urbana e rural).
diretrizes para a elaboragao do PGIRS definidas na Lei 12.305/10 s&o:

Na gestdo e gerenciamento de residuos sdlidos, deve ser observada a
seguinte ordem de prioridade: ndo geracao, reducéo, reutilizacéo, reciclagem,
tratamento dos residuos sélidos e disposicao final ambientalmente adequada
dos rejeitos;

Poderdo ser utilizadas tecnologias visando a recuperacdo energética dos
residuos sélidos urbanos, desde que tenha sido comprovada sua viabilidade
técnica e ambiental e com a implantacdo de programa de monitoramento de

emissao de gases toxicos aprovado pelo 6rgdo ambiental;

Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestéo integrada dos residuos
sélidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de
controle e fiscalizacdo dos 6rgaos federais e estaduais do SISNAMA, do SNVS
e do Suasa, bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de
residuos, consoante o estabelecido nesta Lei 12.305/2010;

A Unido, os Estados, o Distrito Federal e os Municipios organizardao e
manterdo, de forma conjunta, o Sistema Nacional de Informacdes sobre a
Gestao dos Residuos Solidos (SINIR), articulado com o SINIS e o0 SINIMA,;
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Incumbe aos Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios fornecer ao 6rgéo
federal responsavel pela coordenacdo do SINIR todas as informacgbes
necessarias sobre os residuos sob sua esfera de competéncia, na forma e na

periodicidade estabelecidas em regulamento.

O Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos pode estar inserido
no Plano de Saneamento B4sico previsto no art. 19 da Lei n° 11.445, de 2007,
respeitado o conteddo minimo previsto nos incisos do caput e observado o

disposto no § 2°, todos deste artigo.
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4 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO SANEAMENTO BASICO

O presente diagnostico foi produzido com finalidade de identificar, qualificar e
guantificar a realidade do saneamento basico do municipio de Sooretama,
utilizando sistema de indicadores sanitarios, epidemiolégicos, ambientais e
socioecondmicos, relacionando, desse modo, os problemas a partir das suas

respectivas causas.

E importante ressaltar que o diagnéstico foi elaborado com base nas informacdes
obtidas junto as concessionarias de saneamento basico e secretarias municipais,
de trabalhos cientificos, de estudos de caso, de experiéncias desenvolvidas no
ambito do municipio, de experiéncias de outros municipios, bem como de demais
documentos ou informacfes correlatas, porém sempre a partir de dados

secundarios fornecidos pela municipalidade e consolidados pela CONTRATADA.

Estdo explicitados em detalhes os dados empregados na elaboracdo do
diagnéstico, ressaltando suas falhas e limitagcbes que, de algum modo,
determinem simplificagcbes e influenciem nas decisbes importantes. Assim,
podem-se direcionar acdes que consigam, em um futuro proximo, sanar a caréncia

de informacdes e permitir uma nova versao, mais fundamentada, do PMSB.

Foram abordadas, também, questBes de natureza complementar, tais como:
juridico-legais, administrativas, institucionais, modelo de gestdo entre outras, de
modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestao e institucionalizacdo da

Politica de Saneamento.

Este diagnéstico € fundamental para evitar o alto indice de decisdes equivocadas
gue oneram desnecessariamente todo o processo de planejamento. Dessa forma,
foi considerado, integralmente, todo o territério do municipio, contemplando sede

municipal e area rural.



22

4.1 DIAGNOSTICO DE CARACTERIZACAO FiSICA DAS UNIDADES
TERRITORIAIS DE ANALISE E PLANEJAMENTO (UTAPS)

O municipio de Sooretama localiza-se no Estado do Espirito Santo, na
microrregido de planejamento denominada como Nordeste (Lei n°® 9.768 de
28/12/2011). Possui uma extenséo territorial de 586,41 km?2 (IBGE, 2016). Além

da sede municipal, 0 municipio ndo possui outro distrito.

A Tabela 4-1 a seguir descreve a distancia de sua sede para a capital do Estado
do Espirito Santo, demais capitais da regido sudeste do Brasil e ao centro urbano
de maior relevancia mais préximo. A Figura 4-1 ilustra a localizagdo geografica do
municipio em questdo dentro das divisdes administrativas do estado do Espirito
Santo com as principais vias de comunicacao rodoviarias, enquanto a Figura 4-2
vem situar o municipio quanto a algumas capitais da regiao sudeste do Brasil, Belo

Horizonte, Rio de Janeiro e Vitoria.

Tabela 4-1 - Menor distancia rodoviaria aos centros urbanos de maior relevancia.

Municioio Menor distancia rodoviaria aproximada (km)
P Belo Horizonte Rio de Janeiro Vitoria Linhares
Sooretama 632 699 179 47

Fonte: IBGE (2016).
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Figura 4-1 - Localizacé@o geogréafica do municipio em questéo dentro das divisdes administrativas do estado do Espirito Santo com as principais vias de
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Figura 4-2 - Localizacdo geogréafica do municipio e as principais vias de comunicacao rodoviérias.

-100000 0 100000 200000 300000 400000
1 1 1 1 1

500000
1

w7
o

o
g
E rg
H
N

[=3
2
e re
g

MINAS GERAIS ;

]

iRITO SANTO

S it g

Sy L

_":9 w
g
i | 8
g
2
g
e OCEANO ATLANTICO B
E
o
q g
5 261 B S g
O Q' LS
2357< RIO DE JANEIRO
] QY
& = 4
)
_395 2 % b
o Y 492 L\ o
492 @ 2 & 7
203 o AN 4 °
g
< 116 ® o 2 ‘" _g
101 o & L
% 116 A .
z ,}{ o ,.005 101 25 y (=
(&‘9 h= b , Rio de Janeiro.
-1 l)DlﬂDD l') 100'000 200'000 300‘000 400‘000 500‘000

Fonte: Autoria propria.

< TG

‘ljldt‘]ﬂg\ \!‘.&l._- b

Legenda

¢ Capitais
Rodovias Federais (BR)

|:| Sooretama

Municipios do Espirito Santo

I:I Estados brasileiros

LOCALIZAGAQ DO MUNICIPIO DE
SOORETAMA EM RELAGAO AS CAPITAIS

Projegéo Universal Transversal de Mercator
Datum: Sirgas 2000
Sistema de Coordenada: SIRGAS 2000 Zona 24 S
Unidade: Metro
Fonte: GeoBases / IJSN / IEMA

Escala: Escala Grafica
1:2.300.000 0 15 30 60

Executado por:

Data da Edigao:
Dimaghi Schwamback

05/09/2016

24



25

4.1.1 Vias de Acesso

De acordo com o Instituto Jones Santos Neves (IJSN), o municipio de Sooretama
se encontra a 119 km de distancia por via rodoviaria da capital do estado. A
principal rodovia federal pavimentada que da acesso ao municipio é a BR-101, que
chega ao municipio pelo Sul, cruza a Sede e segue no limite entre Sooretama e
Linhares, até chegar a Jaguaré. A ES-358 também d& acesso ao municipio, e liga

0s povoados de Chumbado e Juncado.

Figura 4-3 - Infraestrutura de Transporte.
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As vias de acesso e internas ao municipio comportam adequadamente os veiculos
gue circulam na regido, visto que a grande maioria dos veiculos sdo automéveis

pequenos e motocicletas, conforme Figura abaixo.

Figura 4-4 - Veiculos por tipo.

2%

0%

B Automoével

O Caminhdo

B Caminhdo trator
B Caminhonete
H Camioneta

M Micro-6nibus
@ Motocicleta

l Motoneta

= Onibus

M Trator de rodas
M Utilitario

@ Outros

Fonte: DENATRAN (2015).

4.1.2 Infraestrutura Disponivel

Dados do ultimo Censo realizado pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE, 2010), mostra diversas informagcBes pertinentes com relacdo a
infraestrutura disponivel no municipio. Na pesquisa, um total de 6.950 habitacbes
permanentes foi analisado, e destas, nota-se que a grande maioria é composta por

casas e apenas 2% sao apartamentos, conforme mostrado abaixo.

Figura 4-5 - Casas e apartamentos no municipio.
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Fonte: IBGE (2010).
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Tabela 4-2 - Tipo de habitagdes por numero de domicilios.

Tipo de habitacdo Domicilios
Casa 6.749
Casa em vila ou condominio 4
Apartamento 165
Casa de comodos, cortico ou cabeca de porco 32

Fonte: IBGE (2010).
Outra questao abordada pelo instituto e exposta neste diagndstico € que sessenta
e setes por cento das habitacdes do municipio sdo de propriedade de seus
moradores. Podemos, ainda, verificar que apenas 40 de todas as habitacfes néo

possuem acesso a rede de energia elétrica.

Tabela 4-3 - Condicado da ocupacao por numero de domicilios

Condicéo da ocupagéo Domicilios
Alugado 1.050
Cedido 1.192
Cedido de outra forma 448
Cedido por empregador 744
Outra condigéo 29
Proprio 4.679
Préprio em aquisi¢do 37
Proprio ja quitado 4.642

Fonte: IBGE (2010).

Figura 4-6 - Condi¢bes da ocupacéo.
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Tabela 4-4 - Acesso a energia elétrica por nimero de domicilios.

Domicilios com acesso a energia elétrica Sim Nao
Acesso a energia elétrica 6.910 40

Fonte: IBGE (2010).
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Na Tabela abaixo, podemos verificar a situacdo dos entornos das habitacdes, de
acordo com dados do Censo 2010. Quanto ao transporte publico, dados néo foram

informados nem encontrados.

Tabela 4-5 - Situacdo do entorno das habitacdes.

Pavimentacao dos logradouros Calcamento lluminacéo Publica
Sim 2.685 Sim 2.357 Sim 4.277
Nao 1.827 Nao 2.155 Nao 235

Fonte: IBGE (2010).

4.2 EVOLUCAO DEMOGRAFICA DO MUNICIPIO

Neste capitulo sdo apresentadas algumas variaveis demograficas importantes para
a determinacdo das projecdes populacionais. Inicia-se com um breve, mas Uutil,
resumo historico dos municipios. Na secédo 4.2.1 apresenta-se um breve resumo
da formacao histérico/administrativa do municipio. Nas secbes 4.2.2 a 4.2.4,
analisa-se algumas caracteristicas interessantes para se verificar a evolugao
demografica municipal: a populagdo total, a situacdo urbano-rural, média de

moradores por domicilio, e taxa média anual de crescimento geométrico.

4.2.1 Brevissimo historico (formacao historico/administrativa) do
municipio

Um pequeno povoado ao norte do municipio de Linhares comecou a surgir na
década de 1940, a que se denominou mais tarde de Corrego Manoel Alves. Tal
denominacéo permaneceu até a década de 1950. Neste ano uma grande estiagem
secou praticamente todos os rios da regido, remanescendo, todavia, o rico
manancial do entdo corrego Manoel Alves, que, por este fato, mereceu ser batizado
com o nome de Corrego D'Agua. Distrito criado com a denominacdo Sooretama,
subordinado ao municipio de Linhares. Elevado a categoria de municipio com a
denominacéo de Sooretama, por lei estadual de 30-03-1994, desmembrado de
Linhares (diretamente do distrito de Cérrego D'Agua). Sede no antigo distrito de
Sooretama. Constituido do distrito sede. Instalado em 01-01-1997. O nome
Sooretama foi retirado da Reserva Biol6gica de Sooretama, que ficou pertencendo
a0 novo municipio e que abrange 75% do territorio sooretamense (Em tupi-guarani

significa habitat de animais silvestres). Em divisdo territorial datada de 15-07-1997,
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0 municipio é constituido do distrito sede, assim permanecendo em divisdo
territorial datada de 2003. (IBGE, 2010).

4.2.2 A populacéo total e densidade populacional do municipio

Na Tabela 4-6 encontram-se alguns dados demogréaficos globais do municipio.
Optou-se por colocar nessa Tabela a area do municipio referente ao censo 2010,

mesmo ndo sendo a area real em censos anteriores.

Tabela 4-6 - Area, populagao total, densidade demogréfica, populagéo urbana (%) e IDHM.

Ano Area (2010) (km?3) Populagdo pggzzgﬁ)dneal Populagdo IDHM
0,
(hab) (hab/km?) urbana (%)
1991 0,332
2000 586,417 18.269 31,15 62,50 0,523
2010 23.843 40,66 70,77 0,662

Fontes:(i) IDHM nova formulag&o. (ii) Outros: IBGE (2010).

Comentarios:

(1) Observe-se que, dentre os onze municipios do estudo, os maiores percentuais
de populacédo Urbana sdo: Marataizes, Conceicdo da Barra, Pinheiros e Sooretama
(mais de 70%). Sendo que, Marataizes, possui a maior densidade populacional
(256,6 hab/km?), que é expressiva. Para comparacéo, a densidade populacional do
Espirito Santo é 76,25 hab/km? (2010); e, a do municipio de Vitéria é 3328 hab/km?
(2010).

(2) O indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) calculado com uma
nova metodologia, PNUD (2013), ndo é diretamente comparavel ao IDH Global dos
paises. De outro lado, o indice também considera trés tépicos: (i) Vida longa e
saudavel, mensurada pela Esperanca de vida ao nascer; (i) Acesso ao
conhecimento, mensurado pela escolaridade da populacdo adulta e fluxo escolar
da populagéao jovem; e, (iii) Padrédo de vida, mensurado pela Renda mensal per
capita (os valores foram ajustados para R$ ago/2010, em todos 0s anos

considerados).

A régua do IDHM - O IDHM é um numero que varia entre 0 e 1. Quanto mais

proximo de 1, maior o desenvolvimento humano de um municipio.
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Figura 4-7 - Faixas de Desenvolvimento Humano Municipal.
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Fonte: IDHM nova formulac¢éo (2010).
Os municipios do estudo com maiores IDHM, em 2010, sdo: Castelo (0,721), Alegre

(0,721) e Nova Venécia (0,712). Todos os outros sao classificados com IDHM
médio. Ressalte-se que o maior IDHM do Estado é o do municipio de Vitoria

(0,845).

4.2.3 Populacédo urbano-rural do Municipio (por Distrito)

A Tabela 4-7 apresenta a populacéo urbana e rural por distrito nos censos de 2000

e 2010. Refletem a situag&o administrativa atual descrita na segéo 4.1.

Tabela 4-7 - Populacdo urbano-rural por distrito.

Sooretama 2000 2010
Distritos Total Urbana| (%) | Rural | (%) | Total |Urbana| (%) | Rural | (%)
Sooretama - Sede | 18.269 | 11.419 |62,5|6.850|37,5|23.843| 16.873 |70,8|6.970|29,2
Total do municipio| 18.269 | 11.419 |62,5|6.850 |37,5|23.843| 16.873 |70,8|6.970|29,2

Fonte: IBGE (2010).
llustrativamente a Figura 4-8 mostra o percentual de pessoas residentes em areas

urbanas e rurais, comparativamente a Microrregido onde o municipio esta inserido
e ao Espirito Santo como um todo. E interessante observar o padrdo, em especial

para a populacdo Rural.



Figura 4-8 - Urbanizacéo (%) do municipio.
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Fonte: Autoria propria.

4.2.4 Média de moradores por domicilio no Municipio

Na Tabela 4-8 tem-se 0 numero médio de moradores por domicilio para o0 municipio

do Estudo; também se inclui os dados para todo o ES e o Brasil, para

comparabilidade. Observa-se um decrescimento de 1991 a 2010 em todas as

unidades consideradas. A Figura 4-9 apresenta os mesmos resultados em forma

gréfica.
Tabela 4-8 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.
1991 2000 2010
Brasil 4,19 3,76 3,31
Espirito Santo 4,18 3,66 3,17
Sooretama - 3,95 3,42
Fonte: IBGE (2010).
Figura 4-9 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.
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Fonte: IBGE (2010).
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4.2.5 Taxa média anual de Crescimento Geométrico do Municipio

A Tabela 4-9 mostra a evolug¢do da taxa média geométrica de crescimento anual
percentual de 1970 a 2010 para todos 0os municipios da pesquisa, pois € importante

se ter uma visdo comparativa.

Tabela 4-9 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico nos municipios do Projeto Sedurb (%).

Ano 1970 1980 1991 2000 2010
Alegre -2,13 -1,83 -0,88 0,47 -0,30
Castelo -4,19 0,05 1,22 1,15 0,59

Conceicédo da Barra 0,12 -1,22 -2,18 1,96 0,71
Domingos Martins 1,52 1,21 2,35 -1,70 0,41

lina 0,04 1,67 -1,32 -2,43 0,46

Jaguaré 1,54 2,36
Marataizes 1,10
Muniz Freire -1,41 0,09 0,56 -0,26 -0,68

Nova Venécia 0,99 -0,39 0,38 -1,14 0,68

Pinheiros -0,54 0,56 0,01 1,15

Sooretama 2,70

ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27

Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
Também foram incluidas na Tabela as taxas para o ES e o Brasil. Observa-se que
a Tabela apresenta a Evolucédo da Taxa Média Geométrica de Crescimento Anual
para as microrregioes do Estado. Deve-se considerar que as taxas de crescimento
sdo (foram) influenciadas muitas vezes pela perda populacional devido a
desmembramentos no municipio (com a consequente criagdo de novos
municipios). Também se observa que pode existir nos hovos municipios criados,
um certo periodo para que se manifeste seu proprio padrdo de crescimento

populacional.

Comentarios:

De modo geral, observa-se decrescimento nas taxas de crescimento
populacional. Existe crescimento destacado apenas nos municipios (a média
estadual é de 1,27%): Jaguaré (2,36%) e Sooretama (2,70%).

Observa-se também uma taxa crescente, onde houve grande perda
populacional, possivelmente devido a desmembramentos e criagdo de novos

municipios.
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Apresenta-se na Tabela 4-10 a taxa média anual de crescimento geomeétrico do
municipio, das microrregifes, do ES e do Brasil, de 1970 a 2010. Na Figura 4-10

encontra-se o respectivo grafico (onde se excluiu Brasil para tornar o grafico mais

"leve").

Tabela 4-10 - Taxa média anual de Crescimento Geométrico (%).

Taxa média anual de Crescimento Geomeétrico (%) - Sooretama

Ano 1970 1980 1991 2000 2010

Sooretama 2,70

Regido Rio Doce 2,61 2,80 1,47 1,36 2,08

ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27

Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17
1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Figura 4-10 - Evolugéo da taxa média anual de crescimento geométrico: Sooretama, ES,
Microrregido Rio Doce (%).
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Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

4.2.6 Projecdes populacionais para os municipios
4.2.6.1 Introducédo e Metodologia Geral

Existem argumentos que indicam que a performance dos modelos estatisticos de
previsao é tanto melhor quanto menor for o horizonte de previsédo e maior for o nivel
de agregacao dos dados; Brasil, Castiglioni e Felipe (2013). Além disso, os diversos

modelos existentes dependem da quantidade/qualidade dos dados disponiveis e
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também do seu nivel de agregacédo. Assim nao € tarefa simples a projecao no nivel

municipal.

Como apresentado anteriormente, a taxa geométrica de crescimento vem caindo
nos ultimos quarenta anos (apesar do decaimento mais lento em alguns poucos
municipios, por exemplo, Jaguaré e Sooretama). O mesmo ocorre com as taxas de
natalidade e mortalidade, como apresentado em Brasil, Castiglioni e Felipe (2013).
Assim, as hipOteses razoaveis para construir os cenarios alternativos devem
considerarum®“ cr esci ment o a taxas decrescentes" pa
De outro lado podem existir saldos migratérios positivos no periodo 2005-2010 (e
posterior ao censo de 2010). Mas a migracao esta em decrescimento (em termos
de microrregido). A partir dessas consideragoes foram elaborados dois grupos de

cenarios para a populacao:

(i) sete cenarios baseados no método das componentes demogréficas para todo
o Estado. As projecdes foram elaboradas para todo o Estado do Espirito Santo,
subdivididas entre as microrregides pelo método ABi e redivididas entre os

municipios estudados pelo mesmo método;

(i) quatro "cenérios" baseados em modelos matematicos de curvas de
crescimento, que sdo apropriadas quando se dispde de poucos dados (censos),
como é o caso da maioria dos municipios desse estudo. N&o é possivel o uso de
modelos estatisticos de regressdo em grande parte dos casos.

Foram adotados os seguintes procedimentos para realizar mais eficientemente as

analises estatisticas apropriadas.

(1) Obter estimativas e/ou fazer as interpolacées necessarias, quando possivel,
para possibilitar avaliar tendéncias de crescimento com base em séries historicas
maiores das populacées municipais nos anos censitarios (apenas quando existirem

menos de trés dados censitarios).

(2) Determinar os indicadores demograficos mais importantes, por municipio, no
sentido de identificar o crescimento populacional "inercial', ou o "cenario

tendencial", para cada municipio.

(3) Obtencéo dos cenérios 1 a 7. Estabelecer as proje¢des populacionais (método
demografico). Uma das técnicas muito utilizadas em estudos similares, € o

chamado "Método AB", que é também adotado pelo IBGE; Madeira e Simbes
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(1972). Para complementar e, de certa forma, validar as projecdes, foram
estabelecidas projecdes através de formulas matematicas. Essas trajetérias
(curvas de crescimento) ndo séo cenarios propriamente, e sim extrapolages de
curvas ou simples modelos estatisticamente ajustados (quando se utilizam

modelos de regressao).

(4) Obtencédo dos cenarios 8 a 11. Por causa da pequena quantidade de dados

disponivel por municipio utilizou-se os seguintes modelos:
(a) Projecéo aritmética (crescimento populacional segundo uma taxa constante).
(b) Projecéo geométrica (crescimento populacional segundo uma taxa geométrica).

(c) Taxa decrescente de crescimento (premissa de que, a medida em que a

populacao cresce, a taxa de crescimento torna-se menor).

(d) Crescimento logistico (o crescimento populacional segue uma relacao
matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populacdo tende
assintoticamente a um valor de saturacdo - usam-se trés pontos no calculo,

representados pelos trés ultimos censos).

(5) Elaboracao de outros modelos alternativos onde néo se consegue as condi¢oes

descritas nos itens (3) e (4).

Em resumo obtiveram-se projecdes: (i) pelo método "ABi"; (ii) através das quatro

curvas de crescimento listadas acima.

4.2.6.2 Cenérios via método das componentes demograficas (cenarios
la?7)

A construcdo dos cenarios 1 a 7 utiliza o método das componentes demograficas.
Conforme ja mencionado, é necessario determinar-se as projecdes populacionais
para todo o Espirito Santo. As projecdes da populagédo do Espirito Santo por sexo
e grupos de idade foram elaboradas para um intervalo de 20 anos, entre 0os anos
de 2016 a 2036 (acrescentou-se 0 ano 2037); no entanto, nesse estudo, usa-se a
populacdo total. O método das componentes demogréaficas, aplicado neste
trabalho, utiliza modelos que traduzem as tendéncias do comportamento da

mortalidade, da fecundidade e da migracdo para estimar a populacdo em um
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horizonte determinado. A populacdo é projetada, no intervalo considerado,

mediante a aplicacdo da equacgao expressa por:
Pt+n = Pt + (Nt+n - Mt+n) + (It+n — Et+n)
Onde:

Pt e Ptn: s80 as populacdes inicial e final do periodo considerado;

Nt+n € Mw+n: SA0 0S nascimentos e Obitos ocorridos no periodo considerado;

lt+n € Et+n: S80 as imigracdes e as emigracdes ocorridas no periodo considerado;
t. tempo inicial,

n: intervalo.

As projecdes de populacdo tiveram como referéncia as populacbes do Espirito
Santo, enumeradas nos censos de 2000 e de 2010 pelo IBGE, retroprojetadas para
1° de julho. (Nota: nesse método de calculo usam-se como referéncia as

populacdes por sexo e grupos de idade quinquenais, posteriormente agregados).

Os cenarios 1 a 7 foram elaborados para todo o ES de acordo com hipoteses
demograficas estabelecidas, incluindo migracdo (utilizam informacdes sobre
fecundidade, mortalidade e migracédo). As previsbes mais agregadas sao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populacao total do Estado
nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regiao

nos ultimos censos. Essa € uma boa estratégia.

As hipGteses para as projecdes

As hipéteses que nortearam a elaboracdo das projecdes, combinando niveis e
padrées de fecundidade, mortalidade e migracbes, estdo especificadas nos

guadros a seguir (Tabelas 4-11 a 4-17).

Tabela 4-11 - H1. Esperancga de vida média, fecundidade média, migragéo nula (Cenario 1).

. Eo . .
Periodo Homens Mulheres TEF Migracéo

2010-2015 71,1 78,6 1,62

2015-2020 72,5 79,8 1,58

2020-2025 73,7 80,9 1,55 Saldo migratério
2025-2030 74,8 81,8 1,51 nulo
2030-2035 75,8 82,6 1,48

2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 4-12 - H2. Esperanca de vida mais baixa, fecundidade mais alta, migracao nula (Cenario

2).
Periodo Eo TEF Migrac&o
Homens Mulheres

2010-2015 68,1 75,8 2,10

2015-2020 69,7 77,3 1,98

2020-2025 70,6 1.7 1,95 Saldo migratério nulo
2025-2030 71,1 78,6 1,90

2030-2035 72,5 79,8 1,77

2035-2040 73,7 80,9 1,62

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-13 - H3. Esperanca de vida mais alta, fecundidade mais baixa, migra¢éo nula (Cenario

3).
Periodo Eo TEF Migracéo
Homens Mulheres

2010-2015 73,7 80,9 1,55

2015-2020 74,8 81,8 151

2020-2025 75,8 82,6 1,48 Saldo migratério
2025-2030 76,7 83,4 1,45 nulo
2030-2035 77,5 84,7 1,43

2035-2040 79,1 85,4 1,43

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-14 - H4. Esperanca de vida média, fecundidade média, migragéo decrescente (Cenario

4).
Periodo Eo TEF Migracao
Homens Mulheres

2010-2015 71,1 78,6 1,62

2015-2020 72,5 79,8 1,58

2020-2025 73,7 80,9 1,55 M1
2025-2030 74,8 81,8 1,51

2030-2035 75,8 82,6 1,48

2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.

Tabela 4-15 - H5. Esperanca de vida média, fecundidade média, migracdo mais fraca e

decrescente (Cenario 5).

Eo

Periodo Homens Mulheres TEF Migracao
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M2
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.
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Tabela 4-16 - H6. Esperanca de vida média, fecundidade média, migracdo mais forte, crescente

(Cenério 6).
Periodo Eo TEF Migrac&o
Homens Mulheres
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M3
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria prépria.

Tabela 4-17 - H7. Esperancga de vida média, fecundidade média, migragéo crescente e, a seguir
decrescente (Cenario 7).

. Eo . ~
Periodo Homens Mulheres TEF Migracao
2010-2015 71,1 78,6 1,62
2015-2020 72,5 79,8 1,58
2020-2025 73,7 80,9 1,55 M4
2025-2030 74,8 81,8 1,51
2030-2035 75,8 82,6 1,48
2035-2040 77,5 84,7 1,45

Fonte: Autoria propria.
Hipoteses sobre a migracdo estdo baseadas no que ocorreu na ultima década
captado pelo Censo demogréfico realizado em 2010; basicamente saldo migratorio
e propor¢cdo de migrantes. A partir dessa base compfe-se as hipoteses
(componente migracao) dos cenarios 4 a 7: (i) M1-migracdo decrescente; (i) M2-
migracdo mais fraca e decrescente; (iii) M3-migracdo crescente; e, (iv) M4-
migracao crescente por um periodo de dez anos e decrescente nos anos

subsequentes.

A partir dessas hipéteses foram construidos os cenarios 1 a 7 para o Estado do
Espirito santo. Essas projecdes estdo sintetizadas na Tabela 4-18. Ressalte-se que
as projecdes foram feitas com o método das componentes demograficas para o
ano 2040. Os valores de 2036 e 2037 foram obtidos por interpolacdo aritmética
entre os dados de 2035 e 2040.

Cabe uma observacédo sobre todos os cenarios desenvolvidos nesse estudo. Os
cenarios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000 e
2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populacdo existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupfe-se que

representam a realidade.
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Tabela 4-18 - Proje¢des da populagdo do ES (2015-2040) — Cenérios 1 a 7.

Ano | Cenario 1 | Cenario 2 | Cenario 3 | Cenario 4 | Cenario 5 | Cenario 6 | Cenario 7
2000 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690 | 3.091.690
2010 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587 | 3.510.587
2015 | 3.647.586 | 3.699.812 | 3.652.553 | 3.698.431 | 3.685.720 | 3.717.498 | 3.723.854
2020 | 3.764.186 | 3.856.720 | 3.771.948 | 3.859.063 | 3.823.916 | 3.922.573 | 3.952.208
2025 | 3.857.394 | 3.983.012 | 3.867.768 | 3.990.516 | 3.928.299 | 4.134.427 | 4.142.377
2030 | 3.919.453 | 4.076.336 | 3.932.741 | 4.085.505 | 3.996.088 | 4.364.178 | 4.279.647
2035 | 3.949.942 | 4.138.659 | 3.963.236 | 4.144.091 | 4.029.867 | 4.645.750 | 4.362.647
2036 | 3.951.546 | 4.144.222 | 3.963.580 | 4.150.489 | 4.031.924 | 4.701.280 | 4.371.056
2037 | 3.953.150 | 4.149.785 | 3.963.924 | 4.156.888 | 4.033.983 | 4.756.809 | 4.379.465
2040 | 3.957.965 | 4.166.474 | 3.964.957 | 4.176.083 | 4.040.158 | 4.923.397 | 4.404.692
*Dados ajustados para 01/julho.

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

4.2.6.3 Modelos matematicos de curvas de crescimento (cenarios 8 a
11)

Projecdo aritmética - Crescimento populacional segundo uma taxa constante.
Método utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia uma
visdo de uma projecéo constante, baseada no crescimento verificado nos ultimos

trés censos.

dp P P Kal(t to)
. a2
o Ka R R
R v to 1o

Projecdo geomeétrica - Crescimento populacional funcdo da populacao existente
a cada instante. Utilizado para estimativas de menor prazo. De outro lado, propicia
uma visao de uma projecao de crescimento geométrico, baseada no crescimento

verificado nos ultimos trés censos.

p R0t oy p o )
: dP
— Kqu.P
/ a O
InP2 |nP0
to to

. K
oui e9 1

Kg

Taxa decrescente de crescimento - Premissa de que, a medida em que a
populagéo cresce, a taxa de crescimento torna-se menor. A populagdo tende

assintoticamente a um valor de saturagdo. Os parametros podem ser também
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estimados por regressao nao linear. A formula para taxa decrescente exige valores

equidistantes (ajustes feitos nos calculos).

dP 2
T Ke®R P) g 2-Fb-Fi-:’ozP2P1 F-)l(zFb )

I

to t

P =Py +(Fs - ).
[1-eKat-to)] Kqg IN[(Ps P)/(Rs Ry)l
to t

0

Crescimento logistico - O crescimento populacional segue uma relacao
matematica, que estabelece uma curva em forma de S. A populacdo tende
assintoticamente a um valor de saturacdo. Os parametros podem ser também
estimados por regressao nao linear. Condi¢cdes necessarias: Po < P1<P2 e Po.P2
<P12. A férmula para o crescimento logistico exige valores equidistantes. O ponto
de inflexdo na curva ocorre no tempo [to-In(c)/Ki] e com Pt= Ps/2. Se as condi¢des

nao forem verificadas os calculos ndo valem (ou ndo podem ser calculados).

dP R, P) P

= 5 R /
/ dt “I.P P i 1 c.drt to) © B PR

to 1

q v
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R B 2R.AP PAMR P)
P .
Po-P2 Py
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Paratodas as curvas:
dP/dt = taxa de crescimento da populacdo em fun¢éo do tempo.
Po, P1, P2 = populag8es nos anos tg, t1, to (as formulas para taxa decrescente
e crescimento logistico exigem valores equidistantes, caso ndo sejam baseadas
na analise da regressao) (habitantes).
Pt = populacdo estimada no ano t (habitantes); Pg = populacdo de saturagéo
(habitantes).
Ka, Kg. Kd, K|, i, ¢, 1, s = coeficientes (a obtencao dos coeficientes pela analise

da regressao é preferivel, ja que se pode utilizar toda a série de dados
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existentes, e ndo apenas Pq, P1 e P2). Mas exige maior quantidade de dados,

nem sempre disponiveis.

Comentarios:

No que se segue utiliza-se a seguinte denominacéo para as projecoes das

curvas: (i) Aritmética (Cenario 8), Geométrica (Cenario 9), Decrescente

(Cenario 10) e, Logistica (Cenario 11).

Observe-se que as trajetérias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" ndo sao

cenarios propriamente, e sim extrapolacdes de curvas ou simples modelos

estatisticamente ajustados.

4.2.6.4 Projecdes Populacionais Municipais

Descricdo geral dos cenérios

Conforme ja descrito anteriormente, determinam-se sete cenarios via método das

componentes demograficas (cenarios 1 a 7). Através de modelos matemaéticos para

curvas de crescimento, obtém-se projecdes denominadas de cenérios 8 a 11. O

Quadro abaixo exibe uma breve descricdo geral dos cenérios elaborados para 0s

municipios e o usuario das projecdes pode selecionar algum deles de acordo com

sua conveniéncia. Sao apresentadas sugestoes.

Quadro 4-1 - Descricdo geral dos Cenérios (deve ser adaptada por municipio).

Cenérios - Descricéo

Caracteristica

Cenario
selecionado

Cenério 1 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), saldo migratério nulo. Isso gera uma
populacdo em 2035 maior que em 2010 mas ndao muito maior,
exceto para 0s municipios com grandes taxas meédia
geométricas em 2010. (Ex: Jaguaré e Sooretama).

Variante de
crescimento
(muito) baixo

Cenario 2 - Tendéncia com fecundidade mais alta (esperanca

nulo. Isso gera uma populagdo em 2035 maior que em 2010
mas nao muito maior, exceto para 0s municipios com grandes
taxas média geométricas em 2010. Similar ao cenario 1, mas

ligeiramente maior.

de vida mais baixa, fecundidade mais alta), saldo migratério Varla_nte de
N . L crescimento
nulo. A populacdo em 2035 deve ser maior que a do cenario 1. .
Pt . . baixo
Espera-se taxas médias geométricas baixas em 2035.
Cenario 3 - Tendéncia com fecundidade mais baixa (esperanca
de vida mais alta, fecundidade mais baixa), saldo migratério .
Variante de

crescimento
(muito) baixo

Cenério 4 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média). Pressup®e migracdo decrescente,
relativamente a 2005-2010, em 20% a cada quinquénio.
Populagdo em 2035 maiores que os cenarios 1 e 3. Cenario
similar aos 10 e 11(Curvas decrescente e logistica), mas

Variante de
crescimento
médio
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Cenérios - Descricéo

Caracteristica

Cenario
selecionado

depende do municipio. A diferenca para o Cenario 2 fica por
conta da distribuicdo dos grupos etarios em 2035 (maior
percentual na faixa 0-14 anos no cenario 2) nao importantes
neste estudo.

Cenario 5 - Tendéncia média (esperanca de vida média,
fecundidade média), com migracéo decrescente (relativamente

matematicas para uso.

a 2005-2010) mais fraca de 40% a 30% no Gltimo quinquénio. Variante de
Populagdo em 2035 maior que a dos cendrios 1, 2, e 3. Cenario | crescimento
similar ao 4, em 2035. Apenas permite uma leve migragéo nos médio

quatro quinquénios; mas chega em 2035 com uma populacéo

menor que o cenario 4.
Cenério 6 - Tendéncia média (esperanca de vida média,

fecundidade média), com migracao crescente nos quinquénios Variante de

de 2015 a 2035. Populacdo em 2035, bem maior que nos crescimento
cenarios 1 a 5. Similar ao cenario 8 (crescimento geométrico) alto
em boa parte dos casos (municipios)
Cenario 7 - Tendéncia média (esperanca de vida média, Variante de
fecundidade média), com migragéo crescente inicial (a mesma crescimento
do cenario 6) e decrescente nos ultimos quinquénios. Uma g
. . - médio-alto

alternativa de crescimento ato, mas menor que a do cendrio 6.

Cenario 8 - Curva de crescimento aritmético (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto for | Variante de
0 "salto" populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver as crescimento

férmulas na sec¢édo 4.3). Pode ser similar a qualquer um dos alto
cenarios1a’.

Cenario 9 - Curva de crescimento geométrico (determinada a
partir de trés pontos). O crescimento sera tanto maior quanto for | Variante de
0 "salto” populacional entre os censos de 1991 e 2010 (ver as crescimento

férmulas na secéo 4.3); no entanto tem efeito de crescimento muito alto
exponencial. Pode ser similar a qualquer um dos cenarios 1 a 7.

Cenario 10 - Curva de crescimento decrescente (determinada a
partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento .
diminui, mas tende a um valor assintético. Apresenta Vana.nte de
. . iy crescimento
usualmente um crescimento maior do que os cenarios 8 e médio
similar ao 9. Essa curva tem varias restricdes matematicas para
uso.
Cenario 11 - Curva de crescimento logistico (determinada a
partir de trés pontos). Nesse caso, a taxa de decrescimento Variante de
decai mas em um formato de curva em S invertido, tendendo a | crescimento
um valor assintético. Essa curva tem varias restricdes médio-alto

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

Nota: Os cenarios descritos no Quadro 4-1, constituem uma visdo geral do que

representam, de acordo com as hipéteses apresentadas. Nao necessariamente

serao 0s mesmos selecionados em todos 0os municipios. Cada municipio tem seu

padrao de crescimento populacional.

Casos especiais

A secao 4.2.1 apresentou uma breve descricdo sobre a formag¢do dos municipios.

Observa-se que alguns municipios foram desmembrados de outros entre 1991 e
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2010. Além disso, os métodos utilizados possuem restricbes para uso. O método
das componentes foi utilizado para projetar a populacdo total do ES, sendo o
método AiBi empregado para repartir essas projecdes entre a microrregides e,
dessas, para 0s municipios pertinentes. Ocorrem incongruéncias quando no
processo de reparticdo das projecOes das microrregides para 0s municipios existe
decréscimo na populacdo de 2000 para 2010. Mesmo o uso de modelos
matemaéticos (curvas de crescimento) tem restricdes: (i) necessita-se de trés pontos
(censos); (ii) existem restricbes numéricas para as curvas decrescente e logistica;
(i) os resultados ndo sao significativos, para alguns métodos, quando existe
decréscimo populacional. Se existirem dados suficientes pode-se usar modelos de
regressdo, no entanto os dados sado poucos para se tenha uma boa estimacéao;

caso contrario outros artificios devem ser considerados.

Assim, os cenarios 1 a 11 ndo séo apropriados para as projecdes populacionais
dos seguintes municipios (dois): Alegre e Muniz Freire. Mesmo assim as projecdes

foram apresentadas, sendo obtidos cenarios através de outros métodos.

Para estes dois municipios adotou-se o0 seguinte procedimento para determinacao
dos cenarios baixo, médio e alto: (i) "Cenario baixo" - um compromisso entre a taxa
de crescimento geométrico do municipio e da microrregido onde esta inserido. (ii)
"Cenério médio" - um compromisso entre a taxa de crescimento geométrico do
eleitorado (usado como proxy) e do crescimento geométrico médio da microrregiao
onde o municipio esta localizado; (Brasil et al 2013, capitulo 2); os dados eleitorais
estdo em Tabela no Anexo A; e, (iii) "Cenario alto" - taxa de crescimento geométrico

médio do eleitorado do municipio de 2002 a 2014 com decaimento quinquenal.

No caso dos municipios de Marataizes e Sooretama, para os quais se dispde de
no maximo dois dados censitarios, obteve-se estimativas para o censo de 1991

através do historico dos distritos formadores do municipio.

Padrao de apresentacdo dos cenarios para cada um dos municipios

Apresenta-se subsequentemente as projecdes obtidas para os municipios. O

padréo de apresentacdo € o seguinte:

(i) uma Tabela sintetiza as projecdes municipais dos 11 cenarios. A ultima linha

dessa Tabela mostra a taxa de crescimento (%) populacional no periodo 2010-
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2037, que pode ser considerada na selecdo do cenario a ser usado no

planejamento.

(i) Uma outra Tabela mostra a taxa média geométrica de crescimento em cada
periodo (usualmente quinquenal) para os 11 cenarios.

A seguir encontram-se duas Figuras: (i) Populacédo projetada para o municipio
(2015-2037) - Cenarios 1 a 11; e, (ii) Taxa média geométrica de crescimento (2015-

2037) — Cenérios 1 a 7 - para 0 municipio.

Sugestdo de cenarios. Finalmente, para cada municipio sugere-se trés cenarios
com as caracteristicas: crescimento baixo, médio e alto. Deve-se ressaltar as
observacbes feitas no final da introducdo e nas consideragfes finais sobre a
"conciliacdo demogréfica" realizada pelo IBGE em 2013. Com essa recomendacao,

sugere-se que sejam escolhidos os cenéarios classificados como médio ou alto.



Cenérios para o municipio:

Tabela 4-19 - Projecdes da populagdo de Sooretama (2015-2037) — Cenarios 1 a 11.
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Ano Cenario 1| Cenario 2 | Cenéario 3| Cenario 4 | Cenario 5| Cenario 6 | Cenario 7 | Cenario 8 | Cenario 9 | Cenario 10 | Cenario 11
2000 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243 18.243
2010 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790 23.790
2015 25.609 26.304 25.675 26.286 26.117 26.540 26.624 25.894 26.534 Nd Nd
2020 27.161 28.392 27.264 28.423 27.956 29.269 29.663 27.998 29.594 Nd Nd
2025 28.401 30.073 28.539 30.173 29.345 32.088 32.194 30.102 33.007 Nd Nd
2030 29.227 31.315 29.404 31.437 30.247 35.145 34.020 32.206 36.813 Nd Nd
2035 29.633 32.144 29.810 32.216 30.696 38.892 35.125 34.310 41.059 Nd Nd
2036 29.654 32.218 29.814 32.302 30.724 39.631 35.237 34.731 41.965 Nd Nd
2037 29.676 32.292 29.819 32.387 30.751 40.370 35.349 35.152 42.891 Nd Nd
Cresc (%) 2037/2010| 24,74 35,74 25,34 36,14 29,26 69,69 48,59 47,76 80,29 Nd Nd
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
Tabela 4-20 - Taxa média geométrica de crescimento - Sooretama (2015-2037) — Cenérios 1 a 11.
Ano Cenério 1 | Cenéario 2 | Cenario 3 | Cenario 4 | Cenario5 | Cenario 6 | Cenario 7 | Cenario 8 | Cenario 9 | Cenéario 10 | Cenario 11
2010 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69 2,69
2015 1,48 2,03 1,54 2,02 1,88 2,21 2,28 1,71 2,21 Nd Nd
2020 1,18 1,54 1,21 1,58 1,37 1,98 2,19 1,57 2,21 Nd Nd
2025 0,90 1,16 0,92 1,20 0,97 1,86 1,65 1,46 2,21 Nd Nd
2030 0,57 0,81 0,60 0,82 0,61 1,84 1,11 1,36 2,21 Nd Nd
2035 0,28 0,52 0,27 0,49 0,30 2,05 0,64 1,27 2,21 Nd Nd
2036 0,07 0,23 0,02 0,26 0,09 1,90 0,32 1,23 2,21 Nd Nd
2037 0,07 0,23 0,02 0,26 0,09 1,86 0,32 1,21 2,21 Nd Nd

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).



Figura 4-11 - Populacao projetada para Sooretama (2015-2037) - Cenarios 1 a 9.
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Figura 4-12 - Taxa média geométrica de crescimento (2015-2037) — Cenarios 1 a 9.
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A Tabela 4-21 apresenta as principais caracteristicas de trés cenarios

selecionados e classificados como: baixo, médio e alto. As projecdes encontram-

se nas Tabelas anteriores.

Tabela 4-21 - Caracteristicas dos cenarios selecionados.

Taxa média Crescimento .
~ P . Crescimento
Populacao geométrica de populacional
; (%) entre
em 2037 crescimento anual em entre 2010 e 2010 e 2037
2037 2037
Cenario 5 - baixo 30.751 0,09 6.934 29,3
Cenario 4 - médio 32.387 0,26 8.511 36,14
Cenario 7 - alto 35.349 0,32 11.447 48,6

*Nota: Populacdo em 01/julho.
Fonte: Adaptado de IBGE (2010).

4.2.7 Consideracgdes finais

Os cenérios foram desenvolvidos tomando como base os censos de 1991, 2000
e 2010 divulgados pelo IBGE, no pressuposto de que representam realmente a
populacdo existente na época de sua divulgacdo. Ou seja, pressupfe-se que
representam a realidade. Nao se disp6e de condi¢des de incorporar as alteracdes
descritas em IBGE (2013a, b).

Os "cenérios 1 a 7" foram elaborados para todo o ES de acordo com hipéteses
demograficas estabelecidas, incluindo migracdo (utilizam informacdes sobre
fecundidade, mortalidade e migracdo). As previsdes mais agregadas sao,
usualmente, mais precisas. O método AiBi subdivide a populacao total do Estado
nas dez regides, e considera os fluxos populacionais verificados em cada regiao
nos ultimos censos. A partir dessa desagregacao, determinou-se sete cenarios

para 0s municipios (cendrios 1 a 7).

As trajetorias aqui referidas como "cenarios 8 a 11" ndo sdo cenarios
propriamente, e sim extrapolacdes de curvas ou simples modelos estatisticamente
ajustados. Por causa da pequena quantidade de dados disponivel por municipio
utilizou-se véarios modelos, nem sempre com sucesso. Isso exigiu a utilizacédo de
metodologias alternativas para se obter resultados nos municipios onde existiam

apenas dois censos disponiveis.

Em poés-escrito, Brasil, Castiglioni e Felipe (2013) comentam resultados de
projecdes do IBGE divulgadas no final de 2013: "O IBGE divulgou em 29/08/2013
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a 'Revisdo 2013 da Projecao da Populacao do Brasil, das Unidades da Federacéo
e Estimativas da Populacdo dos Municipios'. Pela primeira vez as projecdes
populacionais das Unidades da Federacdo foram elaboradas pelo método das
componentes demograficas, levando em consideracéo os perfis de fecundidade,
mortalidade e migracdo de cada uma delas". Além disso, foi utilizada uma
conciliacdo demografica. "O método da conciliacdo demografica foi realizado com
o0 principal objetivo de ajustar a populacgdo de partida da proje¢éo populacional por
sexo e idade para o Brasil, ou seja, a populacdo enumerada no Censo
Demografico 2000. Para tal, as populacbes de 1990 e 2010 foram,
respectivamente, projetadas e retroprojetadas para o ano 2000 — utilizando as
estimativas de fecundidade e mortalidade — com o objetivo de compara-las com a
populag&o observada no censo desse mesmo ano"; IBGE (2013 a, p.19).

As projecBes divulgadas pelo IBGE em de 2013 a 2015 indicam que essas
alteracdes foram definitivamente incorporadas; (IBGE 2014, 2015). Ocorre que
dispomos apenas dos censos divulgados para os anos de 1991, 2000 e 2010,
sobre os quais foram elaboradas as proje¢cdes desse documento. Assim a escolha
do cenario pelos planejadores a ser adotado no projeto deve ser refletir também
essas novas alteracdes (que precisam ser confirmadas). Por isso, por

conservadorismo, pode-se escolher entre 0os cendrios médio e alto sugeridos.

De qualquer forma, tem-se que esperar um novo Censo OUu uma contagem
populacional, que ja esta anunciada para 2016, como ocorreu nas duas ultimas
décadas (em 1996 e 2007).

4.3 DIAGNOSTICO SOCIOECONOMICO

No municipio de Sooretama, entre 2000 e 2010, a taxa de atividade da populacéo
de 18 anos ou mais (ou seja, o percentual dessa populacdo que era
economicamente ativa) passou de 66,44% em 2000 para 72,86% em 2010. Ao
mesmo tempo, sua taxa de desocupacao (ou seja, o percentual da populacéo
economicamente ativa que estava desocupada) passou de 8,61% em 2000 para
9,68% em 2010 (PNUD, 2013). Esses dados mostram que a entrada de jovens na
idade ativa foi maior que o ritmo de geragao de emprego.
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Tabela 4-22 - Ocupacéo da populacdo de 18 anos ou mais (%).

2000 2010

Taxa de atividade - 18 anos ou mais 66,44 72,86

Taxa de desocupacdo - 18 anos ou mais 8,61 9,68

Grau de formalizacdo dos ocupados - 18 anos ou mais 44,02 59,69

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

No processo de geracdo de emprego e renda verificou-se, de acordo com 0s
dados da RAIS — Relacédo Anual de Informagfes Sociais — em 31 de dezembro de
2014, o numero de empregos formais em Sooretama era de 3.659, sendo a maior
parte deles ocupada por homens (2.097). A maior parte dos postos de trabalho
formal estava na Administracdo Publica (959). Em segundo lugar, o setor

Agropecuario (925) e em terceiro, o setor de Comércio (719).

Além disso, as ocupacdes com maiores estoques de empregos formais foram
respectivamente: Professores (203); trabalhadores dos servicos de hotelaria e
alimentacao (288); Embaladores e alimentadores de producéo (230); vendedores
e demonstradores (283); Trabalhadores agricolas (552). No que se refere a faixa
etaria, a maior parte dos empregados tém entre 30 e 39 anos (1.120) seguidos
das pessoas entre 40 e 49 anos (729). Entre os mais jovens, entre 15 e 24 anos,
havia 667 trabalhadores e entre 25 e 29 anos, 654. A remuneracdo média dos
trabalhadores formais em 31 de dezembro de 2014 foi de R$ 1.123,70,

considerando todos os setores de atividade.

Em relacdo a escolarizacdo, de acordo com os dados dos Censos demograficos,
Nno municipio, a propor¢ao de criancas de 5 a 6 anos na escola era de 94,67%, em
2010. Naquele mesmo ano, a proporc¢éao de criangas de 11 a 13 anos frequentando
os anos finais do ensino fundamental era de 84,44%. Ja a proporcdo de jovens de
15 a 17 anos com ensino fundamental completo era de 49,52% e a proporc¢ao de
jovens de 18 a 20 anos com ensino médio completo era de 33,91% (ATLAS DOS
MUNICIPIOS, 2016).

De acordo com os dados da PNUD, com base no Censo de 2010, o o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) de Sooretama foi de 0,662, o que
coloca o municipio na faixa de Desenvolvimento Humano Médio (IDHM entre 0,6
e 0,699). Esse valor é resultado de uma evolucado muito significativa desde 1991,

guando o indice era de 0,332 (Figura 4-13).
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Figura 4-13 - Evolu¢céo do IDHM em Sooretama (ES).
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Fonte: Adaptado de PNUD (2013).

Ao longo das duas ultimas décadas o IDHM de Sooretama cresceu 57,73%, o que
o coloca acima do crescimento das médias nacional (47%) e estadual (46%), para
0 mesmo periodo. Assim, o hiato de desenvolvimento humano, que se configura
na distancia entre o IDHM obtido pelo municipio e o maximo possivel de se obter
neste indice (1,0), foi reduzido em 50,60% entre 1991 e 2010.

O IDHM é medido a partir de trés dimensdes: educacao, longevidade e renda. A
dimensédo que mais contribuiu para o crescimento do IDHM em Sooretama, entre
2000 e 2010, foi a educacao, que cresceu em termos absolutos 0,437, seguida da

renda com crescimento de 0,182 e a longevidade com majoracédo de 0,146.

Em relacdo aos 78 municipios capixabas, 0 municipio de Sooretama ocupa a 632
posicdo no ranking, de forma que 62 municipios possuem IDHM melhor e 15 estéo
em situacao igual ou inferior. Em relacéo ao pais como um todo, Sooretama ocupa
a 28462 posicédo, em 2010, no ranking nacional, num universo de 5.565 municipios
do Brasil.

Do ponto de visto do produto econédmico, em 2013 o Produto Interno Bruto (PIB)
de Sooretama foi de R$ 415,3 milhdes, o que representa 3,6% do PIB da Regido
Rio Doce (R$ 11,5 bilhdes), a qual o municipio faz parte. Comp&em a Regido Rio
Doce seis municipios, dos quais Sooretama obteve a terceira maior participacao

no valor do PIB regional, atras de Aracruz e Linhares (Figura 4-14).
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Figura 4-14 - Produto Interno Bruto - Em valores correntes - R$ Milhdes.
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Fonte: Adaptado de IJSN - CEE (2013).
Em nivel estadual, o PIB de Sooretama representou, nesse periodo, 0,35% do

total do PIB capixaba. Neste contexto, 0 municipio esta em posicdo mediana na
participagao relativa na composigdo do PIB estadual, na 292 colocagéao.

Em 2013, o PIB per capita de Sooretama foi de R$ 15.471,53. O municipio
ocupava, dessa forma, a 302 posicéo no ranking estadual dos municipios, naquele

ano. A estimativa populacional de 2013, segundo o IBGE, foi de 26.843 pessoas.

A Figura abaixo apresenta a participacao relativa de cada setor da economia no
valor adicionado de Sooretama no ano de 2012. Nesse ano a Agropecuaria foi o
setor que obteve maior participacdo no PIB do municipio (37,0%), resultado
seguido pelo setor “Demais Atividades?’”, gu
aparece a Administracdo Publica compondo 21,0% do valor adicionado, e por fim,

o setor Industria, comércio e SIUP participando com 14,3%.
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Figura 4-15 - Valor adicionado do municipio por setor de atividade econémica 2012 — Percentual.
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Fonte: Adaptado de IJSN - CEE (2013).

A Agropecuaria é a principal fonte de renda na regido, com forte cultivo de café

conilon, seguida pela fruticultura. Isso representa sustentabilidade na formacao do

Valor adicionado, ja que em Sooretama muitas familias vivem da agricultura

familiar. Sooretama é o sexto maior produtor de Pimenta Rosa no Espirito Santo

e participa das exportacdes desse produto para varios paises ao redor do mundo.

Analisando as financgas publicas, a fim de sumarizar o comportamento das receitas

e despesas totais, bem como dos elementos mais criticos dessas, apresenta-se a

Figura 4-16 mostrando a tendéncia dos valores na série histérica 2010 a 2014.

Figura 4-16 - Comparacéo da evolucdo da receita e despesa total — 2010-2014 (em R$

correntes).
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Fonte: Autoria propria.

Por meio da Figura é possivel perceber que a receita e a despesa total do

municipio de Sooretama vém apresentando certa oscilagdo, mas com destaque



53

para a aceleracdo das despesas entre 2013 e 2014. Vale a pena observar que ao
longo de boa parte da série historica o total de investimento tem sido superior a
receita de capital, evidenciando que o municipio tem aportado recursos do

or¢camento corrente para financiar os projetos de investimento.

No municipio de Sooretama 0s servicos dos quatro eixos do saneamento basico
estdo divididos entre a Prefeitura Municipal (Gestdo de Residuos Solidos e
Drenagem e Manejo das Aguas Pluviais) e 0 SAAE-Sooretama (Abastecimento de
aguas, Esgotamento Sanitario). Para alguns servigcos os dados disponiveis ndo
permitiram conclusdes precisas, mas forneceram elementos que possibilitaram

algumas consideracdes relevantes para esse diagndéstico.

No gue tange ao abastecimento de &gua, a cobranca é feita més a més de acordo
com a quantidade de agua consumida pelos usuarios do servi¢o. Esse tipo de
cobranca € indispensavel para a sustentabilidade do sistema, haja vista que as

prefeituras devem buscar a sustentabilidade financeira desses sistemas.

De acordo com a Lei municipal n° 018 de 1997, que instituiu 0 SAAE-Sooretama,
a sustentabilidade financeira dos servigos deve contar com recursos provenientes
do produto de quaisquer tributos e remuneracdes decorrentes diretamente dos
servicos de agua e esgotos, tais como: tarifas e taxas de agua e esgoto,
instalacdo, reparo, afericdo, aluguel e conservacdo de hidrémetros, servigos
referentes a ligacdes de agua e esgoto, prolongamento de redes por conta de

terceiros, multas, etc.

A fim de visualizar o tamanho do superavit, calculou-se a margem de despesa de
exploracéo que é um indicador auferido por meio da diviséo entre as despesas de
exploracdo e a receita operacional direta proveniente dos servicos de agua e

esgoto.

Uma vez que os modelos de tarifacdo adotados nos municipios capixabas séo
centrados na remuneracao pelo custo do servi¢o, cujo mecanismo propde garantir
a firma concessionaria precos que remunerem seus custos totais (ai incluido uma
determinada taxa de lucro), a existéncia de superavit na margem de exploracéo é
essencial para a constru¢cdo de uma taxa de retorno adequada a continuidade da

prestacao dos servicos.
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De acordo com esse parametro — que nao tem a pretensao de indicar o lucro da
firma — municipios com resultado positivo (ou seja, com margem de despesas de
operacao igual ou inferior a 100) tendem a ser mais eficientes. Dessa forma, é
possivel estabelecer uma relacdo clara e direta entre municipios superavitarios e
nivel de eficiéncia da operacdo da concessionaria. Como, de maneira geral, 0s
municipios mais eficientes sdo aqueles que apresentam melhores resultados, para
o0 caso dos municipios atendidos por prestador regional, 0s municipios

superavitarios tendem a subsidiar os sistemas dos municipios deficitarios.

Ao analisar esse vetor, é possivel identificar o comportamento desse indicador em

anos recentes.

Tabela 4-23 - Margem de despesa de exploragcdo, SAAE-Sooretama (2010-2014)

2010 2011 2012 2013 2014
90,76% * * ** 92,8%
** Dados nao localizados no SNIS.

Fonte: Adaptado de SNIS (2014).

Pelo que se pode observar, no SAAE-Sooretama para os dois anos cujos dados
estiveram disponiveis o valor encontrado foi proximo dos 90% apontando o
superavit, porém muito préximo da fronteira critica dos 100%. Esses numeros
revelam a necessidade de observacéao cuidadosa do sistema a fim de avancar em

sua eficiéncia operacional do ponto de vista da sustentabilidade financeira.

Veja-se, por exemplo, que no Distrito de Santa Luzia apesar de haver operagcao
do SAAE, ndo h& cobranca pelos servigos; e somente nos ultimos 10 anos a
populacado dessa localidade cresceu mais de 100%. Isso ratifica a necessidade de

avancar no planejamento do sistema.

4.4 DIAGNOSTICO INSTITUCIONAL

A Lei Organica Municipal (Lei 028/1997) afirma a competéncia do municipio para
ofertar, executar, manter e controlar os servicos de saneamento basico em
articulagdo com o Estado. A mesma Lei faculta ainda ao municipio celebrar
convénios com o Estado e com entidades publicas e privadas para a realizacdo
de “obras e servigcos de interesse comum”
concedido ou permitido a outro ente deve ficar sujeitos a regulamentacdo e a

fiscalizacdo da Administragcdo Municipal.
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A SecretariaMuni ci pal de Servicos Urbanos, por s
coordenar e exercer o controle de atividad
prestacdo de servic¢cos municipais de acordo
Complementar 004/2011).

Cabe destacar que a Lei N° 658 de 2012, que instituiu o Plano Diretor de
Sooretama, define o0s objetivos e diretrizes da Politica Municipal de
Desenvolvimento Ambiental Urbano e da Politica Municipal do Meio Ambiente. Na
definicdo das responsabilidades relativas aos Planos, foi atribuido papel regulador

e fiscalizador a Secretaria Municipal de Agricultura e Meio Ambiente que é

“responsavel pela coordenacdao, controle e €
Ambiente” e ao Consel ho Muni ciNeoAmbikete De s e n\
— COMDUMA -que deve “verificar a execuc¢cao das

Muni ci pal

A legislacao sobre o gerenciamento de residuos sdlidos e a limpeza urbana ainda
dispde sobre a fiscalizacdo, sansdes e define as penalidades para os agentes com
comportamento inadequado ou indiferente a coleta seletiva e a preservacado de
um ambiente limpo e adequado. A fiscalizacdo abrangera especialmente a higiene
e a limpeza das vias publicas, das habitacbes particulares e coletivas, da
alimentacao, incluindo todos os estabelecimentos onde se fabricam e vendam

bebidas e produtos alimenticios.

As autoridades sanitarias do municipio, vinculadas a Secretaria Municipal de
Saude cumprem também uma funcéo de fiscalizacdo ao realizarem vistorias e
inspecbes podem lavrar autos de infragdo quando o agente econfmico esta

descumprindo com as normas relativas ao saneamento basico.

O municipio ndo possui estruturas especificas de fiscalizacdo ou regulacdo ou
convénio com agéncia reguladora para a fiscalizagdo de nenhum dos servicos de

saneamento ambiental.

A estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Sooretama contempla quatro
Secretarias Municipais diretamente relacionadas com o tema de saneamento: a
Secretaria Municipal de Saude, a Secretaria Municipal de Obras, a Secretaria

Municipal de Servicos Urbanos e a Secretaria Municipal de Meio Ambiente.
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Diretamente responsavel pela prestacao de servicos de saneamento, 0 municipio
conta ainda com uma autarquia, o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto — SAAE.

Figura 4-17 - Organograma da Prefeitura Municipal de Sooretama — Secretarias ligadas ao
saneamento.

Prefeito

Secretaria Municipal Secretaria de Meio
de Saude Ambiente

Secretaria de Servicod

Secretaria de Obras
Urbanos

Fonte: Autoria prépria.
J& como autarquia, 0 municipio possui o Servico Autdnomo de Agua e Esgoto.
Criado pela lei N° 18 de 27 de marco de 1997, o SAAE tem personalidade juridica
prépria e dispde de autonomia econdmico-financeira e administrativa dentro dos

limites fixados pela lei que o criou.

Figura 4-18 - Organograma da Prefeitura Municipal de Sooretama — Secretarias ligadas ao
saneamento.

Direcdo Superior

Orgdo de

Assessoramento Orgéo de Execucéo

Area

Assessoria Assessoria o .
administrativa e

Area de Servigos

Técnica Juridica . ) Industriais
Financeiro

Divisdo de Apoio
Administrativo

Fonte: Autoria propria, com base na Lei municipal n°® 695/2013.

No plano municipal, salvo em projetos especificos, ndo se verifica a existéncia de
acOes sistematicas de planejamento para a integracao intersetorial voltada para o
saneamento do municipio. Esta integracdo esta presente apenas em agdes

consoantes a Planos que envolvam mais de um ente da municipalidade. Em
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especial, esta integracao esta presente na composicao dos Conselhos Municipais
responsaveis para aplicacdo de Politicas e Planos do Municipio. Destaca-se o
papel da Secretaria Municipal de Planejamento e Desenvolvimento, que tem como
objetivos formular e implementar o planejamento estratégico e integrado do
municipio; promover e coordenar as articulacées entre os 6rgaos da administracéo
municipal, estadual e federal, e outros 6rgaos representantes da sociedade civil

no interesse da integracao das acodes regionais.

Para além destes 6rgaos, é preciso que o municipio vislumbre solu¢des que visem
a integracdo intrasetorial da gestdo dos servicos de saneamento basico. A
articulacéo entre as secretarias municipais com ligacdes diretas ao saneamento e
dessas com outras entidades/organizacbes com ligagdo aos temas de
saneamento deve evidenciar que a integracdo das acdes pode propiciar
substanciais ganhos operacionais e econémicos para a administracdo, além dos

beneficios decorrentes para toda a sociedade.

Ao longo do diagnéstico foram identificadas as interagfes entre as questfes
ligadas ao saneamento basico e os projetos de desenvolvimento urbano,
habitacdo, mobilidade urbana, gestdo de recursos hidricos e meio ambiente em

Sooretama, tal qual evidenciados na tabela a sequir:

Quadro 4-2 - Identificacdo de programas locais de interesse do saneamento basico.

Documento Descricao

A Lei 783/2015 aprovou o Plano Local de Habitac&o de Interesse

Social (PLHIS) no Municipio. O Plano tem como principal objetivo
criar condi¢gBes de gestdo da politica habitacional municipal, em
consonancia com os Planos Nacional e Estadual de Habitacéo.
A lei n. 658/2012, que institui o Plano Diretor Municipal, abarca

questdes amplas ligadas a saude, infraestrutura urbana e de

Plano Diretor saneamento, habitacdo, meio ambiente e desenvolvimento
Municipal econdmico. Define a Politica Municipal do Meio Ambiente e o

Plano Municipal do Meio Ambiente, e a Politica Municipal de

Desenvolvimento Ambiental Urbano.

Plano de Habitagcéo

Fonte: Autoria propria.

A auséncia de planejamento, com a fragmentacéo e a desarticulacdo das acdes
de saneamento ambiental, pode trazer graves consequéncias para a populacéo
do municipio, tais como o desperdicio de recursos e degradacao da salubridade
ambiental. Essa possibilidade impde a necessidade de uma escolha sempre

eficiente do modelo de gestdo do saneamento ambiental para o municipio.
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Assim, o0 gerenciamento do saneamento basico deve ser institucionalizado
segundo um modelo de gestdo que, na medida do possivel e da realidade local,
seja capaz de promover a sustentabilidade econdmica das operagdes, preservar
0 meio ambiente e a qualidade de vida da populagéo, hoje e no futuro.

Em todos os segmentos operacionais do saneamento deverdo ser escolhidas as
melhores alternativas que atendam simultaneamente a duas condicdes
fundamentais: que sejam as mais econdmicas e que sejam tecnicamente corretas

para o ambiente e para a populagao.

O modelo de gestdo dos eixos do saneamento ambiental do municipio €&

apresentado no Quadro 4-3.

Quadro 4-3 - Modelo de gestao do saneamento em Sooretama.

Servi¢co do Saneamento Basico Modelo de Gestéo
Abastecimento de Agua Gestédo Publica, municipal, através de Autarquia
Esgotamento Sanitario Gestdo Publica, municipal, através de Autarquia

Gestdo Publica, municipal, através de érgao da
administracéo direta
Gestdo Publica, municipal, através de érgao da
administragdo direta e concesséo de Servigo Publico a
empresa privada

Drenagem Urbana

Limpeza Publica e Manejo de
Residuos Sélidos

Fonte: Autoria propria.

4.5 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA
(SAA)

4.5.1 Caracterizacdo operacional do SAA

O Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Sooretama é operado pelo
Servico Autbnomo de agua e esgoto (SAAE) que atende os distritos de Sede,
Comendador Rafael e Juncado. J4 os demais distritos do municipio sao operados
pelo Pré-Rural, prefeitura e comunidade. Nesses distritos a captacdo € feita
diretamente de corpos hidricos, ou poc¢os artesianos, muitas vezes sem

interferéncia ou participacao direta da companhia ou mesmo da Prefeitura.

O SAA de Sooretama é abastecido por mananciais pertencentes as bacias
hidrograficas Rio Barra Seca/Foz Rio Doce e Rio S&o José. As captacfes sao na
Lagoa Juparand, corrego Cupido, ou pocos artesianos. Assim que captadas, as
aguas séo aduzidas as ETAs e, de |4, seguem para sistemas de reservacao e de

distribuicao.



59

Os distritos Sede e Comendador Rafael captam agua na Lagoa Jupanard, o
Distrito de Juncado capta agua no cérrego Cupido e pocos artesianos, e 0s demais

distritos, captam agua por pogos artesianos.

4.5.1.1 Mananciais

O abastecimento de agua € feito através de captacbes em mananciais de
superficie e pocos artesianos. A lagoa Juparana e o corrego Cupido Sao 0s corpos

d’ d4agua a tutiliaadawnpanato abastecimento do municipio.

Os recursos hidricos do municipio ndo apresentam grande abundancia,
entretanto, na divisa com o municipio de Linhares, o municipio de Sooretama

detém uma parte da Lagoa Juparand, que é abastecida pelo Rio Sdo José.

Segundo a equipe do SAAE, ndo sao realizadas analises de agua desde 08/2015.
O VIGIAGUA (Vigilancia da Qualidade da Agua) ndo mantém contato com o
SAAE, dessa forma, ndo se sabe sobre a existéncia de calendario de coleta.

4.5.1.2 Captacido, Estacio Elevatéria de Agua Bruta e Aducdo de
Agua Bruta

A tomada de agua é feita por captaces em mananciais de superficie ou po¢os
artesianos. Nao foi informado por parte do SAAE se estes mananciais possuem
capacidade adequada para suprir a demanda atual e futura de abastecimento do

municipio de Sooretama.

De acordo com o Plano Municipal de Saneamento Basico de Sooretama,
elaborado em 2012, esse manancial ndo apresentava condi¢cdes adequadas para
abastecimento da cidade, tanto em qualidade quanto em volume de agua. Durante
o periodo de estiagem, a vazdo do manancial diminui bastante, sendo necessaria

a execucao de um pequeno represamento para a manutencao do nivel.

O corrego se encontra bastante assoreado e com uma grande quantidade de
vegetacdo em seu leito. Existem informacgfes que o manancial possui elevados

teores de ferro e manganés, contribuindo ainda mais para os problemas de
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coloragdo da agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

A tomada d’' d4gua ¢é realizada por gmdesm de um
entrada e na saida para retencéo de sélidos.

Em 4rea adjacente a tomada d’ agua, exi ste ur
Elevatéria de Agua Bruta (EEAB), ambos construidos em alvenaria e que abrigam

dois conjuntos moto-bomba de eixo horizontal. Estas unidades estdo necessitando

de melhorias/reformas. A EEAB é composta por um conjunto moto-bomba de 100

cv e um conjunto reserva de 75 cv, ambos da marca Imbil. Esta estacdo nao é

automatizada e os controles para acionamento, desligamento e mudanca de

vazao sao feitos por um funcionario que precisa se deslocar até a estacao, e

possui um vigia no local durante o periodo da noite (PLANO MUNICIPAL DE

SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Na busca de suprir a demanda, a sede da cidade conta também com um poco
artesiano localizado a aproximadamente 01 km da ETA, o qual é utilizado para o
abastecimento do Bairro Salvador (comunidade de baixa renda). O pogo possui
126,0 m de profundidade, vazao de captacéo de 7,0 L/s (funcionando 14 horas por
dia) e um conjunto moto-bomba de 15 cv da marca Bombas Ledo (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Para interligacdo da captacdo a ETA, o sistema conta com uma adutora de
recalque de agua bruta constituida de tubulacdo em PVC DEFOFO, com diametro
nominal de 150 mm e comprimento aproximado de 8,0 km (PLANO MUNICIPAL
DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Em raz&o da deficiéncia qualitativa e quantitativa do atual manancial abastecedor
da sede de Sooretama, as unidades existentes de captacédo, elevatoria e aducéo
de 4gua bruta deverao ser futuramente desativadas para instalacdo em novo local
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

Como forma de sanar o problema da captacdo do sistema de abastecimento de
agua da Sede do municipio de Sooretama, esta sendo construida uma captacéo
direta na lagoa do Rio Juparand, cuja vazao a ser captada nao foi informada pelo

SAAE. A agua sera captada na Lagoa Juparand, enviada para um reservatorio de
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agua Bruta de 500m3, e de la enviada para a nova ETA. A nova estagéo elevatéria

de agua bruta do novo sistema serdo de 250 CV cada uma.

As unidades de abastecimento da Sede atuais e projetadas ndo possuem

licenciamento ambiental e outorga.

Também estdo sendo construidas Estacdo Elevatdria de Agua Bruta, Subestacéo,
Adutora de Agua Bruta, e ETA.

J& na localidade de Comendador Rafael a captacdo de agua bruta é realizada na
Lagoa Juparand, nas proximidades da foz do Rio S&o José, o que influencia a
gualidade da agua nas épocas de chuva. Além da captacdo na Lagoa, existe uma
nascente local de pouca vazao, cuja agua é encaminhada diretamente para o
reservatério de distribuicdo. Também sao utilizados pocos artesianos como fonte
alternativa de agua. Nao foi informada a vazéo captada para abastecer o distrito
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

No Sistema de abastecimento de Juncado a captacdo de agua bruta é realizada
no manancial do Coérrego do Cupido. N&o foi informada qual a vazéo captada para
abastecer o distrito. No local também h& um poco artesiano que nao é utilizado
em funcéo do alto teor de ferro da agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SOORETAMA).

4.5.1.3 Processo de Tratamento

As Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) em operacdo no SAAE possuem
sistema de tratamento convencional. A 4gua bruta é captada no manancial, e ao
passar pelas etapas de tratamento, é reservada, e entdo distribuida a populagéo

em conformidade com as exigéncias da Portaria n°® 2.914/2011.
ETA Sede

A ETA Sede é do tipo convencional completa, em estrutura de concreto armado e
possui as seguintes unidades: mistura rapida (calha parshall), floculadores,
decantadores, 6 filtros diretos descendentes, laboratoério de casa de quimica. Esta
localizada no centro da cidade e foi inaugurada em 09/12/1984. A ETA opera com
uma vazdo de média de 40 L/s em um regime de 21 horas diarias de
funcionamento, sendo o periodo de paralisacado de 18:00 h as 21:00 h. A vazéao
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original de projeto da ETA corresponde a 20 L/s (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA). Dessa forma, atualmente a ETA ja

esta subdimensionada.

O monitoramento de qualidade da &agua tratada e distribuida ndo é realizado
diretamente pelo SAAE de Sooretama. Uma amostragem mensal € realizada com
0 apoio do SAAE de S&do Mateus (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SOORETAMA). No entanto, desde agosto de 2015, ndo sio

realizadas andlises das amostras.

Em relacdo a necessidade de melhorias generalizadas na ETA, outros pontos
observados foram: inexisténcia de guarda corpo nas unidades, ma conservacao
em relacdo ao acabamento (reboco, pintura, etc.), precariedade do depdsito de
materiais, entre outros (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

Todas as estruturas sdo em alvenaria, e as mesmas possuem rachaduras e os
filtros, com leito de areia menor, pois ndo houve compra de areia para troca do

leito. A limpeza da escuma é feita com rodos plasticos do tipo residencial.

A ETA necessita de reformas, pois € bem antiga. As estruturas apresentam
rachaduras, filtros com leito de areia menor, escuma retirada improvisadamente

com rodos, entre outras demandas.

Devido a todos os problemas diagnosticados na ETA de Sooretama Sede, esta
em fase de construcdo a Nova ETA de Sooretama. A ETA possui capacidade de
vazdo de 300 L/s com 03 Reservatorios de 400 m3 e sistema de tratamento
convencional. A obra esta prevista para ser entregue no primeiro semestre de
2017.

ETA Comendador Rafael

E composta por filtro direto descendente e cloragdo, com vazdo de operacédo de

10 L/s, e funciona cerca de 21 horas por dia.

A ETA encontra-se em bom estado de conservagdo, no entanto, ndo possui
programa de manutencéo regular. As unidades de abastecimento ndo possuem

licenciamento ambiental e outorga.
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ETA Juncado

O distrito de Juncado possui duas ETAs, uma mais nova e outra mais antiga sendo

ambas dotadas de filtragdo descendente e cloragéo.

A vazao das ETA nova é de aproximadamente 10 L/s, e funcionam cerca de 21
horas por dia. No local também ha um poco artesiano que néo é utilizado em
funcdo do alto teor de ferro da agua (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE SOORETAMA).

A ETA mais antiga encontra-se em péssimo estado de conservacao: necessita
identificacdo, pintura, modernizacéo do sistema e operador. O local fica aberto,
somente com cercas de arame e exposto a entrada de pessoas e animais. A ETA
mais nova encontra-se em bom estado de conservagdo, mas estava trancada e
sem operador no momento da visita. Como fonte alternativa de agua, tem-se os

pocos artesianos.

A agua para abastecer a ETA mais antiga fica no Cérrego Cupido que se encontra
com nivel muito baixo. J& a ETA nova, capta de poco artesiano localizado dentro

de sua area.

As unidades de abastecimento de Juncado ndo possuem licenciamento ambiental

e outorga.

4.5.1.4 Adutora de agua tratada

No sistema de abastecimento de agua do municipio de Sooretama nao foi passada
nenhuma informacao acerca das adutoras de agua tratada, tanto da Sede, quando

dos distritos.

4.5.1.5 Reservacéo

Sede Sooretama

O Sistema de Abastecimento de Agua de Sooretama Sede conta com um
reservatorio elevado, que possui volume de 100 m® em concreto armado. Este
reservatorio esta localizado ao lado da area da ETA e se encontra em bom estado

de conservagdo. A falta de volumes adequados de reservacdo, aliada a
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paralisacdo da ETA em determinado horario, pode ocasionar problemas no
abastecimento de &agua da sede municipal (PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).

E valido ressaltar que a area do reservatorio foi ocupada por terceiros, que
construiram sob sua estrutura unidades comerciais e residenciais, as quais devem
ser removidas (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

A Sede do municipio ainda conta com um reservatorio enterrado em concreto

armado capacidade de 60m?, também localizado na area da ETA.
Comendador Rafael

O sistema de abastecimento de agua de Comendador Rafael possui 01

reservatério do tipo apoiado, em concreto armado com volume de 15 m3.

Encontra-se em bom estado de conservacao, no entanto ndo ha cerca, ou muros
isolando a area, facilitando o acesso de animais e pessoas no entorno do

reservatério. Também hé vegetacao no entorno do reservatério.
Juncado

O sistema de abastecimento de dgua de Juncado possui 01 reservatoério do tipo

elevado, em concreto armado com volume de 35 m3.

O mesmo encontra-se em bom estado de conservacao, no entanto ndo ha cerca,
ou muros isolando a area, facilitando o acesso de animais e pessoas no entorno
do reservatério. H4 vegetacdo no entorno do reservatorio e também ha

necessidade de pintura e reformas.
Santa Luzia

O sistema de abastecimento de agua de Santa Luzia possui 01 reservatorio, junto
ao pogo comunitario, do tipo elevado, em fibra de vidro cujo volume né&o foi

informado.

O reservatorio encontra-se em bom estado de conservacéo, no entanto, ndo ha
cerca, ou muros isolando a area, facilitando o acesso de animais e pessoas no

entorno do reservatorio.
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Juerana B

O sistema de abastecimento de agua de Juerana B possui 01 reservatorio tipo
elevado, em fibra de vidro com volume aproximado de 5 m2 e encontra-se em bom

estado de conservagao.

4.5.1.6 Estacdes Elevatérias de Agua Tratada

Estacdo Elevatoria de agua tratada Sede

A Estac&o Elevatéria de Agua Tratada € composta por dois conjuntos moto-bomba
com poténcia de 30 cv, chave de acionamento direto e motores da marca WEG,
acoplados a bombas da marca KSB. Ambos estdo em operacdo, ndo havendo
reserva. Os conjuntos existentes necessitam de manutencéo e, futuramente, um
provavel redimensionamento para adequacdo de vazdo e estdo localizados na
area da ETA. (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

4.5.1.7 Redes de distribuicao

Segundo estimativas, o quantitativo total de redes de distribuicdo corresponde a
aproximadamente 70 km, com diametros variando entre 25 mm a 100 mm.
Cumpre ressaltar que ndo ha cadastro das redes e a setorizacdo € realizada
apenas no bairro Centro (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE
SOORETAMA).

A rede tronco do sistema de distribuicdo € composta por tubulacdes de PVC/PBA,
com diametro nominal de 100 mm. Existe, portanto, um forte indicio de deficiéncia,
que é reforcado pela existéncia de redes em diametro e material inadequado em
diversas ruas da cidade. No bairro Salvador, por exemplo, existe uma grande
guantidade de redes com diametro nominal de 25 mm e deficiéncia na cobertura.
O sistema de distribuicdo necessita de ampliagcbes e melhorias, devendo ser
realizada uma andlise prévia para posterior redimensionamento (PLANO
MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO DE SOORETAMA).
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Vale ressaltar que o Plano de Saneamento Basico de Sooretama € do ano de
2012, e que as informacdes do SNIS, também de 2012, contabilizam 42 km de

rede. Nao ha dados do SNIS para o municipio de Sooretama a partir do ano 2012.

Durante a visita, foi informado a essa equipe que as redes de abastecimento de
agua da Sede sao antigas e sem programa de manutencédo. Ja no distrito de
Juncado, as redes de abastecimento de &agua possuem bom estado de
conservagao, mas nao possui programa de manutencdo regular. E distrito de
Comendador Rafael ndo ha dados sobre o estado de conservacao das redes de

abastecimento de agua, e as mesmas possuem cerca de 10 anos.

4.5.1.8 Consumo per capita de agua

O SNIS apresenta para 0 ano de 2012, um consumo per capita para 0 municipio
de Sooretama de 93,50 L/hab.dia. Foi apresentado o dado de 2012, pois esse € 0
tltimo ano que ha dados do SNIS (Sistema Nacional de Informacdes sobre
Saneamento). A média encontrada para os valores per capita fornecidos pelo
SNIS é de 200 L/hab.dia. A partir da Equacéo 1 e dos dados disponiveis no SNIS,
calcula-se um consumo per capita de 120,53 L/hab.dia, valor bem acima do
fornecido pelo SNIS e abaixo da média dos anos em que ha registro no SNIS.

4.5.1.9 Cobertura do Sistema de Abastecimento

De acordo com o dado do SNIS, no ano de 2012 (dltimo ano com informacdes
disponiveis no municipio) o indice de atendimento total de 4gua era de 81%,
enquanto que a area urbana apresentava indice de atendimento de 97,40%,
préximo a universalizacdo. Em 2013, segundo o plano municipal de saneamento
basico, as estimativas indicam que praticamente 95% de toda area urbana da
cidade possui cobertura e que aproximadamente 80% das ligacbes sao

micromedidas.

Ainda, conforme informacdes do SAAE existem aproximadamente 300 residéncias
com ligacdes em situacéo irregular, pertencentes a loteamentos que foram objeto
de acdo do Ministério Publico (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO
DE SOORETAMA).
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4.5.1.10 Qualidade dos servicos

Durante a reunido de mobilizagdo com a populagéo, ndo houve reclamacgdes
acerca da agua distribuida pelo SAAE. Mesmo nao ocorrendo analises na agua

desde agosto de 2015, a populacédo ndo destacou prejuizos a saude publica.

4.5.1.11 indice de perdas

O indice de perdas no faturamento nao foi informado pelo SAAE. J4 o SNIS
apresentou para o ano de 2012 um indice de perdas no faturamento e na
distribuicdo de 25%.

Foram apresentados os dados de 2012, pois esse € o ultimo ano do municipio de

Sooretama que contém informacdes do SNIS.

4.5.1.12 Solucdes Alternativas de Abastecimento de Agua

No distrito de Santa Luzia, existe um poc¢o de captacao subterranea, acoplado a
um reservatorio elevado para realizar o abastecimento da populacéo. O sistema
foi executado através de um convenio CESAN, Governo do Estado, Pré-Rural e
prefeitura de Sooretama, o mesmo apresenta uma vazao de producdo de
8604 L/h.

Os distritos de Chumbado e Juerana B também fazem o uso de pocgos artesianos

para o abastecimento da populacéo local.

Na sede do municipio, parte do Bairro Sayonara |l (Japonés), ndo tem
abastecimento de agua, como alternativa de uso de pocos artesianos, em

situacdes emergenciais utiliza-se carros pipa.

Também na Sede do municipio, Loteamento do Agnaldo, ndo tem abastecimento

de &gua, como alternativa de uso de pogos artesianos.

Na Sede do municipio, parte do Loteamento da J6, ndo tem abastecimento de

agua, como alternativa de uso de pocos artesianos e ligacdes clandestinas.

Sede do municipio, Loteamento Nininho Rigato, também n&o ha abastecimento

de agua, e nao foi apresentada nenhuma alternativa.
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Em toda a area rural do municipio, ha abastecimento de agua por pocos. Nao ha
contabilizacdo da populacdo atendida e, segundo o SAAE, ndo ha informacbes
sobre o0 sistema e a realizacdo de andlises fica a cargo da solicitacdo do

proprietario.

4.5.1.13 Sistemas de controle e vigilancia da qualidade da agua

Ha controle da producdo e da qualidade do processo, com operadores
devidamente treinados e laboratério adequado para realizacdo das analises fisico-
quimicas, principais analises de rotina. No entanto é valido ressaltar que o
monitoramento de qualidade da &gua tratada e distribuida ndo é realizado
diretamente pelo SAAE de Sooretama. Uma amostragem mensal é realizada com
0 apoio do SAAE de S&do Mateus (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO).

No entanto, desde agosto de 2015 nao séo realizadas andlises da 4gua, segundo
informacdes do SAAE. Nao se sabe 0 motivo certo da auséncia de coleta, mas
durante a visita, foi relatado a essa equipe que O VIGIAGUA, que é responsavel
pelo acompanhamento e monitoramento da qualidade da agua, ndo mantém
contato com o0 SAAE, logo, ndo se sabe sobre a existéncia de calendario de coleta.
E a Secretaria de saude, se responsabilizou em enviar os dados do SISAGUA

existentes para avaliacao.

Para garantir a qualidade da agua produzida nas Estacdes de Tratamento de
Agua, os profissionais técnicos de operacédo da ETA trabalham em regime de
escala e, além das atividades diretas de operacdo do processo de tratamento da
agua, realizam também andlises da qualidade da agua por ela recebida e
produzida levando-se em conta os parametros: pH, Turbidez, Cor, Fltor, Cloro,
Aluminio, etc. Nao foram informadas a quantidade de analises fisico quimicas e

bacterioldgicas realizadas no municipio.

Até agosto de 2015 o SAAE informou que havia o monitoramento das ETAs Sede,

Juncado, e Comendador Rafael.

As informacdes acerca da qualidade da agua foram disponibilizadas para a equipe
técnica do plano de saneamento, pois as mesmas foram solicitadas ao SAAE. No
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entanto, essas informacdes ndo séo de facil acesso aos consumires. As mesmas

nao sao disponibilizadas via internet no site da prefeitura.

4.5.2 Levantamento e Avaliacao das Condi¢cOes Atuais da Bacia

4.5.2.1 Instrumentos de prote¢do de mananciais

O municipio de Sooretama esta localizado na Bacia do Rio S&o José e na Bacia

do Rio Barra Seca/ Rio Mucuiri.

O rio Séo José apresenta 154 km de extensao e drena uma area de 2407 kmz2.
Sua nascente esta localizada no municipio de Mantendpolis a uma altitude de 750
metros, junto a divisa com o estado de Minas Gerais. No municipio de Linhares, o
rio Sao José desemboca na lagoa Juparand, a qual se comunica com o rio Doce

pelo rio Pequeno.

A Bacia hidrografica do Rio Barra Seca/Rio Mucuri € considerada uma subunidade
do sistema hidrografico do Rio Doce, no entanto, suas aguas nao possuem contato
direto com esta Bacia, desaguam de forma independente no mar, na localidade

de Barra Seca, divisa entre os municipios de Linhares e Sdo Mateus.

Com aproximadamente 157 km o rio Barra Seca forma uma bacia de 3.230 Km2,
incluindo integralmente a Reserva Biologica de Sooretama e quase totalmente a
Reserva Natural de Linhares. O rio Barra Seca nhasce a 225 m de altitude formando

as divisas entre os municipios de Sao Gabriel da Palha e Nova Venécia.

4.5.2.2 Uso e ocupacgéao do Solo

As principais atividades do uso e ocupacéo do solo do Municipio, por ordem de
importancia, séo a cafeicultura, a fruticultura e a pecuaria. Existem em Sooretama
cerca de 18.973 cabecas de gado bovino e aproximadamente mil propriedades
rurais. Na atividade pesqueira, podem ser encontradas as seguintes espécies:
tucunaré, traira, piranha, cascudo, viola, piaba, curvina, acara, moroba e camarao
(PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO).

No comércio varejista, a cidade conta com supermercados, agcougues, farmacias,

papelarias, bares, locadora, padarias, restaurantes, lanchonetes, postos de
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combustiveis, sapatarias, confeccdes. No setor industrial, apresenta-se com
industrias de couro, borracha natural, moveis, vassouras, caixas e brevemente
serd inaugurada uma usina de aco (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO).

A cultura predominante € o café conilon, seguida da seringueira com a extracao
de latex para o preparo da borracha natural que é comercializada para empresas
nacionais. Em Sooretama encontra-se a segunda maior usina de beneficiamento
de borracha bruta da América Latina, a Agrobor. H4 também grande producéo de
laranja, maracuja, limao, mamao e coco (PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO).

4.5.2.3 Contribuicdo de Esgotos Sanitarios

N&o se tem dados precisos sobre a contribuicdo de esgotamento sanitarios nos
corpos hidricos da Bacia do Rio Barra Seca/ Rio Mucuri e na Bacia do rio S&o

José, principalmente no municipio de Sooretama.

Segundo o plano municipal de saneamento basico o Distrito Sede do municipio de
Sooretama possui Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) com indice de
cobertura de aproximadamente 57%.

A populacdo da sede que ndo € coberta pelo sistema de esgotamento sanitario

|l anca seus dejetos e residuos nos corpos d’ a

As comunidades, que normalmente tém como fonte de abastecimento de agua
pocos, 0s pequenos corregos e nascentes, langam seus dejetos e residuos nos
cor pos (BLANQMUANICIPAL DE SANEAMENTO BASICO).

4.5.2.4 Consumidores especiais

Nao foi informado se na Bacia do Rio Barra Seca/ Rio Mucuri e na Bacia do rio

Sao José no municipio de Sooretama ha consumidores especiais ou singulares.
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4.5.3 Estudo de demanda do SAA e Disponibilidade de Agua

4.5.3.1 Disponibilidade Hidrica Superficial

Acerca do municipio de Sooretama, nao foram disponibilizados estudos sobre as

vazoes.

4.5.3.2 Disponibilidade Hidrica

A disponibilidade é edetabelfeciédai am

associadas a probabilidades de ocorréncia.

A partir dos dados de disponibilidades existentes e das demandas atuais foi ainda
realizado balanco hidrico nos pontos de controle das unidades de gestéo da Bacia
do Rio Doce, visto que as Bacias hidrogréficas do Rio Barra Seca/Rio Mucuri e do

Rio S&o José sao consideradas subunidades deste sistema hidrografico.

Dentre os rios com maior disponibilidade hidrica, destaca-se o rio Sao José
apresentando os maiores valores de vazées médias de longo periodo (~180 m3/s),
bem como das vazdes minimas de referéncia (Q95 = ~65 m3/s e Q7,10 = ~46
m3/s). Além disso, este € o manancial superficial que abastece o municipio de

Sooretama (lagoa Juparana).

4.5.4 Avaliacdo da Capacidade de Atendimento

Segundo dados do SNIS 2016, ano base 2014, o municipio possuia um sistema
de abastecimento de 4gua com indice de atendimento de 81% da populacéo total.
Considerando apenas a populacao urbana, o indice de atendimento sobre para

97,4%, o que mostra que o atendimento a populacéao rural é préximo de 40%.

A demanda pelo servico, em termos de vazao necessaria para atendimento, foi
estimada considerando uma projecdo populacional com base nos dados
censitarios do IBGE dos anos de 2000 e 2010. Para projecdo futura foram
adotados trés cenarios com as caracteristicas de crescimento baixo, médio e alto.
Assim é possivel verificar a proje¢cdo da demanda por agua potavel ao longo dos
20 anos de horizonte de tempo do plano, considerando a universalizacao dos

servicos, ou seja, considerando que 100% do municipio seja atendido pelo SAA.

as azxad
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Considerando que todo sistema € projetado para atender uma determinada
demanda de projeto, € necessario avaliar se os SAA atuais atendem a demanda
e verificar, via projecéo populacional e da demanda, quando o0 mesmo atingira sua
capacidade maxima. Para isso, sdo necessarias informacdes de projeto, como
captacdo maxima, maxima capacidade de tratamento, demanda maxima de
projeto das redes, entre outros, que nao estao disponiveis. Apesar disso, aqui Sao

apresentadas as estimativas de demandas atuais e futuras.

Quadro 4-4 — Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido ao municipio.

POPULACAO VAZAO DOMESTICA MEDIA (L/S)
Ano Cenaério Cenario Cenario Cenario Cenario Cenario
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 18243 35,7
2010 23790 46,6
2015 26117 26286 26624 51,1 51,5 52,1
2020 27956 28423 29663 54,7 55,7 58,1
2025 29345 30173 32194 57,5 59,1 63,0
2030 30247 31437 34020 59,2 61,6 66,6
2035 30696 32216 35125 60,1 63,1 68,8
2036 30724 32302 35237 60,2 63,3 69,0
2037 30751 32387 35349 60,2 63,4 69,2

Fonte: Autoria propria.

Quadro 4-5 — Estimativa das demandas domésticas para 100% de atendido a area urbana

municipio.
POPULACAO URBANA VAZAO DOMESTICA MEDIA (L/S)
Ano Cenario Cenario Cenaério Cenério Cenaério Cenaério
Baixo Médio Alto Baixo Médio Alto
2000 12953 25,4
2010 16891 33,1
2015 18543 18663 18903 36,3 36,5 37,0
2020 19849 20180 21061 38,9 39,5 41,2
2025 20835 21423 22858 40,8 42,0 44,8
2030 21475 22320 24154 42,1 43,7 47,3
2035 21794 22873 24939 427 44,8 48,8
2036 21814 22934 25018 427 449 49,0
2037 21833 22995 25098 42,8 45,0 49,1

Fonte: Autoria propria.

4.5.5 Caracterizacéo Institucional do SAA

4.5.5.1 Indicadores Técnicos, Operacionais e Financeiros

O SAA de Sooretama apresenta uma série de estruturas como captacao, ETAs,

EEAT, Reservatorios para que a populacdo seja abastecida. Essas estruturas e o
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sistema como um todo, geram indicadores operacionais, econémicos, financeiros

e administrativos que serdo apresentados nesse item.

Conforme j& citado anteriormente, ndo h& dados do SNIS para o municipio de
Sooretama a partir do ano 2012. Dessa forma sdo apresentados os diversos
indicadores do sistema para 0 municipio de Sooretama no ano de 2012. O Quadro

4-6 retrata as principais unidades do SAA de Sooretama, segundo o SNIS.

Quadro 4-6 — Resumo do SAA de Sooretama*.

Populacdo Total Abastecida 20.010 habitantes

Populacdo Urbana Abastecida 17.010 habitantes
indice de Atendimento urbano de agua 97,40%
indice de Atendimento total de agua** 81,06%

LigacBes Ativas Micromedidas

4 633 ligacdes

Economias Ativas Micromedidas

5 488 economias

Habitantes por ligacédo

4,16 habllig.

Habitantes por economia

3,19 hab/econ.

Consumo médio por economia

9,00 m3/més/econ.

Consumo médio per Capita de agua

93,50 L/hab./dia

Volume produzido

892 000 m3/ano

Volume macromedido

0 m3/ano

Volume micromedido

499 000 m3/ano

Volume faturado

669 000 m3/ano

sistemas de agua e esgotos

Extensdo da Rede 42,00 km
Indice de consumo de energia elet,rlca em sistemas de 0,73 KWh/m?
abastecimento de 4gua
indice de faturamento de agua 75,00%
indice de perdas faturamento 25,00%
indice de Perdas na distribuicio 25,00%
indice de perdas por ligagio 130 L/dia/lig.
indice de Hidrometrac&o 92,87%
indice de macromedic&o 0,00%
Despesa de exploracdo por m?® faturado 1,04 R$/m3
Tarifa média praticada de agua 0,69 R$/m3
Indicador de desempenho financeiro 107,69%
indice de suficiéncia de caixa 107,75%
Indice de despesas por consumo de energia elétrica nos 0.17 R$/kWh

* Ano de referéncia: 2012
Fonte: SNIS (2012).

4.5.6 Identificagcdo dos Domicilios sem Canalizacao Interna

Segundo o IBGE, no Brasil no ano de 1991, no municipio de Sooretama nao foi

divulgada a quantidade de residéncias sem canalizacéo interna.

Para o CENSO de 2000 e 2010, o IBGE néo divulgou o dado de residéncias sem

canalizacdo interna. Entdo como forma de apresentar a situacdo sanitaria das
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residéncias brasileiras no municipio de Sooretama, segundo IBGE (2010), foram

obtidos os seguintes dados apresentados no Quadro 4-7.

Quadro 4-7 — Resumo da identificacdo dos domicilios de Sooretama.

Sede
Domicilios particulares e domicilios coletivos 6973
Domicilios particulares permanentes com abastecimento de 4gua 5043
da rede geral
Domicilios particulares permanentes com abastecimento de 4gua 1704
de poco ou hascente na propriedade
Domicilios particulares permanentes com abastecimento de agua 0
da chuva armazenada em cisterna
Domicilios particulares permanentes com outra forma de 203
abastecimento de agua
Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso 6 895
exclusivo dos moradores ou sanitério
Domicilios particulares permanentes com banheiro de uso 6 704
exclusivo dos moradores

Fonte: IBGE (2010).

4.5.7 Andlise Critica do Plano Diretor de Abastecimento de Agua

O municipio de Sooretama possui um Plano Municipal de Saneamento Bésico do
Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario do ano de 2012 no
gual o objetivo € apresentar o diagndstico técnico dos sistemas de abastecimento
de agua e de esgotamento sanitario do municipio de Sooretama, bem como propor
Metas e um Plano de Investimento, contendo as acbes e solucdes para a
ampliacdo, melhoria ou recuperacdo desses sistemas, visando o atendimento a

demanda futura de servicos em um horizonte de 30 (trinta) anos.

Como o plano é do ano de 2012, h4 unidades, demandas e estruturas que
mudaram ao longo do tempo, e essas tém necessidade de serem revisadas, bem

como o estudo populacional e demanda futura do municipio.

No entanto, o PMSB de Sooretama existente engloba apenas os eixos de agua e
esgoto, acarretamento assim, no ndo cumprimento da Lei 11.445/07, que prevé
também o conjunto de servigos, infraestruturas e instalagcdes operacionais de
limpeza urbana e manejo de residuos soélidos e drenagem e manejo das aguas

pluviais urbanas.

O PMSB de Sooretama existente ndo descreve detalhadamente os outros

sistemas de abastecimento de agua que ndo seja a Sede. Ja esse plano visa
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descrever com detalhes as informacfes obtidas acerca dos sistemas de

abastecimento de agua de todos os distritos.

E também no plano existente, ndo participacdo da sociedade. J& neste plano, foi
ouvido, e relatadas as opinides da sociedade acerca do sistema de abastecimento

de agua do municipio.

4.5.8 Diagnostico Participativo do SAA

7

A situacdo de abastecimento de &gua do municipio € marcada por uma
desigualdade nas formas de abastecimento, a zona rural 0 uso de pocos e
cacimbas, a zona urbana a rede de abastecimento. Consequentemente, aonde o
SAAE atua ha um controle da qualidade da agua, e nas demais localidades
prevalece a inexisténcia de cuidados sanitarios no uso da agua. Este € o caso de
localidades como: Patioba, Calcado, Coqueiro, Sitio Félix, Bairro Sayonara I,
Agnaldo, Loteamento da JO, Loteamento Nininho Rigato, Loteamento da Joana e
Loteamento do Edinho. Embora esta situacao seja alvo de reclamacdes ao SAAE,

a prefeitura e aos vizinhos, ndo ha respostas resolutivas para tal.

Além disso, a irregularidade na oferta de agua tem sido um problema agravado
pela crise hidrica que tem atingido esta regido. Nos bairros Alegre, Dalvo Loureiro,
Vale do Sol, Salvador a situacéo tem sido resolvida com pocos artesianos, além
da rede; jA as demais localidades estdo sendo abastecidas por carro pipa;
enquanto que em Juncado e Santa Luzia, os moradores tém recorrido ao
bombeamento de agua, ao mesmo tempo que tem sofrido com os casos de

adoecimento por dengue, tal como nos bairros Sayonara l e Il.

De forma geral, a avaliacdo da agua fornecida pelo SAAE tem sido alvo de
reclamacdes, em virtude da alta dosagem de cloro, da turbidez elevada e da
defasagem da estacdo de tratamento de agua. Estes fatores, somado a
intermiténcia no servico de agua tém feito os moradores considerarem injusta a
tarifa de agua, considerada alta em relacdo ao servi¢o prestado. Soma-se a isso
a dificuldade que muitos alegaram ter, pois a tarifa é considerada excessivamente

alta, inclusive em locais aonde ndo ha sequer o recebimento de agua.
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Os municipes reconhecem o Rio Rancho Alto, o cérrego Chumbado e o corrego
do Cupido como a fontes principais de abastecimento de agua, além dos pocos,
estes com maior demanda agora em decorréncia da crise hidrica. Os moradores
também assinalaram a ocorréncia de ligagbes clandestinas em diversas

localidades do municipio.

Por fim, a populacéo elegeu como prioridades para o setor a cobranca do consumo
individual na zona rural; fiscalizagcdo da ocupacao do solo urbano; educacéo
Ambiental para o consumo da agua; constru¢cdo e manutencdo de estacdo de
tratamento; recuperacdo das nascentes, e, ampliacao da rede de distribuicdo de

agua.

4.6 DIAGNOSTICO DO SISTEMA DE ESGOTAMENTO SANITARIO
(SES)

4.6.1 Caracterizacdo operacional do SES

O Distrito Sede do municipio de Sooretama possui Sistema de Esgotamento
Sanitario (SES) com indice de cobertura de aproximadamente 80%. O SES é
composto por redes coletoras, elevatérias de esgoto bruto e estacao de tratamento

de esgoto.

Existem trés estacbes elevatdrias de esgoto bruto na sede do municipio que
operam para alimentar a ETE que funciona em Sistema Australiano (Lagoa
Anaerobia + Lagoa Facultativa). O fato do esgoto ser conduzido a uma ETE, ndo
significa que seja tratado, devido as condi¢Bes precarias em que se encontram
essas instalacdes. A outra parcela coletada é lancada em corregos que cortam o

municipio e também em fundos de vales.

No municipio ha langcamentos diretos das residéncias em mananciais e em
galerias de aguas pluviais, contaminando os Rios e Corregos onde estas galerias

desaguam.
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4.6.1.1 Redes coletoras e ligacoes prediais

Rede Coletora

Segundo o Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento (SNIS), no
municipio de Sooretama existem mais de 47 mil metros de redes de esgotos
implantadas, como mostra a evolugao da extensao de redes na Tabela 4-24 de
2007 a 2012.

Tabela 4-24 - Evolucéo da extensédo da rede coletora de esgotos (2007 - 2012).

Ano de Referéncia Extenséo darede de Extenséo .da rgde de_esgoto por
esgotos (km) ligacao (m/lig)
2012 47,00 14,68
2011 44,00 14,16
2010 42,00 13,95
2009 42,00 15,92
2008 42,00 15,92
2007 40,00 15,59

Fonte: SNIS (2012).

Ramais Prediais

De acordo com o SAAE, os ramais prediais dos domicilios estdo ligados
diretamente a rede coletora implantada, sem caixa de ligacdo. S&o
predominantemente compostas por tubulagées em PVC com diametro de 150 mm,
entretanto, para redes mais antigas, os ramais prediais podem variar de diametro

e material, podendo inclusive estar ligados diretamente em Pocos de Visita (PV).
Ligacdes Domiciliares

Em se tratando de numeros de ligagdes e economias na rede de coleta de esgotos
para todo o municipio de Sooretama, a Tabela 4-25 resume estes indicadores

numa série historica referente aos anos de 2007 a 2012 segundo dados do SNIS.

Tabela 4-25 - Evolugdo da quantidade de ligagdes e economias no municipio - Série Historica
(2007 - 2012).

Quantidade Quantidade Quantidade de Quantidade de
Ano de de ligacbes de ligacGes economias economias
Referéncia totais de ativas de ativas de residenciais ativas de
esgotos esgotos esgotos esgotos
2012 3.202 2.907 3.852 3.505
2011 3.108 2.814 3.733 3.313
2010 3.010 2.731 3.622 3.299
2009 2.639 2.392 3.191 2.776
2008 2.639 2.392 3.061 2.776
2007 2.566 2.327 2.688 2.509

Fonte: SNIS (2012).
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A Tabela 4-26 apresenta a quantidade de domicilios particulares permanentes
(DPP) com rede geral de esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario

existente em 2010.

Tabela 4-26 - Domicilios particulares permanentes, por situagédo do domicilio com Rede geral de
esgoto ou pluvial como tipo de esgotamento sanitario.

Domicilios Domicilios
Municipio Situagég_do particulares particulares Percentual (%)
domicilio permanentes permanentes
(Unidades) (Percentual)
Sooretama - ES Urbana 3.059 44,01 99,90
Rural 3 0,04 0,10

Fonte: Sistema de Recuperacdo Automatica — IBGE (2010).

4.6.1.2 Estacdes Elevatorias de Esgoto — EEE

Em 2012 foi feito um diagnostico dos sistemas de esgotamento sanitério no distrito
Sede e identificou-se quatro EEEB, segundo o SAAE. A época, as EEEBs se
encontram em bom estado de conservacgéao e funcionando adequadamente, com
excecdo da ultima elevatéria do sistema que bombeia o esgoto para a ETE
(EEEB4), que

redimensionamento dos conjuntos moto-bomba e, possivelmente, do poco de

estava operando sobrecarregada, necessitando de

succao.

Todas as elevatérias de esgoto bruto possuem apenas um conjunto moto-bomba

com poténcia de 4 cv, sem conjunto reserva.

4.6.1.3 Sistemas de tratamento de esgoto

No distrito de Sooretama, o Unico sistema que existe € o da Sede, que contém um
sistema de tratamento de esgoto que € contemplado por uma Lagoa Anaerdbia +

Lagoa Facultativa.

A Tabela 4-27 abaixo apresenta os dados do Censo 2010 registrados no SIDRA
sobre o tipo de esgotamento sanitario utilizados pelo nimero de domicilios de
Sooretama e o percentual que este niumero representa sobre o total de domicilios

particulares permanentes do mesmo.
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Tabela 4-27 - Domicilios particulares permanentes (DPP), por situacdo do domicilio e o tipo de
esgotamento sanitario.

. ~ . Domicilios Domicilios
Municipio Sltléagao Tipo de particulares particulares Percentua
cor 0 esgotamento | por
e Distrito domicilio Sanitario permanentes | permanentes regido (%)
(Unidades) (Percentual)
Rede geral de
esgoto ou pluvial 3.059 44,01 62,74
Fossa séptica 152 2,19 3,12
Urbana Fossa rudimentar 1.621 23,32 33,24
Vala 7 0,1 0,14
Rio, lago ou mar 13 0,19 0,27
Qutro tipo 5 0,07 0,10
Sooretama N&o tinham 19 0,27 0,39
-ES Rede geral dg 3 0.04 0.14
esgoto ou pluvial
Fossa séptica 20 0,29 0,96
Rural Fossa rudimentar 2.003 28,82 96,58
Vala 3 0,04 0,14
Rio, lago ou mar 4 0,06 0,19
QOutro tipo 5 0,07 0,24
N&o tinham 36 0,52 1,74
Fonte: SIDRA - IBGE (2010).

Sistemas individuais de tratamento

Segundo o Censo 2010, cerca de 2,19% dos domicilios na area urbana utilizam

fossa séptica, considerada a principal forma individual de esgotamento na regiao,

conforme mostra na Tabela 4-28.

Tabela 4-28 - Domicilios particulares permanentes (DPP) da regiéo urbana, por situagéo do
domicilio e o tipo individual de esgotamento sanitario.

. ~ . Domicilios Domicilios
e Situacgéo Tipo de . .
Municipio particulares particulares Percentual
ot do esgotamento
e Distrito domicilio Sanitario permanentes | permanentes (%)
(Unidades) (Percentual)
Fossa séptica 152 2,19 8,37
Fossa rudimentar 1.621 23,32 89,21
Sooretama Vala 7 0,1 0,39
_ES Urbana - = ago ou mar 13 0,19 0,72
QOutro tipo 5 0,07 0,28
N&o tinham 19 0,27 1,05
Fonte: SIDRA - IBGE (2010).

Distrito Sede

Na Sede de Sooretama, apesar de existir um sistema de esgotamento sanitario, e

cerca de 81,00% da sede é contemplada por rede coletora de efluentes, muitas

residéncias ainda destinam os efluentes para fossas negras individuais, que séao

formadas por anéis de concreto, que quando solicitado a prefeitura, a mesma faz



80

o recolhimento dos rejeitos com caminhdo sugador ou tratores da Prefeitura
Municipal de Sooretama, que destinam os dejetos para uma area particular cedida
a PMS ou em é&reas de plantacdo de eucaliptos. Além das fossas negras
individuais, ainda existe residéncias que utilizam as fossas langcamentos, onde o
efluente apds ser tratado na fossa é lancado no Corrego Alegre ou Corrego
D’ agua.

Comunidade de Comendador Rafael

As residéncias da comunidade de Comendador Rafael, utilizam as fossas negras
individuais como sistema de esgotamento sanitario. A fossa lancamento destina o
efluente tratado para o cérrego desconhecido que passa 