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1 INTRODUCAO

O Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (PMD), um dos
eixos do Plano Municipal de Saneamento Bésico, € um instrumento exigido pela Lei
Federal n°® 11.445/2007 (regulamentada pelo Decreto Federal n® 7.217/2010), que
instituiu a Politica Nacional de Saneamento Basico — recentemente atualizada pela
Lei Federal n°® 14.026/2020, relativa ao novo Marco Legal do Saneamento Bésico. Em
conjunto com os Planos Municipais de Abastecimento de Agua, Esgotamento
Sanitario e Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMAE/PMGIRS), sua
implementacéo possibilitara planejar as acdes em saneamento basico de Cachoeiro

de Itapemirim, com vistas a integralizacdo e universalizacdo de seus servigos.

Neste sentido, e com a intencdo de potencializar a resolucdo de problemas comuns,
qualificar os resultados e otimizar a aplicacdo de seus recursos, a Prefeitura Municipal
de Cachoeiro de Itapemirim (PMCI) celebrou o Contrato n°® 24/2022 com a
Universidade Federal do Espirito Santo (UFES) — com interveniéncia da Fundacao
Espirito Santense de Tecnologia (FEST) — para a elaboracéo de seu Plano Municipal
de Drenagem e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas. Assinado em 8 de fevereiro de
2022, este instrumento tem vigéncia de 24 meses, entretanto seu prazo de execucgao

tera apenas 18 meses.

Em termos de seu gerenciamento e elaboracdo, este trabalho é conduzido pelo
Laboratério de Gestdo do Saneamento Ambiental (LAGESA/UFES), instituido pela
Portaria UFES n° 1310/2014 com objetivo de desempenhar atividades de apoio a
elaboracao de politicas publicas (planos, programas, projetos e acdes) relativas ao
saneamento ambiental. No que tange ao papel da FEST, esta foi responsavel pelas
atividades de apoio de cunho administrativo e financeiro do projeto, como pagamento

da equipe, compra de materiais e demais procedimentos necessarios.

Adicionalmente, salienta-se que a elaboracao deste PMD seguira a mesma estratégia
dos Planos Municipais de Abastecimento de Agua e Esgotamento Sanitario e de
Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos (PMAE/PMGIRS), finalizado em 2021
e fruto do Contrato n° 400/2019 com o LAGESA/UFES. Tal estratégia, por sua vez,
permitira que todos estes eixos sejam compatibilizados entre si e os demais

instrumentos municipais, resultando no Plano Municipal de Saneamento Basico.
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Dito isto, o presente produto corresponde ao Diagnostico Técnico-Participativo do
PMD, cuja elaboracdo ocorreu em consonancia com o Termo de Referéncia
disponibilizado pelo municipio (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2022), tendo apoiado-
se na metodologia proposta pelo Plano de Trabalho devidamente aprovado pela
Prefeitura Municipal de Cachoeiro de Itapemirim, em 24 de fevereiro de 2022. Além
de ter empregado bancos de dados oficiais, trabalhos cientificos, estudos de caso e
experiéncias desenvolvidas no ambito deste municipio e outros, o levantamento das
informacdes aqui expostas foi feito mediante solicitagdo direta ao municipio e a
populacdo (via reunibes de mobilizacdo social e visitas de campo para andlises

expeditas, registro fotografico e georreferenciamento de pontos de interesse).

Em adi¢do aos aspectos preconizados pela Politica Nacional de Saneamento Basico,
também foram abordadas questbes de natureza complementar, tais como juridico-
legais, administrativas, institucionais, modelos de gestdo e outras, de modo a
estabelecer horizontes para melhoria da gestédo e institucionalizacdo da politica de

saneamento e seus respectivos instrumentos, isto €, sistemas de saneamentos,

conselho de saneamento, 6rgados de regulacao, gestao e planejamento, dentre outros.

Com o objetivo de identificar, qualificar e quantificar a realidade do saneamento basico
no eixo de drenagem e manejo de aguas pluviais de Cachoeiro de Itapemirim, a seguir
estdo descritos os dados obtidos neste diagnéstico. Ressalta-se que foram
destacadas as limitacbes e falhas que podem interferir nas decisbes municipais.
Assim, novas acgOes poderdo ser propostas para sanar a caréncia de informacdes,

contribuindo com uma futura versao mais atualizada e fundamentada do Plano.

Por fim, cabe mencionar que este produto conta com extratos do contelldo comum
dos Planos Municipais de Agua, Esgoto e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos, que
foram recentemente aprovados pelo Decreto n° 32.092/2022 e serviram como
subsidio para a alteragéo da Politica Municipal de Saneamento pela Lein°® 7.973/2022.
Assim, a eventual alteracdo dos referidos trechos sé podera ser conduzida mediante
novo processo de revisdo dos Planos, conforme estabelece o Novo Marco Legal do
Saneamento. No entanto, na intencao de produzir uma versao consolidada do Plano
Municipal de Saneamento Basico de Cachoeiro de Itapemirim (com 0s quatro eixos)
ao final deste contrato, bem como para honrar o acordado no Plano de Trabalho deste
projeto, este Diagndstico apresenta uma versao integralizada e com atualizagbes

pontuais dos referidos trechos em comum.
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2 DEFINICAO DAS UNIDADES TERRITORIAIS DE ANALISE E
PLANEJAMENTO

Em estudos de diagndstico, caracterizacdo, avaliacdo e planejamento do uso dos
recursos naturais, a unidade geografica de analise ideal corresponde a bacia
hidrogréafica. E nela em que agua, madeira, alimentos, fibras, pastagens, recreacao,
vida silvestre e outros componentes ambientais podem ser produzidos para atender
0s anseios da populacdo. No entanto, para a constru¢cao de uma politica publica em
que ha necessidade de uma etapa de mobilizacdo social, é fundamental que outros
fatores sejam considerados e até priorizados.

Assim sendo, a definicdo das Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento
(UTAPSs) proposta para este Plano, leva em conta a divisao utilizada na elaboracao do
PMAE/PMGIRS em 2021, que foi organizada apds um longo periodo de discusséo
com agentes da prefeitura, especialistas do setor de saneamento e a propria
populacdo, mediante uma audiéncia publica realizada ainda em 2020. Nesta proposta
foram identificadas as divis6es administrativas do municipio (bairros e localidades)
com realidades similares para que se chegasse a configuracao ideal das unidades de
planejamento: a hidrografia local (bacias, sub-bacias e microbacias); as vias de
acesso (rodovias, estradas e ruas); e a disponibilidade de infraestrutura para

possibilitar a participacdo da populacéo.

Como resultado, propds-se a configuracdo apresentada adiante na Figura 2-1, na qual
o municipio foi segmentado em trés Unidades Territoriais de Analise e Planejamento.
Ja o Quadro 2-1 apresenta a divisdo dos distritos de cada UTAP, bem como sua

respectiva sede para as atividades de mobilizac&o social de cunho presencial.

Quadro 2-1 - Divisdo dos distritos nas Unidades Territoriais de Analise e Planejamento (UTAPS).

Regiéo Distritos incluidos Sede
UTAP 1 Burarama, Coutinho e Pacotuba Pacotuba
UTAP 2 Conduru, Gironda, Itaoca, S&o Vicente e Vargem ltaoca
Grande do Soturno
Cérrego dos Monos, Gruta e Sede (Cachoeiro de Sede (Cachoeiro de
UTAP 3 - -
[tapemirim) Itapemirim)

Fonte: Autoria propria.
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Figura 2-1 - Unidades Territoriais de Andlise e Planejamento definidas ao Plano.
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3 DIAGNOSTICO DA SITUACAO TERRITORIAL E
SOCIOECONOMICA

Com uma extensdo territorial de 864,583 km?, o municipio de Cachoeiro de Itapemirim
esta localizado na Microrregido Central Sul do estado do Espirito Santo, conforme
ilustra a Figura 3-1, distanciando-se em 139 km de Vitéria/ES, 400 km da cidade do
Rio de Janeiro/RJ e 478 km de Belo Horizonte/MG. Quanto a sua distribui¢ao territorial
oficial, ele conta com 10 distritos além da sede municipal, a saber: Burarama,
Conduru, Sao Vicente, Itaoca, Coutinho, Pacotuba, Gironda, Vargem Grande do
Soturno, Corrego dos Monos e Gruta (IBGE, 2022).

Considerando a classificacdo das Regides de Influéncia das Cidades (REGIC)
proposta pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Cachoeiro de
Itapemirim € caracterizado como Capital Regional de nivel C. Além disso, o municipio
esta vinculado diretamente a Vitoria (Capital Regional de nivel A), que, por sua vez,
conecta-se a rede da Metrépole Nacional do Rio de Janeiro (IBGE, 2020). Tal

classificacdo se encontra devidamente ilustrada na Figura 3-2 a sequir.
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Figura 3-1 - Localizacdo geografica de Cachoeiro de Itapemirim dentro da divisdo regional em
Microrregidoes de Planejamento do estado do Espirito Santo.
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LARORATORO OF CESTAD DO SANEAMEN TO AMABENTAL

Fonte: Autoria propria.
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Figura 3-2 - Regibes de influéncia do Espirito Santo.
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3.1 DEMOGRAFIA

O conhecimento da dimensé&o e distribuicdo espacial da populagdo residente no
municipio é fundamental para a construgdo de politicas publicas voltadas ao
atendimento das necessidades sociais e econémicas da populacdo. Sendo assim, a
Tabela 3-1 exibe algumas informac¢des demograficas gerais do municipio com base
nos Censos Demogréficos conduzidos pelo Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE) ao longo dos anos.

Tabela 3-1 - Cachoeiro de Itapemirim: Area, populagio total, densidade demografica, populacéo urbana
(%) e Indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM).

Ano do Censo Populacéo Den|5|d_ade | Populacéo
Demografico (habitantes) poputaciona urbana (%) IDHM
(hab./km?)
1991 143.449 163,35 81,65 0,524
2000 174.879 199,14 88,86 0,631
2010 189.889 216,23 91,42 0,746

Fontes: IBGE (1991, 2000 e 2010).

Analisando os dados expostos, observa-se um significativo crescimento populacional
de Cachoeiro no periodo de analise, passando de 143.449 habitantes em 1991 para
189.889 moradores em 2010 — sendo que se estima que esta quantia ja tenha
chegado a 212.172 em 2021.

Em termos da densidade populacional, nota-se que a cidade atingiu 216,23 habitantes
por quilémetro quadrado em 2010, sendo estimados 245,40 hab./km? em 2021. Estes
resultados mostram que o municiio configura-se como de alta densidade demografica
secomparado aos seus vizinhos, isto é, Alegre (39,8 hab./km?), Atilio Vivacqua (44,0
hab./km?) e Castelo (52,4 hab./km?).

Também fica evidente o aumento nas taxas de éxodo rural no municipio, tendo a
populacdo urbana superado a faixa dos 90% em 2010. Considerando, portanto, a
existéncia de uma populacdo predominantemente urbana, € fundamental que existam
politicas de saneamento eficazes e capazes de assegurar um servico adequado a

toda populacédo, de modo a garantir e manter sua saude.

Ja em relacéo ao indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), percebe-se
uma evolugao constante deste em Cachoeiro de Itapemirim ao longo dos anos. Com

0,524 em 1991 e 0,746 em 2010, o municipio migrou de uma faixa de
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Desenvolvimento Humano “Baixo” (0,500 a 0,599) para “Alto” (0,700 a 0,799). Além
disso, ele ocupa a 52 posi¢cdo do ranking capixaba e a 6282 colocacdo do ranking

nacional (num universo de 5.565 municipios brasileiros).

Cabe ressaltar que seu célculo leva em consideracao trés parametros populacionais:
educacao, longevidade e renda. No periodo de andlise, aquele que apresentou um

maior incremento no municipio foi a educacgéo, conforme indica a Tabela 3-2.

Tabela 3-2 - indice de Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM) e seus componentes.

IDHM e componentes 1991 2000 2010
IDHM Educacéo 0,338 0,503 0,677
IDHM Longevidade 0,675 0,736 0,837
IDHM Renda 0,632 0,678 0,733

Fonte: PNUD, IPEA e FJP (2013).

Por fim, considerando a piramide etaria de Cachoeiro, percebe-se que a maior parte
de sua populacdo € composta por jovens entre 20-29 anos, tanto para homens quanto
para mulheres (vide Figura 3-3).

Figura 3-3 - Distribuicdo da populacéo por sexo, segundo os grupos de idade.

Mais de 100 anos o 0,0% 0.0% 21
95 399 anos 27 0.0% || 0.0% &2
90 a 94 anos 123 0.1% | 0.1% 104
25 a 89 anos 310 0,2% 0.3% 537
20 a 84 anos 726 0,4% 0.5% 1.039
75 a 79 anos 1.154 0.6% 0.8% 1.570
70 a 74 anos 1.743 0.9% 1.1% 2178
55 a 9 anos 2.152 1.1% 1.4% 2 585
60 a 64 anos 3.085 1.6% 1.8% 3.480
55 a 59 anos 4378 2.3% 2,9% 4 800
50 a 54 anos 5487 2.8% 3.0% 5787
45 a 49 anos 8.327 3.3% 3.6% 6.850
40 a 44 anos 5.742 3.6% 3.7% 7.031
35339 anos 5.834 3.5% 3.7% 7.080
30 a 24 anos 7.708 4.1% 4.3% 2111
25 a 29 anos 2.208 4.4% 4.5% 8545
20 a 24 anos 5418 4.4% 4.5% 8622
15 a 19 anos 2.122 4.3% 4.3% £.000
10 a 14 anos 7.016 4.2% 4.,1% 7823

529 anos 5.076 3.7% 3.5% 5873
0a4anos 5.403 3.4% 3.2% §.132
Homens Mulheres

Fonte: IBGE (2010).



oo O A WDN

10
11
12
13

30

3.1.1 Populacéo urbano-rural

Analisando as parcelas urbano e rural da populacdo municipal, a Tabela 3-3 agrupa a
distribuicdo desta por distrito segundo as ds dsdad informacdes levantadas pelos
Censos Demogréficos de 2000 e 2010. Sua andlise mostra um comportamento
semelhante de deslocamento populacional da area rural para a urbana em todos os

distritos, assim como foi verificado anteriormente para 0 municipio como um todo.

Tabela 3-3 - Populacdo urbano-rural por distrito de Cachoeiro de Itapemirim.

o 2000 2010
Distritos
Total Urbana | (%) Rural (%) Total Urbana | (%) Rural | (%)
Burarama 2.391 428 0,24 1.963 1,12 1.396 441 0,23 955 0,50
Sede 152.432 | 147.965 | 84,61 | 4.467 2,55 | 164.569 | 163.115 | 85,90 | 1.454 | 0,77
Conduru 4.067 1.193 0,68 2.874 1,64 2.737 1.569 0,83 1.168 | 0,62
Corrego dos - ; - ; 000 | 2254 | 1252 | 066 | 1.002 | 053
Monos
Coutinho - - - - 0,00 1.271 965 0,51 306 0,16
Gironda - - - - 0,00 2.610 1.220 0,64 1.390 | 0,73
Gruta - - - - 0,00 1.053 329 0,17 724 0,38
ltaoca 4.845 2.682 1,53 | 2.163 | 1,24 5.441 3.139 1,65 | 2.302 | 1,21
Pacotuba 4.616 1.726 0,99 2.890 1,65 2.663 958 0,50 1.705 | 0,90
Sao Vicente - - - - - 1.501 139 0,07 | 1.362 | 0,72
Vargem
Grande do 6.528 1.407 0,80 | 5.121 | 2,93 4.394 462 0,24 | 3.932 | 2,07
Soturno
Total 174.879 | 155.401 | 88,86 |19.478 | 11,14 | 189.889 | 173.589 | 91,42 | 16.300 | 8,58

Fonte: IBGE (2000 e 2010).

3.1.2 Média de moradores por domicilio

De acordo com o ultimo Censo Demografico do IBGE, Cachoeiro de Itapemirim
apresentou uma meédia de 3,17 moradores por domicilio. Considerando que o
municipio tinha 4,03 em 1991, verifica-se a mesma tendéncia de diminuicdo deste
indice ao longo dos anos observada tanto no Espirito Santo quanto no pais, conforme

disposto na Tabela 3-4 abaixo.
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Tabela 3-4 - Média de moradores em domicilios particulares ocupados.

Ano 1991 2000 2010
Cachoeiro de Itapemirim 4,03 3,58 3,17
Espirito Santo 4,18 3,66 3,17
Brasil 4,19 3,76 3,31

Fonte: IBGE (1991, 2000 e 2010).

3.1.3 Taxa média anual de crescimento geométrico

Desde 1970, a taxa média de crescimento geométrico da populacédo do municipio tem
aumentado numa década e decaido na seguinte. Seu pico foi verificado em 1991/2000
(2,25%), com seu valor minimo entre 2000/2010 (0,83%). De modo geral, tais valores
mantiveram-se menores que o0s resultados relativos ao Espirito Santo, embora
maiores que os indices da Microrregido Central Sul, na qual Cachoeiro esta inserido.
Além disso, deve-se considerar que essas taxas sdo influenciadas muitas vezes pela
perda populacional devido a desmembramentos no municipio, bem como pela

consequente criagéo de novos.

A Tabela 3-5 adiante exp0e as taxas anuais calculadas nestas trés esferas para as

passagens de décadas de 1970 a 2010.

Tabela 3-5 - Taxa média anual de crescimento geométrico (%).

Ano 1970/1960 | 1980/1970 | 1991/1980 | 2000/1991 | 2010/2000
Cachoeiro de Itapemirim 1,03 2,15 1,36 2,25 0,83
Microrregido Central Sul -0,57 1,15 1,63 1,89 0,71
ES 3,17 2,38 2,31 1,98 1,27
Brasil 2,89 2,48 1,93 1,64 1,17

Fonte: IBGE (1970, 1980, 1991, 2000 e 2010).

3.1.4 Projec0Oes populacionais

Conforme discutido anteriormente, a taxa geométrica de crescimento do municipio
vem caindo nos ultimos 40 anos, sendo que a mesma condi¢do tem sido verificada
com as taxas de natalidade e mortalidade (BRASIL, CASTIGLIONI e FELIPE, 2013).
Apesar de existirem saldos migratérios positivos nos anos posteriores ao Censo
Demografico de 2010, cabe apontar que a migracédo esta em decréscimo em termos

de Microrregido. Assim, entende-se que as hipoteses razodveis para a construcao de
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cenarios futuros alternativos devem considerar um crescimento municipal a taxas

decrescentes.

A partir dessas consideracfes, foram formulados 3 grupos de cenarios para a

populacao:

i. Grupo 1: baseado no método das componentes demograficas usando-se 0s
Censos reais de 2000 e 2010;

ii.  Grupo 2: baseado em modelos matematicos de curvas de crescimento, que s&o
apropriadas quando se dispde de poucos dados (Censos). Nao é possivel o
uso de modelos estatisticos de regressao em grande parte dos casos; e,

iii.  Grupo 3: também baseado no método das componentes demograficas, mas
considerando as corre¢des nos Censos de 2000 e 2010 realizadas pelo IBGE
em 2013 (totais corrigidos para o Brasil e Unidades da Federacéo).

Tendo isso em vista, foram calculados 15 cenérios de crescimento populacional para
0 municipio de Cachoeiro de Itapemirim, sendo que aqui sdo apresentados 4:

crescimento baixo, médio (1 e 2) e alto.

A Tabela 3-6 sintetiza a projecdo populacional anual dos quatro cenarios selecionados
em termos de numero de habitantes. Ja a Tabela 3-7 exibe as taxas percentuais de
crescimento a cada 5 anos, enquanto a Tabela 3-8 e a Tabela 3-9 mostram a projecéo
populacional por distrito para a area rural e urbana com base no Cenario Médio 2 (que

servirh como base ao presente Plano).

Tabela 3-6 - Projecdes populacionais para Cachoeiro de Itapemirim (habitantes).

Ano Cenério Baixo Cenario Médio 1 | Cenério Médio 2 Cenario Alto
2018 200.033 202.404 211.166 213.257
2019 201.210 204.083 212.695 214.857
2020 202.398 205.782 214.242 216.476
2021 203.340 207.138 215.530 217.838
2022 204.289 208.507 216.830 219.212
2023 205.244 209.889 218.141 220.599
2024 206.206 211.284 219.465 222.000
2025 207.174 212.692 220.800 223.414
2026 207.858 213.677 221.828 224.534
2027 208.545 214.668 222.863 225.663
2028 209.235 215.665 223.905 226.800
2029 209.929 216.669 224.954 227.946
2030 210.626 217.680 226.011 229.100
2031 211.049 218.279 226.774 229.944
2032 211.473 218.879 227.542 230.793




Tabela 3-6 - Projecdes populacionais para Cachoeiro de Itapemirim (habitantes).
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Ano Cenario Baixo Cenario Médio 1 | Cenario Médio 2 Cenario Alto
2033 211.899 219.483 228.313 231.647
2034 212.326 220.088 229.089 232.505
2035 212.754 220.696 229.868 233.367
2036 212.986 221.000 230.368 233.930
2037 213.218 221.305 230.870 234.494
2038 213.451 221.611 231.373 235.061
2039 213.684 221.917 231.879 235.630
2040 213.917 222.224 232.385 236.200
2041 214.150 222531 232.892 236.771
2042 214.384 222.839 233.400 237.344

1 Fonte: Autoria propria. Ano 2010, Censo IBGE. Nota: Populacdo em 01/julho.

2  Tabela 3-7 - Taxa média geométrica de crescimento para Cachoeiro de Itapemirim (%).

Ano Cenario Baixo | Cenario Médio 1 | Cenario Médio 2| Cenério Alto
2015 0,71 0,80 1,72 1,91
2020 0,59 0,83 0,72 0,75
2025 0,47 0,66 0,60 0,63
2030 0,33 0,46 0,47 0,50
2035 0,20 0,28 0,34 0,37
2042 0,11 0,14 0,22 0,24

3 Fonte: Autoria propria. Ano 2010, Censo IBGE. Nota: Popula¢do em 01/julho.
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1 Tabela 3-8 - Projecéo populacional por distrito para area urbana e rural de Cachoeiro de Itapemirim (2019-2029).

Sede 184.334 185.675 186.791 187.918 189.054 190.201  191.358 192.249  193.146  194.049  194.958
Urbano 182.705 184.034 185.140 186.257 187.383  188.520 189.667  190.550 191.439  192.334  193.235
Rural 1.638 1.650 1.660 1.670 1.680 1.690 1.700 1.708 1.716 1.724 1.732
Itaoca 6.094 6.139 6.176 6.213 6.251 6.288 6.327 6.356 6.386 6.416 6.446
Urbano 3.509 3.535 3.556 3.578 3.599 3.621 3.643 3.660 3.677 3.694 3.712
Rural 2.574 2.592 2.608 2.624 2.640 2.656 2.672 2.684 2.697 2.709 2.722
Vargem Grande do Soturno 4,922 4.958 4.987 5.017 5.048 5.078 5.109 5.133 5.157 5.181 5.205
Urbano 510 514 517 520 524 527 530 532 535 537 540
Rural 4.403 4.435 4.461 4.488 4516 4.543 4.571 4.592 4.613 4.635 4.657
Gironda 2.923 2.945 2.962 2.980 2.998 3.017 3.035 3.049 3.063 3.078 3.092
Urbano 1.361 1.371 1.379 1.388 1.396 1.405 1.413 1.420 1.426 1.433 1.440
Rural 1.553 1.564 1.573 1.583 1.592 1.602 1.612 1.619 1.627 1.635 1.642
Cérrego dos Monos 2.525 2.543 2.558 2.574 2.589 2.605 2.621 2.633 2.645 2.658 2.670
Urbano 1.404 1.414 1.422 1.431 1.440 1.448 1.457 1.464 1.471 1.478 1.485
Rural 1.127 1.135 1.142 1.149 1.156 1.163 1.170 1.176 1.181 1.187 1.192
Gruta 1.179 1.188 1.195 1.202 1.210 1.217 1.224 1.230 1.236 1.242 1.247
Urbano 362 364 366 369 371 373 375 377 379 381 382
Rural 808 814 819 824 829 834 839 843 847 851 855
Conduru 3.066 3.088 3.107 3.125 3.144 3.163 3.183 3.197 3.212 3.227 3.242
Urbano 1.765 1.778 1.789 1.800 1.811 1.822 1.833 1.841 1.850 1.858 1.867
Rural 1.319 1.328 1.336 1.344 1.352 1.361 1.369 1.375 1.382 1.388 1.395
Pacotuba 2.983 3.005 3.023 3.041 3.059 3.078 3.096 3.111 3.125 3.140 3.155
Urbano 1.063 1.071 1.078 1.084 1.091 1.097 1.104 1.109 1.114 1.120 1.125
Rural 1.914 1.928 1.940 1.951 1.963 1.975 1.987 1.996 2.006 2.015 2.025
Sao Vicente 1.681 1.694 1.704 1.714 1.724 1.735 1.745 1.753 1.762 1.770 1.778
Urbano 149 150 151 152 153 154 155 155 156 157 157
Rural 1.531 1.543 1.552 1.561 1.571 1.580 1.590 1.597 1.605 1.612 1.620
Burarama 1.564 1.575 1.585 1.594 1.604 1.613 1.623 1.631 1.638 1.646 1.654
Urbano 489 493 496 499 502 505 508 510 513 515 517
Rural 1.063 1.071 1.078 1.084 1.091 1.097 1.104 1.109 1.114 1.120 1.125
Coutinho 1.424 1.434 1.443 1.451 1.460 1.469 1.478 1.485 1.492 1.499 1.506
Urbano 1.085 1.093 1.099 1.106 1.113 1.119 1.126 1.131 1.137 1.142 1.147
Rural 340 343 345 347 349 351 353 355 357 358 360
Total Municipal 212.695 214242 215530 216.830 218.141 219.465 220.800 221.828 222.863 223.905 224.954
Total Urbano 194.446  195.860 197.038 198.226  199.425 200.635 201.855 202.795 203.741 204.694  205.653
Total Rural 18.249 18.382 18.492 18.604 18.716 18.830 18.945 19.033 19.122 19.211 19.301

2  Fonte: Autoria propria.

3 Tabela 3-9 - Projecéo populacional por distrito para area rural e urbana de Cachoeiro de Itapemirim (2030-2042).
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Sede
Urbano
Rural

Itaoca
Urbano
Rural
Vargem Grande do
Soturno
Urbano
Rural
Gironda
Urbano
Rural
Coérrego dos Monos
Urbano
Rural

Gruta
Urbano
Rural
Conduru
Urbano
Rural
Pacotuba
Urbano
Rural

Séo Vicente
Urbano
Rural
Burarama
Urbano
Rural
Coutinho
Urbano
Rural

Total Municipal
Total Urbano
Total Rural

Fonte: Autoria propria.

195.874
194.143
1.740
6.476
3.729
2.735

5.230

542
4.678
3.106
1.446
1.650
2.683
1.492
1.198
1.253

384

859
3.258
1.876
1.401
3.170
1.130
2.034
1.787

158
1.627
1.662

520
1.130
1.513
1.153

362

196.536
194.799
1.746
6.498
3.742
2.744

5.248

544
4.694
3.117
1.451
1.655
2.692
1.497
1.202
1.258

386

862
3.269
1.882
1.406
3.180
1.134
2.041
1.793

159
1.633
1.667

522
1.134
1.518
1.157

363

206.619 207.317

199.650 200.086 200.521

197.201 197.870 198.542 199.217

195.459 196.121 196.787 197.457 197.886
1.752 1.758 1.764 1.770 1.774
6.520 6.542 6.564 6.587 6.601
3.754 3.767 3.780 3.793 3.801
2.753 2.763 2.772 2.781 2.787
5.265 5.283 5.301 5.319 5.331
546 548 550 552 553
4.710 4.726 4.742 4.758 4.769
3.128 3.138 3.149 3.160 3.166
1.456 1.461 1.466 1.471 1.474
1.661 1.667 1.672 1.678 1.682
2.701 2.710 2.719 2.729 2.734
1.502 1.507 1.512 1.517 1.520
1.206 1.210 1.214 1.218 1.221
1.262 1.266 1.270 1.275 1.277
387 388 389 391 392
865 868 871 873 875
3.280 3.291 3.302 3.313 3.320
1.889 1.895 1.901 1.908 1.912
1.411 1.416 1.420 1.425 1.428
3.191 3.202 3.213 3.224 3.231
1.138 1.142 1.145 1.149 1.152
2.048 2.055 2.062 2.069 2.073
1.799 1.805 1.811 1.817 1.821
159 160 160 161 161
1.638 1.644 1.649 1.655 1.659
1.673 1.678 1.684 1.690 1.694
523 525 527 529 530
1.138 1.142 1.145 1.149 1.152
1.523 1.528 1.533 1.539 1.542
1.160 1.164 1.168 1.172 1.175
364 365 367 368 369

226.011 226.774 227.542 228.313 229.089 229.868 230.368

208.019 208.724 209.433 210.145 210.602

19.523 19.589 19.656 19.723 19.766

19.392

19.457
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200.960 201.399 201.838 202.278
199.619 200.054 200.491

1.789
6.659
3.834
2.812

5.377

558
4.810
3.194
1.487
1.696
2.758
1.534
1.232
1.289

395

883
3.350
1.929
1.441
3.259
1.162
2.001
1.837

163
1.673
1.708

534
1.162
1.555
1.185

372

1.793
6.673
3.843
2.818

5.389

559
4.821
3.201
1.491
1.700
2.764
1.537
1.234
1.291

396

885
3.357
1.933
1.444
3.266
1.164
2.096
1.841

163
1.677
1.712

536
1.164
1.559
1.188

373

1.797
6.688
3.851
2.824

5.401

560
4.831
3.208
1.494
1.704
2.770
1.540
1.237
1.294

397

887
3.364
1.937
1.447
3.273
1.167
2.101
1.845

163
1.680
1.716

537
1.167
1.562
1.190

373

230.870 231.373 231.879 232.385 232.892 233.400
212446 212.910 213.375

198.317 198.749 199.184
1.778 1.782 1.785
6.615 6.630 6.644
3.809 3.818 3.826
2.794 2.800 2.806
5.342 5.354 5.366

554 555 557
4.779 4.789 4.800
3.173 3.180 3.187
1.478 1.481 1.484
1.685 1.689 1.693
2.740 2.746 2.752
1.524 1.527 1.530
1.224 1.226 1.229
1.280 1.283 1.286

392 393 394

877 879 881
3.328 3.335 3.342
1.916 1.920 1.925
1.431 1.435 1.438
3.238 3.245 3.252
1.154 1.157 1.159
2.078 2.082 2.087
1.825 1.829 1.833

162 162 162
1.662 1.666 1.670
1.697 1.701 1.705

531 532 533
1.154 1.157 1.159
1.545 1.549 1.552
1.177 1.180 1.183

369 370 371

211.061 211.521 211.984
19.809 19.852 19.895

19.939

19.982

20.026
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3.2 INFRAESTRUTURA

O ultimo Censo realizado pelo IBGE coletou diversas informagfes pertinentes a
infraestrutura disponivel em Cachoeiro de Itapemirim. Assim, em relacdo as
habitacdes permanentes, na ocasido foi registrado um total de 59.511 unidades no
municipio. Deste montante, a maioria era composta por casas (90,7%), como
evidencia a Tabela 3-10. Além disso, foi verificado que mais de 70% destas eram de
propriedade de seus moradores, conforme € exibido na Tabela 3-11.

Tabela 3-10 - Tipo de habita¢gdes por nimero de domicilios.

Tipo de habitagéo Domicilios
Casa 53.946 90,7%
Casa em vila ou condominio 82 0,1%
Apartamento 5.342 9,0%
Casa de comodos, cortico ou cabecga de porco 141 0,2%
Total 59.511 100%

Fonte: IBGE (2010).

Tabela 3-11 - Condi¢éo da ocupagdo por numero de domicilios.

Condicéo da ocupacgéo Domicilios
Alugado 11.997 20,1%
Cedido 4.248 7,2%
Outra condicdo 144 0,2%
Préprio 43.122 72,5%
Total 59.511 100%

Fonte: IBGE (2010).

Quanto a infraestrutura viaria, 0 municipio conecta-se a capital capixaba de Vitoria
pelas rodovias BR-482 e BR-101. Além disso, ele registrou uma frota de 113.523
veiculos em 2018, dos quais 56.592 sdo automoveis (50%) e 25.111 motocicletas

(22%), conforme mostra a Figura 3-4.
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Figura 3-4 - Frota de veiculos por tipo em Cachoeiro de Itapemirim.
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Fonte: IBGE (2018).
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Sobre o transporte publico municipal, sua gestdo estd sob responsabilidade do

consorcio NovoTrans, que tem as Viacdes Flecha Branca, Santa Luzia, Real e Costa

Sul como titulares. Atualmente, ele opera com 120 Onibus e dispbe de uma garagem

de 50.000 m?. Tal estrutura esta situada no bairro Aeroporto e é capaz de abrigar 300

Oonibus. Também se configura como sede do grupo, funcionando como area
administrativa, operacional e de manutencdo (FLECHA BRANCA, 2022).

Segundo seu Plano de Mobilidade, além das 54 linhas que o consoércio opera, em

2014 Cachoeiro de Itapemirim dispunha de 2 linhas distritais dirigidas pela Viacao
Santa Luzia, 3 pela Viagdo Real Ita e 6 pela Viacdo Costa Sul (LOGIT, 2014). Além

disso, Cachoeiro de Itapemirim encontra-se na confluéncia de diversas rodovias,

dentre elas a BR-482, ES-489 e BR-393 (Figura 3-5).
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Figura 3-5 - Infraestrutura de Transporte.
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No quesito energia elétrica, o ultimo Censo Demografico mostrou que 99,8% da

populacdo do municipio possuia acesso a este servico (IBGE, 2010). Com 21,65% do
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consumo anual de origem residencial, a maior parcela da energia utilizada em
Cachoeiro é proveniente da industria (55,71%), conforme exibe a Tabela 3-12.
Ressalta-se que, com um consumo anual de 2,63%, apenas 38,3% das propriedades
rurais dispunham do servigo em 2010. Deste montante, 57,9% utilizavam a energia de

vizinhos e 42,1% de parentes.

Tabela 3-12 - Consumo anual e consumidores de energia elétrica, segundo classes.

Cclgizﬁsmie Cons(uKnJvc:])anual % NUmero de consumidores %
Industrial 248.659.041 55,71 1.277 19
Residencial 96.625.096 21,65 55.729 82,89
Comercial 58.891.585 13,19 5.776 8,59
Rural 11.759.306 2,63 3.988 5,93
Outros 30.141.711 6,82 466 0,69
Total 446.349.739 100,00 67.236 100,00

Fonte: IJSN (2008).

Tratando-se da saude, Cachoeiro de Itapemirim é considerado referéncia na regiao,
dispondo de trés hospitais filantrépicos especializados e que atendem pelo Sistema
Unico de Salde (Santa Casa de Misericordia, Hospital Evangélico e Hospital Infantil
Francisco de Assis). Além disso, 0 municipio conta com postos e unidades basicas de
saude (UBS) em quase todos seus bairros para atendimentos ambulatoriais, com
curativo, vacina, afericdo de pressao, teste de glicemia e servicos de ginecologista,
pediatria e clinica geral (FOLHA VITORIA, 2017).

Em relacao a infraestrutura disponivel, o levantamento realizado pelo Plano Estadual
de Residuos Sodlidos do Espirito Santo (PERS-ES) indicou a existéncia de 491
empreendimentos voltados a saude no ano de 2018. Os tipos de estabelecimentos

levantados e suas respectivas quantidades encontram-se detalhados na Tabela 3-13.

Tabela 3-13 - Estabelecimentos de satude no municipio de Cachoeiro de Itapemirim.

Tipo de estabelecimento Privado Publico
Cemitérios e Necrotérios 1 1
Centros de controle de zoonoses - 1
Clinicas 90 5
Consultérios Médicos e Odontoldgicos 205 -
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Tabela 3-13 - Estabelecimentos de saldde no municipio de Cachoeiro de Itapemirim.

Tipo de estabelecimento Privado Publico

Distribuidores de produtos farmacéuticos 7 -
Drogarias e Farmacias (inclusa manipulagao) 101 -
Estabelecimentos de pesquisa na area da saude 3 2
Funerarias e servigos onde se realizem atividades de 7 )
embalsamamento

Hospitais e Unidades basicas de saude 1 37
Laboratorios analiticos de produtos para a saude 23 2
Servigos de medicina legal - 1
Servigos de tatuagem 4 -
Total 442 49

Fonte: ESPIRITO SANTO (2019).

3.3 ASPECTOS SOCIOECONOMICOS E VOCACOES

No que diz respeito ao perfil socioeconémico, um estudo de 2010 mostrou que 66,5%
da populacdo de Cachoeiro de Itapemirim com ou acima de 18 anos é
economicamente ativa. O restante foi caracterizado como economicamente inativa

(27%) e economicamente ativa, porém desocupada (7,5%) (PNUD, 2013).

Da parcela de individuos ativos e ocupados, 4,79% trabalhavam no setor
agropecuério, 2,58% na industria extrativa, 13,87% na industria de transformacéo,
6,80% no setor de construcdo, 0,92% nos setores de utilidade publica, 20,66% no
comércio e 45,67% no setor de servicos (PNUD, 2013). As ocupac¢cBes com maiores
estoques de empregos formais foram: “trabalhadores dos servigos, vendedores dos
comércios e mercados” (16.164); “ocupacdes elementares” (15.373); e “trabalhadores
qualificados, operarios e artesdos da construcdo, das artes mecanicas e outros
oficios” (14.397).

Tratando-se do nivel educacional da parcela de ocupados e o rendimento médio
desse grupo, a Tabela 3-14 apresenta os percentuais verificados no municipio de
Cachoeiro nos anos 2000 e 2010 segundo este mesmo estudo.
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Tabela 3-14 - Nivel educacional e rendimento médio da populacdo economicamente ativa ocupada em
Cachoeiro de ltapemirim.

Nivel educacional e rendimento médio 2000 (%) 2010 (%)
% dos ocupados com fundamental completo 48,70 64,67
% dos ocupados com médio completo 29,06 45,60
% dos ocupados com rendimento de até 1 salario-minimo 39,29 12,27
% dos ocupados com rendimento de até 2 salarios-minimos 73,69 68,20
% dos ocupados com rendimento de até 5 salarios-minimos 92,46 91,96

Fonte: PNUD, Ipea e FJP (2013).

De posse das informacdes relativas a renda da populacdo (Tabela 3-15), é importante
considerar o indice Gini para mensurar o seu grau de concentragdo. Com uma escala
fixada na faixa de O (situacdo de total igualdade) a 1 (completa desigualdade de
renda), este passou de 0,57, em 1991, para 0,54, em 2000, chegando a atingir 0,52,
em 2010.

Tabela 3-15 - Dados de renda, pobreza e desigualdade em Cachoeiro de Itapemirim.

Descricéo 1991 2000 2010
Renda per capita (R$) 408,35 544,76 763,71
% de extremamente pobres 11,12 4,11 1,42
% de pobres 31,12 16,39 6,64
indice de Gini 0,57 0,54 0,52

Fonte: PNUD, IPEA e FJP (2013).

Ja a respeito do Produto Interno Bruto (PIB) per capita do municipio, verificou-se que
este chegou a R$ 22.522,28, em 2017, o que representa cerca de 9% a mais do que
o resultado obtido pela Microrregido Central Sul (R$ 20.684,66) (IJSN, 2017). Seu PIB
per capita naquele ano foi o segundo maior da regido, sendo superado apenas por

Castelo.

Seus componentes encontram-se dispostos na Tabela 3-16, enquanto a Figura 3-6
apresenta a série histérica de participacao relativa de cada setor da economia no valor

adicionado bruto.
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Tabela 3-16 - Componentes do PIB de Cachoeiro de Itapemirim em 2017.

Componentes Valor (R$ milhdes) Part. %
Agropecudria R$ 58,59 1,23
Industria R$ 875,26 18,36
Servicos R$ 3.261,93 68,43
Servigos, exceto Administragao publica R$ 2.456,56 51,53
Administracéo publica R$ 805,37 16,90
Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos R$ 571,05 11,98

PIB a precos correntes R$ 4.766,82 100,00

Fonte: 1JSN e IBGE (2017).

Figura 3-6 - Série histérica do valor adicionado bruto, a precos correntes, dos setores econdmicos em
Cachoeiro de Itapemirim.

Valor adicionado (R$ milhSes

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

mAgropecuaria m Inddstria = Servicos m Administracao Publica = Impostos, liquidos de subsidios, sobre produtos

Fonte: IJSN e IBGE (2017).

O municipio conta com diversos empreendimentos de diferentes segmentos. O
Quadro 3-1 apresenta a quantidade de empreendimentos licenciados no municipio
(licenciamento estadual e municipal) de acordo com o levantamento feito no PERS-
ES (2019).
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Quadro 3-1 - Quantidade de empreendimentos licenciados no municipio.

Empreendimento Principais categorias Quantidade

Desdobramentos, polimento, resinagem e
corte/acabamento de rochas ornamentais; Extracédo de
rochas ornamentais; Britagem, moagem de calcario,
beneficiamento de areia e fabricacdo de pedras
decorativas; Beneficiamento de argila para fabricacdo de
artefatos ceramicos; Extracao mineral de calcario, brita,
argila e demais minerais ndo metélicos; Captacéo e
envase de agua mineral ou potavel de mesa.

Mineracao 583

Hospitais e Unidades Basicas de Saude; Cemitérios e
necrotérios; Clinicas; Consultérios médicos e
odontolégicos; Laboratérios analiticos de produtos para
saude; Funerérias e servicos onde se realizem atividades
de embalsamamento; Drogarias e farmacias, inclusive as
de manipulacéo; Estabelecimentos de ensino e pesquisa
na &rea da saude; Distribuidores de produtos
farmacéuticos; Servicos de tatuagem.

Saude 442

Metalmecénica; Fabricacdo de produtos minerais ndo-
metélicos; Confeccdo de artigos do vestuario; Fabricacéo
de produtos quimicos; Metalurgia e serralheria; Fabricagédo
IndUstrias e beneficiamento de artigos de borracha e material plastico 265
e espuma,; Fabricacédo de coque, prérrefino de petréleo;
Siderurgia; Fabricacao de produtos téxteis e de artefatos
de couro.

Construcdo Civil | Construcdes de pequeno e grande porte 174

Beneficiamento e fabricacdo de produtos de origem
florestal; Abate e preparacao de produtos de carne;

~ : ; 106
Processamento e preservacao de alimentos de origem

Agroindustrias

vegetal; Fabricac@o de bebida; Laticinios.

Fonte: PERS-ES (2019).

Numa analise dos empreendimentos agropecuarios existentes no municipio, o IBGE
constatou a presenca de 1968 destes no municipio em 2017, sendo a maioria
classificada como de agricultura familiar (70,6%). Cabe ressaltar que todos os
empreendimentos constatados se referem a qualquer unidade de producdo ou
exploracdo dedicada a atividades agropecuarias, florestais e aquicolas,
independentemente da dedicacao (total ou parcial), tamanho da propriedade, forma

juridica do estabelecimento ou ainda se o objetivo € comercializa¢cdo ou subsisténcia.

A Figura 3-7 apresenta o percentual destas unidades em cada grupo de atividade

econdmica.
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Figura 3-7 - Percentual de estabelecimentos pertencentes a cada Grupo de Atividade Econémica no
municipio de Cachoeiro de Itapemirim.
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Fonte: IBGE (2017).

Pelo estudo da Figura 3-7 acima, tem-se que a maioria dos estabelecimentos séao
dedicados a lavoura permanente (56%) e a pecuaria (39%). Do total de
empreendimentos, 26,67% séo dedicados a producdo de ovos (embora esta seja uma
atividade notoriamente voltada a subsisténcia na regido), 24,84% a criacdo de gado
bovino de corte, 19,92% a criacdo de gado bovino de leite e 0,51% a criacdo de aves
de corte. Apesar disso, quando se considera a area Util como base da andlise, verifica-
se que 63,9% do territorio total dos estabelecimentos agropecudérios do municipio é
ocupado por pastagens e apenas 14,5% por lavouras, sejam elas permanentes ou
temporarias. Salienta-se que foi declarado o uso de irrigacdo em 14,9% dos

estabelecimentos e de agrotdxicos em 54,9%.

Ainda em termos espaciais, dentre as atividades agricolas exercidas, destaca-se a
producgéo do café. Esta dispde de 5.263 hectares e tem como cultivo predominante o
da espécie Coffea Canephora, isto é, o Conillon. Além desta, merece destaque 0
cultivo de cana-de-acUcar, banana e as culturas alimentares, como feijdo, mandioca
e milho (Tabela 3-17).
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Tabela 3-17 - Area plantada ou destinada a culturas permanentes e temporéarias em 2018.

Tipo de cultura Area plantada ou destinada a colheita (ha)
Café (em grao) 5.263

Cana-de-acucar 300
Banana (cacho) 250
Feijao (em gréo) 160
Mandioca 120
Milho (em gréo) 100
Borracha (latex coagulado) 50
Tomate 30
Palmito 25
Goiaba 20
Laranja 20
Cacau (em améndoa) 15
Tangerina 15
Liméao 10

Fonte: IBGE - Producgdo Agricola Municipal (2018).
Quanto a silvicultura, Cachoeiro de Itapemirim apresenta 659 hectares plantados, com
destaque ao cultivo de eucalipto, que ocupa 99,24% destes (IBGE, 2018a).

J4 em termos da pecuaria, tem-se que a maior parte do rebanho € composta por
bovinos e suinos (Tabela 3-18), embora exista uma crescente diversificacdo com a

criacao de aves, caprinos e ovinos.

Tabela 3-18 - Efetivo de rebanhos em Cachoeiro de Itapemirim — 2018.

Tipo de rebanho Efetivo de rebanho (cabecas)
Bovino 60.850
Suino - total 57.048
Galinaceos - total 32.000
Equino 2.430
QOvino 2.175
Caprino 202
Bubalino 158

Fonte: IBGE - Pesquisa Pecuaria Municipal (2018).

Enquanto a producdo agropecuaria concentra-se na area rural do municipio, na regido
urbana verificam-se outras atividades econémicas. A Tabela 3-19 apresenta os tipos

de empreendimentos cadastrados em Cachoeiro em 2017 por niveis da Classificacao
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1 Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE), bem como a quantidade de empresas
2 em cada um destes.

Tabela 3-19 - Quantitativo de empresas e outras organizagbes formalmente constituidas em
Cachoeiro de Itapemirim por niveis do CNAE em 2017.

Tipo de empreendimento (CNAE) '\(I;;nn;?;;jse
Comércio; reparacédo de veiculos automotores e motocicletas 2331
Industrias de transformacao 971
Atividades administrativas e servicos complementares 383
Outras atividades de servicos 335
Alojamento e alimentacao 286
Atividades profissionais, cientificas e técnicas 275
Transporte, armazenagem e correio 209
Educacao 186
Saude humana e servigos sociais 155
Construcéo 147
Informacédo e comunicacgéo 75
Artes, cultura, esporte e recreacao 64
Atividades financeiras, de seguros e servicos relacionados 57
Industrias extrativas 51
Atividades imobiliarias 43
Agricultura, pecuaria, producéo florestal, pesca e aquicultura 14
Agua, esgoto, atividades de gest&o de residuos e descontaminac&o 12
Administracdo publica, defesa e seguridade social 4

Eletricidade e gas
Servigos domésticos
Organismos internacionais e outras instituices extraterritoriais

Total 5.598
3 Fonte: Cadastro Central de Empresas - IBGE (2017c).

A simples andlise da Tabela 3-19 evidencia que as atividades comerciais e de
reparacdo de veiculos sdo as que existem em maior quantidade, com 2.331
estabelecimentos (41,64% do total). Em seguida, tem-se a industria de transformacéao,
com 971 empreendimentos (17,35%). Ressalta-se que esta € uma das mais

importantes do municipio, visto que Cachoeiro de Itapemirim é conhecido como um

© 00 N o o b

dos polos da industria de transformacao mineral estadual e nacional.

10 Neste contexto, a Tabela 3-20 apresenta o valor da produ¢do mineral comercializada
11 em 2015, 2016 e 2017 do municipio para cada tipo de mineral.
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Tipo de mineral Ano
2017 2016 2015
Argilas comuns - 212.409 451.993
Brita e cascalho 16.567.159  22.772.354 32.347.945
Calcério 34.400.175  38.909.169 46.757.040
Calcita 9.897.882 47.557.504 7.367.724
Dolomito 1.800.940 3.817.522 5.233.094
Feldspato - 44.598 -
Rocha ornamental (marmores e afins) 30.910.201  36.339.007 56.731.280
Saibro 400.685 190.108 -
Outros 2.803.706 2.958.682 1.801.298
Total 96.780.748 152.801.353 150.690.374

Fonte: Anuario Mineral Estadual - Espirito Santo (Brasil, 2016, 2017, 2018).

O Espirito Santo extrai mais de 900 mil m3 de rochas ornamentais por ano, sendo este
0 seu terceiro maior gerador de receita, respondendo por 7% de seu PIB. Cachoeiro
de Itapemirim, por sua vez, aglomera grande parte das empresas extratoras e
beneficiadoras desses minerais, principalmente por concentrar a maioria das jazidas
de marmore. (SARDOU FILHO et al.,, 2013). Salienta-se que, tdo grande é a
importancia do municipio para o mercado de rochas ornamentais, que o mesmo sedia

a feira internacional de marmore e granito.

Em termos futuros, o crescimento dos diversos setores econémicos atuantes em
Cachoeiro de Itapemirim pode ser estimado a partir de projecfes voltadas ao
desenvolvimento de suas atividades produtivas. Logo, podem ser considerados 0s
indices propostos em 2019 pelo Plano Estadual de Residuos Solidos do Espirito
Santo.

Em seu Cenario Promissor (“aquele que apresenta condi¢des de fornecer um avango
necessario e adequado ao panorama atual”’), o Plano previu uma taxa média de
crescimento anual do PIB capixaba em torno de 6,0% ao ano entre os anos de 2018
e 2040. Também projetou que o setor da construcao civil tenha um desenvolvimento
paralelo a taxa de crescimento econbmica do estado, enquanto o setor
agrossilvopastoril crescerd numa taxa de 5% ao ano. Ja para o setor industrial, é

esperada uma taxa de crescimento meédio de 3%, ao passo que as taxas relativas a
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mineracdo variam de acordo com os diferentes ramos do setor, conforme é
identificado na Tabela 3-21.

Tabela 3-21 - Taxas de crescimento por periodo para os ramos do setor de mineragao.

Taxas de crescimento (%)

Ramos do setor de mineracéo

2018-2022 2022-2040
Extragdo mineral de rochas ornamentais 52 4,5
Desdobramento, polimento, resinagem e corte/acabamento de 56 46
rochas ornamentais ' '
Extracdo mineral de calcario, brita, argila, areia e demais 56 46
minerais ndo metalicos ' '
Britagem, moagem de calcéario, beneficiamento de areia e 56 46

fabricacdo de pedras decorativas

Beneficiamento de argila para fabricacdo de artefatos
ceramicos (lajotas, telhas, pisos ceramicos, loucas sanitérias, 5,6 4,6
entre outros)

Captacéo e envase de agua mineral ou potavel de mesa 51 51

Fonte: PERS (2019).

7

No entanto, € importante que sejam levadas em consideracdo as consequéncias
econdmicas decorrentes do COVID-19. Neste sentido, é possivel que estes indices
sofram alteracfes, embora ainda seja cedo para estimar efetivamente quais serdo os
impactos numéricos em termos futuros. Sendo assim, cabe ressaltar que o Plano
Estadual de Residuos Sodlidos também fez uma andlise de outros dois cenarios:
Conservador e Pessimista.

No Cenario Conservador, as taxas médias de crescimento anual do PIB capixaba
deverdo estar em torno de 4,5% ao ano, demonstrando que o Espirito Santo seria
‘incapaz de atender as aspiracdes levantadas, bem como falharia na producao de
resultados satisfatorios as solugdes ja modeladas”. Ja no Cenario Pessimista, no qual
a pior situacdo para a economia capixaba seria concretizada, as taxas médias de

crescimento anual do PIB ficardo em torno de 2,5% ao ano no periodo de 2018 a 2040.

3.4 AREAS DE RISCO SUJEITAS A INUNDACAO E DESLIZAMENTO

Um dos maiores desafios a ser enfrentado pelo poder publico é a antecipacdo dos
possiveis impactos da ocupacao desordenada do espaco urbano (CAMPANA; TUCCI,
2001). O mapeamento de areas afetadas por desastres naturais € uma das principais
atividades na avaliacdo de danos ocorridos e populacédo afetada. Assim, o uso de
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geotecnologias fornece informacfes de sintese para avaliacdo de riscos,
entendimento das causas e consequéncias destes eventos e tomada de decisdes
(GILLESPIE et al., 2007; JOYCE et al., 2009; TRALLI et al., 2005).

Eventos de inundagédo sdo caracterizados transbordamentos das aguas da calha
normal de rios e lagos ou pelo acumulo de agua por drenagem deficiente em areas
gue, geralmente, ndo sdo submersas. Sdo provocados principalmente por chuvas
intensas e pela intensificacdo do regime de chuvas sazonais, podendo ter outras
causas, tais como, assoreamento do leito dos rios, compactacao e impermeabilizacao

do solo, rompimento de barragens, entre outros (DEFESA CIVIL, 2016).

Em termos dos casos de deslizamentos, estes podem ser entendidos como
fendmenos que provocam o escorregamento de materiais sélidos, tais como solos,
rochas, vegetacdo e/ou material de construcdo ao longo de encostas. Ocorrem em
areas de relevo acidentado, de onde foram retiradas a cobertura vegetal original
responsavel pela consisténcia do solo e que impede o0 escoamento das aguas. Sua
incidéncia estd atrelada a periodos de chuvas intensas e prolongadas, quando
encostas sdo desestabilizadas pelas dguas escoadas e infiltradas.

Em casos de chuvas intensas e/ou problemas de drenagem que facilitem a infiltracéo
da 4gua no solo (como vazamentos de tubula¢des, auséncia de sistema de drenagem,
auséncia de rede de esgotos e auséncia de calhas coletoras de telhados), espera-se
a ocorréncia de deslizamentos do tipo planar — processo fortemente ligado a ocupacao
desordenada de encostas. Tais eventos podem destruir e provocar graves danos as
moradias, além de representar um elevado risco de vida aos moradores das areas

situadas na crista e base dos taludes.

Tendo em vista essa problematica, o estudo das caracteristicas fisicas e dos diversos
tipos de uso do solo torna-se uma ferramenta de extrema importancia para o
entendimento dos processos de preservacao e conversacdo dos recursos naturais,
além de embasar a restricdo ao uso das terras em areas de risco de deslizamentos.
Estes cuidados asseguram, portanto, a prevencao eficaz de futuras ocorréncias, a
minimizag&o quanto ao numero de vitimas e prejuizos econdmicos em bens materiais

e a melhoria na qualidade de vida da populacéo.
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Assim sendo, € importante que um espaco territorial seja mapeado de acordo com
sua vulnerabilidade para tais eventos. Deste modo, o Quadro 3-2 apresenta algumas
caracteristicas de cada classe de risco sugeridas pelo Ministério das Cidades e
Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de S&o Paulo.

Quadro 3-2 - Classes de risco sugeridas.

R1 (Risco Baixo)
Baixa ou nenhuma susceptividade a processos de deslizamentos e solapamentos. Nao deve
apresentar evidéncias de instabilidade de encostas e de ocorréncia de eventos destrutivos.

R2 (Risco Médio)
Média susceptividade a processos de deslizamentos e solapamentos. Deve apresentar algumas
evidéncias de instabilidade de encostas e reduzida ocorréncia de eventos destrutivos.

R3 (Alto Risco)
Alta susceptividade a processos de deslizamentos e solapamentos. Deve apresentar evidéncia de
instabilidade de encostas e ocorréncia de eventos destrutivos, durante periodo chuvoso.
R4 (Risco Muito Alto)

Muito alta susceptividade a processos de deslizamentos e solapamentos. Deve apresentar
expressivas evidéncias de instabilidade de encostas e ocorréncia de eventos destrutivos.

Fonte: IPT - Brasil (2007).

No ambito deste Plano, a identificacdo das areas de risco de deslizamento em
Cachoeiro de Itapemirim fez uso de dados secundarios apresentados pela Companhia
de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM). Tais resultados foram obtidos a partir de
uma visita guiada durante a qual foram avaliadas areas para identificacéo dos setores
de risco alto e muito alto a movimentos de massa e/ou sujeitas a processos de
inundacdo. Em seguida foram gerados mapas de setorizacdo, com descricdo da
tipologia do processo e todas as informacdes para entendimento dos seus
condicionantes, bem como foram indicadas tanto as intervenc¢des estruturais quanto
as nao estruturais (CPRM, 2013).

Assim sendo, no municipio foram identificadas 20 areas de risco muito alto a
ocorréncias de deslizamentos. Cabe ressaltar que estas foram listadas em funcéao de
suas ocupacdes e de fenbmenos naturais potencializados por obras e intervencdes

mal dimensionadas.

O Quadro 3-3 lista os bairros susceptiveis a deslizamentos, descrevendo tais
localidades. Ja a Figura 3-8 ilustra a distribuicdo espacial dessas areas de risco no

municipio.
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Quadro 3-3 - Descricao das areas susceptiveis a deslizamentos

Bairro

Descrigao

Bairro Abelardo
Machado

Este setor apresenta varias cicatrizes de deslizamento, do tipo planar, marcando
encostas recobertas por solo residual vermelho com espessura em torno de 6 a 8 metros.
Estdo presentes indicativos de movimentos de massa, tais como arvores inclinadas,
trincas no terreno e em residéncias, e degraus de abatimento. Também séo observadas
ruinas de varias casas atingidas por deslizamentos. A ineficiéncia do sistema de
drenagem contribui para a saturacdo dos solos, potencializando a ocorréncia de
movimentacfes gravitacionais.

Bairro Alto
Independéncia

Area com alta possibilidade de ocorréncia de escorregamentos planares em solo residual
vermelho-amarelo, com espessura em torno de 6 metros. Encosta com inclinagdo acima
de 45° e altura aproximada de 60 metros, ocupada de forma desordenada, sem sistema
de drenagem e rede de esgoto adequados (contribuindo para a saturagdo e
instabilizacdo dos solos), e com diversos cortes e aterros que causam pequenos
deslizamentos. As casas foram construidas muito proximas das bordas e das bases dos
taludes de corte. Observa-se também o langamento de aterro nas encostas, com alto
potencial de movimentacdo e atingimento de moradias situadas a jusante.

Bairro Alto Novo
Parque

Cicatrizes de deslizamentos planares em solo residual de rochas gnaissicas, presentes
em taludes de corte com altura aproximada de 12 metros e inclinacdo em torno de 70°.
Ocorréncia de processo erosivo intenso na extremidade esquerda do setor e degrau de
abatimento na extremidade direita.

Bairro Aquidaban

Taludes de corte com cicatrizes de deslizamentos planares em solo residual vermelho,
com aproximadamente 6 metros de espessura, sobre rocha s&. O talude tem altura em
torno de 12 metros, tendo no seu topo cinco prédios situados na borda do talude (dois
na extremidade direita do setor e os outros trés na extremidade esquerda). Um dos
prédios, que esta situado na extremidade esquerda, encontra-se interditado pela Defesa
Civil.

Bairro Elpidio
Volpini

Area situada no vale do Cérrego dos Monos, onde as casas construidas nas margens e
dentro do referido cérrego estdo sujeitas a inundagfes, enquanto aquelas construidas
nas encostas do vale encontram-se extremamente vulneraveis a deslizamentos. As
encostas apresentam inclinagdo de aproximadamente 70° e cobertura de solo residual
com espessura de 6 a 8 metros. Existem algumas cicatrizes de deslizamento na Rua
Ana Maria Amaral, com registro de uma ocorréncia, no ano passado, que destruiu 0s
fundos de uma residéncia. Nesse setor séo encontradas casas interditadas pela Defesa
Civil, mas que ainda permanecem ocupadas.

E comum o uso do método de corte e aterro na ocupacdo da area, com grande
quantidade de aterro e lixo acumulada na encosta. Esse material é bastante instavel e,
em alguns pontos, esta em rastejo na dire¢do do cérrego, o qual apresenta-se assoreado
e bastante poluido. Na encosta acima do arruamento desse bairro, a forma do relevo
favorece a concentracao de 4guas que pode levar a formagéo de uma grande corrida de
detritos, colocando em risco a vida dos moradores.

Bairro Fé e Raga

Cicatrizes de deslizamentos planares ocorridos em solo residual vermelho, com
espessura aproximada de 6 a 8 metros, recobrindo rocha muito alterada e muito
fraturada. Inclinagdo da encosta natural variando em torno de 70° e taludes de corte com
inclinacdo de 90°. Os taludes possuem altura em torno de 10 metros. Existem obras de
contencdo em areas de antigos deslizamentos (contencdo com pneus) e obras
realizadas pelos moradores para tentar estabilizar a encosta. Na parte proxima ao topo
da encosta e na rua das Araras, existe um acumulo de aterro langado sem nenhuma
medida de estabilizacdo. Existem também vérias casas nas bordas de taludes e o
sistema de drenagem é ineficiente, favorecendo a saturacdo do solo e,
consequentemente, a instabilidade das encostas.

Bairro Nossa
Senhora Aparecida

Possibilidade alta a muito alta de ocorréncia de escorregamentos planares em solo
residual. Evidéncias de movimentagdo por rastejo (arvores inclinadas). As encostas
possuem declividades acima de 600 e apresentam diversas feicdes erosivas (sulcos e
ravinas) que favorecem a concentracao e 0 escoamento das aguas pluviais em forma de
enxurradas. Langamentos de aterros nas encostas, e casas construidas muito proximas
a taludes de corte, potencializam as situacées de risco.

Bairro Nossa
Senhora de Fatima

Encostas de alta declividade (acima de 70) com indicios de rastejos (rachaduras nas
casas) e com alto potencial para ocorréncia de escorregamentos planares. Inimeros
cortes e aterros, com moradias situadas muito proximas aos taludes (menos de 2
metros). As ruas ndo possuem sistema de drenagem eficiente e as aguas pluviais
escoam por elas em forma de enxurradas. Lancamentos de aterros, lixos e entulhos nas
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Quadro 3-3 - Descricédo das areas susceptiveis a deslizamentos

Bairro

Descrigao

encostas, favorecendo a desestabilizagdo. Na base desse setor localiza-se uma escola
municipal (Althair Cagnin), com alto risco de ser atingida pela movimentacdo de material
(solo e aterro) em caso de ruptura da encosta. Observa-se algumas intervencdes
pontuais, como utilizag8o de lonas plasticas e gabifes, a fim de conter o deslizamento
das encostas.

Bairro Ruben Braga

Cicatrizes de deslizamentos planares ocorridos em solo residual vermelho, com
espessura superior a 10 metros. Inclinacdo da encosta natural variando em torno de 70°
e taludes de corte com inclinacéo de 90°. Os taludes possuem altura em torno de 10
metros. Existem obras de contencdo em areas de antigos deslizamentos (contengéo com
pneus). Sédo observados varios pontos com marcas de forte erosdo, ocasionada pelas
aguas que descem do alto da encosta onde ndo existe rede de drenagem. Na porgao
proxima ao topo da encosta observou-se um acumulo de aterro lancado sem nenhuma
medida de estabilizagcdo. Existem também vérias casas situadas em bordas de taludes
de corte, caracterizando situacdes de risco elevado.

Bairros Sumaré-
Amarelo

A area caracteriza-se por encostas com declividades superiores a 70°, com cobertura de
solo pouco espesso e locais onde a rocha sa aflora. Foram registrados alguns
deslizamentos do tipo planar na area. E comum o uso de corte e aterro para construcio
de moradias e, além disso, ha uma grande deficiéncia na drenagem das encostas, o0 que
potencializa os riscos de movimentos de massa.

Bairro Texeira Leite

Cicatrizes de deslizamentos planares ocorridos em solo residual vermelho, com
espessura aproximada de 6 metros, recobrindo rocha pouco alterada e muito fraturada.
Inclinagdo da encosta natural variando em torno de 80° e taludes de corte com inclina¢éo
de 90°. Os taludes possuem altura em torno de 10 metros. Presenca de agua (adguas
servidas e esgoto), aflorando em varios pontos da encosta. Nota-se a existéncia de
indicios de rastejo em alguns pontos, tais como arvores inclinadas e trincas em muros e
alicerces de casas. Existem também varias casas situadas na borda da encosta, na rua
Severo Parteli. Possibilidade de escorregamentos e atingimento da rua Maurilio Coelho.

Bairro Unido

Area situada as margens da Rodovia ES 482, com inclinagio da encosta em torno de
70°. A espessura do solo residual, vermelho-amarelo, varia em torno de 10 metros. Em
alguns pontos podem ser observados afloramentos de rocha sa. E comum o método de
corte e aterro na ocupacdo da encosta. O aterro langado, de forma inadequada, sofre
forte acéo erosiva e alguns deslizamentos planares, colocando em risco as moradias
localizadas abaixo. Nao ha rede de drenagem na encosta e algumas casas encontram-
se muito proximas as bordas dos taludes de corte.

Bairro Village da
Luz

Cicatrizes de deslizamento planares ocorridos em solo residual vermelho de espessura
superior a 5 metros. Inclina¢éo da encosta natural variando em torno de 80° e taludes de
corte com inclinacéo de 90° e altura em torno de 10 metros. Existem varios indicios de
rastejo de solo, tais como arvores inclinadas e trincas nas casas. Em varios pontos da
encosta o acumulo de aterros langados, sem nenhuma medida de estabilizacéo, pée em
risco as moradias situadas abaixo deles. Existem também casas construidas a menos
de 1,0 metro das bordas dos taludes, nas ruas Jodo Paulo | e Frederico Schuman (que
ndo possuem sistemas de drenagem). Possibilidade de atingimento da estrada que liga
Cachoeiro a Vargem Alta (ES-164).

Bairro Séao
Francisco

Area ainda pouco ocupada, localizada em encosta ingreme, com inclinagéo entre 700 e
800, e altura aproximada de 80 metros, apresentando registros de deslizamentos
planares, principalmente nas acumulagdes de aterro lancados. O método construtivo de
corte e aterro empregado na area, sem medidas de estabilizagao, aliado a falta de um
sistema de drenagem da encosta, potencializa a ocorréncia de deslizamentos planares.

Bairro Zumbi

Setor de alto risco que abrange um dos maiores e mais populosos bairros de Cachoeiro
de Itapemirim. A &rea tem topografia muito ingreme, com inclinacdes que variam entre
60 e 80°, e altura que atinge mais de 100 metros. A camada de solo varia de 1 até mais
de 10 metros de espessura e, em alguns pontos da encosta, ocorrem blocos e
afloramentos de rocha. Em todo bairro podem ser notados deslizamentos planares,
intensificados pelo habito construtivo de corte e aterro. As obras de drenagem s&o
precarias ou inexistentes, dificultadas, em grande parte, pela ocupagdo desordenada da
area.

Bairro Recanto

Nesta area a encosta apresenta uma cobertura de solo residual, de cor vermelha, que
pode atingir mais del0 metros. Entretanto, em alguns pontos, pode ser observado o
contato solo - rocha, sendo muito pequena a espessura do solo, deixando,
ocasionalmente, a rocha aflorante.
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Quadro 3-3 - Descricao das areas susceptiveis a deslizamentos

Bairro

Descrigao

A inclinacdo da encosta varia em torno de 65-70°, com grande quantidade de aterro
lancado, proveniente dos cortes de taludes, bastante instavel, sem nenhuma medida de
estabilizacdo ou mesmo de drenagem. Sao notados indicios de movimentagdo de solo
na encosta, tais como arvores inclinadas e trincas no asfalto. Existe o registro de um
deslizamento planar na rua Apiacd e, como em toda a encosta, as caracteristicas de
ocupacao propiciam a ocorréncia de movimentos de massa.

Bairro Parque
Laranjeiras

Deslizamento planar em solo residual vermelho, com espessura superior a 10 metros.
Em parte da encosta existe uma obra de contengdo, que precisa ser estendida ao
restante do setor. Nao ha nenhum tipo de rede de drenagem na encosta, o0 que propicia
deslizamentos e a erosdo da mesma.

Bairro Boa
Esperanca

A area caracteriza-se por apresentar riscos relacionados a escorregamentos de encosta
e inundag@es. A encosta possui declividade em torno de 70° - 80° e altura entre 60 e
70m, com registros de deslizamentos planares, principalmente nas acumulagfes de
aterros langados. O método construtivo de corte e aterro, empregado sem medidas de
estabilizacdo, e a deficiéncia de drenagem da encosta, potencializam a ocorréncia de
deslizamentos planares.

Junto ao leito do coérrego Santa Tereza ha varias casas, de padréo construtivo precério,
sujeitas a danos causados por inundacdo. Por outro lado, observa-se a presenca de
casas muito antigas, de melhor padrédo construtivo, edificadas sobre palafitas, que ndo
sdo atingidas pelas dguas.

Distrito de Sao
Vicente

Area de fundo de vale circundada por encostas que se distribuem na forma de um
anfiteatro, com inclinagdo variando entre 60 e 900, registros da grande corrida de massa,
ocorrida em 2009, que atingiu cerca de vinte casas (cinco totalmente destruidas). Vérios
deslizamentos de solo e rocha, convergentes para esse vale, resultaram na corrida de
detritos. Evento pluviométrico excepcional, ocorrido em poucas horas, foi o principal
agente deflagrador do processo. Grande quantidade de blocos e matac@es, de diametros
diversos, provenientes do desmonte de corpos de talus, foram transportados e
depositados nesse trecho do vale do cérrego Sdo Vicente (afluente do rio Fruteiras).
Grande parte da é&rea atingida foi recuperada (remocdo e aterro dos detritos) pela
prefeitura. Evidéncias de movimentacdo, tais como degraus de abatimento, sao
observadas nas encostas.

Ha possibilidade de novos deslizamentos, do tipo planar, devido as condi¢Bes de
instabilidade do material (solo e blocos de rocha) situados nas vertentes de alta
declividade.

Bairros Coronel
Borges - Arariguaba

Afluente pela margem esquerda do rio Itapemirim, o coérrego Cobica inunda
frequentemente trecho do bairro Coronel Borges, entre a Ponte dos Arcos e a sua foz,
com o nivel da &gua atingindo de 1 a 2 metros acima do nivel das ruas.

No outro lado da Ponte dos Arcos situa-se o bairro Arariguaba, com varias construcdes
situadas no leito ou muito proximas da margem do rio Itapemirim. Essas residéncias,
devido a localizacéo e aos padrdes construtivos, sdo muito vulneraveis durante as cheias
do rio Itapemirim. Solapamentos das margens ocorrem com frequéncia nos periodos de
maior vazéo dos cursos d’agua, colocando em risco as moradias ribeirinhas. As encostas
de alta declividade, no bairro Arariguaba, também constituem éareas de alto risco
(ocorréncias de deslizamentos).

Fonte: CPRM (2012).
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Figura 3-8 - Areas de risco muito alto a ocorréncia de deslizamentos.
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3.5 PADROES CULTURAIS DO MUNICIPIO

Para compreender os padrdes culturais de Cachoeiro, € necesséario compreender 0s
processos histéricos de sua ocupacgéo e formacao, bem como sua relagdo com o uso
e a preservacao dos recursos ambientais. Assim, a seguir € apresentada uma sintese

de sua historia segundo dados do site oficial da prefeitura local.

Inicialmente ocupado pelos indios Puris, 0 municipio teve sua origem as margens do
rio Itapemirim. Além daqueles que percorriam a regido em busca do ouro que oS rios
prometiam, existiam os lavradores que desejavam trabalhar a terra com plantacéo de
cana-de-acUcar, bananeiras e mandiocas. Os primeiros desbravadores se instalaram
proximos ao obstaculo rural do encachoeiramento do rio, onde acomodavam-se
tropeiros que desciam do sertdo. A pesca e a caca forneceram condi¢des favoraveis
a fixacdo destes novos habitantes, e aos poucos se iniciava a penetracao no territorio
dos silvicolas, que contou inclusive com a criacdo de postos de policiamento para

impedir o ataque das tribos.

Logo apos o ciclo do ouro, veio o da cana-de-agUcar, embora 0 mesmo ja estivesse
em declinio. Este foi marcado predominantemente por fazendeiros portugueses que
tinham os escravos como mao de obra. Neste periodo teve inicio a imigracdo de
italianos e alemaes, que chegaram a cidade em busca de oportunidades apos a
abolicao da escraviddo. Além de desbravar as terras disponiveis, estes também

acabaram formando col6nias.

As primeiras residéncias se concentravam nas ruas marginais ao rio ou pelas suas
transversais. Em seguida surgiram as primeiras casas comerciais e o comeércio foi aos
poucos se desenvolvendo na regido. Para interligar ambas as margens,
posteriormente foi construida a ponte sobre o Rio Itapemirim. Apesar disso, Cachoeiro
tornou-se um centro urbano e um entreposto de comercializacdo de produtos
agricolas. Foi-se entdo iniciada uma expansao agricola marcada pelo desmatamento
das florestas devido a chegada do café, cuja producéo era escoada por ferrovias e

pelo porto de Itapemirim.

A monocultura da cana-de-acucar e posteriormente do café deixaram grandes
extensdes de solo sob pastagens, o que foi posteriormente destinado a pecuaria

leiteira (PENNA, 2017). O café também possibilitou a construgdo de vias de
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comunicacao (especialmente a via férrea, a primeira da provincia), além do advento
da luz elétrica (a primeira do estado) e de incrementos na area de urbanizacao e

outros simbolos de “progresso” em plena expansao capitalista.

Percebe-se que o municipio se desenvolveu urbanistica e economicamente a partir
do Rio Itapemirim. No entanto, a auséncia de um planejamento adequado num
territorio de topografia acidentada resultou em um tecido urbano fragmentado. A busca
por &reas mais planas fez com que a ocupagéo ocorresse ao longo e sobre os diversos
cOrregos que desdguam no Rio Itapemirim, resultando na diminuicdo da largura de

seus leitos, o que dificultou o escoamento natural das aguas (PENNA, 2017).

Cabe apontar que a situacdo geografica do municipio também foi um fator
preponderante a implantacdo de industrias, sobretudo devido a facilidade de
locomoc¢éo dos meios de transporte e das condi¢ées naturais. Desde a década de
1980, o ramo de maior desenvoltura na economia municipal € o de extracdo mineral,
gue inclusive Ihe conferiu o titulo de “Capital do Marmore e Granito”. Responsavel pelo
abastecimento de 80% do mercado brasileiro de marmore, tornou-se um polo de

desenvolvimento econdmico para o sul do estado.

Em termos culturais, 0 municipio detém um rico patrimdnio histérico-cultural, com
destaque a centros culturais como a Casa dos Braga, Circo da Cultura, Biblioteca
Publica Municipal Major Walter dos Santos Paiva, Museu Ferroviario Domingos Lage,
Casa de Cultura Roberto Carlos, Centro Cultural Mestre Salatiel, Sala de Exposi¢cdes
Levino Fanzeres, Teatro Municipal Rubem Braga, dentre outros. L4 também se
encontra a Comunidade Quilombola de Monte Alegre, localizada a 37 km do centro

de Cachoeiro e constituida no final do século XIX.

Destaca-se também a evolucao cultural do municipio, com grandes nomes da musica,
literatura, teatro e cinema, 0s quais alcancaram certo prestigio no cenario nacional,
conferindo a Cachoeiro o titulo de “Capital Secreta do Mundo”. Alguns nomes de
destaque sdo os cantores Roberto Carlos e Sérgio Sampaio, o escritor Rubem Braga,
a dancarina, naturista, atriz, escritora e feminista Dora “Luz del Fuego” Vivacqua, o

jogador de futebol Jair Bala e a atriz Darlene Gloria.



o N o o~ WD

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19

20
21
22
23
24
25

26
27

28
29

57

3.6 ORGANIZACAO E SEGMENTOS SOCIAIS ESTRATEGICOS

Dentre os principios fundamentais estabelecidos pela Lei do Saneamento, o controle
social afirma-se como elemento obrigatorio em todas as fases de um Plano. Deve se
fazer presente desde a elaboragcdo ao monitoramento e avaliagcdo, passando pela
execucao das obras e servicos de saneamento basico previstos. Refere-se ao
conjunto de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informacoes,
representacdes técnicas e participagdes nos processos de formulacdo de politicas, de

planejamento e de avaliacéo relacionados aos servigos publicos.

Quando relacionado as politicas publicas de saneamento basico, ele compreende
atividades que promovem a participacdo social nos processos decisorios. Logo, é
importante que a organizacdo social do municipio seja identificada e descrita, assim
COMO Seus grupos, atores e segmentos sociais estratégicos com interesse no

saneamento basico.

As organizac¢fes sociais sao definidas como um modelo de organizagéo publica ndo-
estatal de parceria entre o Estado e a sociedade, destinadas a absorver atividades
publicizaveis mediante qualificacdo especifica. Sdo constituidas pelas associacfes
civis sem fins lucrativos, que ndo sao propriedades de nenhum individuo ou grupo,
estando orientadas diretamente ao atendimento do interesse publico (BRASIL,
1997a).

Os Conselhos Municipais sao fundamentais para o processo de controle social da
politica municipal de saneamento basico. Dentre aqueles existentes em Cachoeiro,
cinco estdo altamente relacionados a tematica, a saber: Conselho Municipal de
Saneamento, Conselho Municipal de Meio Ambiente, Conselho Municipal de Saude,
Conselho Municipal de Desenvolvimento Rural Sustentavel e Conselho Municipal de

Educacao.
Por fim, a lista adiante apresenta algumas das organiza¢des sociais presentes no

municipio:

e Associacdo Comercial e Industrial de Servico de Cachoeiro de Itapemirim —
ACISCI;
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e Associacdo das Micro e Pequenas Empresas de Cachoeiro de Itapemirim —
AMPE;

e Associacao Habitacional Comunitaria do Espirito Santo — AHABITAES;

e Associacao dos Contabilistas do Sul do Espirito Santo — ASCOSUL,;

e Associacdo Das Serrarias do Sul do Espirito Santo — ASSES;

e Associacdo Ambiental Monte Libano — AAMOL,;

e Associacdo de Desenvolvimento Ambiental do Marmore e Granito — ADAMAG,;

e Associacdo de Catadores de Materiais Reciclaveis de Cachoeiro de Itapemirim
— Ascomirim;

e Associacdo Comercial, Industrial e de Servicos de Cachoeiro de Itapemirim —
ASCICI

e Conselho de Arquitetura e Urbanismo — CAU,;

e Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia do Espirito Santo
— CREA;

e Federacdo de Associacdes de Moradores e Movimento Popular de Cachoeiro
de Itapemirim — FAMMOPOCI;

e Movimento Empresarial do Sul do Espirito Santo — MESSES;

e Ordem dos Advogados do Brasil — OAB;

e Sindicato da Industria da Construcéo Civil — SINDUSCON,;

e Sindicomerciarios - Cachoeiro de Itapemirim;

e Sindicato dos Trabalhadores na Ind. Ext. Bem. Com. de Marmore, Granito e
Calcario do ES — Sindimarmore;

e Sindicato Rural de Cachoeiro de Itapemirim;

¢ Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Cachoeiro de Itapemirim;

e Camara Municipal de Cachoeiro de Itapemirim;

¢ Instituto de Defesa Agropecuaria e Florestal do Espirito Santo — IDAF.

3.7 SISTEMA DE COMUNICACAO LOCAL

Tendo em vista o planejamento de a¢les para o fortalecimento do controle social
durante a elaboracao e execucdo do PMSB/PMGIRS de Cachoeiro de Itapemirim por

meio da divulgacéo das reunides de mobilizagdo social, faz-se necessario identificar
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1 e avaliar seu sistema de comunicacdo social. Desta forma, o Quadro 3-4 aponta os

2  principais veiculos de imprensa utilizados na difusdo das informacdes de mobilizac&o.

Quadro 3-4 - Meios de comunicagéo local para difuséo de informagdes e mobilizacao.

Natureza Identificacdo Site
Radio Réadio Cachoeiro 96.3 FM www.cachoeirofm.com.br/
Jornal digital Jornal Espirito Santo de Fato www.jornalfato.com.br
Portal online Jornal Folha do ES www.folhadoes.com
Portal online Atenas Noticias e Opinido www.atenasnoticias.com.br
Portal online D1 Noticias www.d1noticias.com.br/
Jornal digital e impresso Aqui Noticias www.aquinoticias.com/
Portal online Noticia Capixaba www.noticiacapixaba.com
Revista impressa Revista Repdrter Capixaba www.reportercapixaba.com/
Revista impressa Revista 7 dias -
Revista impressa Revista Leia www.revistaleia.com/leia/

3 Fonte: Autoria propria.

Adicionalmente, o municipio conta com um site oficial constantemente atualizado
(www.cachoeiro.es.gov.br). Neste séo divulgados eventos e noticias de interesse da
populacao cachoeirense (Figura 3-9).

7 Figura 3-9 - Site oficial da prefeitura de Cachoeiro de Itapemirim.

] Salecone 0IMOMA v Acesss AInfarmaghs. Webmail  GLPI

Y[ET3]Y PREFEITURA DE # pigina inicia
¥\&J, CACHOEIRO

Acompanhe a elaboracao do
Novo Plano Municipal
de Saneamento

(Agua, Esgoto e Residuos Solidos).
Acesse aqui

CACHOEIRO AGENCIA VIRTUAL
DAO EMPREENDEDOR  SERVIDOR

8 b 4

9 Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM (2020).
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4 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DO DESENVOLVIMENTO URBANO
E HABITACAO

4.1 PERIMETRO URBANO E USO E OCUPACAO DO SOLO

Cachoeiro de Itapemirim dispde de uma &rea predominantemente ndo-urbanizada e
ocupada por pastagens, conforme especificado anteriormente no topico 3.3. A
existéncia destes grandes vazios em sua distribuicdo territorial esta atrelada

principalmente a morfologia acidentada do municipio.

Além disso, em termos destas areas urbanas e 0 seu uso e ocupacao, a Figura 4-1
evidencia sobretudo as areas mistas marcadamente residenciais e com concentracao
de comércio e servico no nucleo proximo ao rio Itapemirim e na confluéncia de
diversos eixos rodoviarios. H4 também uma concentracdo de equipamentos urbanos
na &rea central, enquanto as industrias se desenvolvem em areas mais periféricas a
norte e oeste. Ja em relacdo ao municipio como um todo, a Figura 4-2 ilustra seu uso
e ocupacao, ressaltando a analise feita anteriormente acerca das areas urbanas, além
de constatar a forte presenca da atividade mineral na porcao nordeste, sobretudo nos
distritos de Itaoca, Gironda e S&o Vicente.

Por fim, cabe mencionar que, apesar da devastacdo sofrida ao longo do tempo,
Cachoeiro de Itapemirim abriga um dos maiores remanescentes de Mata Atlantica do
estado. Além disso, merecem destaque alguns pontos turisticos importantes da
cidade, como a Pedra do Frade e a Freira, a Reserva do Cafund6 (com 517 hectares

de vegetacao nativa) e o Parque Natural do Itabira, que possui cerca de 163 hectares.
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1 Figura 4-1 - Identificagéo do uso do solo na &rea urbana da sede de Cachoeiro de Itapemirim.

Uso do solo predominante

B Equip urband’ Institucional
I Equipamento de Lazer
I Industrial

3 Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM (2012).
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Figura 4-2 - Mapa de uso e ocupac¢éo do solo de Cachoeiro de Itapemirim.
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4.2 ZONAS ESPECIAIS DE INTERESSE SOCIAL - ZEIS

O zoneamento urbano divide o municipio em &reas de aplicagdo dos instrumentos de
parcelamento e edificacdo compulsoérios e areas para investimento em habitacdo de
interesse social. No caso de Cachoeiro de Itapemirim, seu Plano Diretor Municipal
apresenta oito zonas distintas, conforme redacédo do Art. 210° da Lei Municipal n.°
5.980/2006 (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2006, p. 57):

Art. 210° Ficam estabelecidas as seguintes zonas de uso, cuja localizacdo e
limites sdo os constantes dos mapas indicados nos anexos Il e IV, e os
Indices Urbanisticos estabelecidos no anexo Xl, de A a K:

I. Zona Residencial (ZR)

Il. Zona de Atividade Dindmicas (ZAD)
[ll. Zona Industrial (ZI)

IV. Zona Aeroportuaria (ZA)

V. Zona de Ocupacéao Limitada (ZOL)

VI. Zona de Ocupacéo Restrita (ZOR)
VII. Zona Estritamente Residencial (ZER)

VIIl. Zona Especial de Interesse Social (ZEIS).
Nos termos do inciso IX de seu Art. 19°, tal Plano aponta como instrumentos de
regularizacdo fundiaria as Zonas Especiais de Interesse Social (ZEIS), planejadas em
conformidade com o Estatuto das Cidades (BRASIL, 2001). Estas séo classificadas
como zonas de uso especial (vide Art. 269°), e requerem regime urbanistico especial
guanto a localizagdo urbana, condicdo topogréafica, protecdo ao patriménio,
equipamentos urbanos e programas de melhoria urbana. Sua definicdo encontra-se

exposta no Art. 320°, a saber:

Art. 320° As Zonas Especiais de Interesse Social — ZEIS s@o aquelas
destinadas a producado e a recuperacdo de habitacGes de interesse social,
envolvendo terrenos publicos ou particulares ocupados por habitagfes
subnormais ou por assentamentos assemelhados e lotes urbanos ou glebas
subutilizados ou nao utilizados, em que haja interesse publico em se
promover a urbanizacdo ou a regularizacdo juridica da posse da terra
(CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2006, p. 80).

A delimitacdo destas zonas é de responsabilidade do municipio, que também deve
mapear as areas de maior precariedade social. No entanto, ndo existe um Mapa de
Zoneamento Urbanistico com a localizacdo, apenas a seguinte classificacdo de
acordo com o Art. 268°-C da Lei n.° 7.590/2018 (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM,
2018a):
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ZEIS 1: Areas publicas ou particulares com assentamentos irregulares ou
clandestinos ocupados pela populacdo de baixa renda, significativamente
precarios do ponto de vista urbanistico e habitacional, com acessibilidade
inadequada, riscos e demandas por servicos urbanos e equipamentos
comunitarios, devendo o poder publico promover a regularizacao fundiaria e
urbanistica;

ZEIS 2: Areas publicas ou particulares com assentamentos irregulares ou
clandestinos ocupados por populacao de baixa renda, com atendimento parcial
das demandas por infraestrutura, servicos urbanos e equipamentos
comunitarios, devendo o poder publico promover a regularizacédo fundiaria e
urbanizacdo complementar;

ZEIS 3: Areas publicas ou particulares, ndo edificadas, necessarios a
implantacdo de Empreendimentos Habitacionais de Interesse Social (EHIS),
gue deverdo ser objeto de intervencdes do Poder Publico;

ZEIS 4: Imdveis publicos ou particulares ndo utilizados necessarios a
implantacédo de EHIS, com respectivos equipamentos comunitarios e urbanos,
podendo ser objeto de aplicacédo dos instrumentos juridicos e politicos previstos
no Art. 19° do PDM.

seu Art. 271°-F sao instituidas as seguintes ZEIS municipais:

Alto Eucalipto;

Dr. Gilson Carone (atual ZRE);
"Fé e Raca" (atual ZRE);

Bela Vista (atual ZRE);

Conj. Nossa Senhora Aparecida;
Elpidio Volpini (Val&o);

Village da Luz;

Marbrasa;

Conduru;

Itaoca;

Campo S. Felipe (Aeroporto);
Boa Esperanca;

Boa Vista.
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Verifica-se também que apenas o Plano Local de Habitacdo de Interesse Social do
municipio apresenta um mapa com a indicacdo das Zonas Especiais de Interesse
Social no territorio municipal (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2012a). Tal delimitagdo

pode ser estudada na Figura 4-3 adiante.

Figura 4-3 - Areas de interesse social em Cachoeiro de Itapemirim.
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Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM (2012).

Por fim, o Plano Diretor Municipal de Cachoeiro de Itapemirim também apresenta uma
tabela de zoneamento e hierarquizacdo viaria, classificando cada um de seus
logradouros conforme as oito zonas definidas no Art. 210°. Cabe ressaltar, no entanto,
gue este Plano atualmente é alvo de um processo de revisdo, sendo 0s principais
pontos a apresentacdo da proposta de Zoneamento, a Regularizagdo Fundiaria e a
instituicdo de um marco regulatério para ocupacdo das Areas de Preservacio

Permanente (APP) em area consolidada.

Considerando a redagéo do novo PDM de Cachoeiro de Itapemirim, instituido pela Lei

n° 7.915/2021, seu Art. 101° apresenta as Zonas Especiais de Interesse Social como:
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“Art. 101°. As Zonas Especiais de Interesse Social previstas por este Plano

Diretor, identificadas no Anexo VI classificam-se em:

I. Zonas Especiais de Interesse Social de Regularizagado Fundiaria — ZEIS 1,
sdo porgOes do territério municipal demarcadas pelo Poder Executivo sobre
areas publicas ou privadas ocupadas ou parceladas de forma irregular ou
clandestina, com o objetivo de promover a recuperacdo urbanistica e a

regularizacéo fundiaria de assentamentos existentes.

Il. Zonas Especiais de Producdo da Moradia Social — ZEIS 2, sdo porcdes
territoriais ndo edificadas demarcadas pelo Executivo municipal com vistas a
promog&o de Empreendimentos Habitacionais de Interesse Social (EHIS),
bem como recuperagcdo de imdlveis degradados, implantacdo de
equipamentos sociais e culturais e espacos publicos de servico e comércio

de carater local.

Ill. Zonas Especiais de Recuperacdo e Ocupac¢do Compulsoria — ZEIS 3,
aplica-se em imoveis publicos ou particulares ndo utilizados necessarios a
implantacdo de Empreendimentos Habitacionais de Interesse Social — EHIS,
podendo ser objeto de aplicacdo dos instrumentos cabiveis no cumprimento
da fungdo social conforme previstos nesta Lei” (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 2021).

Em seu Anexo VI, este Plano Diretor Municipal traz um mapeamento das Zonas
Especiais de Interesse Social, conforme é representado pelas zonas em destaque na



Figura 4-4 - Zonas Especiais de Interesse Social segundo novo PDM.
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Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2021.
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4.3 OCUPACAO IRREGULAR EM AREAS URBANAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE

Ao longo dos anos, a ocupacdo desordenada das encostas e margens do rio
Itapemirim provocou a reducdo drastica da vegetacdo nativa nas Areas de
Preservacdo Permanentes do municipio. Essa diminuicdo da cobertura vegetal e a
presenca de construcdes antropicas na calha maior do rio propiciam o aumento dos
picos de enchentes, bem como a deterioracdo da qualidade hidrica em decorréncia

do aumento da impermeabilidade do solo.

Considerando que o trecho avaliado deste corpo hidrico em sua calha maior tem entre
50 e 200 metros de largura, o Cddigo Florestal Brasileiro estabelece que sua APP
relativa tenha 100 metros (BRASIL, 2012a). Tal condicéo corresponde a uma area de
219,7 hectares, o equivalente a 1,9% da &area urbana total da cidade. No entanto, em
2012 verificou-se que a vegetacao ciliar correspondia a apenas 63,6 hectares, isto €,
apenas 28,9% do que deveria ser (FIORESE, LEITE, LOPES, 2019).

Analisando os 19 bairros abrangidos por tais areas do rio Itapemirim, nota-se que 0s
percentuais de APP de cada um deles variaram entre 7,37% e 41,58% em relacdo ao
tamanho total que deveriam ter de acordo com o Cédigo Florestal vigente. Em 10
destes bairros, os valores estimados sao inferiores a 20% e em apenas 4 a vegetacao
florestal supera a faixa dos 30% (Tabela 4-1). Tais resultados demonstram a

substancial fragilidade da protecéo do referido curso hidrico nessas localidades.

Tabela 4-1 - Vegetacao ciliar, em metros quadrados (m2) e porcentagem, referente a Area de
Preservacdo Permanente (APP) do segmento do rio Itapemirim no ano de 2012.

. : ) Relag&o entre vegetacéo ciliar e APP

Bairro Area (m?) do segmento do rio Itapemirim (%)
Alvaro Tavares 74.639,50 41,58
Arariguaba 81.696,21 37,18
Coronel Borges 44.876,85 32,94
Rubem Braga 38.793,88 32,80
Nossa Senhora da Gloria 8.042,00 27,70
Teixeira Leite 32.279,60 25,07
Alto Amarelo 3.522,18 23,91
Valédo 18.589,08 23,82
Baiminas 19.577,71 20,82
Independéncia 19.545,22 19,78
llha da Luz 34.399,86 19,00
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Tabela 4-1 - Vegetacao ciliar, em metros quadrados (m?2) e porcentagem, referente a Area de
Preservacdo Permanente (APP) do segmento do rio Itapemirim no ano de 2012.

. ‘ ) Relacéao entre vegetacéo ciliar e APP

Bairro Area (m7) do segmento do rio Itapemirim (%)
Maria Ortiz 3.111,92 16,12
Vila Rica 1.056,34 15,87
Ibitiquara 7.710,13 15,69
Aquibadam 18.661,92 12,80
Centro 20.177,97 12,13
Amaral 744,06 11,50
Guandu 7.530,17 9,68
Novo Parque 5.000,64 7,37

Fonte: Fiorese, Leite e Lopes (2019).

Observando estas informacdes, nota-se que o bairro Alvaro Tavares é o que
apresenta o maior valor de cobertura florestal na APP (41,58%). Isso ocorre por ele
estar localizado ao sul da faixa urbanizada da cidade, em regiéo periférica com baixa
ocupacdo imobiliaria e com ocorréncia de pastagens com cobertura florestal em
trechos da area ciliar. JA4 os resultados de Novo Parque (aquele com a menor
cobertura florestal estimada, isto €, 7,37%) refletem um baixo nivel de arborizacao
urbana, além de evidenciarem a presenca de diversas habitac6es construidas em

processo de invasado e em terrenos com declividade elevada.

Os bairros que apresentaram percentuais inferiores a 15% estao localizados proximos
ao centro da cidade, o que indica uma maior devastagao da mata ciliar nestes locais.
Essa interferéncia humana deve-se ao processo de urbanizacdo desordenada que

culmina com a ocupacao irregular das APP.

Neste sentido, a Figura 4-5 apresenta a distribuicdo da cobertura vegetal destas areas

do trecho do rio Itapemirim localizado no municipio de Cachoeiro de Itapemirim.



1 Figura 4-5 - Distribuicdo da cobertura vegetal da APP do trecho urbano analisado.
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Também merece destaque o estudo de Penna (2017), que fez uma analise dos
impactos ambientais em fundo de vale no trecho do rio Itapemirim. Nele, a autora
dividiu o curso d’agua em 10 trechos, conforme ilustra a Figura 4-6, constatando que
todos sdo ocupados por diferentes escalas de ruas ou avenidas marginais,
loteamentos, edificacdes, caminho e trilhas sem asfaltamento e areas de pecuaria e

pastagem.

Figura 4-6 - Limite dos trechos de estudo no rio Itapemirim.

AL Teixeva
SN ( Leite
/

Vila Rica

Coronel Borges

B Rio ltapemiim —— Limite dos bairros

@ Trechos Malha Viaria N o S

Fonte: Penna (2017).
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Sua pesquisa concluiu que parte da vegetacao ciliar esta preservada nos trechos 1,
2, 3,4 e 10, com destaque a uma maior quantidade de arvores na margem esquerda
do ultimo. Apesar disso, essa cobertura vegetal € predominantemente caracterizada
por areas de pastagem, o que representa apenas 8% da capacidade de
impermeabilizacédo do solo. Adicionalmente, a autora identificou que cinco dos trechos
localizados no centro da area urbana contam com as duas margens ocupadas
majoritariamente por residéncias unifamiliares, cujos fundos do lote localizam-se na

beira do rio.

A Figura 4-7 apresenta alguns registros fotograficos que evidenciam a ocupacéo das

margens de alguns trechos do rio Itapemirim propostos em tal estudo.

Trecho 3 - Rodovia ha margem direita do rio Trecho 10 - Avenida na margem direta do rio
(2015). (2015).

Trecho 6 - Margem esquerda ao fundo (2016). Trecho 7 - Margem esquerda (2016).
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Figura 4-7 - Situacao de alguns trechos do rio Itapemirim.

Trecho 8 - Calgadado da Av. Beira Rio na margem
direita, bairro Aquidaban ao fundo (2015).
o s

j “ Q}l N s

Trecho 9 - Calgadao arborizado na margem
esquerda (2015).

Fonte: Penna (2017).

Trecho 10 - Vegetagéo (2015).

4.4 OFERTA DE MORADIAS E SOLO URBANIZADO

Nos ultimos anos foram ofertadas 1.744 unidades habitacionais urbanas em
Cachoeiro de Itapemirim referentes ao Programa “Minha Casa, Minha Vida”. Deste
montante, em 2016 foram entregues 496 unidades do residencial Esperanca, no bairro
Marbrasa, enquanto as outras 1.248 ficaram prontas somente em 2018, com o0s
residenciais Otilio Roncete 1, 2 e 3, todos localizados no bairro Gilson Carone
(CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2016a; 2018).
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Tal Programa também mantém um cadastro de reserva de candidatos para cobrir
eventuais desisténcias/desclassificacoes, bem como para selecionar candidatos em
futuros empreendimentos. Como condi¢bes para sua inscricdo, o candidato deve
morar no municipio ha mais de dois anos, ter renda de até R$ 1.800,00 e ndo possuir

imoével.

Além deste Programa, foi prevista a constru¢cdo de 43 moradias populares para
residentes da comunidade quilombola de Monte Alegre. Estas foram viabilizadas por
meio de recursos oriundos do Programa Nacional de Habitacdo Rural (PNHR), criado
no ambito do Programa “Minha Casa, Minha Vida” com a finalidade de possibilitar o
acesso a moradia digna no campo mediante construcdo ou reforma aos agricultores
familiares, trabalhadores rurais e comunidades tradicionais (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 2016c). Para fazer parte dele, os beneficiarios devem estar
regularizados civilmente, fazer parte de um grupo reunido pela Entidade
Organizadora, comprovar renda familiar bruta anual de até R$ 17.000,00, e, caso seja
beneficiario assentado do Programa Nacional de Reforma Agraria, também deveréa
constar na relacdo de beneficiarios do INCRA (CAIXA ECONOMICA FEDERAL,
2018).

Em termos de regularizacdo fundiaria, o municipio regularizou a situacdo de
aproximadamente 1.500 familias no ano de 2016 no loteamento Coramara I,
localizado no bairro Gilson Carone (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2016d). Salienta-
se que tal medida foi concretizada gracas ao Programa de Regularizacdo Fundiaria
Morar Legal, do Governo do Estado, cuja implementacdo é de competéncia da
Secretaria de Estado de Saneamento, Habitacao e Desenvolvimento Urbano (Sedurb)
e pauta-se no apoio aos municipios com capacitacdo e assessoria técnica e na
promocao da regularizacado de nucleos habitacionais identificados, de forma a garantir
a permanéncia das pessoas no local onde vivem em conformidade com a lei
(SEDURB, 2019).

Finalmente, neste mesmo ano estava prevista a regularizacao fundiaria de outros 392
lotes localizados em areas de interesse social do municipio, sendo 175 lotes do bairro
Fé e Raga, 133 do bairro Zumbi (Alto Eucalipto) e 84 do bairro Nossa Senhora

Aparecida. Os recursos para realizagcéo deste trabalho sao provenientes do Programa
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Nosso Bairro, em parceria com o Governo Federal (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM,
2016e).

4.5 NECESSIDADES HABITACIONAIS

O monitoramento e a analise do déficit habitacional tém por objetivo direcionar acdes
e politicas publicas voltadas a provisdo e recuperacdo de moradias para familias de
baixa renda. Além disso, estas ferramentas fornecem subsidios para que os
municipios elaborem seus Planos Locais de Habitacdo de Interesse Social (IJSN,
2017). No Brasil, a Fundacédo Joédo Pinheiro (FJP) é a principal referéncia no calculo
do déficit habitacional com base no IBGE e na Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilio (PNAD), embora ela ndo possibilite a desagregacdo dos dados a nivel

municipal.

Tendo isso em vista, o Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN) elaborou uma
metodologia de estimativa do déficit habitacional baseado no Cadastro Unico para
Programas Sociais do Governo Federal (CadUnico). Mesmo com uma base de dados
diferente, salienta-se que os elementos utilizados em seu célculo sdo os mesmos da

estimativa realizada pela FJP (Quadro 4-1).

Quadro 4-1 - Resumo da metodologia de célculo do déficit habitacional pelo IJSN.

Componentes Descricéo

Considera no seu célculo dois subcomponentes: os domicilios rasticos e
os domicilios improvisados.

Considera no seu célculo dois subcomponentes: os comodos e as
familias conviventes secundérias que desejam constituir novo domicilio
Corresponde ao nimero de familias urbanas, com renda familiar de até

Habitacdes precarias

Coabitacdo familiar

Onus excessivo com trés salarios-minimos, que moram em casa ou apartamento (domicilios
aluguel urbanos duraveis) e que despendem 30% ou mais de sua renda com
aluguel.

Corresponde aos domicilios alugados com um nimero médio superior a

Adensamento N A
trés moradores por dormitério.

Fonte: IJSN (2017).

E importante ressaltar que esta é uma metodologia de estimativa que esta susceptivel
a erros. Além de existir a possibilidade de que uma parcela das familias de baixa renda
ainda nao faca parte do cadastro, pode ocorrer a realizacdo do cadastro por familia
sem o registro especifico da identificagdo do domicilio, o que impossibilita estimar a

parcela da coabitacéo familiar (familias conviventes). Outro aspecto a ser mencionado
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é o carater de autodeclaracdo das informagées constantes no CadUnico, que podem
eventualmente gerar distor¢cdes nos resultados. Considerando tais limitacdes, 0s
dados apresentaram um indice de 87,08% e 88,10% de consisténcia para pessoas e

para familias inscritas no CadUnico do Espirito Santo, respectivamente.

Segundo este método, o numero de pessoas e familias em situacdo de déficit
habitacional em Cachoeiro de Itapemirim segundo os dados de dezembro de 2016
pode ser observado na Tabela 4-2. Considerando que, na época, 0 municipio tinha
uma populagdo de aproximadamente 208.972 habitantes, calcula-se que o indice de
déficit habitacional por pessoas € de 1,5%.

Tabela 4-2 - Niumero de pessoas e familias em Cachoeiro de Itapemirim em situacdo de déficit
habitacional — dezembro de 2016.

Componente do déficit N° de pessoas N° de familias
Onus Excessivo aluguel 8.202 2.933
Adensado 641 136
Habitacdo precaria* 113 41

- Rustico 72 23

- Improvisado 41 18
Coabitacao familiar** 45 18
TOTAL 9.001 3.128

Fonte: IJSN (2017). *Habitacdo Precaria corresponde a soma das categorias Improvisado e Rustico.
**Coabitagdo Familiar considerou apenas a componente “cémodo”, visto a inconsisténcia da base do
cadastro.

Segundo o Plano Estadual de Habitacdo (PEHAB) do Espirito Santo, Cachoeiro de
Itapemirim € uma de suas 4 cidades nao-metropolitanas que possui aglomerados
subnormais (ESPIRITO SANTO, 2014a). Este é um termo utilizado pelo IBGE para
designar as chamadas “favelas”, que tém como caracteristica a ocupagao
desordenada e densa de propriedade alheia e a caréncia de servicos publicos e

assistenciais, contando com, no minimo, 51 habita¢cdes (IBGE, 2010b).

Sdo 18 aglomerados subnormais identificados no municipio: Abelardo Ferreira
Machado, Aeroporto, Alto Unido, Teixeira Leite, Campo da Leopoldina, Nossa
Senhora Aparecida, Doutor Gilson Carone, Sdo Francisco de Assis, Bela Vista,
Rubem Braga, Santa Cecilia, Zumbi, Sdo Luiz Gonzaga, Alto Independéncia, Nossa
Senhora de Fatima, Elpidio Volpini, Boa Vista, Santa Cecilia. Tais localidades

totalizam 25.530 habitantes e 7.452 domicilios, sendo 6.282 construidos em encostas,



N

o g b~ W

\I

10
11
12
13
14
15

16

17
18
19

77

572 em local plano, 317 em colina suave e 281 as margens de cursos d’agua
(ESPIRITO SANTO, 2014a).

A pesquisa MUNIC - Perfil dos Municipios Brasileiros, realizada pelo IBGE em 2017,
também identifica a existéncia de localidades com instalacdes precéarias e programas
de melhoria fornecidos pela administracdo publica. O resultado € apresentado no
Quadro 4-2.

Quadro 4-2 - Situacéo de Cachoeiro de Itapemirim quanto as necessidades habitacionais.

Existem no municipio:

Favelas, mocambos, palafitas ou assemelhados Sim
Corticos, casas de cdmodos ou cabeg¢as-de-porco N&o
Loteamentos irregulares e/ou clandestinos Sim
Ocupacdes de terrenos ou prédios por movimentos de moradia Nao
Foram realizados pela prefeitura, no ano de 2015 e/ou 2016, programas ou acgdes de:
Construgéo de unidades habitacionais Sim
Aquisicdo de unidades habitacionais N&o
Melhoria de unidades habitacionais N&o
Oferta de material de construcao N&o
Oferta de lotes N&o
Regularizacao fundiaria Sim
Urbanizagéo de assentamentos N&o
A prefeitura tem algum programa que conceda o beneficio do aluguel social? Sim

Fonte: IBGE (2017b).

Por fim, cabe mencionar que Cachoeiro de Itapemirim dispde de um Fundo Municipal
de Habitacdo de Interesse Social (FMHIS) e seu respectivo Conselho Gestor, bem
como de um Plano Local de Habitacdo de Interesse Social (PLHIS). Entretanto, em
consulta ao site do Ministério das Cidades em setembro de 2019, o municipio
encontrava-se em situacdo pendente quanto as exigéncias do sistema do Sistema
Nacional de Habitacdo de Interesse Social (SNHIS) (Lei n.° 11.124/2005)
(MINISTERIO DAS CIDADES, 2019).

4.5.1 ProjecOes do déficit habitacional

A habitagdo adequada deve contemplar, dentre outros aspectos, a disponibilidade de
servicos, infraestrutura e de equipamentos urbanos publicos; ter boas condi¢des de

habitabilidade, provento protecdo contra variagées climaticas, eventos extremos e
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riscos; e que ofereca condicbes de desenvolvimento humano e adequacao cultural
(CAU/BR, 2015).

A definicdo de déficit habitacional é de grande complexidade. Segundo o PLHIS, o
aumento ou diminuigdo da demanda por habitacdo ou terrenos urbanos depende de
alguns fatores como: o preco da habitacdo, os precos dos bens substitutos, a renda
dos compradores, o preco do solo, o valor dos aluguéis, os programas publicos
governamentais, as caracteristicas das habitacdes, o gosto ou preferéncia dos
compradores, as taxas de crescimento ou declinio da popula¢édo, as mudancgas nas
caracteristicas da populacéo, as dificuldades ou facilidades de acesso ao crédito, as
taxas de juros dos financiamentos, os precos dos bens relacionados a habitacédo, e as

expectativas dos consumidores com rela¢do a futuros aumentos de precos.

Neste contexto, a Figura 4-8 mostra a composi¢cdo da necessidade habitacional em

funcao das situacfes que geram o déficit e dos tipos de inadequacao domiciliar.

Figura 4-8 - Fluxograma de necessidades habitacionais.
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Sabendo que o incremento populacional estimado de 2020 a 2040 pelo PERS-ES é
de 18.143 novos habitantes, e considerando o dado do IBGE de aproximadamente
3,17 habitantes por domicilio em Cachoeiro de Itapemirim, estima-se serdo
necessarias 5.724 novas unidades habitacionais até o ano de 2040 no municipio.

O déficit habitacional pode levar a ocupacdo desordenada do espaco urbano. O
adensamento populacional, somado a ocupacdo de areas de risco e a falta de
planejamento urbano, tem agravado eventos de inundagdes e alagamentos e tornado
ainda mais precario o saneamento ambiental em grandes centros urbanos. A
expansédo das cidades tem ocorrido tendo como principal caracteristica a ocupacao

de areas improprias, como mananciais, APPs, encostas e fundos de vales.

Um dos principais problemas detectados nas areas de ocupac¢éo inadequada ¢é a falta
de esgotamento sanitario, de abastecimento de agua e de gerenciamento dos
residuos soélidos. Esse cenario impacta negativamente o ambiente urbano,
acarretando, por exemplo, a poluicdo das aguas, a propagacao de doencas e vetores

e 0 comprometimento da saude da populacao.

No municipio de Cachoeiro de Itapemirim estes problemas também podem ser
observados, com grande ocupacéao ao longo da margem do Rio Itapemirim e em areas
de declive. Segundo o Relatério de Leitura Técnica de Revisdo do Plano Diretor
Municipal de Cachoeiro de Itapemirim (2020), identificam-se trés grandes vazios que
fragmentam a malha urbanizada por onde deverdo ocorrer vetores de expanséo e

densificagao.

No estudo, foi considerada ainda a malha ja instalada nos setores mais centrais e de
melhor infraestrutura como potencial de renovacao do tecido e possivel verticalizacao,
destacando também que os atuais limites de bairros ndo estdo ocupados em toda sua
extensdo. Assim sendo, a Figura 4-9 mostra a avaliacdo das possiveis areas de

expansdo do municipio, segundo tal relatorio.
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Figura 4-9 - Potencial de adensamento e expanséo urbana do municipio de Cachoeiro de Itapemirim.

ambientais e
preservacio

= Mancha Urbana fragmentada — 3 grandes vazios;
= Limites de Bairros ¢/potencial de expansdo malha
*Areas de Renovagdo e Lotes Vagos — verticalizagio = :
== EM DE SATELITE

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM (2020).

O adequado planejamento habitacional pode proporcionar o melhor desenvolvimento
dos servicos de saneamento basico no municipio. A producdo de novas unidades
habitacionais pode trazer estimulo a industria, & geracdo de empregos e ao combate
a precariedade habitacional. Ainda assim, tem-se como alternativas importantes para

o enfrentamento das necessidades habitacionais o combate a precariedade da

moradia e de infraestrutura, ao adensamento excessivo e a desigualdade social.
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5 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DA SAUDE

No Brasil, o processo de urbanizacao se deu de forma desigual e sem o adequado
planejamento da infraestrutura, com destaque a questao do saneamento basico. Com
grandes diferencas entre regides e classes sociais, isso acarretou problemas de
contaminacao do solo, da agua, dos alimentos e do ar, criando um ambiente propicio
ao surgimento e disseminacdo de doencas, colocando, portanto, a saude da
populacdo em risco (TEXEIRA et al., 2014). Essa auséncia de estruturas eficazes de
esgotamento sanitario, abastecimento de agua, manejo de residuos sélidos e
drenagem de aguas pluviais urbanas gera diversos impactos negativos sobre a saude
da populacédo, além de promover graves desequilibrios ecoldgicos e consequéncias

negativas de ordem politica, econdmica e social.

Dentre estes impactos, estdo as chamadas Doencas Relacionadas ao Saneamento
Ambiental Inadequado (DRSAI). Responsaveis por gerar um relevante impacto na
saude publica, tais doencas possuem diferentes modos de transmisséo e abrangem
diversas patologias, dentre elas a diarreia, a febre amarela, a leptospirose e as
micoses (VIDIGAL, 2015).

Tendo em vista que 0s niveis de salde expressam a organiza¢ao social e econémica
do pais, pode-se afirmar que o0 meio ambiente e o saneamento basico, por exemplo,
sdo fatores determinantes e condicionantes para a saude (BRASIL, 1990). Sendo
assim, foi estabelecido que participar da formulacéo de politicas e execucéo de acbes
de saneamento basico sdo algumas das atribuicbes que competem ao nosso Sistema

Unico de Saude.

Em Cachoeiro de Itapemirim, dados do Relatério Anual de Gestdo de 2018 indicam
gue a Secretaria Municipal de Saude (SEMUS) possuia 46 estabelecimentos de saude
sob sua gestdo naquele ano, sendo 31 destes Centros/Unidades Béasicas de Saude.
Dentre os servigcos que esta Secretaria executa estdo as atividades de vigilancia
sanitaria, que compreende inspecdes sanitarias, diligéncias a estabelecimentos
geradores de residuos de servicos de saude, dentre outros. Também merece

destaque a vigilancia epidemioldgica, que consiste na identificagcdo de agravos de
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notificacéo, estando dentre as principais doencas de notificagdo compulséria a dengue
e chikungunya (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2018b).

Em termos de estrutura, o municipio ndo possui nenhum hospital sob sua gestéo.
Todos eles possuem contrato de servicos com a Secretaria Estadual de Saude,
representada pela Superintendéncia Regional de Saude. Apesar disso, a SEMUS
detém 11 ambulancias proéprias do tipo A (remocéao simples) e 3 locadas do mesmo
tipo. Além disso, ela oferta transporte sanitdrio a pacientes que necessitam de
tratamento fora de seu domicilio. Para tanto, sdo empregados 1 6énibus, 4 vans e 11

veiculos de 5 lugares.

Por fim, cabe mencionar que o municipio tem como seu instrumento central de
planejamento o Plano Municipal de Saude (PMS), elaborado para o periodo 2018 a
2021. Por sua vez, este é responsavel por estabelecer as diretrizes que foram

aprovadas pela Resolu¢cdo CMS n.° 021/2017.

5.1 DOENCAS RELACIONADAS COM A FALTA DE SANEAMENTO
BASICO

Conforme mencionado anteriormente, as DRSAI sdo doencas infectoparasitarias de
importancia epidemioldgica que possuem relacdo direta com o ambiente degradado,
estando associadas as condi¢cdes de higiene precarias, condi¢cdes inadequadas da
agua para consumo, infestacdo de insetos e ao esgotamento sanitario improprio
(FONSECA; VASCONCELOS, 2011). O Quadro 5-1 apresenta uma listagem destas
de acordo com o capitulo “Algumas Doengas Infecciosas e Parasitarias”, obtido na 102
edicdo da Classificacéo Internacional de Doencas e Problemas Relacionados a Saude
(CID 10).

Quadro 5-1 - Doencas relacionadas ao saneamento basico inadequado e 0 modo de transmissao.

CID-10 Doenca Categoria
A00 Cdélera
A01 Febres tifoide e paratifoide
A02 Outras infeccbes por Salmonella I
- Doencas de transmissédo
A03 Shiguelose Fecal-oral
A04 Outras Infeccdes bacterianas
A06 Amebiase

A07 Outras Doencas Intestinais por protozodrios




o b~ W N

83

Quadro 5-1 - Doencas relacionadas ao saneamento basico inadequado e o modo de transmissao.

CID-10 Doenca Categoria
Doengas Intestinais virais, outras e as ndo
AO8 o
especificadas

B15 Hepatite A
A90 Dengue classica
A91 Febre hemorragica devida ao virus da dengue
A95 Febre Amarela ..

- - Doengas transmitidas por
B55 Leishmaniose 'cada de inseto
B74 Filariose P

B50-B54 Malaria
B57 Doenca de Chagas
B65 Esquistossomose Doencas transmitidas através
. do contato com a 4gua

A27 Leptospirose contaminada
Arl Tracoma Doencas relacionadas a
B35 Dermatofitoses higiene
B36 Outras micoses superficiais
B67 Equinococose
B76 Ancilostomiase
B77 Ascaridiase
B78 Estrongiloidiase Doencas relacionadas a
B79 Tricuriase parasitas intestinais
B80 Oxiuriase
B68 Infestacdo por Taenia
B69 Cisticercose

Fonte: Adaptado de Costa et al. (2002).

Na epidemiologia, o termo morbidade refere-se aos individuos que adquiriram

doencas em um determinado intervalo de tempo. Neste contexto, a Tabela 5-1

apresenta a morbidade hospitalar do SUS no municipio de Cachoeiro de Itapemirim

para algumas das doencas infecciosas e parasitarias (Capitulo | CID-10) supracitadas.

Tabela 5-1 - Morbidade hospitalar do SUS por local de internacdo segundo doencas lista de
morbidade CID-10 (jan/2014 — nov/2019).

Cdédigo Descricao 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
001 Célera 1 - 3 - 1 5
002 Febres tifoide e paratifoide 1 - - - - 3

Amebiase (em criancas de 7 a
004 - - - - - -
14 anos)
Diarreia e gastroenterite de
005 origem .|nfeCC|osa presumivel 257 136 213 173 144 198
(em criangas menores de 4
anos)
Leptospirose i i i i )
018.1 icterohemorragica L
018.2 Outras formas de leptospirose - 3 - - 3 -
018.3 Leptospirose ndo especificada 4 2 6 4 5 3
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Tabela 5-1 - Morbidade hospitalar do SUS por local de internacéo segundo doencas lista de
morbidade CID-10 (jan/2014 — nov/2019).

Cédigo Descricao 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 2019
031 Febre amarela - - - 1 - -
032.1 Dengue [dengue classico] 32 107 226 20 23 150
032.2 Febre hemorragica devida ao 1 4 3 1 i 10

virus da dengue
038 Outras hepatites virais 2 5 6 - 2
043 Malaria 1 - -

Tripanossomiase (em

045 criancas entre 7 e 14 anos) i i i i i )
Esquistossomose (em
046 : - - - - - -
criancas entre 7 e 14 anos)
052 Ancilostomiase (em criangas i i i i i )

entre 7 e 14 anos)

Nota: O cédigo 37 corresponde a Hepatite aguda B e ndo Hepatite aguda A. Assim, foi alterado de
“Hepatite aguda B” (codigo 37) para Outras hepatites virais (codigo 38), visto que na lista
de tabulagdo para morbidade CID-10 ha apenas essas duas opgdes.

Fonte: Ministério da Saude - Sistema de Informac¢des Hospitalares do SUS (SIH/SUS).

Pela simples analise da Tabela 5-1, verifica-se que os maiores casos de morbidade
hospitalar sdo aqueles ligados a diarreia e gastroenterite de origem infecciosa
presumivel (em criancas menores de 4 anos) e a dengue. Tais gastroenterites sédo
infeccbes do aparelho digestivo que se manifestam por vomitos, mal-estar, febre e
diarreias, acometendo principalmente criancas (DIAS et al., 2010a). A contaminacao
pode ocorrer pelo consumo de agua contaminada e/ou de alimentos mal preparados
ou nao higienizados e sua origem pode ser viral, parasitaria ou bacteriana, sendo os
principais agentes bacterianos aqueles dos géneros Salmonella, Shigella,
Escherichia, Staphylococcus, Aeromonas, Plesiomonas, Yersinia e Campylobacter
(TORRES FILHO, 2013).

Os casos de diarreias e gastroenterites vém diminuindo ao longo dos anos, o0 que
indica melhores condi¢Bes higiénico-sanitarias dos municipes em Cachoeiro de
Itapemirim. No entanto, essa significativa melhora ndo exime a necessidade de

medidas de prevencao continua, tanto individuais quanto coletivas.

Ja os casos de dengue, embora tenha sido registrada sua redugédo nos ultimos dois
anos, no ano de 2019 sua incidéncia voltou a subir. Salienta-se que esta é a uma
doenca viral transmitida pelo mosquito Aedes aegypti, cuja proliferacdo se da em

colecbes de agua parada, na qual a fémea coloca 0s ovos que posteriormente
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eclodem originando as larvas. O tempo entre a eclosdo do ovo e 0 mosquito adulto é
de cerca de 10 dias, podendo ser acelerado por fatores como a temperatura (DIAS et
al., 2010).

Sua permanéncia e expansao podem ser explicadas por diversos fatores, tais como a
urbanizacdo crescente, condicdes climaticas favoraveis e a destinacdo inadequada
de residuos sélidos urbanos, que aumentam a quantidade de reservatérios para o
vetor se desenvolver. Além disso, locais sem saneamento adequado possuem
maiores niveis de infestacdo e riscos de ocorréncia de dengue. Isso indica que as
condicBes de saneamento basico e os aspectos socioecondmicos e culturais da
populacdo também influenciam na quantidade de mosquitos transmissores
(FERREIRA; NETO, 2007).

De acordo com informagfes apresentadas no Plano Municipal de Saude (PMS,
2017a), a dengue foi um dos principais agravos de notificacdo compulsoria
confirmados em Cachoeiro entre 2012 e 2016. Nesse periodo, a dengue representou
76,31% das principais notificacdes, de modo que seus principais agravos somaram
32.602 destas notificacdes. Esse quadro se deve as condicbes climaticas do
municipio, que sdo favoraveis para o vetor se desenvolver, além da pratica comum
dos municipes jogar residuos solidos em locais improprios ou fora do horario de coleta,
bem como da falta de cuidado com terrenos baldios, quintais e demais areas
domiciliares (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2017a).

Como n&o existem vacinas ou drogas antirretrovirais especificas para a dengue, o que
ocorre € o combate ao vetor. Este processo, por sua vez, envolve a¢des continuadas
de inspecbes domiciliares, eliminacdo e tratamento de criadouros, assim como
atividades de educacdo em saude e mobilizacdo social (BRASIL, 2010a). Embora o
municipio realize a¢gbes de educagdo em saude e o Monitoramento Inteligente do
Aedes vistorie todas as armadilhas disponibilizadas, € necessario intensificar a
eliminacgéo de criadouros do mosquito para se manter a infestacao do vetor em niveis
incompativeis com a transmissdo da doenca. Para isso, € necessaria a atuacao
integrada da ateng&o basica de saude com o saneamento ambiental, aléem de uma

mudanca cultural nos hébitos da populagdo (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2017a).
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Por fim, devido ao aumento da ocorréncia de casos de dengue e com a introducéo do
virus chikungunya, o municipio instituiu em maio de 2019 o Plano de Contingéncia
Municipal para Epidemias de Dengue e Chikungunya por meio do Decreto n.° 28.595.
Este trata de um conjunto de atividades relacionadas a vigilancia epidemioldgica,
sanitaria, laboratorial e entomologica, aléem do controle da populacdo do vetor e
assisténcia médica para controle destas doencas (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM,
2019b).

5.2 ESTADO NUTRICIONAL DE CRIANCAS MENORES DE CINCO
ANOS

O estado nutricional de criancas é um importante fator para verificacdo das condicbes
de saude e qualidade de vida de uma populacdo. Além do estudo de aspectos sociais
e econdmicos, 0 saneamento basico € um fator que exerce significativa influéncia em
sua determinacdo (PEREIRA et al., 2017). Associado a precarias condi¢des de vida,
a auséncia de saneamento basico aumenta a probabilidade de ocorréncia de doencas
infecto-parasitarias, expondo, portanto, criangas a um maior risco de desnutricdo ou
ao agravamento acelerado do estado nutricional daquelas que ja se encontram
desnutridas (PEDRAZA, 2017).

Considerando este cenario, a avaliagdo do estado nutricional de diferentes grupos
populacionais usuarios da atencao basica € um dos principais objetivos da Vigilancia
Alimentar e Nutricional contemplada pelo SISVAN (Sistema de Vigilancia Alimentar e
Nutricional). Ressalta-se que este é um sistema de informacdes voltado a promocéao
continua de dados sobre as condi¢des nutricionais da populacéo e seus fatores de
influéncia. Por meio dele é possivel realizar o registro de informacdes para
monitoramento do estado nutricional da populagéo atendida por demanda espontéanea
nos Estabelecimentos Assistenciais de Saude ou por profissionais da Estratégia
Saude da Familia e Programa de Agentes Comunitarios de Saude (BRASIL, 2011).

Assim sendo, a avaliagdo do estado nutricional € uma importante ferramenta para o
acompanhamento do crescimento infantil, uma vez que reflete a situagcéo global do
individuo. Tal classificagcdo pode ser realizada por meio de indices antropométricos,
como o indice peso para idade (P/I), que expressa a relacdo entre a massa corporal
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e a idade cronoldgica da crianca. E valido mencionar que este é o principal parametro

contemplado na Caderneta de Saude da Crianca para a caracterizacao do baixo peso

(BRASIL, 2011). Sua classificacdo € definida em pontos de corte representados por

guatro percentis, a saber:

e P/l abaixo do percentil 0,1: criancas com peso muito baixo para a idade;

e P/I maior ou igual ao percentil 0,1 e menor que o percentil 3: criangcas com peso

baixo para a idade;

e P/l maior ou igual ao percentil 3 e menor que o percentil 10: criancas em risco

nutricional, isto €, aquelas com risco aumentado de morbimortalidade em
decorréncia do estado nutricional (RASLAN et al., 2008);

e P/l maior ou igual ao percentil 10 e menor que o percentil 97: criancas com

peso adequado para a idade (eutrdfica);

e P/l maior ou igual ao percentil 97: criancas com risco de sobrepeso.

Para Cachoeiro de Itapemirim, a Tabela 5-2 apresenta o estado nutricional de criancas

menores de 5 anos de acordo com o indice supracitado para os anos de 2004 a 2007,

periodo disponivel no DATASUS com dados completos.

Tabela 5-2 - Estado nutricional criangas < 5 anos (peso por idade) em Cachoeiro de Itapemirim.

Ano/indice 2004 2005 2006 2007
Peso muito baixo 12 0,81% 29 0,51% 42 0,44% 45 0,57%
Peso baixo 65 4,41% 242 4,29% 426 4,41% 358 4,51%
Risco nutricional 133 9,02% 406 7,20% 920 9,53% 814 10,26%
Peso normal 1.168 79,24% 4.600 81,56% 7.611 78,88% 6.234 78,58%
Risco de sobrepeso 96 6,51% 363 6,44% 648 6,72% 482 6,08%
Sem Informagé&o 0 0,00% 0 0,00% 2 0,02% 0 0,00%
Total Anual 1.474 100,00% 5.640 100,00% 9.649 100,00% 7.933 100,00%

Fonte: Registro de informacdes do estado nutricional das familias no SISVAN - moédulo de gestéo

municipal (DATASUS).

Conforme pode ser observado na Tabela 5-2, em média 80% das criangas menores

de 5 anos no municipio encontravam-se com peso adequado para sua idade no

periodo de analise. Com relacao ao risco nutricional e pesos baixo e muito baixo, nota-
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se um numero significativo de criancas nesses estados, com uma média de 14% ao
longo dos anos. Ja aquelas com risco de sobrepeso corresponderam em média a 6%

das criangas com menos de 5 anos em Cachoeiro de Itapemirim.

Tendo em vista estes resultados, conclui-se que intervengcdes e medidas educativas
de saneamento ambiental sdo fundamentais tanto para reduzir doencas especificas

quanto para aprimorar o estado nutricional de criancas (OLIVEIRA et al., 2011).

5.3 DIARREIA AGUDA EM CRIANCAS MENORES DE QUATRO ANOS

A diarreia aguda na infancia representa um problema de saude relevante em nosso
meio, particularmente em criancas que vivem em condicdes socioecondmicas
precérias. Trata-se de uma doenca infecciosa causada por virus (rotavirus,
coronavirus, adenovirus, astrovirus e calicivirus — em especial 0 norovirus), bactérias
(E. coli enteropatogénica classica, E. coli enterotoxigenica, E. coli enterohemorragica,
E. coli enteroinvasiva, E. coli enteroagregativa, Aeromonas, Pleisiomonas,
Salmonella, Shigella, Campylobacter jejuni, Vibrio cholerae, Yersinia), parasitas
(Entamoeba histolytica, Giardia lamblia, Cryptosporidium, Isosoporal) ou fungos
(Candida albicans) (SBP, 2017).

Uma significativa quantidade de casos de morbidade por diarreia e gastroenterite de
origem infecciosa presumivel foi identificada em criancas com menos de 4 anos de
Cachoeiro de Itapemirim entre 2014 e 2019. No ano de 2014, o numero de casos foi
o maior do periodo, chegando 257. Em contrapartida, em 2015 foram registrados
apenas 136 casos de morbidade, sendo este o menor valor do periodo. Infelizmente,

0 cendrio voltou a piorar em 2016, quando atingiu 213.

Nos anos seguintes, verificou-se uma nova diminuicdo no numero de casos no
municipio, atingindo 173 em 2017 e 144 em 2018. Este cenario pode ter sua
explicagdo na melhoria das condic6es ambientais, higiénicas e de saneamento, visto
que essa doenca pode ser causada por ingestdo de agua e/ou alimentos

contaminados.

Entretanto, cabe apontar que o nimero de casos voltou a aumentar em 2019, quando

chegou a 198. Isso mostra que, apesar de terem sido constatadas melhorias nos
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ultimos anos, é fundamental que as acdes de prevencao sejam continuas. Para tanto,
0 municipio deve garantir a implementacéo de atividades de educacéo sanitaria e de
medidas higiénicas e sanitarias, bem como assegurar uma maior cobertura dos

servi¢cos de saneamento, sobretudo para familias sujeitas a condi¢des precarias.

5.4 PROGRAMA SAUDE DA FAMILIA

O Programa Saude da Familia (PSF) foi implantado no Brasil pelo Ministério da Saude
ainda em 1994, tornando-se a principal estratégia para mudanca do modelo
assistencial e a ampliacdo do acesso primario aos servi¢cos de saude no SUS. Pouco
mais de dez anos depois, o PSF foi transformado na Estratégia de Saude na Familia
(ESF), ferramenta enunciada em 2006 na Politica Nacional de Atencdo Basica (PNAB)
(PINTO; GIOVANELLA, 2018; BRASIL, 2006).

Por sua vez, a ESF visa a reorganizacdo da atencéo basica no Brasil de acordo com
0s preceitos do SUS. Caracteriza-se, portanto, como sua porta de entrada prioritaria,
levando servigcos multidisciplinares as comunidades por meio das Unidades Bésicas
de Saude (UBS). A esta liga-se a equipe de Saude da Familia, que € instalada préxima
a moradia, trabalho e/ou escola dos municipes para assegurar seu acesso aos
servicos de saude (BRASIL, 2012b).

Segundo dados do Plano Municipal de Saude (PMS), conforme consta no Quadro 5-2,
0 municipio de Cachoeiro de Itapemirim possuia no ano de 2017, 29 UBS com 47 ESF
e 6 pontos de apoio entre as zonas rural e urbana. Além disso, sua cobertura por
atencdo basica naquele ano correspondia a cerca de 77,09% (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 2017a). Atualmente, a Secretaria Municipal de Saude (SEMUS) afirma
gue a cobertura por atencéo basica no municipio é de 81,87%.

Quadro 5-2 - UBS e numero de ESF de Cachoeiro de Itapemirim (mar/2017).

CNES LOCAL N.° ESF
2550245 UBS Abelardo Machado 2
2569051 UBS Aeroporto 3
3851222 UBS Agostinho Simonato 1
2547562 UBS Amaral 3
2547678 UBS Aquidabam 2
2485605 UBS BNH de Baixo 1
2547732 UBS BNH de Cima 2
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Quadro 5-2 - UBS e numero de ESF de Cachoeiro de Itapemirim (mar/2017).

CNES LOCAL N.° ESF
2547473 UBS Burarama 1
2547686 UBS Conduru 1
2485613 UBS Cérrego dos Monos 1
2547465 UBS Coutinho 1
3125416 UBS Gilson Carone 1
7314418 UBS Itaoca 1
2569035 UBS Jardim Itapemirim 3
2547694 UBS Nossa Senhora Aparecida 1
2485656 UBS Nossa Senhora da Penha 2
2825775 UBS Novo Parque 2
5706084 UBS Otto Marins 1
2485591 UBS Pacotuba 1
2547546 UBS Paraiso 3
5706084 UBS Recanto 1
2547570 UBS S&o Luiz Gonzaga 2
2547651 UBS Soturno 1
2547481 UBS Uniao 2
3850719 UBS Valdo 1
2485648 UBS Séo Vicente 1
3950719 UBS Vila Rica 1
2547503 UBS Village da Luz 2
2547511 UBS Zumbi 3

TOTAL 47

Fonte: Cachoeiro de Itapemirim (2017).

De acordo com informagdes disponiveis no site oficial da prefeitura, o municipio conta
atualmente com mais 3 UBS (Coramara, Gironda e Parque Laranjeiras) chegando a
um total de 32. Além disso, a SEMUS informou que a cidade contava com 52 Equipes
de Saude da Familia no ano de 2019. Destas, 50 eram custeadas com recursos
advindos do proprio municipio e também do Ministério da Saude, sendo as 2 restantes

custeadas integralmente pelo municipio (SEMUS, 2020).

Focando numa implantacdo gradual da ESF, bem como na possivel reorganizacéo da
Atencdo Bésica, 0 municipio prevé a implantacdo da Estratégia de Agentes
Comunitarios de Saude nessas unidades (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2017a).
Adicionalmente, cabe apontar que o PMS indica que a cobertura desses agentes é de
79,01% (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2017a).

Também merece destaque a implementacéo de Nucleos de Apoio a Saude da Familia
(NASF) como um meio para ampliar a resolubilidade, a abrangéncia e o escopo das
acOes e servicos da atencdo béasica. Tais nucleos sdo formados por equipes de

especialistas e profissionais de diversas areas de conhecimento, que por sua vez
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atuam em conjunto com 0os membros da Saude da Familia (BRASIL, 2012b). Além
disso, eles sao divididos em duas modalidades: o NASF I, que deve estar vinculado a
um minimo de 8 e maximo de 20 equipes de saude da familia, bem como ser composto
por no minimo cinco profissionais com formacg&o universitaria; e o NASF I, que devera
ter no minimo 3 profissionais e se vincular a no minimo 3 equipes de saude da familia
(BRASIL, 2010Db).

Neste ambito, Cachoeiro de Itapemirim implementou um nudcleo do tipo | para
reestruturar suas unidades de salde e proporcionar melhorias nos servicos
oferecidos. De acordo com o Plano Municipal de Saude, seus profissionais incluiam
profissionais dos ramos da assisténcia social, farmacia, fisioterapia, nutricdo e

psicologia e este NASF possuia 20 ESF vinculadas em 2017 (Quadro 5-3).

Quadro 5-3 - Unidades de referéncia para o NASF | e ESF vinculadas em cada nucleo.

Unidade de N.°de ESF . Populacao
PO X ESF vinculadas PR
Referéncia vinculadas Abrangéncia

Aeroporto (3 ESF), Jardim Itapemirim (3 ESF),
Coramara (1 ESF), Gilson Carone (1 ESF),

UBS Jardim Agostinho Simonato (1 ESF), Parque Laranjeiras
Itapemirim 20 (1 ESF), BNH de Baixo (1 ESF), BNH de Cima (1 61.363
CNES: 3569035 ESF), Otto Marins (1 ESF), Recanto (1 ESF),

Elpidio Volpini — Valdo (1 ESF), Vila Rica (1 ESF),
Zumbi (3 ESF), Corrego dos Monos (1 ESF).

Fonte: Cachoeiro de Itapemirim (2017a).

5.5 PROGRAMA DE EDUCACAO SANITARIA E AMBIENTAL

A Politica Nacional de Educacdo Ambiental (Lei n.° 9.795/1999) estabelece em seu
Art. 1° que a educagao ambiental corresponde aos “processos por meio dos quais o
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias, voltadas para a conservacdo do meio ambiente” (BRASIL,
1999, p. 1). Sua promogéo é inclusive um dos objetivos da Lei n°® 11.445/2007, que
estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico, conforme estabeleceu
seu Art. 499, inciso Xll (BRASIL, 2007).

Isso evidencia que a educacdo ambiental se insere como um elemento estratégico no
conjunto da Politica de Saneamento Béasico e Gestédo Integrada de Residuos Solidos,

visto que tem como condicionante central a relacéo direta com componentes naturais
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e sociais. Neste sentido, cabe enfatizar os principios basicos da Politica Nacional de

Educacdo Ambiental, a saber:

a) Enfoque humanista, holistico, democratico e participativo;

b) Concepcdo do meio ambiente em sua totalidade, considerando a
interdependéncia entre o meio natural, 0 socioecondmico e o cultural, sob o
enfoque da sustentabilidade;

c) Pluralismo de ideias e concepcdes pedagdgicas na perspectiva da inter, multi
e transdisciplinaridade;

d) Vinculacéo entre a ética, a educacao, o trabalho e as praticas sociais;

e) Garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

f) Permanente avaliacao critica do processo educativo;

g) Abordagem articulada das questdes ambientais locais, regionais e globais; e

h) Reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e cultural.

Em Cachoeiro de Itapemirim, a Politica Municipal de Educacdo Ambiental é algo ainda
recente, tendo sido instituida apenas em 2019 pela Lei n.° 7.744. Esta evidencia a
necessidade da educacao ambiental em todos os niveis e modalidades do processo
educativo, tanto em carater escolar quanto ndo-escolar. Salienta-se que sua
implementacéo ocorrera por meio do Plano Municipal de Educacdo Ambiental a ser
instituido por instrumento legal municipal e que devera se caracterizar por linhas de
acdo, estratégias, critérios, instrumentos e metodologias (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 2019c).

Esta Politica também instituiu o Orgédo Gestor da Politica Municipal de Educac&o
Ambiental. Por sua vez, este é o responsavel pelo Sistema Municipal de Informacéo
de Educacao Ambiental, cujos dados deverdo ser coletados, tratados, armazenados,
recuperados e divulgados pela Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA)
(CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2019d). Os membros que o compdem foram
designados pelo Decreto n.° 29.017/2019 e sdo compostos por representantes das
Secretarias Municipais de Meio Ambiente e de Educacdo (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 2019d).

Apesar de Cachoeiro de Itapemirim ainda ndo possuir um Plano Municipal de

Educacdo Ambiental, o municipio realiza projetos e oficinas voltados ao tema, como:
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Caixa Ecologica, Visitacdo a trilha ecologica, Semana Integrada de Meio Ambiental
de Cachoeiro (SIMAC), Projeto Pilhando, Nascentes Vivas, Nossos Corregos Mais
Limpos, Bienal Rubem Braga, Exposul Rural, dentre outros. A seguir séo descritos

alguns destes projetos.

O projeto “Caixa Ecologica” destina-se a levar educacao ambiental de forma ludica as
escolas, igrejas, organizacdes nao-governamentais e outras instituicées da sociedade
civil organizada. Consiste em uma caixa montavel que se transforma em uma estante
de livros ambientais e seu objetivo € despertar o interesse de criangcas por temas
ambientais por meio da dinamizacao da leitura infantil e pela contacédo de histérias,

manipulacéo de fantoches e atividades artisticas em geral.

O projeto “Pilhando” consiste em uma campanha realizada por meio de parceria entre
a Geréncia de Controle de Residuos e a Geréncia de Educacao Ambiental e tem como
objetivo recolher pilhas e baterias. A campanha possui um prazo de 3 dias, onde
servidores da prefeitura se instalam em uma praca do municipio e fazem a triagem
dos materiais entregues. O projeto € importante para o adequado descarte destes
residuos, pois eles sdo compostos por metais pesados perigosos a saude humana e
com alto potencial de contaminacdo quando descartados inadequadamente. Na
campanha realizada em 2019, foram coletados cerca de 489 kg de pilhas e baterias,
segundo a SEMMA.

O projeto “Vem reciclar” tem o objetivo de promover a conscientizagdo dos municipes
para a necessidade da mudanca de habitos, incentivando a reducéo, reutilizacdo e
reciclagem dos residuos sélidos. Seus trabalhos de educacdo ambiental sdo
desenvolvidos mais intensamente em alguns bairros, nos quais sdo conduzidas
reunides, palestras e oficinas, bem como mutirdes para coleta seletiva com a

participacédo de alunos e moradores.

5.6 PROGRAMA DE ASSISTENCIA SOCIAL

De acordo com a Politica Nacional de Assisténcia Social, a protecdo social basica
destina-se a populacdo que vive em situacdo de vulnerabilidade decorrente da

pobreza, privacdo e/ou fragilizacdo de vinculos afetivos. Ela visa a prevencdo de
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situacdes de risco por meio do desenvolvimento de potencialidades e aquisi¢cdes e do

fortalecimento de vinculos familiares e comunitarios.

Além disso, essa Politica prevé o desenvolvimento de servi¢os, programas e projetos
locais de acolhimento, convivéncia e socializagdo de familias e individuos a partir de
articulagcbes com as demais politicas publicas locais. Seus programas e projetos sao
executados pelas trés instancias de Governo e devem ser articulados dentro do
Sistema Unico de Assisténcia Social (SUAS) (BRASIL, 2004).

No ambito de Cachoeiro de Itapemirim, sua Lei Organica estabelece em seu Art. 159°
gue a assisténcia social deve ser prestada a quem necessitar, independente do
pagamento de qualquer contribuicdo. Como seus objetivos, destacam-se: proteger a
familia, maternidade, infancia, adolescéncia e velhice; construir creches destinadas
as criancas carentes; promover a integracao do mercado de trabalho do adolescente
carente e do deficiente fisico; e promover a integracdo a vida comunitaria da crianca

e do adolescente carente.

Enquanto isso, a Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social (SEMDES) tem o
papel de coordenar a definicdo e politicas sociais do municipio de forma integrada e
intersetorial. A ela vincula-se o Conselho Municipal de Assisténcia Social (COMASCI),
criado pela Lei n.° 6.592/2012. Ele se refere a instancia de controle do Sistema
Descentralizado e Participativo da Assisténcia Social, apresentando um carater
permanente e deliberativo, além de deter uma composi¢ao paritaria entre governo e
sociedade civil (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2012b).

Segundo esta Secretaria, diversos programas e beneficios sociais para populacéo de
baixa renda s&o disponibilizados pelo municipio, com destaque ao programa Tarifa
Social de Agua e Esgoto, estabelecido pela Lei Municipal n.° 7515/2017. Este foi
concebido para fornecer os servigos de agua e esgoto as familias de baixa renda e
gue apresentam certo risco e vulnerabilidade social, bem como as entidades
filantropicas de assisténcia social. Dentre os requisitos para ser beneficiado com a
gratuidade, o consumo médio de agua deve ser de no maximo de 10 m? nos Ultimos
seis meses e a familia precisa estar cadastrada no Cadastro Unico para Programas
Sociais (CAD UNICO) (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2017b).
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Além disso, cabe ressaltar que Cachoeiro de Itapemirim possui uma rede integrada
de servicos de assisténcia social executados pela SEMDES ou em parceria com
entidades conveniadas. S&o eles: quatro Centros de Referéncia de Assisténcia Social
(CRAS), onze Centro de Convivéncia do Idoso, dois abrigos institucionais para
criancas e adolescentes, um albergue para populacdo de rua, trés Instituicbes de
Longa Permanéncia para ldosos, um Programa de Erradicacdo do Trabalho Infantil
(PETI), um Conselho Tutelar, um Centro de Referéncia Especializado de Assisténcia
social (CREAS) e um Centro de Referéncia da Juventude (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 2013).

Finalmente, o municipio teve seu Plano Municipal de Assisténcia Social (PMAS)
aprovado pelo COMASCI em 2012 por meio da Resolucdo n.° 295 (homologada pelo
Decreto n.° 23.437/2012). Tal instrumento estabeleceu os objetivos, programas,
diretrizes, estratégias e metas relacionadas a assisténcia social, e em 2013 a Camara

Municipal o aprovou para o quinquénio 2013-2017 por meio da Lei n.° 6726/2013.

De acordo com suas diretrizes, a rede publica de assisténcia social no municipio deve

seguir a seguinte descrigcao:

a) Servico de Protecdo e Atendimento Integral a Familia (PAIF): Consiste no
trabalho social continuado com familias. Busca fortalecer sua fungéo protetiva,
prevenir a ruptura dos seus vinculos, promover seu acesso e usufruto de
direitos e contribuir com a melhoria de sua qualidade de vida. Possui como
principios norteadores a universalidade e gratuidade do atendimento ofertado
necessariamente nos CRAS, sendo que em Cachoeiro de Itapemirim existem
guatro deste que desenvolvem o PAIF: CRAS Alto Unido, CRAS Jardim
Itapemirim, CRAS Village da Luz e CRAS Burarama,

b) Servico de Convivéncia e Fortalecimento de Vinculos: Este é realizado em
grupos, com o intuito de garantir aquisicdes progressivas aos seus USUArios,
de acordo com o seu ciclo de vida. Complementa o trabalho social com familias
e previne a ocorréncia de situagdes de risco social;

c) Servico de Protecdo Social Basica no domicilio para pessoas com
deficiéncia e idosas: Este visa a prevencao de agravos que possam provocar
o rompimento de vinculos familiares e sociais dos usuarios. Contribui com a

promocdo do acesso de pessoas com deficiéncia e pessoas idosas a Rede
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Socioassistencial, aos servicos de convivéncia e fortalecimento de vinculos,
aos servicos setoriais e de defesa de direitos e programas especializados de
habilitacao e reabilitagdo e aos servigos de outras politicas publicas, como de
educacao, trabalho, saude, transporte especial, dentre outras.

5.7 COVID-19 E O SANEAMENTO AMBIENTAL

Tendo sido identificada inicialmente em dezembro de 2019, em Wuhan, na China, a
COVID-19 é a doenca infecciosa causada pelo novo coronavirus (SARS-CoV2), cujo

recente surto lhe tornou o atual protagonista de uma pandemia global.

No dia 30 de janeiro de 2020, a Organizacao Mundial da Saude (OMS) declarou que
este surto constitui 0 mais alto nivel de alerta previsto no Regulamento Sanitario
Internacional: Emergéncia de Saude Publica de Importancia Internacional (ESPII).
Posteriormente, no dia 11 de marco, este surto foi denominado como uma pandemia,
por existirem surtos de COVID-19 em varios paises e regibes do mundo
(ORGANIZACAO PAN-AMERICANA DA SAUDE, 2020).

Com um quadro clinico que varia de infec¢des assintométicas a quadros respiratérios
graves e outras consequéncias, os sintomas da COVID-19 podem variar de um
resfriado até uma pneumonia severa. Seus sintomas geralmente sao leves e
comecgam gradualmente, sendo 0s mais comuns: tosse, febre, coriza, dor de garganta
e dificuldade para respirar. Alguns pacientes também podem apresentar dores,

congestdo nasal, diarreia e outros sintomas.

E importante ressaltar que a maioria dos pacientes (cerca de 80%) podem ser
assintomaticos, enquanto aproximadamente 20% dos casos podem requerer
atendimento hospitalar devido ao fato dos infectados apresentarem alguma
dificuldade respiratéria (BRASIL, 2020a).

A transmissao da doenca se da geralmente apds contato proOximo com um paciente
infectado por meio de pequenas goticulas do nariz ou da boca que se espalham
qgquando uma pessoa com COVID-19 tosse ou espirra. O contagio também pode
ocorrer qguando ha contato com superficies ou objetos contaminados e, em seguida,

com os olhos, nariz ou boca (BRASIL, 2020a).
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Em relacdo ao saneamento, ha pesquisas que comprovam a presenca do coronavirus
nas fezes e a possibilidade de uma transmissdo fecal-oral (INCT ETES
SUSTENTAVEIS, 2020; SAMPAIO, 2020). Desta forma, ndo s6 o acesso a agua
tratada é essencial para o combate a doenca, possibilitando a higiene pessoal, como

o tratamento das aguas residuarias geradas.

Por fim, a mesma atencao deve ser dada ao gerenciamento de residuos, uma que vez
o tempo de sobrevivéncia do virus em diversos tipos de superficie ainda nédo é certo,
com estudos que indicam sua permanéncia no plastico, por exemplo, de até 72 horas,
ou por até 9 dias em determinadas superficies (KAMPF, 2020; VAN DOREMALEN,
2020). Tendo isso em vista, a coleta seletiva tornou-se uma atividade de risco, uma
vez que, diferente da coleta convencional, os catadores manipulam diretamente os
residuos coletados. Dada a gravidade da situacdo, diversas associacfes
suspenderam suas atividades durante este periodo na esperanca de retoma-las
guando a situacdo alcance um patamar mais estavel e seguro. Isso ndo impede, no
entanto, a atividade de catacdo individual, que ainda vem sendo verificada em
diversas cidades.
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6 DIAGNOSTICO DA SITUACAO AMBIENTAL E RECURSOS
HIDRICOS

6.1 ECOSSISTEMAS NATURAIS

7

Em termos dos ecossistemas naturais, € importante ressaltar as Unidades de
Conservacao (UC) e o seu importante papel ha manutencdo ambiental. Assim sendo,
a Lei Federal n.° 9.985/2000, que instituiu 0 Sistema Nacional de Unidades de
Conservacao da Natureza (SNUC), as define como:
Espago territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituido
pelo Poder Publico, com objetivos de conservacao e limites definidos, sob
regime especial de administragdo, ao qual se aplicam garantias adequadas
de protecdo (BRASIL, 2000, p.1).
As UC podem ser classificadas em dois grupos: Unidades de Protecdo Integral e
Unidades de Uso Sustentavel. No primeiro é permitido somente o uso indireto de seus
recursos, pois seu objetivo é unicamente a preservacao da natureza. Ja as Unidades
de Uso Sustentavel, como o préprio nome sugere, admite a utilizacdo de seus
recursos de forma sustentavel. O Quadro 6-1 apresenta as categorias que compdem

cada um destes grupos, bem como seus objetivos.

Quadro 6-1 - Descri¢éo das categorias de Unidades de Conservacédo conforme o objetivo.

Grupo Categoria Objetivo
Estacao Ecolédgica Preservacao da natureza e a realizagdo de pesquisas cientificas.
Preservacao integral da biota e demais atributos naturais
existentes em seus limites, sem interferéncia humana direta ou
modificagbes ambientais, excetuando-se as medidas de
recuperacao de seus ecossistemas alterados.
Preservacao de ecossistemas naturais de grande relevancia

Reserva Bioldgica

Unidades L . - .
de ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realizacdo de
Protecio Parque Nacional pesquisas cientificas e o desenvolvimento de atividades de
Integ?al educacdo e interpretagdo ambiental, de recreagdo em contato

com a natureza e de turismo ecolégico.
Preservar sitios naturais raros, singulares ou de grande beleza
cénica.
Proteger ambientes naturais onde se asseguram condic¢des para a
Refligio de Vida Silvestre existéncia ou reproducéo de espécies ou comunidades da flora

Monumento Natural

local e da fauna residente ou migratéria.
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Quadro 6-1 - Descricédo das categorias de Unidades de Conservacao conforme o objetivo.

Grupo Categoria Objetivo
. N Proteger a diversidade bioldgica, disciplinar o processo de
Area de Protecdo 9 g o P b
. ocupagdo e assegurar a sustentabilidade do uso dos recursos
Ambiental .
naturais
p Manter 0s ecossistemas naturais de importancia regional ou local
Area de Relevante . .
L e regular o uso admissivel dessas areas, de modo a
Interesse Ecoldgico S S o ~
compatibiliza-lo com os objetivos de conservagdo da natureza
. Uso mudltiplo sustentavel dos recursos florestais e a pesquisa
Floresta Nacional o A . " .
cientifica, com énfase em métodos para exploracédo sustentavel
(FLONA) )
de florestas nativas
Proteger os meios de vida e a cultura das populagtes
Unidades Reserva Extrativista extrativistas, e assegurar o uso sustentavel dos recursos naturais
de Uso da unidade
Sustentavel Estudos técnico-cientificos de populacdes animais de espécies

Reserva de Fauna

nativas, terrestres ou aquaticas, residentes ou migratorias,
adequadas sobre o manejo econémico sustentavel de recursos
faunisticos

Reserva de
Desenvolvimento
Sustentavel

Preservar a natureza e, a0 mesmo tempo, assegurar as
condicdes e 0s meios necessarios para a reproducéo e a melhoria
dos modos e da qualidade de vida e exploracéo dos recursos
naturais das popula¢des tradicionais

Reserva Particular do
Patrimbnio Natural
(RPPN)

Conservar a diversidade bioldgica.

Fonte: Adaptado de Brasil (2000b).

Em Cachoeiro de Itapemirim e em suas proximidades existem quatro destas unidades,

sendo duas classificadas como de “Protegdo Integral” e as outras como de “Uso

Sustentavel”. Assim como as demais Unidades de Conservacdo do Espirito Santo,

todas estdo inseridas no Bioma Mata Atlantica. Um maior detalhamento destas

encontra-se disposto no Quadro 6-2.

Quadro 6-2 - Unidades de Conservacéao localizadas em Cachoeiro de Itapemirim.

Grupo Unidade de Conservacao Areatotal (ha) Orgéo gestor
~ Monumento Natural o Frade

Protecéo Integral . 861 lema

e a Freira

. SEMMA Cachoeiro de
Protecéo Integral Monumento Natural do Itabira 158 -
[tapemirim

Uso Sustentavel Floresta Nacional de 450 ICMBio

Pacotuba

Reserva Particular do
Uso Sustentavel Patrim6nio Natural Fazenda 517 ICMBIio
Boa Esperanca

Fonte: CNUC/MMA (2020).
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O Monumento Natural Frade e Freira foi criado em setembro de 2007 pelo Decreto
Estadual n.° 1.917-R, sendo que a regido ja havia sido declarada como Patrimdnio
Natural Cultural mediante a Resolucdo n.° 07 do Conselho Estadual de Cultura, em
12 de junho de 1986. O Monumento constitui um marco representativo do estado,
sendo caracterizado por um conjunto granitico de 683 metros de altitude com
fragmentos florestais caracteristicos da Mata Atlantica, abrangendo os municipios de

Cachoeiro de Itapemirim, Itapemirim e Vargem Alta (IEMA, 2020).

O Monumento Natural do Itabira foi inicialmente instituido como Parque Municipal do
Itabira pela Lei n.° 2.856, de 16 de setembro de 1988. No entanto, posteriormente foi
enquadrado como Monumento Natural pela Lein.® 6.177, de 03 de dezembro de 2008.
Atualmente ele abrange uma &rea de cerca de 4,5 km?, estando sob dominio
administrativo da esfera municipal por meio da Secretaria Municipal de Meio Ambiente
de Cachoeiro de Itapemirim (MMA, 2020).

A Reserva Particular do Patriménio Natural Fazenda Boa Esperanca, também
conhecida como Fazenda Cafundd, € a maior reserva particular do estado, tendo sido
instituida mediante a Portaria n.° 62, de 19 de maio de 1998. Enquanto isso, a Floresta
Nacional de Pacotuba € um dos maiores remanescentes florestais da Bacia do Rio
Itapemirim, sendo caracterizada por uma Floresta Estacional Semidecidual (ICMBiIo,
2011). Criada pelo Decreto s/n.° de 13 de dezembro de 2002, ela esta inserida no
Projeto Corredores Ecologicos do Espirito Santo (MMA, 2020), que por sua vez, esta
localizado na area definida como Corredor Central da Mata Atlantica.

Neste contexto, ressalta-se que em 2004 foi iniciado o processo de implantacdo do
primeiro Microcorredor Ecolégico de Cachoeiro de Itapemirim. Chamado “Burarama-
Pacotuba-Cafundd”, este possui cerca de 7.800 hectares e abrange ambas as UCs
supracitadas (Figura 6-1), bem como a comunidade quilombola de Monte Alegre
(ICMBio, 2011).

E importante ressaltar que a regido sob influéncia direta da FLONA de Pacotuba tem
predominéncia rural, e por consequéncia, as atividades econémicas exercidas estao
ligadas a agropecuaria, sendo a pecuaria, o cultivo de cana-de-acgucar e do café as
principais atividades. No distrito de Burarama, por exemplo, as extensas areas

destinadas a plantacdo de cana-de-acucar tém avancado sobre os remanescentes
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florestais. Embora em baixa intensidade, ocorre a pratica de caca, pesca nos rios,
lagoas e corregos no entorno e coleta de passaros, que leva a uma pressao sobre a
fauna. Os animais mais cagados sdo as capivaras, lagartos e tatus, tendo estes como

destino o comércio e a alimentacédo (ICMBio, 2011).

Figura 6-1 - Extensao do Microcorredor Ecologico Burarama-Pacotuba-Cafundé.
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Fonte: ICMBIo (2011).

Outras importantes zonas voltadas ao equilibrio ambiental dos ecossistemas sdo as
Areas de Preservacio Permanente (APP). De acordo com o Codigo Florestal
Brasileiro (Lei n.° 12.651/2012), estas sédo definidas como areas protegidas, que
possuem ou ndo cobertura de vegetagcdo nativa, que tém como funcdo preservar o0s
recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade, assim
como o fluxo génico da fauna e flora, o solo e o bem-estar das populagdes humanas

(BRASIL, 2012a). De acordo com o Art. 4° desta lei, sdo elencadas como APPs as:

l. Faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e intermitente,

excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito regular, com as
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seguintes larguras minimas: 30 m para rios com menos de 10 m; 50 m para
rios com largura de 10 a 50 m; 100 m para rios com largura de 50 a 200 m;
200 m para rios com largura de 200 a 600 m e 500 m para rios com mais de
600 m de largura.

Areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com largura minima
de 100 metros em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua com até 20
hectares de superficie, cuja faixa marginal sera de 50m; e 30m em zonas
urbanas;

Areas no entorno dos reservatorios d’agua artificiais, decorrentes de
barramento ou represamento de cursos d’agua naturais, na faixa definida
na licenca ambiental do empreendimento;

Areas no entorno das nascentes e dos olhos d’agua perenes, qualquer que
seja sua situacédo topografica, no raio minimo de 50 (cinquenta) metros;
Encostas ou partes destas com declividade superior a 45°, equivalente a
100% (cem por cento) na linha de maior declive;

Restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;
Manguezais, em toda a sua extensao;

Bordas dos tabuleiros ou chapadas, até a linha de ruptura do relevo, em
faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

Topo de morros, montes, montanhas e serras, com altura minima de 100
(cem) metros e inclinagdo média maior que 25°, as areas delimitadas a partir
da curva de nivel correspondente a 2/3 (dois tercos) da altura minima da
elevacdo sempre em relacdo a base, sendo esta definida pelo plano
horizontal determinado por planicie ou espelho d’agua adjacente ou, nos
relevos ondulados, pela cota do ponto de sela mais préximo da elevacgao;
Areas em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que
seja a vegetacgao;

Faixas marginais de veredas, em projecao horizontal, com largura minima
de 50 (cinquenta) metros, a partir do espago permanentemente brejoso e

encharcado.

As APPs presentes na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim (Figura 6-2 e Figura 6-3)

foram delimitadas em seu Plano de Bacia, embora apenas 5 das 11 categorias
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estabelecidas no Cédigo Florestal tenham sido caracterizadas (margens de cursos
d’agua, reservatorios artificiais, lagos e lagoas naturais, manguezais e restingas). E
valido mencionar que as demais categorias ndo foram delimitadas devido & auséncia
de dados confidveis (AGERH, 2018).
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Figura 6-2 - Distribuicdo das APPs referentes a cobertura vegetal em Cachoeiro de Itapemirim.
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1 Figura 6-3 - Distribuicdo das APPs referentes a hidrografia de Cachoeiro de Itapemirim.
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Sobrepondo o mapa da distribuicdo destas com o mapa de uso e ocupacédo do solo
na bacia, foram obtidas as areas de conflito de uso do solo nas APPs, conforme

apresenta a Tabela 6-1.

Tabela 6-1 - Valores absolutos e percentuais referentes as classes de uso e ocupagédo em conflito
com as APPs na Bacia Hidrografica do Rio ltapemirim.

Sistema Classes Area (km?) % de area

Pastagem 646,65 53,93%

Cultivo Agricola 141,97 11,84%
_ Outros 86,62 7,22%
ggltg,r,ogpllzkar?]% Silvicultura 24,71 2,06%
Solo Exposto 7.8 0,65%
Area Edificada 7,62 0,64%
Mineracgéo 0,54 0,05%

Area Florestal 236,89 19,76%
Area Alagada 27,22 2,27%
Natural Afloramento Rochoso 15,95 1,33%
(283, 16 km?) Restinga 1,71 0,14%
Manguezal 1,36 0,11%
Dunas e Praias 0,03 0,00%

Total 1.199,07 100,00%

Fonte: AGERH (2018).

Considerando o sistema antropizado, verifica-se que este ocupa 76,39% da area total
das APPs mapeadas na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim. ISso mostra que menos
de ¥4 das areas que deveriam ser destinadas as APPs estdo sob dominio do sistema
natural. Tais resultados sdo preocupantes, uma vez que o alto nivel de antropizacéo
em nestas areas potencializa a pressao sobre a disponibilidade dos recursos naturais,
sobretudo os hidricos (DE AZEVEDO LOPES et al., 2007).

Em termos de suas classes, nota-se que as pastagens correspondem aquela que mais
conflita com as APPs na area de estudo. Ela ocupa 53,93% do territorio que deveria
ser destinado exclusivamente a preservagdo ambiental, isto é, mais da metade de
toda a area fragil desta bacia. Apesar disso, cabe ressaltar que essa é uma condicéo
recorrente no cenario nacional segundo o estudo de Braz et al. (2015), que concluiram

gue as pastagens representam as ocupacdes que mais transformam e degradam o
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ambiente em bacias hidrograficas. Também merece destaque a classe do cultivo

agricola, que detém 11,84% que deveriam abrigar APPs.

Partindo para uma analise municipal, dados do Censo Agropecuario de 2017 mostram
gue Cachoeiro de Itapemirim apresentava cerca de 8.607 hectares de matas e/ou
florestas naturais destinadas a preservagcao permanente ou reserva legal na ocasiao
(IBGE, 2019a). Além disso, seu Plano Diretor Municipal (PDM), instituido pela Lei n.°
5.890/2006, estabelece como um de seus objetivos “elevar a qualidade do ambiente
urbano, por meio da preservacdo dos recursos naturais e da protecao do patriménio
historico, artistico, cultural, urbanistico, arqueoldgico e paisagistico” (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 2006, art. 6, inciso IV). Neste contexto destacam-se as Zonas de
Protecdo Ambiental 2 (ZPA2), que sdo definidas em seu Art. 105°, inciso IIl, como:
Areas destinadas a conservacgio dos ecossistemas naturais e dos ambientes
criados com uso sustentavel dos recursos naturais, podendo ser utilizadas
para fins de pesquisa cientifica, monitoramento e educacdo ambiental,
turismo, recreacdo e esportes, desde que essas atividades ndo causem
danos aos ambientes naturais ou em recuperacdo (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 2006, art. 97).
Em termos de areas de preservacédo, o PDM ainda estabelece que a faixa marginal
ao Rio Itapemirim em areas urbanas deve ser de 5 metros, enquanto a distancia
minima para cérregos e galerias deve ser de 1,5 metros. Apesar de tratar do assunto,
cabe ressaltar que ha uma divergéncia entre estes valores e o limite estabelecido pelo
Novo Cadigo Florestal Brasileiro, uma vez que, pelo Rio Itapemirim ter entre 50 e 200
m de largura do leito, a largura minima de sua APP deveria ser de 100 metros. No
entanto, € importante lembrar que o PDM de Cachoeiro de Itapemirim encontra-se em

fase de atualizagéo.

Por fim, este instrumento também trata do saneamento ambiental em seu Art.116°.
Neste, fica definido que o municipio deve desenvolver “mecanismos para subsidiar,
no meio urbano, a implantacdo de vegetagcao ciliar, prote¢cdo de encostas e
conservacdo das pracas, florestas e demais formas de vegetacdo natural,
consideradas de preservacdo permanente (...)° (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM,
2006).



~N O 0o WD

©

10
11
12

13
14
15
16
17
18

19

20

21

22
23
24
25

108

6.2 BACIAS HIDROGRAFICAS

Cachoeiro de Itapemirim encontra-se totalmente inserido na Bacia Hidrografica do Rio
Itapemirim, sendo banhado pelos rios Itapemirim, Fruteira e da Prata. A nivel de sub-
bacia ou Unidade de Planejamento (UP), conforme a divisdo proposta pelo Plano de
Bacia do Rio Itapemirim elaborado pela AGERH em 2018, o municipio encontra-se
compreendido entre as UPs do Médio Rio Itapemirim, Rio Castelo e Baixo Rio

Itapemirim.

Em termos da bacia do Rio Itapemirim, esta conta com uma area superficial de 6.181
km? e abrange parte dos estados do Espirito Santo e Minas Gerais. Limita-se com as
bacias hidrogréficas do Rio Guandu e Rio Jucu a nordeste, com a interbacia do Rio
Benevente a leste, com a bacia do Rio Itabapoana ao sul, com a interbacia Marataizes

a sudeste e com a bacia do Rio Manhuacu a noroeste.

Em sua porcéo capixaba, inclui 17 municipios, sendo eles: Cachoeiro de Itapemirim,
Alegre, Atilio Vivacqua, Castelo, Conceicdo de Castelo, Ibitirama, Irupi, Jerébnimo
Monteiro, Muniz Freire e Venda Nova do Imigrante em sua totalidade, bem como parte
de Ibatiba, luna, Muqui, Itapemirim, Marataizes, Presidente Kennedy e Vargem Alta.
Ja em sua fracdo mineira, a bacia inclui apenas uma pequena parte do municipio de

Lajinha.

A Tabela 6-2 apresenta uma sintese das caracteristicas gerais desta bacia.

Tabela 6-2 - Principais caracteristicas da Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.

Parametro Descricdo
Area da bacia 6.181 km2
Extensao do rio principal 320 km
Precipitagdo média anual 1.320 mm
NUmero de municipios 17
Populacdo da bacia 522.932 habitantes

Fonte: AGERH (2018).

O Rio Itapemirim é formado pelo Rio Bra¢o Norte Direito, que nasce no municipio de
Ibitrama/ES, e pelo Rio Bragco Norte Esquerdo, que nasce no municipio de
Lajinha/MG. A juncdo desses ocorre em territorio capixaba, no municipio de Alegre, e

segue até desaguar no oceano Atlantico na altura de Marataizes.
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Dentre seus principais afluentes capixabas, destacam-se os Rios Alegre, Braco Norte
Direito, Braco Norte Esquerdo, Castelo, Caxixe, Fruteira, Muqui do Norte, Pardinho,
Pardo, Pedra Roxa, Pedregulho, Santa Clara, S&o Joao de Vigosa, Taquarugu e do
Prata. Salienta-se que tais informacdes foram obtidas a partir da base de dados das
Ottobacias de Nivel 4 e 5, disponibilizadas junto a base cartografica digital do Sistema

Integrado de Bases Geoespaciais do Estado do Espirito Santo (GEOBASES).

A Figura 6-4 apresenta a delimitagéo e a localizacdo de sua bacia, com destaque aos
seus principais cursos d’agua. Enquanto isso, a Figura 6-5 apresenta as Unidades de

Planejamento propostas no Plano de Bacia do Rio Itapemirim.



1 Figura 6-4 - Principais cursos d’agua da Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.
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Figura 6-5 - Unidades de Planejamento (UP) dos recursos hidricos na Bacia Hidrografica do Rio
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Segundo a classificacdo de Kdppen, o Espirito Santo esta localizado na zona Tropical
Central, caracterizada pelo clima quente e predominante Umido. Especificamente na
bacia hidrogréafica do rio Itapemirim, este é definido como: subtropical de altitude,
caracterizado por um inverno seco e verdo ameno (Cwb); subtropical de inverno seco
(com temperaturas inferiores a 18°C) e verdes quentes (com temperaturas superiores
a 22°C) (Cwa); e clima tropical com estacdo chuvosa no verao, de novembro a abiril,

e nitida estacdo seca no inverno, de maio a outubro (Aw) (AGERH, 2018).

A Figura 6-6 apresenta o mapa de classificagéo climética da bacia segundo tal método

de classificacao.
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1 Figura 6-6 - Classificacao Climatica da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim.
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Em termos de precipitacdo, a média anual no Espirito Santo chega a 1.219 mm/ano,
engquanto na bacia do Rio Itapemirim ela alcanca a marca de 1.320 mm/ano, o que
indica uma alta incidéncia de chuva sobre essa regido. Além disso, destacam-se
certas oscilagdes entre as regides litoranea e serrana, que registram médias de 919 e

1.733 mm/ano, respectivamente.

Segundo Kligerman (2001), os motivos pelos quais a bacia do Rio Itapemirim
apresenta grande diversidade climatica sado a localizacdo préxima ao oceano e em
uma zona de transi¢cdo entre as regides sudeste e nordeste, somado a consideraveis
variacfes no relevo. Dito isto, a temperatura e a chuva possuem comportamento
semelhante, ao longo do ano, em toda a extensao da bacia, sendo os verées chuvosos

e 0S invernos secos.

A Figura 6-7 apresenta o mapa de precipitacdo média anual na referida bacia, ao
passo que a Figura 6-8 apresenta o balanco hidrico mensal resultante da diferenca

entre a lamina média de precipitacdo e evapotranspiracao.



2
3

Figura 6-7 - Precipitacdo média anual da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim.
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Figura 6-8 - Balanco hidrico na Bacia Hidrogréfica do Rio Itapemirim.
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Fonte: AGERH (2018).

A maior incidéncia de chuvas faz com que o balanco hidrico seja superavitario em 61
mm durante o ano. Além disso, observa-se que os déficits hidricos ocorrem de maio
a outubro, coincidindo com o periodo de estiagem. Por outro lado, verifica-se um
excesso hidrico no restante do ano devido ao periodo chuvoso, com excecdo de

fevereiro.

Nesta bacia, o regime fluvial tende a coincidir com o pluvial, sobretudo por se tratar
de uma unidade hidrografica relativamente pequena, de modo que a resposta das
vazdes as precipitacdes é rapida, tendo seus niveis maximos em dezembro e janeiro
e 0s minimos em agosto e setembro. No entanto, cabe salientar que o progressivo
desmatamento na bacia tem agravado os problemas das cheias, diminuindo os

tempos de concentracéo e acentuando os niveis das enchentes (ANA, 2016).

Tratando-se do relevo, a Figura 6-9 ilustra suas variacdes ao longo da bacia,

evidenciando, inclusive, a predominancia de um terreno acidentado.
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Figura 6-9 - Variacdes de elevacéo do relevo na Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim.
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Pela andlise da Figura 6-9, nota-se que na porgéo oeste da bacia existe uma maior
concentragdo de planaltos, enquanto as planicies sdo mais notaveis na regido
litoranea. Destaca-se também o aumento da altitude das serras a medida que se
aproxima do contorno da bacia, especialmente ao longo dos divisores de oeste, onde
se situa a Serra do Capara0d e os Picos da Bandeira (2.890 metros) e do Norte (cerca
de 1.000 metros). De modo geral, o relevo regional pode ser resumido em trés
dominios distintos: feicdes de Mar de Morros, Remanescentes do Ciclo Sul-Americano
e Faixa de Agradacéao (Cachoeiro de Itapemirim) (ANA, 2016).

A respeito de sua geomorfologia, a bacia do Rio Itapemirim & composta basicamente
por uma faixa de dobramentos remobilizados que se caracteriza pelas evidéncias de
movimentos crustais com marcas de falhas, deslocamentos de blocos e falhamentos
transversos, impondo nitido controle estrutural sobre a morfologia atual (IJSN, 2012).
Em sua porcdo mais baixa, estruturas geomorfoldégicas denominadas acumulacdes
fluviais e depositos sedimentares sdo encontradas. A primeira delas consiste em
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areas planas sujeitas a inundacfes periodicas, correspondentes as regibes de
varzeas atuais que ocorrem nos vales com preenchimento aluvial. Ja os depdsitos
sedimentares caracterizam-se pela ocorréncia de sedimentos arenosos e
argiloarenosos com niveis de cascalho, basicamente do grupo da Formacé&o Barreiras

e dos ambientes costeiros, depositados durante o periodo Cenozoico (IJSN, 2012).

A distribuicdo espacial das estruturas geomorfologicas presentes na bacia do Rio

Itapemirim pode ser mais bem estudada pela Figura 6-10.
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Figura 6-10 - Unidades geomorfolégicas da bacia do Rio Itapemirim.
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Quanto a pedologia da bacia, foi diagnosticado no Plano de Bacias do Rio Itapemirim
gue o cambissolo Haplico € aquele verificado em maior frequéncia (25,71%), seguido
pelo Latossolo Amarelo (22,09%) e pelo Argissolo Vermelho (10,05%). A distribuicao
destes e das demais tipologias de solo na bacia encontra-se ilustrada na Figura 6-11,

enguanto os percentuais de cada um podem ser visualizados na Tabela 6-3.
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Figura 6-11 - Pedologia da bacia do Rio Itapemirim.
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Tabela 6-3 - Valores absolutos e percentuais referentes as principais classes de solo da Bacia
Hidrogréfica do Rio Itapemirim.

Classes do solo Area total (km?) Area total (%)
Cambissolo Haplico 1.588,91 25,71
Latossolo Amarelo 1.365,00 22,09
Argissolo Vermelho 621,18 10,05
Nitossolo Vermelho 555,54 8,99
Neossolo Litolico 510,31 8,25
Chernossolo Argillvico 424,96 6,87

Fonte: AGERH (2018).

Quanto ao uso e ocupacao do solo, vale mencionar que este parametro foi estudado
em termos do municipio de Cachoeiro de Itapemirim em tdpicos anteriores. Ja nesta
secdo, este parametro sera analisado no ambito da Bacia Hidrografica do Rio

[tapemirim como um todo.

Neste contexto, a bacia do Rio Itapemirim esta inserida no bioma da Mata Atlantica,
tendo sua formacao vegetal composta pela Floresta Ombrofila Densa Submontana,
Montana e Altomontana, Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas e
Submontana, e Formacdes Pioneiras (restinga e manguezais), segundo a
classificacdo de Veloso et al. (1991 apud AGERH, 2018). Pela andlise da Figura 6-12
adiante, nota-se que a maior parte dos fragmentos florestais est4 na cabeceira da
bacia, com destaque a regido do entorno do Parque Nacional do Caparad e também
nas proximidades do Parque Estadual de Pedra Azul. Também ¢é possivel observar
uma grande area de cultivo agricola na porcdo superior, bem como um expressivo
crescimento do dominio de pastagens (que ocupa mais da metade da bacia) a medida

gue se percorre a bacia rumo a foz.
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Figura 6-12 - Uso do solo da bacia do Rio Itapemirim.
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A Tabela 6-4 apresenta os valores absolutos e percentuais das areas referentes as

14 classes de uso e ocupacao do solo na bacia conforme terminologias utilizadas pelo

Manual Técnico de Uso da Terra, do IBGE.

Tabela 6-4 - Valores absolutos e percentuais referentes as principais classes de uso e ocupagédo do
solo na Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim.

Sistema Classes Area (km?) % de area
Pastagem 2.879,7 46,59%
Cultivo Agricola 1.047,51 16,95%
_ Silvicultura 265,30 4,29%
(:gg;g'lzi‘ﬂ]oz) Outros 207,07 3,35%
Solo Exposto 83,96 1,36%
Area Edificada 46,38 0,75%
Extracdo Mineracéo 9,39 0,15%
Area Florestal 1.324,34 21,42%
Afloramento Rochoso 231,68 3,75%
Area Alagada 51,92 0,84%
a. GEg,tg{alimz) Corpo d'Agua 30,48 0,49%
Restinga 1,71 0,03%
Manguezal 1,36 0,02%
Dunas e Praias 0,72 0,01%
Total 6.181,52 100,00%

Fonte: AGERH (2018).

Conforme j& observado no mapa de uso e ocupacao do solo, a classe predominante
na area de estudo corresponde a pastagem, ocupando mais de 46% de seu territério.
Esse € um dos fatores que pode contribuir para o incremento da carga de coliformes
termotolerantes e de matéria organica nos corpos hidricos da regido, interferindo,

portanto, na qualidade dos seus mananciais.

Adicionalmente, nota-se que o sistema antropizado ocupa na bacia uma area de
4.539,31 km? (cerca de 73,4% da area da bacia), enquanto o sistema natural abrange
1.642,21 km?2 (26,6%). E importante ressaltar que o alto nivel de antropizacdo do
territorio da bacia potencializa a presséo sobre a disponibilidade dos recursos hidricos,

pois impacta tanto em sua qualidade quanto quantidade.

Quanto a situacdo de preservacgao e protecdo dos mananciais superficiais, o Plano de

Bacias diagnosticou os parametros de qualidade da agua em 57 pontos de
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monitoramento ao longo da bacia, sendo 24 estacdes de rede complementar, 26
estacdes da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e as 7 restantes da AGERH. Os
pardmetros analisados foram coliformes termotolerantes, demanda bioquimica de
oxigénio (DBO), nitrogénio amoniacal (N-NHs), oxigénio dissolvido (OD) e fésforo total
(PT), sendo que, para cada resultado obtido, a amostra de agua foi enquadrada

segundo as quatro classes estabelecidas pela Resolucdo CONAMA n° 357/2005.

A Tabela 6-5 apresenta a quantidade de estacbes que estudou cada um dos
parametros supracitados, bem como qual foi 0 enquadramento relativo a concentragédo
aferida em cada amostra. O numero entre parénteses na coluna “Fonte” indica a
guantidade total de estacoes.

Tabela 6-5 - Quantificagdo de estacBes cujas amostras foram classificadas em cada uma das 4 classes
de agua, para cada parametro e para cada fonte de dados.

Fonte Parametro Classel Classe?2 Classe3 Classe4 Sem dado
Coliformes totais 0 0 0 7 0
DBO 2 5 0 0 0
AGERH (7) N-NH3 7 0 0 0 0
oD 7 0 0 0 0
PT 1 3 2 1 0
Coliformes totais 1 3 0 20 0
Rede DBO 0 0 2 22 0
Complementar N-NH3 19 4 0 1 0
(24) oD 2 9 9 4 0
PT 3 2 1 18 0
Coliformes totais 0 0 0 9 17
DBO 4 1 1 1 19
ANA (26) N-NH3 9 0 0 0 17
oD 17 2 1 0 6
PT 2 0 2 2 20
Coliformes totais 1 3 0 36 17
DBO 6 6 3 23 19
TOTAL (57) N-NHs 35 4 0 1 17
oD 26 11 10 4 6
PT 6 5 5 21 20

Fonte: Adaptado de AGERH (2018).

Do total de estagbes, observa-se que o parametro de coliformes fecais € 0 que esta
mais comprometido, pois a amostra de 36 estacdes esteve compativel apenas com a
classe 4 (aguas destinadas apenas a navegacao e a harmonia paisagistica). O mesmo
enquadramento foi obtido para os parametros de DBO e fésforo total em amostras

relativas a 23 e 21 estacgOes, respectivamente. Cabe ressaltar, no entanto, que o
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pardmetro N-NHs, que também é um indicativo de contaminacgdo fecal recente,
manteve-se com concentracfes caracteristicas de classe 1 (aguas voltadas ao
abastecimento humano apdés tratamento simplificado, protecdo das comunidades
aquéticas, recreacgdo, dentre outros usos) ou classe 2 (aguas empregadas sobretudo
no abastecimento para consumo humano apo0s tratamento convencional) para 39

estacdes amostrais, assim como o OD em 37 estacoes.

Além de informar a localizacéo das estacfes mencionadas, a Figura 6-13 identifica a
classificacdo de suas amostras para cada um dos parametros analisados.

Figura 6-13 - Classificacdo das 57 estagGes amostrais de qualidade da agua da Bacia Hidrogréfica do
Rio ltapemirim.
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Além das aguas superiores, € importante caracterizar as aguas subterraneas da bacia.
Tais unidades geoldgicas podem ser classificadas em trés dominios conforme suas
caracteristicas geométricas, litologicas e fluxos dominantes: aquiferos pososos ou

glanulares, aquiferos fraturados ou fissural e aquiferos carsticos (ANA, 2007). A
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1 Figura 6-14 a seguir ilustra a forma de armazenamento em cada um deles e a Figura

2 6-15 apresenta sua distribuicéo no territério da Bacia Hidrografica em estudo.

3 Figura 6-14 - Classificagdo dos aquiferos conforme a porosidade da rocha.
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5  Fonte: DAEE (2008).
6 Figura 6-15 - Mapa dos sistemas aquiferos na Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.
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Pela analise da Figura 6-15 é possivel constatar a presenca de aquiferos fraturados e
granulares. Observa-se também que apenas uma pequena parte da bacia é dominada
pelo ultimo grupo citado, que abrange aproximadamente 486 km?, isto é, somente 8%
de seu territério (AGERH, 2018).

Em termos de seus subdominios, os depdsitos coluvio-aluvionares e flivio-lagunares
estédo presentes na foz da bacia, em regido litoranea, e no leito maior dos rios Muqui
do Norte e Itapemirim. Esse tipo de formacdo € caracterizado pela presenca de
cascalho, sedimentos arenosos e areno-argilosos n&o consolidados, sendo estes, por
vezes, ricos em matéria organica. Além disso, € valido mencionar que tais depositos
detém um potencial hidrogeoldgico necessario para fornecer agua a pequenas
comunidades rurais, estando, portanto, restritos a captacdes de apenas pequenos

volumes de agua.

O outro subdominio, chamado de Formacéo Barreiras, também aflora em pequena
porcao do territorio, estando restrito a uma pequena faixa proxima a foz da bacia, nos
limites com a Bacia Hidrogréafica do Rio Itabapoana. Ele é caracterizado por depésitos
detriticos consolidados pobremente selecionados, com granulometria cascalho, areia
e argila (CPRM, 2015), e especificamente na Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim ndo

apresenta potencial hidrogeoldgico para abastecimento.

Tratando agora do dominio dos aquiferos fraturados, percebe-se que este grupo esta
distribuido em quase toda a Bacia Hidrogréfica do Rio Itapemirim, com a cobertura de
cerca de 92% do territério (AGERH, 2018), com destaque a totalidade do municipio
de Cachoeiro de Itapemirim. Tal formacdo € composta sobretudo por granito e
gnaisses caracteristicos das areas elevadas do interior e do sul do estado. Devido a
isso, a circulacdo e o armazenamento de agua ocorrem apenas em falhas e fissuras,
0 que torna sua exploracdo aquifera menos vantajosa se comparada aos aquiferos de
porosidade primaria. Entretanto, destaca-se a ocorréncia de alguns pogos com vazdes
satisfatdrias passiveis de serem empregados no atendimento de demandas pontuais

em areas rurais, pequenas localidades ou pequenos centros urbanos.

A Figura 6-16 apresenta o mapa de produtividade hidrogeolégica dos aquiferos na
Bacia Hidrogréfica do Rio Itapemirim, enquanto a Tabela 6-6 indica a quantificacéo

estimada das reservas subterraneas da bacia e a reserva explotavel, que corresponde
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a 50% da reserva subterranea, segundo metodologia utilizada no Plano de Bacias do

Rio Itapemirim (AGERH, 2018).

4 Figura 6-16 - Mapa de produtividade hidrogeoldgica dos aquiferos na Bacia Hidrografica do Rio
5 Itapemirim.
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8 Tabela 6-6 - Quantificag8o das reservas hidricas subterrdneas na Bacia do rio Itapemirim.
. . P R R I R Explotavel
Unidade de Planejamento Area (km?) eserva3 eguladora eserva3 Xplotave
(m3/ano) (m3/ano)
Rio Pardo 574 3,66 x 108 1,83 x 108
Alto Rio Brago Norte Esquerdo 334 1,45 x 108 7,26 x 107
Baixo Rio Braco Norte Esquerdo 526 6,41 x 108 3,21 x 108
Rio Brago Norte Direito 510 4,18 x 108 2,09 x 108
Médio Rio ltapemirim 1.144 1,60 x 109 8,02 x 108
Rio Castelo 1.482 7,31 x 108 3,65 x 108
Baixo Rio Itapemirim 664 2,94 x 109 1,47 x 109
Rio Muqui 684 1,87 x 108 9,37 x 107
Lagoa de Marataizes 265 1,87 x 108 9,37 x 107
Total 6.183 7,22 x 109 3,61 x 109

9  Fonte: AGERH (2018).
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Conforme ja citado, os dois dominios de aquiferos presentes na bacia possuem
carater de baixa produtividade hidrogeologica. Todavia, tais mananciais subterraneos
podem fornecer alternativas viaveis para o abastecimento de pequenas comunidades

ndo alcancadas pela rede de abastecimento publico.

Além disso, é importante ressaltar que, mesmo que a bacia em estudo ndo detenha
potencial para uma maior exploracdo de suas aguas subterraneas, o elevado indice
pluviométrico na regido leva a uma recarga constante dos niveis d'agua no aquifero.
Tal fato contribui com a alimentagc&o do escoamento basico dos seus rios, mesmo em

épocas consideradas de estiagem.

No entanto, cabe lembrar que o Espirito Santo vivenciou uma das piores crises
hidricas da sua historia entre os anos de 2015 e 2016, a qual foi responséavel por
colocar o municipio de Cachoeiro de Itapemirim em situacdo de emergéncia frente a
estiagem que atingiu o Estado. Nesse contexto, nota-se que o registro da elevada
recarga do escoamento basico dos rios que compdem a bacia do rio Itapemirim néo
foi suficiente para suprir a demanda de 4gua nesse periodo, 0 que ocasionou prejuizos
para a agricultura e pecuaria, além de reduzir a capacidade de abastecimento a

populacao.

De modo geral, conclui-se que o cenario relatado entre os anos de 2015 e 2016 foi
um evento extremo registrado em muitas bacias do Estado. Apesar disso, a analise
dos varios anos de dados hidrologicos para avaliar a capacidade da disponibilidade
versus demanda hidrica dos mdltiplos usuarios da regido demonstra que a bacia
hidrografica na qual o municipio encontra-se inserido possui capacidade para suprir

as demandas atualmente identificadas.

Por fim, a Tabela 6-7 apresenta os resultados de deflivios anuais para oito estacdes
fluviométricas da ANA e presentes na Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim. No que
tange Cachoeiro de Itapemirim, as estagdes “Usina de Sao Miguel”’ e “Pacotuba” estao

localizadas no municipio, nos rios Castelo e Itapemirim, respectivamente.
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Tabela 6-7 - Quantificacdo dos deflivios médios nas estacdes fluviométricas da Bacia Hidrografica
do Rio Itapemirim.

. Deflavio
Codigo Area de Subterréneo
Estacao 9 Drenagem Total Superficial Subterraneo o
ANA (km?) (m3/ano) (m3/ano) (m3/ano) especifico
(Ls/km?)
Ibitrama 57420000 342 418x10° 219x10° 1,98 10° 18,37
Terra
Corrida- 57370000 602 366x10°  143x10° 223 x 10° 11,75
Montante
Usina
57350000 223 145x10°  655x107 7,97 x 107 11,34
Fortaleza
ltaici 57400000 1045 641x10° 268x10°  3,73x 10° 11,32
Uf\;l?gauif‘o 57550000 1458  7,31x10°  315x10° 4,16 x 10° 9,05
Pacotuba 57460000 2757 160x10° 726x10° 8,79 10° 10,11
USIN@ 57580000 5166 294x10°  1,28x10° 166X 10° 10,22
Paineiras
Fazenda 7650000 505 187x10°  951x107  923x 107 5,80
Cacheta

Fonte: AGERH (2018).

6.3 USOS E OFERTA DE AGUA

Para o estudo dos usos e ofertas de agua numa bacia hidrogréafica, € necessério que
se tenha uma perspectiva da bacia como um todo, bem como de suas unidades de
planejamento, visto que existe a interacdo de todos os elementos presentes nela.
Neste contexto, a Tabela 6-8 apresenta o balanco hidrico nas Unidades de
Planejamento (UPs) da bacia do rio Itapemirim em termos do percentual de vazéo de
retirada com a QmLt € a vazao de consumo com a Qgo, além de apontar o principal uso
consuntivo em cada uma delas. E importante lembrar que o municipio de Cachoeiro
de Itapemirim esté localizado entre as UPs de Médio Rio Itapemirim, Rio Castelo e

Baixo Rio Itapemirim.

Tabela 6-8 - Balanco hidrico na Bacia Hidrogréfica do Rio Itapemirim por Unidade de Planejamento.

Unidade de Vazéao de retirada Vazéo de consumo Principal uso
Planejamento Total/QmLt (%) Total/Qgo (%) consuntivo
Médio Rio Itapemirim 1,30% 2,60% Irrigacéo
Rio Castelo 8,10% 17,20% Irrigacéo
Baixo Rio Itapemirim 2,80% 6,00% Industrial

Fonte: AGERH (2018).
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A Tabela 6-8 apresenta dois indicadores fundamentais a analise da relacéo entre a
demanda e a disponibilidade de agua numa bacia hidrografica. O primeiro deles
corresponde ao indice de Retirada de Agua, obtido pela razdo entre a vazdo de
retirada total e a vazdo média de longo termo (QmLt), conforme indicam os percentuais

de sua segunda coluna.

Como a maior parte das Unidades de Planejamento exibiram indices inferiores a 5%,
pode-se afirmar que estas encontram-se em situagao excelente, isto €, com pouca ou
nenhuma atividade de gerenciamento necesséaria, de modo que a agua pode ser
considerada um bem livre. A Unica excecdo é a UP do Rio Castelo, cujo indice esta
na faixa de 5% a 10%, o que indica uma situacdo confortavel, caracterizada pela
possibilidade de ocorréncia de gerenciamento para a solugao de problemas locais de
abastecimentos prioritarios. Ressalta-se, ainda, que esta UP tem como principal uso
consuntivo a irrigacdo, além de apresentarem grande cobertura de atividades
antropicas (63,9%) (AGERH, 2018).

O segundo indice fundamental a esta andlise € o de Comprometimento Hidrico, obtido
pela razdo entre a vaz&o de consumo total e a Qoo (a vazao de referéncia adotada
pela AGERH para conceder outorga de uso da agua). Considerando que o Art. 9° da
Instrucdo Normativa IEMA n.° 13/2009 estabelece que: "o somatério das vazdes
outorgadas fica limitado a 50% da vazao de referéncia do corpo de agua”, observa-se
que as UPs apresentam relativa folga, visto que seu maior resultado foi de 17,20%,
UP do Rio Castelo. Logo, no que tange ao planejamento, a situagéo atual do balanco

hidrico ndo limita os usos consuntivos atuais e fornece possibilidades de usos futuros.

Estes resultados encontram-se expostos de forma visual no mapa da Figura 6-17.
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Figura 6-17 - Balanco hidrico em raz@o da vazao média de longo termo (QmLt) ha Bacia Hidrografica
do Rio Itapemirim, por Unidade de Planejamento.
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No tocante a quantidade de agua disponivel segundo os dados outorgados pelo 6rgéo
gestor, pode-se também observar relativo conforto hidrico nas UPs em que o
municipio de Cachoeiro de Itapemirim encontra-se inserido na bacia hidrogréafica do
rio Itapemirim, conforme consta na Tabela 6-9. Enquanto isso, na Tabela 6-10 é
apresentada a analise do comprometimento hidrico presente no municipio de
Cachoeiro de Itapemirim em razdo da maxima vazao de retirada outorgada pelo 6rgao
gestor (50% da Qq0).

Tabela 6-9 - Vazéo de retirada de agua outorgada na bacia hidrografica do rio Itapemirim, por UP.

up Abastecimento Criacéo Irrigacédo Industrial Total

humano (m3/s) animal (m3/s) (m3/s) (m3/s) (m3/s)

Médio Rio 0,009 0,017 0,001 0,251 0,278

Itapemirim

Rio Castelo 0,228 0,115 0,001 0,477 0,821

Baixo Rio 1,111 0,958 . sem 0,442 2,511
Itapemirim informacéao

Total 1,348 1,09 0,002 1,17 3,61

Fonte: AGERH (2018).

Tabela 6-10 - Comprometimento hidrico na bacia hidrogréfica do rio Itapemirim em raz&o da vazao
outorgada pelo 6rgéo gestor, por UP.

Vazao maxima % da vazio
Vazao disponivel maxima
0 ~
upP Qoo (M3/s) outorgada % davg;?o para outorga disponivel
(m3fs) outorgada/Qgo sem para
comprometime outorga/Q
nto (m3/s) gae
Medio Rio 17,8 0,278 16 8,76 49,2
Itapemirim
Rio 6,7 0,821 12,3 2,94 439
Castelo
IBa'XO Rio 31,3 2,511 8,0 14,39 46,0
tapemirim

Fonte: AGERH (2018).

Nota-se que h& um relativo conforto hidrico tratando-se do balanco hidrico em fungéo
da vazao de retirada outorgada (50% da Qg0) para todas as unidades de planejamento
da bacia hidrogréfica do Rio Itapemirim em que o0 municipio se encontra inserido.
Dentre elas destaca-se a UP Rio Castelo, que detém 12,3% da vazao outorgada em

relacdo a vazao de estiagem.

Em suma, pode-se concluir que Cachoeiro de Itapemirim apresenta relativa folga de
agua para os diversos setores usuarios de agua contidos na regido (tanto no tocante

da vazéo estimada quanto em relacdo a vazao outorgada). No entanto, é importante
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salientar que para uma analise precisa da quantidade de agua disponivel na regido é

necessaria uma analise conjunta com sua qualidade.

6.4 GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS

A Politica Estadual de Recursos Hidricos, instituida pela Lei n.° 10.179/2014, detalha
em seu Art. 6° 0s instrumentos voltados a gestao destes recursos. Sao eles: o Plano
Estadual dos Recursos Hidricos (PERH); os Planos de Bacia ou Regido Hidrogréfica;
o enquadramento dos corpos de agua em classes de qualidade; a outorga do direito
de uso de recursos hidricos; a cobranca pelo uso de recursos hidricos; o sistema de
informacgdes em recursos hidricos; a compensacao em recursos hidricos; e o Fundo
Estadual de Recursos Hidricos e Florestais (FUNDAGUA).

No Espirito Santo, alguns destes instrumentos ja foram implementados, tais como o
proprio FUNDAGUA, criado em 2008 pela Lei Estadual n.° 8.960/2008, alterada pela
Lei n.° 9.866/2012; o Plano Estadual dos Recursos Hidricos, concluido no ano de
2018; e a outorga do direito de uso de recursos hidricos, que ja € concedida pela
AGERH. Quanto ao ultimo, € importante salientar que este é o documento que autoriza
ao usuario utilizar os recursos hidricos superficiais ou subterraneos em termos e
condi¢cBes previamente estabelecidas e por um prazo determinado. Tal medida busca
assegurar o controle qualitativo e quantitativo dos usos da agua (AGERH, 2020) e
opera segundo uma vazao minima remanescente, que no estado corresponde a 50%
da vazao Qoo (ver Instrucdo Normativa AGERH n° 007, de 18 de agosto de 2020).

Com relacdo ao panorama atual das condicdes de gestdo dos recursos hidricos na
bacia do Rio Itapemirim, verifica-se que seu Plano de Recursos Hidricos ja foi
concluido, bem como a proposta de enquadramento de seus corpos de agua. Apesar
disso, a cobranca pelo uso de seus recursos ainda esta sendo discutida pelo seu

respectivo comité.

Neste contexto, cabe mencionar que o Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Itapemirim
(CBH Itapemirim) foi criado pelo Decreto n.° 1703-R, de 19 de julho de 2006
(ESPIRITO SANTO, 2006). Ele foi o quinto comité a ser criado no estado, sendo um
orgdo do SIGERH/ES responsavel pela implementacdo dos instrumentos de gestédo

na bacia do Rio Itapemirim. Este Comité é composto por 27 membros titulares e seus
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respectivos suplentes, sendo 9 representantes do Poder Publico Executivo, 9 dos

usuarios e 9 de instituicdes da sociedade civil organizada (AGERH, 2018).

Quanto ao processo de enquadramento, este leva em consideracgao trés aspectos do
corpo hidrico em avaliacdo: sua qualidade atual, sua qualidade desejada e a qualidade
possivel de ser alcancada (ANA, 2013). Dessa forma, tem-se que esse instrumento
representa o estabelecimento da meta de qualidade da agua a ser alcancada, ou
mantida, em um segmento de corpo de &gua em concordancia com 0S USO0S
estabelecidos pela Resolugcdo do CONAMA n.° 357/2005.

Tais usos dos recursos hidricos podem ter diversas finalidades. Dentre elas,
destacam-se a preservacao das comunidades aquaticas, o abastecimento doméstico,
a recreacao, a irrigacao, a dessedentacéo de animais, o uso industrial, a navegacgao
e a producao de energia. Percebe-se, portanto, que o uso dos recursos hidricos esta
condicionado ao nivel de qualidade da agua. Sendo assim, as aguas doces séo
categorizadas em cinco diferentes classes: uma especial e outras classes de 1 a 4,

conforme indicam a Figura 6-18 e a Figura 6-19.

Figura 6-18 - Exigéncia de qualidade de agua quanto as classes de enquadramento.

QUALIDADE DA ST— usos
AGUA EXCELENTE MAIS EXIGENTES

Classe 1

Classe 2

Classe 3

i i
AGUA RUIM iy MENOS EXIGENTES

Fonte: ANA (2013).
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Figura 6-19 - Classes de qualidade da agua e seus diferentes usos, segundo 0 que preconiza a
Resolugdo CONAMA n.° 357/2005.

USOS DAS AGUAS DOCES

PRESERVAGAD DO EQUILIBRIO NATURAL
DAS COMUNIDADES AQUATICAS

PROTECAO DAS COMUNIDADES AQUATICAS

CLASSES DE ENQUADRAMENTO DOS CORPOS D'AGUA

Mandatdrio em
Terras Indigenas

RS

RECREACAO DE CONTATO PRIMARIO
AQUICULTURA )&
NN
i Apos tratamento Apads tratamento Apos tratamento

ABASTECIMENTO PARA CONSUMO HUMANO Apos desinfeccao simplificado convencional cony, ou avangado
RECREACAO DE CONTATO SECUNDARID
PESCA

Hotalicas consumidas  Hortalicas, frutiferas,  Culturas arboreas,
IRRIGACAD cruas ou frutas pargues, jardins e ‘cerealiferas e

Ingeridas com pelicula  campos de esports farrageiras

DESSEDENTACAD DE ANIMAIS
NAVEGACAD

HARMONIA PAISAGISTICA

Sl ING @

]
1
Fonte: ANA (2013).

No ambito da Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim, seu Plano de Bacias propds o
enquadramento dos corpos hidricos conforme ilustra a Figura 6-20. Sua analise
mostra que, com excecdo do corrego do Siri de Marataizes, que é classificado como
agua salobra Classe |, os demais cursos d’agua sdo enquadrados como Classe |,
Classe Il ou Classe Especial. Especificamente no trecho que abrange Cachoeiro de

Itapemirim, apenas o Corrego dos Monos foi enquadrado com Classe |, sendo 0s

demais categorizados como de Classe II.
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Figura 6-20 - Enquadramento proposto para a Bacia Hidrografica do Rio Itapemirim.
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B -RPP Nalural Toca da Onca
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E - Parque Estadual do Fomo Grande
F- Parque Estadusl Mota das Flores
G- Floresta Nadonal De Pacotuba
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J - MONA Serra das Tores

K -MONA O Frags o & Fraira

L - APA Guanandy
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'
T
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ENQUADRAMENTO PROPOSTO PARA A BACIA HIDROGRAFICA DO RIO ITAPEMIRIM

FONTE CARTOGRAFICA LEGENDA Resolugdo Conama N° 357/2005

Sedes MUnCipais ... ...........WEN B sedes Municipais Aguas Doces Aguas Salobras

MO 1o iiae |BGt Limite da Baciz Hidrografica do Rio tapeminm 5o B g a - N

LIMito GUOAcIa. ... ... EMAISN - iy g Classe Especial Classe Especisl

Limite Estadual........ GEOBASES/IDAF o —— Classe 1 Classe 1

Unidades da Consarvagio  CNUCMMANEMA Unidad:s de c°"“'“l'?a° Clossa 2 Glanse 2 0 5 10Kn rh
= rotegio integra —rvio

P s Claase 3 —— Classe 3 — .

Use Sustentavel — Classs 4 PROJEGCAO UTM

el
SRoAS2000. 215 T
Oulubra/2018

Fonte: AGERH (2018).

6.5 RELACOES DE DEPENDENCIA ENTRE SOCIEDADE LOCAL E OS
RECURSOS HIDRICOS

Na Bacia Hidrogréfica do Rio Itapemirim, um dos principais usos é a captacao de agua
para abastecimento doméstico. Tal processo ocorre nos rios Itapemirim e Castelo, nos

cOrregos Sao Vicente e Santana e também de forma subterranea.

Além da captacédo, destaca-se 0 uso dos corpos hidricos para o despejo de efluentes
apos o processo de tratamento de esgoto. Com 11 ETES em operagdo, 0s principais
corpos receptores deste sistema de esgotamento sanitario sdo os rios Itapemirim e

Castelo, corregos dos Monos, Séo Vicente e Jacaré e os ribeirdes Floresta e Salgado.

Além do esgoto tratado, as dguas pluviais captadas pela rede de drenagem municipal
também sdo despejadas em corpos receptores. Em Cachoeiro de Itapemirim, no

entanto, a rede de drenagem é parcial, atendendo apenas a Sede. E importante
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pontuar que existe uma grande preocupacdo quanto ao lancamento indevido de
esgoto na rede de drenagem, uma vez que esse efluente ndo recebe nenhum tipo de

tratamento antes de ser langado no rio, que neste caso é o Itapemirim (AGERH, 2018).

Também merece destaque o0 uso ndo consuntivo dos recursos hidricos, caracterizado
pela devolucéo integral da agua ao corpo hidrico ou por casos nos guais nao ocorre
consumo propriamente dito, como a utilizacdo no processo de geracdo de energia
elétrica. Nesse caso especifico, em Cachoeiro de Itapemirim existe a PCH Fruteiras,
com capacidade instalada de 8,7 MW no rio Fruteiras e de dominio da empresa EDP
Brasil (EDP BRASIL, 2020). Além dela, no municipio também opera a PCH llha da
Luz, com potencial instalado de 2,8 MW. Esta foi construida pela empresa BRK
Ambiental para fornecer energia a uma de suas ETAs e utiliza o Rio Itapemirim para
tal finalidade (BRK AMBIENTAL, 2020a).

No municipio também merece destague o turismo, que por sua vez é uma atividade
gue depende dos recursos ambientais existentes. Em Burarama, existe o circuito
conhecido como Aguas de Burarama, com rotas tracadas com trilhas, cachoeiras,
piscinas naturais e po¢os, além da Pedra da Ema. Em Pacotuba localiza-se a Floresta
Nacional (FLONA) Pacotuba, que recebe turistas e visitantes para passeios, visitas
técnicas, experimentos e eventos. Ja na localidade de S&o Vicente, a Cachoeira Alta
€ uma das protagonistas no turismo cachoeirense, enquanto em lItabira esta o Parque
Municipal de Itabira (ou Monumento Natural do Itabira), que, além de abrigar a Pedra
de Itabira e receber visitacdes, protege as nascentes dos corregos Itabira e Urtiga.
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7 DIAGNOSTICO DA SITUACAO INSTITUCIONAL

7.1 LEGISLACAO FEDERAL, REGIONAL, ESTADUAL E MUNICIPAL

Dentre as competéncias concorrentes dos entes federativos, destacam-se algumas
gue podem impactar diretamente na elaboragéo ou revisdo de Planos de Saneamento
Bésico na esfera municipal. A Constituicdo, por exemplo, estabelece que é de
competéncia da Unido, dos Estados e do Distrito Federal legislar concorrentemente
sobre direito urbanistico, protecdo do meio ambiente e controle da polui¢édo, protecao

ao patrimdnio historico, cultural, artistico, turistico e paisagistico (Art. 24°, I, VI e VII).

Apesar disso, essas competéncias concorrentes ndo excluem a competéncia dos
municipios para legislar sobre assuntos de interesse local, organizar e prestar servi¢cos
publicos de interesse local, promover adequado ordenamento territorial e a protecao
do patrimdnio historico-cultural local (Art. 30°, I, V, VIl e IX). Estes inclusive possuem
competéncia para suplementar a legislacéo federal e a estadual no que couber (Art.
30°, 11). Logo, a harmonia do sistema legislativo nacional assimila a possibilidade dos
entes federativos periféricos, dentre eles os Estados e os Municipios, a adotarem
medidas legislativas distintas e, inclusive, mais restritivas que a propria Lei Federal.
Essa primazia deriva do argumento de que se deve priorizar um sistema constitucional

de protecéo dos direitos fundamentais.

Tendo em vista estes preceitos, este topico apresenta o levantamento e a analise da
legislacdo existente e dos instrumentos legais que definem as politicas federal,
estadual, municipal e regional sobre saneamento basico, desenvolvimento urbano,

saude, educacao e meio ambiente, conforme o Quadro 7-1.

Quadro 7-1 - Levantamento da legislacdo federal, estadual, municipal e regional relacionadas ao
saneamento ambiental.

Nivel de aplicagdo | Ato normativo Conteudo
Lein.° Atualiza o marco legal do saneamento basico e altera as
Federal 14 026/é020 Leis n.° 9.984/2000, 10.768/2003, 11.107/2005,

11.445/2007, 12.305/2010, 13.089/2015 e 13.529/2017
Disp@e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente,

Lein.° . . ~ C .
Federal seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacao, e da
6.938/1981 A
outras providéncias.
Lei n.° Estabelece a Politica Municipal do Meio Ambiente,
Municipal 5 379/1983 seus fins e mecanismos de formulag&o e constitui o

Sistema do Meio Ambiente.
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Quadro 7-1 - Levantamento da legislacao federal, estadual, municipal e regional relacionadas ao
saneamento ambiental.

Nivel de aplicagao

Ato normativo

Contelido

Institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos, cria o
Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos

Federal Lein.° Hidricos, regulamenta o inciso XIX do Art. 21° da
9.433/1997 Constituicdo Federal, e altera o Art. 1°° da Lei n.° 8.001,
de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n.° 7.990,
de 28 de dezembro de 1989.
Dispde sobre a Politica de Prote¢&o, Controle e
Municipal Lein.° Consgrva(;éo dp Meio Ampiente e de melh_oria da
4.366/1997 qualidade de vida no municipio de Cachoeiro de
Itapemirim-ES.
Lein.° Dispde sobre a conservacéo de nascentes naturais e
Estadual . saneamentos de cursos d’agua e lagos do Estado e da
5.641/1998 A
outras providéncias.
Lein.° Dispobe _sobre a educagéo~ ambien_tal, institui a Politica
Federal 9.795/1999 Nacional de EducaggoAAmblental e d4 outras
providéncias.
Regula a organizagéo e o funcionamento do Sistema
Lei n.° Unico de Saude, no ambito do Estado do Espirito Santo,
Estadual 6.066 /1'999 estabelece normas de promocéo, protecao e recuperagao
' da saude e disp&e sobre as infragdes sanitarias e
respectivo processo administrativo.
Municipal Lein.° Dispde sobre a Politica Municipal de S_anea_mento, seus
4.797/1999 instrumentos e da outras providéncias
Institui a Politica Municipal de Recursos Hidricos,
Municipal Lein.° estabelece normas e diretrizes para a cc_)nser\_/a(;éo e
4.804/1999 preservagéo dos recursos hidricos e cria o Sistema
Municipal de Gerenciamento dos Recursos Hidricos.
Lein.° Dispde sobre a administracéo, protecédo e conservacao
Estadual y das aguas subterraneas do dominio do Estado e da
6.295/2000 D
outras providéncias.
C Regulamenta os Arts. 182° e 183° da Constituicdo
Lein. L . o
Federal 10.257/2001 Federal, estabelece diretrizes gerais da politica urbana e
) da outras providéncias (Estatuto da Cidade).
Estadual Lein.° Dispde sobre o regime de prestacdo do servigo publico de
6.871/2001 saneamento basico no Estado do Espirito Santo.
D o Regulamenta a Lei n.° 9.795, de 27 de abril de 1999, que
Federal ecreto n. institui a Politica Nacional de Educac¢&o Ambiental, e
4.281/2002 . A
da outras providéncias.
Estabelece diretrizes nacionais para o0 saneamento
basico; altera as Leis n.° 6.766, de 19 de dezembro de
Federal Lein.° _ 1979, 8.036, de 11 de maio de 199Q, 8.666, de 21 de
11.445/2007 junho de 1993, 8.987, de 13 de fevereiro de 1995; revoga
a Lein.° 6.528, de 11 de maio de 1978; e da outras
providéncias.
Estadual Lein.° Estabelece as Dir,et_rizes ea Politica Es_taAduz_iI de
9.096/2008 Saneamento Béasico e d& outras providéncias.
Estadual Lein.° Institui a Politica Estad.uiil d_e Residuos Sélidos e da
9.264/2009 outras providéncias correlatas.
Estadual Lein.° Institui a Politica Estadual de_ Eduqa(;éo Ambiental e da
9.265/2009 outras providéncias.
Lein.° Institl_Ji a Politica Nacional de Residuos Solidos; altera
Federal i a Lein.® 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e d4 outras

12.305/2010

providéncias.
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Quadro 7-1 - Levantamento da legislacao federal, estadual, municipal e regional relacionadas ao
saneamento ambiental.

Nivel de aplicacdo | Ato normativo Contetdo
Regulamenta a Lei n.° 12.305, de 2 de agosto de
2010, que institui a Politica Nacional de Residuos
Federal Decreto n.° 'Sc’)lidos, cria o Comité Interministe'rial dg Politica
7.404/2010 Nacional de Residuos Sélidos e o Comité Orientador para
a Implantacéo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da
outras providéncias.
Dispde sobre a Politica Estadual de Recursos
Estadual Lein.° Hidricos, institui o Sistema Integrado de Ggrenciamento
10.179/2014 de Recursos Hidricos do Estado do Espirito Santo -
SIGERH/ES e da outras providéncias.
Municipal Lein.° Dispde sobre o0 Codigo Sanitario do Municipio de
7.743/2019 Cachoeiro de ltapemirim e da outras providéncias.
Municipal Lein.° Institui a Politica Municipal de Educa¢ao Ambiental e
7.744/2019 da outras providéncias.

Fonte: Autoria propria.

Inicialmente, conforme observado nas disposicdes gerais das Politicas Nacional (Art.
2°, Lei n.° 12.305/2010) e Estadual de Residuos Solidos (Art. 5°, Lei n. ©9.264/2009),
a matriz legal municipal ha de se harmonizar com a Politica Nacional de Saneamento
Bésico (Lei n.° 11.445/2007), a Lei n.° 9.966/2000, que dispde sobre a poluicdo
marinha por hidrocarbonetos e outras substancias perigosas, e a Politica Nacional de
Educacdo Ambiental (Lei n.° 9.795/1999), além, é claro, das normas estabelecidas
pelos 6rgdos do Sistema Nacional de Meio Ambiente (SISNAMA), do Sistema
Nacional de Vigilancia Sanitaria (SNVS), do Sistema Unificado de Atencéo a Sanidade
Agropecuaria (SUASA) e do Sistema Nacional de Metrologia, Normalizagdo e
Qualidade Industrial (SINMETRO).

No ambito municipal, conforme apresentado no Quadro 7-1, verificou-se que héa forte
incorporagdo municipal e compatibilidade com as normas federais e estaduais
relacionadas ao saneamento ambiental. Atribui-se a essa constatacao a influéncia dos
diversos atores envolvidos no Estado com a implantagéo da Politica de Residuos, por
exemplo. Dentre estes atores, destaca-se atuacédo do Ministério Publico do Estado do
Espirito Santo, por meio do Centro de Apoio Operacional do Meio Ambiente (CAOA)
e a AMUNES, com apoio dos 6rgaos do SISNAMA e da Secretaria do Estado de
Saneamento, Habitacdo e Desenvolvimento Urbano (Sedurb), que redundou, para

além do desenvolvimento de um foro continuo e integrado de discussdes sobre a
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implementacéo dos instrumentos de gestéo de residuos sélidos nas municipalidades,

no aperfeicoamento dos instrumentos legislativos locais, seu controle e fiscalizac&o.

Registra-se, nesse interim, a celebragdo de 68 Termos de Compromisso Ambiental
(TCAs) em 2013, com ampla adesao municipal, e o desenvolvimento do Programa
“Espirito Santo Sem Lixao”, que contribuiram com a definicho de metas de curto,
meédio e longo prazo, implementadas para adequacéo da gestdo dos municipios aos
objetivos da PNRS. Destaca-se, ainda, o desenvolvimento de solugdes integradas por
meio de Consorcios Regionais, com as politicas implementadas no ambito do
CONORTE, do CONDOESTE e do CONSUL.

Posto isso, verifica-se na evolucdo da matriz legal dos municipios do Espirito Santo
um desenvolvimento consciente de seu quadro legislativo, orientado a convergir com
os demais instrumentos legislativos que versam direta e indiretamente em matéria de
saneamento ambiental, vigentes no ambito federal e estadual, sobretudo a partir de

meados da década de 2000.

A titulo de proposicdo de melhorias, importante se faz com que os projetos de leis
municipais que tratem de temas relacionados direta e indiretamente com saneamento
ambiental assumam um “acordo semantico”, no sentido de se utilizar de terminologias
e conceitos conforme o que foi estabelecido nas legislacdes federais e estaduais. Ao
assumir tal postura, o legislativo suprira eventuais ambiguidades, lacunas e/ou
incongruéncias que possam advir da abertura seméntica presente na utilizagdo de
termos que ndo tenham o seu conteudo devidamente delimitado na legislacao federal
de regéncia (dentro de uma perspectiva dogmatico-analitica), a permitir interpretacdes

nao necessariamente harmoniosas com a vontade inicial do legislador.

Na eventualidade de se tratar efetivamente de um interesse local dirigido a se atribuir
definicdo diversa aquela predeterminada na legislagéo federal, importante se faz com
que a referida norma juridica traga, dentre os seus enunciados, delimitacdo conceitual
prépria e diversa daquela se pretende distinguir, capaz de determinar os contornos

objetivos a sua interpretacéo.

Exemplo claro sobre a importancia do uso de conceitos adequados se verifica na
presenca constante do termo “lixo” em legislagcbes municipais, mesmo depois de

ressignificado o seu contetdo apoés a edicdo da PNRS, com vistas a se diferenciar,
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dentro do ciclo de vida do produto, aquilo que é residuo sdlido, daquilo que se tornou

rejeito.

Um ponto de questionamento setorial no Espirito Santo, e de grande relevancia para
0 municipio de Cachoeiro de Itapemirim, diz respeito a compatibilizacdo da Instrucédo
Normativa n.° 11/2016, do IEMA, que tratou dos critérios e procedimentos técnicos
para licenciamento da atividade de disposicédo de Lama do Beneficiamento de Rochas
Ornamentais (LBRO), a PNRS. A motivacdo para tais questionamentos surge da
presuncdo de que a existéncia de normas que regulamentam a disposi¢édo dos
referidos residuos em aterros licenciados impediria a sua utilizacdo para fins de
reciclagem. Ocorre, no entanto, que uma medida ndo impede a outra. A existéncia da
previsdo de critérios técnicos para o licenciamento e operacdo de aterros aptos a
receberem estes residuos, ndo caracteriza a LBRO como rejeito, ndo obriga a sua
disposicdo exclusivamente em aterros nem veda a sua utilizacdo para fins de

reciclagem.

Nesse sentido, importante se faz destacar o enunciado do Art. 3°, | e Il, da IN IEMA
n.° 11/2016, que estabelecem os conceitos de Lama de Beneficiamento de Rochas

Ornamentais e de Aterro de LBRO:

. Aterro de Lama do Beneficiamento de Rochas Ornamentais: Area onde s&o
empregadas técnicas de disposicdo de lamas do beneficiamento de rochas
ornamentais no solo, de forma a possibilitar seu uso futuro, conforme
principios de engenharia, cominando os residuos na menor area possivel e
reduzindo-os ao menor volume permissivel, sem causar danos a saude
publica e ao meio ambiente.

Il. Lama do Beneficiamento de Rochas Ornamentais LBRO: Residuo sélido
ndo perigoso Classe Il, resultante dos processos de beneficiamento de
rochas ornamentais, composto basicamente de p6 de rocha com ou sem
elementos abrasivos e demais insumos do processo de beneficiamento;

Vé-se, portanto, que ao classificar a LBRO como “residuo nao perigoso, classe II”, a
IN ndo determinou a obrigatoriedade de sua disposicdo em aterro, ndo se excluindo,
portanto, a aplicacdo dos demais institutos previstos na PNRS, como é o caso da

reciclagem como uma forma de destinacao final ambientalmente adequada.

Outra questao observada envolve a implementacéo dos Planos Municipais de Gestéo
Integrada de Residuos Sdlidos (PMGIRS). Dentre os 76 municipios que elaboraram
seus respectivos Planos, 26 ndo possuem lei especifica (Politica Municipal)
instituidora do PMGIRS. A auséncia de uma lei que institua o PMGIRS ou PMSB e
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organize as competéncias de seus atores para o atendimento de seus objetivos,
fragiliza o instrumento que, sem as garantias da legalidade, tera em seus mecanismos
de gestdo e planejamento apenas recomendacdes, sem qualquer vinculo, haja vista

0 que dispbe o Art. 59, II, da Constituicdo Federal de 1988.

Ainda nesse sentido, em que pese a abrangéncia das atribuicdes delegadas aos
Conselhos Municipais de Meio Ambiente por meio dos Cédigos Ambientais e leis que
regulam o licenciamento ambiental local, quando instituidos, h4 de se destacar a
importancia de se ter um instrumento legal que preveja com clareza a quem esta
delegado o controle social da politica de gestédo de residuos soélidos local, garantida a
participacdo popular por meio de conselheiros representantes da sociedade civil

organizada no municipio.

Destaca-se, entdo, a importancia do PMAE e PMGIRS com as demais normas que
versem sobre a matéria de gestao integrada de residuos, abastecimento de agua e
coleta e tratamento de aguas residudrias, para uma maior clareza quanto a sua
aplicacao e afastamento de eventuais questionamentos que possam surgir acerca de

sua aplicacao ao caso.

7.2 INSTRUMENTOS PUBLICOS DE GESTAO

Seguindo o estabelecido na Lei Federal n.° 11.445/2007, o municipio € o titular dos
servigos publicos de saneamento basico. A Lei Organica Municipal de Cachoeiro de
Itapemirim ratifica que € de sua competéncia a oferta, execucdo, manutencdo e o
controle de qualidade das politicas e acdes de saneamento basico, embora faculte ao
municipio celebrar concessdes administrativas com entidades de direito publico ou

privado para a prestacéo desses servicos.

Neste contexto, destaca-se a instituicdo do Decreto Presidencial n.° 7.217/2010, que
estabeleceu as normas para execuc¢do da Politica Nacional de Saneamento Bésico,
definindo os conceitos de regulacdo e fiscalizacdo (BRASIL, 2010a, p. 1). Tais
instrumentos abrangem os servicos publicos de abastecimento de agua (captacéo,
tratamento, aducéo e distribuicdo), a operacdo dos servicos de esgotamento sanitario
(coleta, transporte, tratamento e destino final) e suas demais atividades correlatas.

Podem ser entendidos como:
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Regulagdo: todo e qualquer ato que discipline ou organize determinado
servigo publico, incluindo suas caracteristicas, padrées de qualidade, impacto
socioambiental, direitos e obriga¢des dos usuéarios e dos responsaveis por
sua oferta ou prestacéo e fixac&o e revisdo do valor de tarifas e outros precos
publicos (...).

Fiscalizacdo: atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou
avaliacdo, no sentido de garantir o cumprimento de normas e regulamentos
editados pelo poder publico e a utilizacao, efetiva ou potencial, do servico
publico.

Cabe destacar que o municipio prevé, em legislacédo prépria, um conjunto de normas

a serem seguidas pelos agentes. Essas leis contemplam também a funcao reguladora

e fiscalizatoria, ao estabelecer normas de abastecimento de agua e esgotamento

sanitario, conforme aponta o Quadro 7-2.

Quadro 7-2 - Aspectos legais e fiscalizatérios do saneamento basico.

Legislacéo

Conteldo

Lei n.®
4.797/1999

Dispbe sobre a Politica Municipal de saneamento, seus instrumentos e da
outras providéncias

Art. 4° - S80 objetivos da Politica Municipal de Saneamento:
|. assegurar a toda populagéo acesso aos servicos de saneamento;

Il. proteger os interesses dos usuarios e consumidores quanto a precos e
tarifas;

Ill. garantir a prestacdo do servigo adequado;
IV. estimular a modernizacdo e a expansao dos servi¢os prestados;

V. adotar medidas que incrementem a oferta dos servi¢os e propiciem padrdes
de qualidade compativeis com as exigéncias legais e dos consumidores;

VI. fortalecer o papel regulador do municipio;

VII. promover a prote¢do do meio ambiente e da saude publica assegurando o0s
beneficios da salubridade ambiental a populac¢éo do Estado;

IX. a coordenagdo e integracdo das politicas, planos, programas e acdes de
saneamento, salde, meio ambiente, recursos hidricos, desenvolvimento urbano
e rural, habitagc&o, uso e ocupacéo do solo;

XVI. promover o planejamento, a organizacdo e o desenvolvimento do
saneamento no municipio;

Art. 11° - Compete ao Poder Publico Municipal, poder concedente, diretamente
ou por intermédio do 6érgao regulador, nos termos das politicas estabelecidas
pelos Poderes Executivo e Legislativo, o disciplinamento, a regulacéo, a
fiscalizac&o, a auditagem dos servigos de saneamento, operados diretamente,
concedidos, permissionados ou terceirizados, adotando as medidas necessarias
para garantir o servico adequado e que atenda aos interesses publicos.

Art. 12° - Compete ao Poder Concedente, diretamente ou através do 6rgdo de
regulacéo, a aprovacdo e homologacéo da revisédo das tarifas e da tabela de
prestacdo de servicos, ouvido o Conselho Municipal de Saneamento.

Art. 18° - Compete a concessiondria prestacao de servico adequado, na forma
prevista nesta Lei, nas normas técnicas aplicaveis e no contrato. Para a
consecucao desse objetivo devera planejar, implantar, operar, manter,
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Quadro 7-2 - Aspectos legais e fiscalizatérios do saneamento basico.

Legislacéo

Conteldo

administrar e explorar os servicos de saneamento, bem como fazer obras e
servigos necessarios a sua ampliacao e melhoria de acordo com os termos de
concesséo a fim de cumprir as metas para a progressiva universalizacéo dos
Servigos.

Art. 19° - A concessiondria devera promover a cobranca das tarifas e dos

demais servigcos prestados aos usuarios, em conformidade com o disposto

nesta Lei e no contrato de concessao afim de garantir remuneragéo pelos
servicos prestados.

Lein.°
5.890/2006

Institui o Plano Diretor Municipal e o sistema de planejamento e gestédo do
municipio de Cachoeiro de Itapemirim.

Art. 88° - Sdo diretrizes da politica de saneamento ambiental:

| - Universalizagéo dos servi¢cos de saneamento basico com abastecimento de
agua potavel em quantidade suficiente para atender as necessidades basicas
de consumo, coleta, tratamento e destina¢ao final dos residuos liquidos
(esgotos);

Lein.°
6.537/2011

Reformula a estrutura organizacional da Agéncia Municipal de Regulacéo
de Servicos Publicos e Delegados de Cachoeiro de Itapemirim — AGERSA,
cria e extingue cargos de provimento de comisséo e da outras
providéncias.

§ 1° A AGERSA é 6rgao da administracéo indireta do Municipio de Cachoeiro
de Itapemirim, constituido na forma de autarquia pela Lei 4.798 de 14 de julho
de 1999, com a finalidade de promover a regulagdo, o controle e a fiscalizagéo
dos servigos publicos delegados, permitidos, concedidos, autorizados ou
operados diretamente pelo poder publico municipal.

Lein.°
7.515/2017
alterada pela Lei
n.° 7.680/2019

Cria atarifa social de agua e esgoto e da outras providéncias

Art. 1° - Esta Lei dispbe sobre a criagéo do Programa Tarifa Social de Agua e
Esgoto, que tem por finalidade proporcionar o fornecimento dos servigos de
agua e esgoto as familias de baixa renda, risco e vulnerabilidade social e
entidades filantrépicas de assisténcia social, reconhecidas como de Utilidade
Publica Municipal e Federal.

§ 1° Estao sujeitos a observancia desta Lei os 6rgdos da Administracao Publica
Municipal Direta e Indireta, a concessionaria prestadora dos servigcos de agua e
esgoto, bem como os beneficiarios do Programa Tarifa Social.

§ 2° A Agéncia Municipal de Regulagédo dos Servigos Publicos Delegados de
Cachoeiro de Itapemirim — AGERSA atua na presente Lei como 6rgédo regulador
das ac¢fes do Programa Tarifa Social.

§ 3° A Secretaria Municipal de Desenvolvimento Social - SEMDES, que
desenvolvera o programa atua na presente Lei como érgéo orientador, executor
e fiscalizador das a¢fes do Programa Tarifa Social.

Lein.°
7.915/2021

Institui o novo Plano Diretor Municipal de Cachoeiro de Itapemirim

Art. 1° - Esta Lei institui o Plano Diretor Municipal de Cachoeiro de Itapemirim -
PDM, que contém as normas fundamentais de ordenamento do territorio em
cumprimento a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, as Leis Federais
6.766/1979; 10.257/2001;12.587/2012; 14.026/2020; Lei Organica do Municipio;
Leis Municipais 7.330/2015; 7.776/2019 e demais dispositivos legais que vierem
a alterar, complementar ou regularizar a matéria contida nesta norma.

Fonte: Autoria propria.
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No municipio, destaca-se a atuacao da Agéncia Municipal de Regulacao dos Servi¢os
de Saneamento (AGERSA), cuja finalidade € promover a regulacéo, o controle e a
fiscalizagdo dos servigcos de saneamento concedidos. Esta pode realizar vistorias e
inspecdes, assim como lavrar autos de infracdo quando a concessionaria esta

descumprindo com as normas relativas ao saneamento basico.

Além de tratar das atividades de abastecimento de agua e esgotamento sanitario, tal
agéncia conta com um setor especifico de residuos sélidos, instituido pela Lei n.°
6.537/2011 (AGERSA, 2019). No entanto, como a limpeza urbana em Cachoeiro de
Itapemirim ndo é um servico sob concessao, sua regulacao nao € de responsabilidade
da Agersa, ficando a cargo das Secretarias Municipais de Meio Ambiente (SEMMA),
de Saude (SEMUS) e de Manutencao e Servigos (SEMMAT).

7.3 ESTRUTURA E CAPACIDADE INSTITUCIONAL

A estrutura administrativa da Prefeitura de Cachoeiro de Itapemirim (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 2020) apresenta cinco Secretarias Municipais diretamente relacionadas
ao tema saneamento ambiental, as quais sdo listadas a seguir com suas respectivas

atribuicoes:

e Secretaria Municipal de Agricultura (SEMAG): responsavel pela politica de
producdo agropecuéria de Cachoeiro de Itapemirim, desenvolvendo acdes
junto aos produtores e trabalhadores rurais e suas organizacdes. Tais acdes
visam o bem-estar e a melhoria das condi¢c6es de vida nas comunidades do
interior do municipio, como, por exemplo, intervencbes em estradas rurais,
fiscalizacOes e realizacdo de estudos técnicos.

e Secretaria Municipal de Interior (SEMUI): responsavel por elaborar e
acompanhar programas e projetos de relevancia estratégica para o interior do
municipio. Em especifico na area de saneamento basico, € responsavel por
realizar a varricdo e capina de ruas e logradouros publicos do interior, assim
COMO 0s servigcos complementares necessarios.

e Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA): responsavel por formular e
coordenar as politicas ambientais de Cachoeiro de Itapemirim. A pasta atua na

emissdo de licenciamentos e na fiscalizacdo de infragGes relacionadas ao
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tema; no desenvolvimento de projetos e programas de protecéo e recuperacao
dos recursos naturais no municipio; em acdes educativas. Também tem a
responsabilidade de desenvolver projetos de areas verdes em vias publicas,
parques, jardins e areas de lazer, além de realizar atividades relativas aos
servicos de arborizacdo, poda e supressao de arvores.

e Secretaria Municipal de Manutencao e Servicos (SEMMAT): responsavel pela
iluminacgé&o e limpeza publica no municipio. Isso inclui desde o recolhimento de
lixo domiciliar (via empresa contratada por licitacao) até atividades de varricao,
capina, lavagem com carros-pipas, pintura de meios-fios e trocas de fios e
lampadas. Também fica a cargo da manutencdo dos cemitérios municipais e
possui uma equipe de Parques e Jardins, que, em parceria com outras
secretarias, atua na revitalizacdo e embelezamento de areas publicas de
Cachoeiro.

e Secretaria Municipal de Obras (SEMO): responsavel pela construcao,
conservacao e recuperacao de obras publicas do municipio. As acdes abarcam
muros, meios-fios, calcamentos, escadarias, redes de drenagem, areas
publicas e edificacdes em geral. Os servicos sdo realizados com mao de obra
da propria secretaria ou por contratacdo de empresas em processo licitatorio,
cujos tramites também sao de responsabilidade da pasta. Além disso, elabora
planilhas, projetos e levantamentos topogréaficos que servem de base para as
intervencbes. A secretaria atua, ainda, na producdo de pré-moldados
(manilhas, meios-fios, gelos-baianos, calhas, tampas de bueiros de cimento,

blocos, dentre outros), gerando parte dos insumos para as obras municipais.

Além da atuacao destas secretarias, a AGERSA é responsavel pela fiscalizagdo dos
servicos concedidos de abastecimento de agua e do esgotamento sanitario em
Cachoeiro de Itapemirim.

De maneira geral, a Figura 7-1 apresenta o organograma da Prefeitura Municipal de

Cachoeiro de Itapemirim.
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Figura 7-1 - Organograma da Prefeitura Municipal de Cachoeiro de Itapemirim.
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Fonte: Cachoeiro de Itapemirim (2020).

7.4 REDES E ESTRUTURAS DE EDUCACAO

A rede publica municipal de ensino de Cachoeiro de Itapemirim é composta por 79
Escolas Municipais de Ensino Basico (educacao infantil e ensino fundamental), sendo
3 escolas de tempo integral (uma para alunos de Educacéo Infantil e duas para Ensino
Fundamental I. Além destas, destaca-se também a existéncia de um Centro Integrado
de Atividades Educacionais (SEME, 2019).

Ja em termos estaduais, foi constatada a existéncia de 64 escolas pertencentes a
Superintendéncia Regional de Ensino (SER) de Cachoeiro de Itapemirim. Destas, 32
estdo localizadas no proprio municipio, conforme distribuicdo exibida na Tabela 7-1.
Enquanto isso, a Tabela 7-2 apresenta a identificacdo de quais escolas da rede
publica estadual pertencem ao municipio de Cachoeiro de Itapemirim.
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Tabela 7-1 - Distribuicdo da rede publica estadual de ensino pertencente a Superintendéncia Regional

de Ensino (SRE) de Cachoeiro de Itapemirim.

Municipio Unidades
Cachoeiro de Itapemirim 32
Atilio Vivacqua 1
Castelo 2
Iconha 1
Itapemirim 4
Jer6bnimo Monteiro 1
Marataizes 2
Mimoso do Sul 13
Muqui 2
Presidente Kennedy 1
Rio Novo do Sul 2
Vargem Alta 3
Total 64

Fonte: SEDU (2018).

Tabela 7-2 - Identificacdo da rede publica estadual de ensino pertencente ao municipio.

Tipo de escola Unidades
Centro Estadual de Ensino Fundamental em Tempo Integral (CEEFTI) 1
Centro Estadual de Educacé&o de Jovens e Adultos (CEEJA) 1
Centro Estadual de Ensino Fundamental em Tempo Integral (CEEMTI) 1
Escola Estadual de Educacé&o Auditiva 1
Escola Estadual de Ensino Fundamental (EEEF) 12
Escola Estadual de Ensino Fundamental e Médio (EEEFM) 15
Escola Estadual de Ensino Médio (EEEM) 1
Total 32

Fonte: SEDU (2018)

Quanto a rede privada de ensino, o Quadro 7-3 aponta as 15 escolas existentes no

municipio e os niveis de ensino que sdo oferecidos, isto é, Educacao Infantil (El),

Ensino Fundamental (EF), Ensino Médio (EM), Ensino Profissional (EP) e Educacéao

Especial (EE).

Quadro 7-3 - Escolas da rede privada de ensino de Cachoeiro de Itapemirim.

Nivel de ensino

Escola El | EF |EM | EP | EE
Instituto de Pesquisas Educacionais (IPE) X X X
Colégio Equipe Cachoeirense X
Centro Educacional Lauro Pinheiro X X X
Centro Educacional Apogeu X
Centro de Ensino Profissional Mario Rezende - SENAI X
EEFM Azeredo X X
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Quadro 7-3 - Escolas da rede privada de ensino de Cachoeiro de Itapemirim.

Nivel de ensino

Escola El | EF | EM | EP | EE
Centro de Atividades Jones dos Santos Neves (SESI) X X X
Escola Guimaraes Rosa X
CAAE APAE Doutor Gilson Carone X
Centro Integrado de Atividades Culturais Raymundo Andrade X X X
Colégio Jesus Cristo Rei X X X
EPPG Bem Te Vi X X

IPES - Escola de Saude X
Centro Educacional Sdo Camilo X X X
EFA de Cachoeiro de Itapemirim X

particulares e 1 publica (Quadro 7-4).

Quadro 7-4 - Identificacdo da rede de ensino superior publica e privada no municipio.

Fonte: SEME (2017). Legenda: El - Educacéao Infantil; EF - Ensino Fundamental; EM - Ensino Médio;

EP - Ensino Profissional; EE - Educacéo Especial.

Quanto ao ensino superior, um levantamento feito em setembro de 2019 no Cadastro
Nacional de Cursos e Instituicbes de Educacdo Superior (e-MEC) indicou que em

Cachoeiro de Itapemirim existiam 10 instituicbes de ensino presencial, sendo 9

Instituicdo de Ensino Superior

Modalidade de ensino

Presencial Distancia
Centro Universitario da Grande Dourados — Unigran X
Centro Universitario das Américas — CAM X
Centro Universitario de Exceléncia — Eniac X
Centro Universitario de Lins - Unilins X
Centro Universitario de Maringa - Unicesumar X
Centro Universitario Favip Wyden — Unifavip X
Centro Universitario Internacional — Uninter X
Centro Universitario Leonardo da Vinci — Uniasselvi X
Centro Universitario Redentor — Facrendetor X
Centro Universitario Sdo Camilo X X
Centro Universitario Sao Lucas — UNISL X
Centro Universitario Senac — Senacsp X
Escola Superior Aberta do Brasil X
Faculdade América X
Faculdade Brasileira de Cachoeiro X
Faculdade Capixaba da Serra — Multivix Serra X
Faculdade de Ciéncias Contabeis e Administrativas de Cachoeiro N
de Itapemirim — FACCACI
Faculdade de Direito de Cachoeiro do Itapemirim — FDCI X
Faculdade de Tecnologia Cachoeiro de Itapemirim — FACI X
Faculdade do Espirito Santo - UNES X
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Quadro 7-4 - Identificacdo da rede de ensino superior publica e privada no municipio.

Modalidade de ensino
Presencial Distancia
Faculdade Educacional da Lapa — Fael X
Faculdade Estacio de Cachoeiro de Itapemirim X
Faculdade Ibmec S&o Paulo — IBMEC SP X
Faculdade Unica de Ipatinga - Funip
Faculdade Unida de Vitéria X
Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Espirito
Santo - Ifes
Universidade de Franca — Unifran
Universidade de Uberaba - Uniube
Universidade do Oeste Paulista — Unoeste
Universidade Estacio de Sa - Unesa
Universidade Federal do Espirito Santo — Ufes
Universidade Metropolitana de Santos — Unimes
Universidade Paulista — Unip
Universidade Pitagoras — Unopar
Universidade Salgado de Oliveira — Universo
Universidade Salvador — Unifacs
Universidade Santo Amaro - Unisa

Instituicdo de Ensino Superior

XIX|X|X|X|[X|[X[X|X]|X]|X

Fonte: MEC (2019). Legenda: EP - Ensino Presencial; EaD - Ensino a Distancia.

Dentre elas, destaca-se o Instituto Federal de Educacgéo, Ciéncia e Tecnologia do
Espirito Santo (Ifes), que oferta vagas de ensino médio e educacao profissional e
tecnolégica nos niveis técnico, graduacdo e pos-graduacdo. Além do ensino
presencial, a instituicdo oferece cursos a distancia pelo Centro de Referéncia em

Formacao e em Educacéo a Distancia do Ifes (Cefor) (IFES, 2019).

Caso semelhante ocorre no Centro Universitario Sdo Camilo, que também dispde de
cursos ministrados a distancia, além do ensino presencial. Salienta-se que existem 28

polos de ensino exclusivamente a distancia no municipio.

Tratando-se da Educacdo Ambiental, o Art. 14° da minuta do projeto de lei que institui
sua Politica Municipal prevé que ela devera ser desenvolvida no ambito das atividades
curriculares e extracurriculares das instituicbes de ensino publicas e privadas em
todos os niveis e modalidades de ensino. Além disso, o referido documento

estabelece que compete:

Il - as instituicbes de ensino, inserir a Educacdo Ambiental de forma
transversal como estratégia de acdo na concepcdo, elaboracdo e
implementacdo do Projeto Politico Pedagogico - PPP pela comunidade
escolar, bem como contribuir para a qualificagcdo, a participacdo da
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comunidade local e dos movimentos sociais, visando ao exercicio da
cidadania;”

IV - as instituicbes de educacao superior, publicas e privadas, produzir
conhecimento e desenvolver tecnologias, visando a melhoria das condi¢c6es
do ambiente, da saude no trabalho e da qualidade de vida da populagéo do
Municipio, assim como o desenvolvimento de programas especiais de
formagéo adicional dos professores e animadores culturais responséaveis por
atividades de educacéo infantil e ensino fundamental e médio.

As escolas, portanto, podem e devem se tornar ferramentas de aplicacdo de
Educacdo Ambiental, contribuindo com o desenvolvimento sustentavel por meio da

educacéao.

Segundo pesquisa realizada por Araujo (2018) nas escolas publicas municipais de
ensino fundamental do municipio de Cachoeiro de Itapemirim, quando questionados
sobre o conhecimento da Politica Nacional de Educacao Ambiental e da Resolugéo
CNE/CP 02, de 15 de junho de 2012, que estabelece as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Educacdo Ambiental (duas das principais legislacdes nacionais
que tratam sobre Educacdo Ambiental nas escolas), 62% dos funcionarios das
escolas afirmaram nédo ter conhecimento sobre a Politica Nacional de Educacéo
Ambiental. Ainda, a maioria dos respondentes também néo obtinham conhecimento
das Diretrizes Curriculares Nacionais para a Educacdo Ambiental (59%),

estabelecidas pelo Conselho Nacional de Educacéo.

A mesma pesquisa mostra ainda que 52% dos entrevistados alegaram que a escola
onde trabalham n&o possui projetos de educacdo ambiental. A grande maioria dos
professores (70%) ndo participa e ndo se engaja efetivamente nos projetos. No
entanto, os participantes da pesquisa relataram estar cientes da importancia dos
projetos de educacdo ambiental para o desenvolvimento da consciéncia ecoldgica
nos alunos. Desta forma, é de imprescindivel que as secretarias de educacao e de
meio ambiente interfiram nesta situacdo, agindo de forma a sensibilizar e fomentar
o0 envolvimento de todos da comunidade escolar para que melhores resultados

sejam alcancgados.

Atualmente, todas as escolas do municipio trabalham segundo o Tema Integrador
da Base Nacional Comum Curricular (BNCC): “Meio Ambiente”. Este, por sua vez,
perpassa pelas diversas areas do conhecimento que compde o curriculo, desde a

Educacao Infantil ao Ensino Fundamental Il.
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7.5 POTENCIAL DE GESTAO COMPARTILHADA

O Art. 2° do Decreto Presidencial n.° 7.217/2010 estabelece que sao solugdes
individuais todas e quaisquer alternativas de saneamento basico que atendam a
apenas uma unidade de consumo, sendo o contrario considerado solucdes
compartilhadas. No entanto, cabe mencionar que este trabalho também considera
como solucdes dessa natureza aquelas que envolvem a gestdo associada e as

prestacdes regionalizadas de servigos de saneamento basico.

Assim sendo, Cachoeiro de Itapemirim tem potencial para desenvolver acodes
cooperadas, especialmente com 0s municipios vizinhos que se assemelham em
termos de suas atividades econdmicas fundamentais. Neste aspecto, tem-se que 0
municipio pode trabalhar em conjunto com Vargem Alta, Castelo, Atilio Vivacqua,
Mimoso do Sul, Muqui, Apiaca e Jerénimo Monteiro, que também pertencem a regiao
Central Sul, em termos das regides administrativas do Espirito Santo (Lei n.°
9.768/2011).

A criacéo de convénios desse tipo vem, inclusive, sendo estimulada em ambito federal
e estadual, tendo sido disponibilizado recentemente um Portal de Convénios online
no intuito de facilitar as atividades relativas aos mesmos. Neste, 0 municipio aparece
habilitado em alguns programas da Sedurb diretamente ligados ao saneamento, como
infraestrutura urbana, residuos sélidos e saneamento, além de programas ligados a
tematica de recursos hidricos e recuperacdo florestal vinculados a Secretaria de

Estado da Agricultura, Abastecimento, Aquicultura e Pesca (SEAG).

Contudo, uma pesquisa conduzida pelo IBGE em 2017 mostra que Cachoeiro de
Itapemirim nado faz parte de consércio publico para nenhum dos eixos do saneamento
basico (IBGE, 2017a). Isso mostra o quanto é fundamental que o processo de
prospeccdo de espacos e definicAo de acdes para o adequado estabelecimento
destes convénios seja ampliado e aprofundado, visto que o municipio ndo possui
nenhuma acdo sistematizada que tenha se transformado em estrutura formal de

convénios cooperativos em areas do saneamento ambiental.
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7.6 PROGRAMAS LOCAIS

Aqui se encontram as interagfes entre questdes ligadas ao saneamento basico e 0s
projetos de desenvolvimento urbano, habitacdo, mobilidade urbana, gestdo de
recursos hidricos e conservacdo ambiental presentes em Cachoeiro de Itapemirim.
Tais interacOes sdo abordadas em leis, projetos, estudos e planejamentos feitos para
alcancar objetivos voltados ao desenvolvimento econdmico e qualidade de vida da
populacao local.

7.6.1 Programa “Minha Casa, Minha Vida Cachoeiro”

Em complementacgao ao Programa “Minha Casa, Minha Vida”, instituido pelo Governo
Federal, a Lei n.° 6.332/2009 instituiu no municipio o Programa Municipal “Minha
Casa, Minha Vida Cachoeiro”. Este tem o objetivo de viabilizar a construgédo de
unidades habitacionais para familias com renda bruta de até 10 salarios-minimos
(BRASIL, 2009). Sua instalacdo esta condicionada a existéncia de infraestrutura
urbana e ao acesso a servigos publicos basicos, ou ainda a proximidade de areas
urbanas consolidadas, conforme estabelece o Art. 7° desta Lei:

Art. 7° - Os empreendimentos imobiliarios para familias com renda bruta de 0
a 3 salarios-minimos deverdo ser localizados em areas de interesse social
em areas urbanas consolidadas ou nas proximidades das mesmas, dotadas
de infraestrutura urbana e atendidas por servigos publicos bésicos.

Art. 8° - Os empreendimentos imobiliarios para familias com renda bruta de
mais de 3 a 10 salarios-minimos seréo localizadas em &reas urbanas
consolidadas, em conformidade com o Plano Diretor Municipal (CACHOEIRO
DE ITAPERMIRIM, 2009, p. 2).

7.6.2 Programa de Melhoria Habitacional de Cachoeiro de Itapemirim (PMHCI)

O Programa de Melhoria Habitacional de Cachoeiro de Itapemirim (PMHCI) foi
instituido pela Lei n.° 6.482/2011 com o intuito de doar materiais de construcédo para
a execucao de obras de melhoria nas residéncias da populacdo carente, desassistida,
desprotegida, desabrigada e excluida do contexto social (CACHOEIRO DE
ITAPEMIRIM, 201la). A execucdo da obra € de total responsabilidade dos
beneficiarios, mas o acompanhamento e a fiscalizacdo séo de responsabilidade da
Secretaria Municipal de Obras (SEMO).
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7.6.3 Programa de Regularizacdo Fundiaria

A Lei n.° 7.323/2015 instituiu o Programa de Regularizacdo Fundiaria com o objetivo
de “disciplinar, normatizar e organizar o conjunto de agdes e iniciativas voltadas a
adequacao dos assentamentos irregulares preexistentes as conformacoes legais e a
titularidade de seus ocupantes” (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 20154, p. 1). Dentre
suas diretrizes, destaca-se a articulacdo com as politicas setoriais de habitacao,

saneamento ambiental e mobilidade urbana em todas as esferas governamentais.

A regularizacdo fundiaria de interesse social € feita em assentamentos ocupados
predominantemente por populacdo de baixa renda. Nesses casos, cabe ao Poder
Executivo Municipal a implantacdo de sistema viario, infraestrutura basica e
equipamentos comunitarios de forma direta ou indireta por meio de seus
concessionarios/permissionarios. Além disso, também é de sua responsabilidade a

provisao habitacional e a recuperacdo ambiental da area em caso de remocao.

7.6.4 Programa “Tarifa Social de Agua e Esgoto”

O Programa “Tarifa Social de Agua e Esgoto” foi instituido pela Lei n.° 7.515/2017 e
entrou em vigor em 15/01 de 2018. Seu objetivo é fornecer servicos de agua e esgoto
as familias de baixa renda que estdo em situacao de risco e vulnerabilidade social,
bem como as entidades filantropicas de assisténcia social reconhecidas como de
utilidade publica municipal e federal. O beneficio concedido por familia é igual ao valor
da tarifa de consumo residencial de 10 m3 de agua (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM,
2017b).

7.6.5 Programa Cuidar Mais

O Programa Cuidar Mais foi iniciado em 2013 pela BRK Ambiental em parceria com a
Secretaria Municipal de Educacao (SEME), Superintendéncia Regional de Ensino e
rede privada de ensino. Seu intuito € levar informagdes sobre saneamento e saude,
uso consciente da agua e cuidados com 0s recursos naturais a alunos e familiares,
pedagogos e professores de escolas de Cachoeiro de Itapemirim. No primeiro

semestre de 2018, o programa foi desenvolvido em 34 instituicbes de ensino
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fundamental, orientando 1.332 alunos sobre tais questdes, sendo estendido para o
segundo semestre com estudantes do 5° ano de instituicbes da area urbana e em dois
outros distritos do municipio (BRK AMBIENTAL, 2018a; 2018b).

Em 2019, sete escolas de Educacdo Fundamental participaram do programa, que foi
realizado com os alunos dos 8° anos. As escolas participantes do programa foram:
EMEB Prof. Deusdedit Baptista, EMEB Prof. Florisbelo Neves, EMEB Prof? Gércia
Ferreira Guimardes, EMEB Jenny Guardia, EMEB Monteiro Lobato, EMEB Luiz
Marques Pinto e EMEB Luiz Semprini (BRK AMBIENTAL, 2019a). Além dessas, o
programa também foi realizado em 12 escolas de Educacéo Infantil de Cachoeiro de
Itapemirim, beneficiando diretamente 496 estudantes (BRK AMBIENTAL, 2019b).

7.6.6 Projeto “Vem Reciclar”

O Projeto “Vem Reciclar” tem o objetivo de fomentar a implantagéo da coleta seletiva
nos bairros e instituicdes publicas e privadas de Cachoeiro de Itapemirim por meio da
estruturacdo de sua associacdo de Catadores e de incentivo dos demais
empreendimentos de coleta e triagem de materiais reciclaveis. Dentre seus objetivos

especificos, destacam-se:

e Estruturar a Ascomirim;

e Mobilizar a sociedade a separar os residuos solidos reciclaveis e depositarem
na porta das casas, dos comércios e das instituicdbes nos bairros em que ha
coleta porta a porta ou, entéo, levar os residuos até os PEV’s;

e Desenhar e implantar o processo de coleta seletiva, compreendendo a
separacao, a logistica de transporte da coleta porta a porta e PEV’s, a triagem
e a comercializagcdo em todo o municipio até o final de 2020;

¢ Organizar o mercado de coleta seletiva sem que haja conflito entre estes e a

Associacao.

Cabe ressaltar que este projeto foi realizado em todas as escolas da rede municipal,
contando com o envolvimento de toda comunidade escolar, além da comunidade local
e do entorno. No entanto, um incéndio no galpdo da Ascomirim em marco de 2019

culminou na suspenséo do servigo de coleta seletiva realizado por meio do projeto.
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Atualmente, a prefeitura trabalha para incentivar a reestruturacéo da associacdo e da

prestacdo do servico.

7.6.7 Plano Diretor Municipal

A Lei n.° 5.890/2006 instituiu o Plano Diretor Municipal e o sistema de planejamento e
gestdo de Cachoeiro de Itapemirim. Ela também abarca as questdes ligadas ao
desenvolvimento urbano e econdmico do municipio, a mobilidade urbana e ao

gerenciamento ambiental e de recursos hidricos.

Quanto a Politica Urbana, uma de suas diretrizes € a implementacao do direito a
moradia, saneamento ambiental, infraestrutura urbana, transporte e servicos publicos,
trabalho e lazer, conforme é elencado em seu Art. 9°. Além disso, no que tange ao
aspecto ambiental, um de seus objetivos € a preservacao, protecdo e recuperacdo do
meio ambiente, do patriménio historico e cultural e da paisagem urbana (Art. 7°).

Na esfera ambiental, a Politica de Meio Ambiente visa assegurar a promoc¢ao do
desenvolvimento sustentavel, a reducdo da poluicdo, a promocéo da preservacao e
da recuperacdo dos recursos degradados (vide Art. 85°). Adicionalmente, a
universalizac@o dos servicos de saneamento basico € uma das diretrizes elencadas
no Art. 88°.

Quanto a Politica de Habitac&o, esta tem como diretrizes 0 acesso a moradia digna,
melhoria das condi¢Bes de habitabilidade e preservacdo ambiental (Art. 14°). Com
relacdo a execucdo dos Empreendimentos Habitacionais de Interesse Social (EHIS),
um instrumento importante no planejamento habitacional do municipio, &€ necessério
garantir condi¢cdes béasicas de infraestrutura, bem como o0 acesso a Servicos,
equipamentos publicos e areas de lazer (Art. 327°). Isso inclui sistemas adequados

de coleta e tratamento de esgoto sanitario, abastecimento de agua e sistema viario.

Em 2021, foi instituida a Lei n 7.915, que trata da revis¢cao do Plano Diretor Municipal
de Cachoeiro de Itapemirim. Esta dispbe de normas fundamentais de ordenamento
do territorio em cumprimento a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, as Leis
Federais n 6.766/1979, 10.257/2001, 12.587/2012 e 14.026/2020, a Lei Orgéanica do
Municipio, as Leis Municipais n° 7.330/2015 e 7.776/2019 e demais dispositivos legais

gue vierem a alterar, complementar ou regularizar a matéria contida nesta norma.
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Além disto, este PDM abrange a totalidade do territdrio municipal, constituindo-se
como o instrumento basico da politica territorial e integrante do processo de
planejamento, devendo o plano plurianual, a lei de diretrizes orcamentarias e o

orcamento anual incorporarem suas diretrizes e prioridades.

Como seus principios, destacam-se o direito universal ao saneamento ambiental, a
infraestrutura urbana, além da garantia da qualidade do ar, do solo, da agua, da
sustentabilidade do desenvolvimento territorial, da promogéo do desenvolvimento
sustentével, do estimulo aos padrdes sustentaveis de ocupacao, da conservacao das
areas permeaveis a partir da adocao de solucdes de infraestrutura verde de adaptacéo

climatica e mais.

E importante ressaltar que este PDM sera discutido com maior profundidade nos
Capitulos 8.2 e 8.3.
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8 DIAGNOSTICO DA SITUACAO DOS SERVICOS DE DRENAGEM E
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

O diagnéstico da situacdo dos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais
urbanas em Cachoeiro de Itapemirim teve como intuito o estabelecimento de um
panorama atual de sua gestdo. Desta maneira, sua avaliacdo contemplou uma
extensa pesquisa junto as Secretarias Municipais responsaveis, envolvendo desde
aspectos institucionais a dados operacionais e da infraestrutura existente para a

prestacao deste servico.

Além disso, informac6es complementares foram obtidas mediante pesquisas de
campo (realizadas nas localidades/comunidades rurais do municipio em setembro de
2020), entrevistas in loco (conduzidas em maio e junho de 2022), formularios virtuais
(veiculados a Prefeitura Municipal ao longo do més de julho de 2022) e eventos de
mobilizacdo social junto a populacdo cachoeirense (relativos aos trés Seminarios
Virtuais transmitidos nos dias 9, 10 e 11 de agosto de 2022, bem como a Audiéncia
Publica feita presencialmente na Camara Municipal da cidade em 14 de setembro de
2022).

8.1 DESCRICAO GERAL DOS SERVICOS DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS

Conforme estabelecido anteriormente, o municipio de Cacheiro de Itapemirim esta
inserido na Bacia Hidrografica do rio Itapemirim. Dito isto, os talvegues que
atravessam as areas urbanas da Sede Municipal e dos demais distritos, promovendo,

assim, sua drenagem sao apresentados nos topicos a seguir.

8.1.1 Sistema de Drenagem da Sede Municipal

Em relagdo ao sistema de drenagem existente na Sede, salienta-se que este é
marcado pela dinAmica do rio Itapemirim, que atravessa toda a sua area urbana. Esta,

por sua vez, apresenta um relevo variavel entre suave ondulado a escarpado, o0 que,
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por sua vez, contribui com a formacéao de diversas bacias hidrograficas afluentes a tal

curso d’agua.

Assim sendo, a localizacdo e dimensédo destas bacias na zona urbana da Sede
Municipal, bem como o tragado do Rio Itapemirim e de seus afluentes, se encontram

ilustrados na Figura 8-1 adiante.



1 Figura 8-1 - Localizacéo das bacias hidrograficas da Sede.
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3 Fonte: Autoria propria.
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Feita a delimitacdo espacial destas bacias urbanas, a descricdo de suas dimensoes,
de suas ocupacbes e as caracteristicas de seus talvegues principais sao

apresentados adiante, conforme a seguinte categorizagao:

e Bacias situadas na margem direita do rio Itapemirim (Tijuca a Murilo),
detalhadas no Quadro 8-1;
e Bacias localizadas na margem esquerda do rio Itapemirim (Urtiga a Jacaré),

descritas no Quadro 8-2.
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Quadro 8-1 - Descricdo das bacias hidrograficas da Sede (margem direita do rio Itapemirim).

Bacia Are? Caracteristicas Talvegue
(km?)
Ocupagao rural, area de expans&o urbana préximo a foz. Area
. inundavel pelo rio ltapemirim em ambas as margens da BR-482. A Canais abertos naturais. Travessia sob a BR-482, e travessias sob estradas rurais e de
Tijuca 16,00 Serra do Caramba forma a linha de cumeada da cabeceira da .
: - - - o acesso a propriedades.
Bacia, coincide nesta regido com o limite territorial com o
municipio de Atilio Vivacqua.
Unigio 220 Ocupacado rural, area de expanséo urbana préximo a foz. Pequena Canal aberto. A linha de cumeada sédo os topos dos morros, proximos ao Bairro Sdo
' area consolidada do Bairro Alto Uniéo. Geraldo. Represamento na Fazenda Unido. Travessia sob a BR-482
Area urbana consolidada. E atravessada pela Rodovia Cachoeiro-
Safra, que separa, na bacia, duas regides: uma de morros, com | As tubulagdes de macrodrenagem atravessam becos e quintais até atingir a parte baixa
Alto Unido 0,42 alto indice de ocupacéo urbana formada por areas dos Bairros do bairro, o tragado das vias dificulta a drenagem. Nas encostas aguas néo coletadas
Alto Unido e Monte Belo, e outra regido de relevo plano, com impactam ruas mais baixas.
baixo indice de ocupagéo urbana do Bairro Alvares Tavares.
Area urbana de ocupagcéo rural e area consolidada formada pelos Duas travessias sob a BR-482. Talvegue principal em canal aberto. Na regido da R.
Monte Belo 1,75 Bairros: Parte néo ocupada do Paraiso, Monte Belo, na parte Jodo Batista Vieira, varias casas no leito menor do corrego. Ponto critico com inundagéao
baixa Alvares Tavares com frequéncia anual. O c6rrego passa nos fundos das casas.
5 b lidad baixo indice d = Seu talvegue principal é aberto na maior parte de sua extensdo. Onde canalizado foi
Nossa Senhora A~rea urbana consolidacda € com alxr:) indice Ie, ocupagao. Pan;e invadido por edificag@es. Casas com soleiras abaixo do nivel da rua que sofrem com os
da Gldria 0.92 ndo ocupada do Paralso, No_ssa Senhora d.a Gloria, Presid. Arthur alagamentos anualmente. Areas baixas s&o impactadas pela drenagem das areas mais
Costa e Silva, Bela Vista, na cabeceira Alto Amarelo altas
Area urbana consolidada, com baixo indice de ocupagdo, regido Seu relevo nao apresenta talvegue de macrodrenagem definido. A drenagem da area da
Arariguaba | 0,26 da cabeceira ocupada por parte do bairro Bela Vista, na parte p €gue | 'ag e 9
- h bacia é direta para o Rio Itapemirim.
baixa Arariguaba.
Area urbana consolidada, com ocupagao em encosta. regido da Seu relevo ndo apresenta talvegue de macrodrenagem definido. A drenagem da area da
Ararariguaba I 0,19 cabeceira ocupada por p_arte do balrrp Bela Vista, na parte baixa bacia é direta para o Rio ltapemirim.
Arariguaba e Baiminas.
Area urbana consolidada, com ocupagdo em encosta. regido da
Bela Vista 0,15 cabeceira ocupada por parte do bairro Bela Vista, na parte baixa Seu relevo ndo apresenta talvegue de macrodrenagem definido.

bairro Baiminas
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Quadro 8-1 - Descri¢éo das bacias hidrograficas da Sede (margem direita do rio Itapemirim).
Bacia Area Caracteristicas Talvegue
(km?) ¢
A Bacia apresenta dois talvegues de drenagem: “talvegue 1”, paralelo a rua Angelo
i Boss, e o “talvegue 27, paralelo a rua Prof Gilceu Machado. O talvegue 1 é canalizado
Area urbana consolidada, com ocupagao em encosta. Cabeceira em manilhas de concreto DN 600 mm e DN 1000 mm, apresentando trechos de redes
Arthur Costa e nos bairros Presid. Arthur Costa e Silva e Alto Amarelo. Grande
. 0,68 . X
Silva parte do bairro Amaral e pequena parte de Bela Vista, grande

localizados embaixo de edificagbes. Parte da regido alta do Bairro Amaral foi desviada
do talvegue 2 para o talvegue 1. O talvegue 2 é canalizado apenas em seu trecho final
em DN 600 mm, langando no Rio ltapemirim na Rua Vinte e Cinco de Margo proximo a
Ponte Jodo dos Santos. Quase todo caminhamento, esta embaixo de edificacdes e a
foz sofre obstrucéo pelo interceptor de esgotos.

parte do bairro Amaral e Baiminas

Ocupacao urbana consolidada e rural. A Serra do Caramba forma
a linha de cumeada da cabeceira da Bacia, coincide nesta regido

L S P x orr Amarel ran I ao urban lon
com o limite territorial com o municipio de Atilio Vivacqua. A regido O Corrego Amarelo, dura t~e 0 Processo de_ocupg@ao urbana ao longo de~suas_
Amarelo 9,40 B . ; = margens, sofreu grande reducgao de sua area disponivel para escoamento. SAo muitos
consolidada comega na cabeceira com o bairro Sdo Geraldo, . -
A . : : os pontos de alagamento registrados ao longo de seu caminhamento.
seguindo do bairro Paraiso, Amarelo e Alto Amarelo, dr. Gilberto
Machado, desaguando no rio Itapemirim no Centro.
Area urbana consolidada, com ocupaggo urbana em encosta. A O talvegue de macrodrenagem da bacia esta localizado na Av Francisco Lacerda
regido consolidada comega na cabeceira com os bairros Gilberto . . =
Centro 0,99 9 ca . A Aguiar. Ao longo de seu caminhamento, sao observados pontos de alagamento na Rua
Machado e Recanto, seguindo com Sumaré, desaguando no rio . P : . .
o José Paes Barreto e nas Pragas Jerénimo Monteiro e da Unimed, no Bairro Centro
Itapemirim no Centro.
O talvegue principal da bacia esta canalizado, em galeria de concreto, e apresenta duas
reducdes grandes nas se¢des disponiveis para transporte de aguas pluviais. O primeiro
estrangulamento, no talvegue principal, ocorre antes do trecho final, localizado na Rua
Na cabeceira pequena area sem ocupacao urbana (cerca de 18%) Eugenio Amorim. Duas galerias de 2 x 2 m, uma proveniente da bacia Campo da
Campo da talvegue aberto. A regido consolidada comega na cabeceira com o
Leopoldina 2,00 bairro Campo da Leopoldina, seguindo com Gilberto Machado e

Leopoldina e outra da Bacia S&o Francisco afluem para uma Unica galeria de 1,7 x 1,7
m. O segundo estrangulamento ocorre préximo a Rua Cornélio Arruda, na regido da
fabrica de laticinios, uma galeria de 1,5 x 1,5 m e uma tubulagdo DN 1000 mm afluem
para uma Unica tubulagdo receptora em DN 1000 mm. Logo & jusante da tubula¢do
receptora, inicia a galeria 2 x 2 m da bacia Campo da Leopoldina. Ocorrem vérios
pontos de alagamentos nas areas a montante destes estrangulamentos no talvegue
principal.

Basiléia, Recanto, desaguando no rio ltapemirim no bairro
Guandu.
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Quadro 8-1 - Descricdo das bacias hidrograficas da Sede (margem direita do rio Itapemirim).

Bacia

Area
(km?)

Caracteristicas

Talvegue

13

Séo Francisco

1,95

Na cabeceira pequena area sem ocupacao urbana (cerca de 10%)
talvegue aberto Parque Laranjeiras. A regido consolidada comecga
na cabeceira com o bairro S&o Francisco de Assis, Zumbi,
seguindo com Otton Marins, Estelita Coelho Martins, Nova
Basiléia, Basiléia, Santo Antdnio, desaguando no rio ltapemirim no

bairro Guandu.

As aguas transportadas, no talvegue principal da Bacia do S&o Francisco, desaguam no
corrego Campo Leopoldina e no Rio Itapemirim. O langamento no Cérrego Campo
Leopoldina esta situado na Rua Projetada préxima a Rua Virginia. As aguas
provenientes da Bacia S&do Francisco sédo conduzidas, ao ponto de langamento, através
de galeria de seg&o 2,00 x 2,00 m. A partir deste ponto até a foz no Rio ltapemirim, as
aguas dos Cérregos Campo Leopoldina e Sao Francisco sao transportadas por galeria
de se¢do 1,70 x 1,70 m. Os caminhamentos citados podem ser observados no mapa em
anexo. Da galeria de sec¢do 2,00 x 2,00 m, que langa as aguas do cérrego Sdo
Francisco no corrego Monte Belo, partem duas manilhas (DN 1000 mm), que
transportam as aguas da Bacia Sao Francisco até o Rio Itapemirim. O caminhamento
das manilhas atravessa a Rua Méario Pires Martins, passa por baixo de supermercado e
atravessa a Av. Beira Rio. Fora do caminhamento principal, dois langamentos de
macrodrenagem da Bacia Sao Francisco, no Rio Itapemirim, em manilhas DN 600 mm,
correspondendo a redes de drenagem do Bairro Guandu.

14

Vila Rica

1,65

Area urbana consolidada, com ocupagdo urbana em encosta. A
regido da cabeceira e praticamente toda a bacia localiza-se no
bairro Vila Rica, segue pelo Bairro Maria Ortiz e llha da Luz, com
foz no bairro Guandu.

Foz em galeria 1,5 x 1,5 m na Beira Rio, edificacdes sobre a galeria, confinamento da
calha do corrego Vila Rica por ocupacgéo urbana. As aguas nao coletadas na parte alta
impactam as regiées mais baixas.

15

Teixeira Leite

1,30

Area urbana consolidada, com baixo indice de ocupag&o urbana.
Cabeceira no Bairro Vila Rica. A maior parte de sua area situa-se
no bairro Teixeira Leite. Pequena &rea no bairro Elpidio Volpini

O sistema de macrodrenagem existente atende a regiéo proxima a foz através de duas
redes de macrodrenagem. A rede implantada no talvegue natural passa pelo meio da
quadra, em quintais e sob residéncias. A outra rede afluente ao caminhamento natural
localiza-se na Rua Guido Carletti. O caminhamento natural do Cérrego adentra a regido
ja ocupada da Bacia canalizado em manilha DN 1000 mm. Seu talvegue foi invadido por
edificagbes. Ao longo de seu percurso, neste trecho, a populagéo local e a equipe da
PMCI/2006 informaram que a rede estrangula para DN 600 mm. A rede localizada na
Rua Guido Carletti apresenta DN 600 mm. Na foz, as duas redes de DN 600 mm
estrangulam para apenas uma um langamento no Rio Itapemirim em DN 600 mm.
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Quadro 8-1 - Descricdo das bacias hidrograficas da Sede (margem direita do rio Itapemirim).

# Bacia Are? Caracteristicas Talvegue
(km?)
Constituida aproximadamente de 59% de area rural, 22% de area
de expanséo urbana e 19% de area consolidada. O inicio da area
consolidada é ocupado pelos bairros: Vila Rica, Sdo Francisco de Talvegue principal aberto. As se¢Ges disponiveis para escoamento no cérrego Valao
Assis, jardim América, IBC, Jardim Itapemirim, S&o Lucas, Boa variam muito ao longo de seu caminhamento. A calha do cérrego valdo vem sendo
16 Valao 96,00 | esperanga, Marbrasa, Aeroporto, Boa Vista, seguindo por Parque reduzida pela ocupagédo urbana. Varias travessias ndo apresentam capacidade
Laranjeiras, Agostinho Simonato, cai¢ara, Waldir Furtado de apropriada por ocasido de chuvas intensas. Sua planicie é inundavel por chuvas
Amorim, dr. Gilson Carone, Coramara, dr. Luiz Tinoco da intensas na bacia e pela cheia do rio ltapemirim
Fonseca, central parque, desaguando no rio Itapemirim no bairro
Elpidio Volpini, Area do distrito Cérrego dos Monos.
No sentido foz-cabeceira é a 1a sub-bacia da margem esquerda
Valdo sub-bacia do corrego Valdo, constituida, predominantemente, de area de Talvegue principal aberto. Ponto de inundacdo na travessia sob BR 482 Castelo —
16.1 6,28 expanséao urbana, com ocupagao existente rural. Junto a foz no
Morro Grande . = " p A Alegre.
coérrego Valdo, parte do bairro Eupideo Volpine integra a Sub-
bacia.
Situada dentro da area urbana consolidada, Cabeceira inicia nos
Valdo, Sub-bacia: bairros: Sao Francisco de Assis, Jardim América, segue por Talvegue principal aberto. Varias edificages construidas sobre a calha principal. Véarios
16.2 - 3,16 e I . f .
Gilson.Carone Parque Laranjeira, Vila Rica, Dr. Gilson Carone, desaguando entre trechos sem capacidade apropriada.
os bairros Coramara e Elpideo Volpine.
45% de suas areas estdo situadas na. area urbana consolidada
iniciando nos bairros IBC, Jardim Itapemirim, S&o Lucas,
16.3 Valéo, Sub-bacia: 20.80 Marbrasa, Aeroporto, Monte Cristo, Alto Monte Cristo, Luiz Tinoco Talvegue principal aberto. Varias trechos e travessias sem capacidade apropriada.
' Coramara ' Fonseca, Central Parque, Waldir Furt Amorim, Caigara, Agostinho Caminhamento invadido pela ocupacao urbana.
Simonato, Boa Esperanca, Jardim América e Dr Gilson Carone,
foz no cérrego valdo no Coramara.
= . Situada dentro da &area urbana consolidada, com baixo indice de . . .
Valéo, Sub-Bacia = - . . ) x Talvegue aberto. Esta canalizado apenas em duas travessias sob rua, apresentando
16.4 1,54 ocupagcdo. Inicia no bairro Marbrasa e; foz no cérrego Valéo no .
Lombo Seco - boa capacidade.
bairro Central Parque.
16.5 Valdo, Sub-Bacia 103 Sua area urbana consolidada inicia no bairro Boa Vista e foz no A macrodrenagem secundaria apresenta trechos sob edificagdes, quintais, e calha das

Boa Vista

bairro Aeroporto.

ruas. Macrodrenagem sem capacidade para atender a area de drenagem.
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Quadro 8-1 - Descricdo das bacias hidrograficas da Sede (margem direita do rio Itapemirim).

# Bacia Are? Caracteristicas Talvegue
(km?)
Val&o, Sub-bacia: Sua é&rea urbana consolidada inicia no bairro Rui Pinto Bandeira, Macrodrenagem composta por manilhas de dlver_sos_ dlanjetros € porum trec_ho em
16.6 1,19 . . . = . canal aberto, com caminhamento por ruas e quintais. Ndo apresenta capacidade
Aeroporto seguindo no Boa Vista foz no cérrego Valdo no bairro Aeroporto. apropriada
= . 84% das suas areas de contribui¢do estéo situadas na area rural; . . . i . x
Valédo, Sub-Bacia . L% PR . Talvegue aberto em area rural. A travessia, mais préxima da foz no cérrego Valao, sob
16.7 . 18,00 1,3% da sua area de contribui¢éo esta situada na area urbana . h . .
Santa Fé . ; a ES 289 Cachoeiro-Muqui, com sec¢ao apropriada.
consolidada, no bairro Aeroporto.
17 Fazgr:gzsa”Pau 3,00 Area urbana de ocupagcéo rural Travessia sob estrada rural
Area de expanséo urbana, nas regides de altitudes menores e de
18 Murilo 19,00 area rural, junto a cabeceira. Na localidade de Sao Joaquim, Travessia sob a BR 482 Cachoeiro-Castelo, com capacidade média.

existe ocupagéo urbana em empresas e residéncias.

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

Quadro 8-2 - Descri¢do das bacias hidrograficas da Sede (margem esquerda do rio Itapemirim).

# Bacia Are? Caracteristicas Talvegue
(km?)
19 Urtiga 8,00 Area rural, de expans&o urbana e &rea no distrito Gruta. Talvegue aberto. A travessia sob_a Rua Joéo Valdino apresenta boa capacidade.
Travessias em estradas rurais.
constituida majoritariamente de area rural, seguido de area de ~ . . . . .
expans&o urbana e cerca de 10% de area consolidada situada em TaI_vegueI aberto. As segdes glsponlvels para escoarr_]ent0~no cérrego Cobica variam
20 Cobica 25,78 | sua maioria na sub-bacia do corrego Monte Libano. Sua foz no rio muito ao longo de Seu camin ame_nto. Varias travessias nao apresentanj capacidade
s . oo apropriada por ocasido de chuvas intensas. Trecho canalizado paralelo a Rua Alberto
Itapemirim é no bairro Coronel Borges. O PDM 2021 diminui sua e g : .
. = Sartorio — Proximo ao campo de futebol subdimensioanada.
area de expansao urbana.
Cabeceira com ocupacéo rural. Sua area consolidada é
constituida pelos bairros: Village da Luz, Bom Pastor, Alto Novo S&o varios os pontos de alagamento ao longo do Cérrego Monte Libano em fungéo das
20.1 Cobica Sub-bacia 4,90 Parque, Nossa Senhora de Fatima, Abelardo F. Machado, Santa travessias ndo apresentarem capacidade compativel com o tamanho da area de

Monte Libano

Cecilia, Nossa Senhora da Penha, Santa Helena, Independéncia,
Nossa Senhora Aparecida, Alto Independéncia, S&o Luiz
Gonzaga, foz no corrego Cobica no Coronel Borges.

drenagem.
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Quadro 8-2 - Descri¢do das bacias hidrograficas da Sede (margem esquerda do rio ltapemirim).

# Bacia Are? Caracteristicas Talvegue
(km?)
A bacia ndo apresenta talvegue de macrodrenagem e conta com baixa cobertura de
4 . = rede de microdrenagem. As redes de microdrenagem principais ndo atendem a
o Area urbana consolidada, com ocupagédo urbana em encosta. . A 5 )
21 Independéncia 0,46 ) P P drenagem de suas respectivas areas de drenagem. Os alagamentos ndo sdo mais
Bairros Independéncia, Alto Independéncia, Coronel Borges. P h Cx )

frequentes, porque a regido é declivosa e em ocasido de chuvas intensas parte do

escoamento superficial alcanga o Rio Itapemirim diretamente.

O langamento do talvegue 1, em duas manilhas DN 1000 mm atende com relacdo a
capacidade a drenagem da regiéo, entretanto a Rua Idelfonso Viana apresenta cota de
implantagdo baixa e sofre alagamentos. Na encosta que contribui para este langcamento

Area urbana consolidada, com ocupago urbana em encosta séo observados pontos de alagamento em fungdo da baixa capacidade da rede de

22 Ibitiquara 0,40 Bairros Ibitiquara, Santa Helena, Independéncia, rr_ucrodrenagem que apresentaNestranguIamentos ao longo de seu cammhamepto. A
microdrenagem do talvegue 2 nédo apresenta capacidade compativel com sua area de

drenagem. Apesar de a rede estar subdimensionada, ndo foram relatados pontos de

alagamentos, em fungdo de a regido apresentar escoamento superficial direto para o

Rio Itapemirim.
Area urbana consolidada. com ocupaco urbana em encosta A bacia néo apresenta talvegue de macrodrenagem. A microdrenagem da bacia
L . : o ' pag - ’ apresenta dois talvegues secundarios que langam no Rio Itapemirim em um Unico
23 Ferroviarios 0,32 Bairros: Ferroviarios, Abelardo Machado, Ibitiquara, Nossa - o
) langamento, muito estrangulado. S&o varios os pontos de alagamento ao longo de seu
Senhora da Penha, Aquidaban. - e ) :
caminhamento. Edificacbes em cima da rede de microdrenagem.
) A bacia ndo apresenta talvegue de macrodrenagem. E baixa a cobertura de rede de
. Area urbana consolidada, com ocupagao urbana em encosta no microdrenagem. A bacia é bastante declivosa e os pontos de alagamento estéo
24 Aquidaban 0,23 . . . ) o . ~
bairro Aquidaban. localizados nas vias que recebem a contribuicdo da agua nado coletada na parte alta.
Redes de microdrenagem com edificac6es em cima.
E baixa a cobertura de rede de microdrenagem. A bacia apresenta dois talvegues
Area urbana consolidada, com ocupago urbana em encosta. carllallzados em mamlhas de concreto, supdlmensmnados, que se unem em um Unico
. ) angamento no Rio Itapemirim em galeria de concreto de 4,5 x 3,0 m (passa sob
25 Abelardo 0,50 Bairros: Abelardo Ferreira Machado, Alto Novo Parque, Novo dificacs d leri 50 de b idade. n3
Parque, Aquidaban edificagOes). Apesar da ga erl_a~apresentar secdo de boa capacidade, ndo vem
' ' atendendo a drenagem da regido de montante, podendo ser indicativo de que é
necessario implantar sistema da captacéo de maior capacidade.
26 Fé e Raca 0.32 Area urbana consolidada, com ocupac&o urbana em encosta. A bacia néo apresenta talvegue de macrodrenagem. As ruas do bairro foram calgadas e
¢ ' Bairros Fé e Raga, Novo Parque, Rubem Braga, Bom Pastor. dotadas de escada hidraulica.
A bacia ndo apresenta talvegue de macrodrenagem. E baixa a cobertura de rede de
) microdrenagem na bacia. Os trechos de redes dos dois talvegues estao
Area urbana consolidada, com ocupagé&o urbana em encosta. subdimensionados. Galeria foi construida por particular para solucionar a inundacéo de
27 Rubem Braga 0,43

Bairros: Rubem Braga, Fé e Raca

seu terreno, mas a jusante ocorre estrangulamento da rede de microdrenagem. Os
pontos de alagamento da regi&o alta, proximo ao caminhamento da microdrenagem,
apresentam também deficiéncia de captagdo das aguas pluviais.
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Quadro 8-2 - Descri¢do das bacias hidrograficas da Sede (margem esquerda do rio ltapemirim).

# Bacia Are? Caracteristicas Talvegue
(km?)

Area de expans&o urbana e area urbana consolidada, com Os trechos de redes de microdrenagem estéo subdimensionados. Os pontos de

28 Village da Luz 0,77 ocupacao urbana em encosta. Bairros Rubem Braga, Village da alagamento junto & foz ocorrem por falta de capacidade de transporte da rede de
Luz. microdrenagem.
5 = Canais naturais com travessias sob estradas locais. Ponto de alagamento por travessia

29 Bom Sucesso | 0,75 Area de expanséao urbana subdimensionada.
30 Bom Sucesso I 3,86 Area de expansdo urbana Canais naturais com travessias sob estradas locais.
31 | Ribeirdo Salgado | 66,00 Area de expans&o urbana, de ocupagcéo rural Canais naturais com travessias sob estradas.
32 Jacaré 8,64 Area de expans&o urbana, de ocupagcéo rural Canais naturais com travessias sob estradas.

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.
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Especificamente sobre as zonas rurais da Sede Municipal, a pesquisa de campo feita
junto as localidades e comunidades rurais em setembro de 2020 questionou 0s
entrevistados sobre a existéncia de um sistema de drenagem em funcionamento. Na
ocasiao, moradores de Retiro, Safra, Santa Fé de Baixo, Santa Fé de Cima, Tijuca e

Timbé indicaram a auséncia de um sistema analogo.

Feito o processo de descricdo das principais caracteristicas das bacias hidrograficas
da Sede Municipal, cabe ressaltar que aspectos como o relevo declivoso local, o
impactante processo de ocupacdo urbana irregular e a falta de microdrenagem tém

contribuido com eventos de alagamentos e enxurradas.

Diante disto, a Prefeitura Municipal realizou um levantamento dos pontos criticos de
alagamento na cidade, de modo que tais pontos estdo agrupados por bacia
hidrografica na Figura 8-2 e no Quadro 8-3 adiante.
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1 Figura 8-2 - Mapa dos pontos de alagamentos de microdrenagem nas bacias da Sede
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3 Fonte: Autoria propria.



Quadro 8-3 - Pontos de alagamentos de microdrenagem nas bacias da Sede (coordenadas em UTM SIRGAS2000).

Bacia Referéncia Observagdes Latitude Longitude
Bacia Arariguaba Il Rua Luda.no Fonseca, Ha grande alagamento, chegaqdo aproximadamente a 40 cm acima 281905 7692103
Arariguaba do nivel da rua
Bacia Arariguaba Il Rua:mgnmo Silva, Quando ha chuvas torrenciais ocorrem alagamentos. 281511 7692262
rariguaba
A Ocorrem enxurradas que se deslocam para encontro da rua em
Bacia Arthur Costa e Silva Rua An_ge_lo Boss, questéo com a Rua Amancio Silva. Devido aAIStC_), ta_l ponto alaga 280928 7692001
Baiminas juntamente com o alagamento da Rua Améncio Silva. Foram
encontrados poucos pontos de vazao para drenagem.
Assim como a rua Men de S4, esta rua esta muito abaixo do nivel da
Rua Eduardo Cardoso principal Rua Amancio Silva. Com isso ha alagamentos tanto da chuva
Bacia Arthur Costa e Silva Baiminas ' guanto provenientes da Rua Amancio Silva. Ndo foram encontradas 281010 7692249
nenhum tipo de saidas de escoamento para drenagem, como bueiros
e boca de loco.
Esta rua esta na situacéo igual a Rua Eduardo Cardoso: “estdo muito
Rua Men de Sa abaixo do nivel da principal Rua Amancio Silva. Com isso ha
Bacia Arthur Costa e Silva Baimi ’ alagamentos tanto da chuva quanto provenientes da Rua Amancio 281021 7692212
aiminas ; ~ . '
Silva. N&o foram encontradas nenhum tipo de saidas de escoamento
para drenagem, como bueiros e boca de loco.”
Ao longo da via foram encontrados poucos bueiros, porém como maior
Bacia Amarelo R. Jodo Sasso, Paraiso parte da via se encontra ao lado de uma ribanceira, a agua eS(ioa ) 279209 769483
evitando, assim, alagamentos, exceto por esse trecho, em que nédo ha
saidas de drenagem suficientes para comportar o fluxo de agua.
Héa alagamento na via em torno da praca, pois ndo ha bueiros
. Praca Gilberto Machado, | suficientes que comportem o fluxo de dgua e ainda ha leve enxurrada
Bacia Centro Centro vinda da Rua Estrela do Norte e Avenida Francisco Lacerda de Aguiar 279956 7692810
gue agrava a situacao de alagamento.
Rua Siqueira Lima Foi constatado que no ponto mais alto do trecho n&o possui bueiros,
Bacia Centro gentro ' ocasionando enxurradas até o ponto mais baixo da rua onde possui 279921 7693262
uma canaleta e poucos bueiros por onde escoa a agua.
Bacia Campo da Leopoldina R. Alipio Gomes de Ha alagamento no encontro da via em questdo com a Rua Basilio 279184 7693119

Morais, Basiléia

Pimenta.




Quadro 8-3 - Pontos de alagamentos de microdrenagem nas bacias da Sede (coordenadas em UTM SIRGAS2000).
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Bacia Referéncia Observagdes Latitude Longitude
Bacia Campo da Leopoldina R. BaS|I|o.I?!menta, Ha alagamento, as saidas de drenagem n&o s&o suficientes para 279239 7693096
Basiléia comportar o volume de agua.
Bacia Campo da Leopoldina Av. Arlstlde.s”Campos, Ocorre enxurrada, e as saidas de drenage}m ndo séo suficientes para 278974 7692738
Basiléia escoamento desta agua.
Bacia Vila Rica Av. NossaNSen_hora_da Ocorrem alagamentos~quando hé& chuvas fortes, com isso 0s bueiros 278391 7693817
Consolacéo, Vila Rica e valas ndo comportam o volume de agua.
. o . Rua Miguel Dias . . ~ )
Bacia Teixeira Leite Jacques, Elpidio Volpin O sistema de drenagem existente ndo se mostra eficaz. 279008 7695145
O trecho mostrado nas imagens é o final rua que alaga pois além do
Rua Henriaue Dutra volume de 4gua vindo de toda a extensdo dela, recebe o volume vindo
Bacia Sao Francisco R q P das ruas Jodo Lesqueves e Alameda Lesqueves. Juntamente disto, as 278433 7693183
Nicécio, Nova Brasilia p P ; . ~
saidas de drenagem se encontram poluidas, o que piora a situagao de
alagamento.
Ocorrem enxurradas que séo direcionadas a Rua Henrique Dutra
Bacia Sao Francisco Rua Jodo Lesqueves Nicéacio e ao beco que se destina a Rua Manoel Domingos Monteiro. 278458 7693144
Nao foram encontradas saidas para drenagem da agua.
Rua Manoel Dominaues Quando ha chuvas torrenciais ocorre alagamento no trecho. A
Bacia Sao Francisco . 9t situacao piora devido a enxurrada que se origina na Rua Jodo 278354 7693156
Monteiro, Otton Marins . ~
Lesgueves mas atravessa o beco caindo a rua em questéo.
Bacia S&o Francisco Rua ‘gfgnDl\'Aa;ritzbato‘ Ocorre enxurrada e tal fluxo destina-se & Rua Ruth Orténcia Alves. 277864 7693195
Bacia S&o Francisco Rua Mileto Lo_uzada, ' Ocorre enxurrada que §e destina a R_ua Nelsom Borelli. Possgl 277793 7693325
Otton Marins sistema de drenagem, porém alguns bueiros se encontram entupidos.
Bacia S0 Erancisco Rua Nelsom I_30reI|, Otton | Quando h& chuva torrencial ocorre enxurrada e alagamento no ponto 277973 7693173
Marins mais baixo da rua.
Bacia S&o Francisco Rua Rubéns R_’angel, Quando chuva torrencial ha enxurrad_a gue se destina a Rua Nelsom 277782 7693367
Otton Marins Borelli.
Rua Rubéns Randel Ocorre enxurrada, piorando ainda mais devido a enxurrada vinda da
Bacia Sao Francisco 9el, Rua Miguel Fernandes, que se destina a Rua Francisco Lemos. Nao 277782 7693373

Otton Marins

foram encontradas saidas de drenagem.
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Bacia Referéncia Observagdes Latitude Longitude
No ponto mais alto da rua ha enxurrada e no ponto mais baixo ha
R. Dr. Jair de Freitas alagamentos por causa da falta de bueiros para escoamento. O ponto
Bacia Independéncia B ! critico de alagamento ocorre no encontro da rua Dr. Jair Freitas com a 281637 7692525
Coronel Borges . N ) - =
rua Amilcar Figliuzzi, onde ha apenas um bueiro que nédo suporta o
volume da enxurrada.
Bacia Eerroviarios Rua V|rg|_||_o José Alves, Ocorrem enxurrada_s devido a grau de mclmagap da rua e falta de 280232 7693589
Ibitiquara bueiros para o escoamento na via.
Rua Antenor Areia, Parte da rua se encontra sem calgcamento, dessa forma, a rua fica
Bacia Cobica Abelardo Ferreira lamacenta em periodos de chuvas. N&o foi encontrado pontos de 280556 7694411
Machado saida de drenagem.
. . Rua Alberto Sartoério, Poucos bueiros, que ndo atendem em épocas de chuvas fortes
Bacia Cobiga Coronel Borges ocasionando pequenos alagamentos. 281860 7692616
Bacia Cobica Rua Capitdo Sabino, Os bueiros existentes comportam o fluxo de agua onundos da chuva, 281726 7692639
Coronel Borges porém alguns foram encontrados entupidos.
Rua Jodo Valdino A rua se encontra no nivel mais baixo que sua perpendicular, a rua
Bacia Cobica ! Amilcar Figliuzzi. Foi notado também que ela ndo possui saida para 282043 7692408
Coronel Borges .
drenagem da agua da chuva.
Rua Ziul Pinheiro Ocorrem inundagdes devido ao corrego proximo que inunda toda a
Bacia Cobica ' regido, até o campo de futebol préximo, a situagao piora por causa da 282007 7692608
Coronel Borges
enxurrada.
Bacia Ibitiquara Rua Idelfon39 Vl_ana, Quando a chuva é to_rrenmfll, causa alagamentos e a canaleta e 280555 7693074
Independéncia bueiros ndo suportam o fluxo.
Rua Seabra Muniz No ponto mais baixo da rua ocorre alagamento, que se junta com a
Bacia Ibitiquara PO Rua ldelfonso Viana. Foram encontrados poucos bueiros ao longo da 280712 7693062
Independéncia via
Rua Roman6 Contarini, Ha leve enxurrada, porém n&o ocorrem situag¢des criticas. Foram
Bacia Abelardo Abelardo Ferreira P . ¢ ' 280224 7694305
encontradas poucas saidas de drenagem.
Machado
Bacia Abelardo Rua Jacinta Maria da Ocorrem enxurradas fortes. A situagéo piora quando desce lama 279983 7694731

Penha, Novo Parque

provenientes de ruas ndo asfaltadas adjacentes a esta.
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Bacia Referéncia Observagdes Latitude Longitude
Rua Alziro Viana Ocorrem enxurradas que descem pela via e acabam se concentrando
Bacia Aquidaban Aquidaban ! e causando alagamento na rua Samuel Levy. A rua ndo possui bueiros 279858 7693518
q em sua extensédo para escoamento da agua.
Bacia Aquidaban Ruiﬁﬁirgggghew, Ocorrem tanto alagamentos quanto enxurradas na rua. 279507 7693553
Bacia Rubem Braga Rua Mlguel Fernandes, Ocorre forte enxurrada que se destJna a Rua Rubens Rangel. Ndo 279510 7695441
Village da Luz foram encontradas saidas de drenagem.
Ocorrem alagamentos que de acordo com moradores chegam a 1
Bacia Rubem Braga Rua Francisco Lemos metro de altura acima do nivel da rua. As enxurrac_ias vlndaSNdas ruas 279540 7695330
Miguel Fernandes e Rubens Rangel agravam a situa¢éo. Nao foram
encontradas saidas de drenagem.
Bacia Valdo sub bacia Gilson Rua Rodolfo Marins Rua se encontra sem drenagem e pavimentacgdo, e por ser inclinada 276768 7692078
Carone causa enxurrada com lama, trazendo transtorno aos moradores
Bacia Valao sub bacia Gilson Rua Thomas Thompson Parte da rua ndo é asfaltada e consequentemente ndo possui sistema 277236 7692805
Carone de drenagem.
Bacia Valdo sub bacia Gilson Rua Valdeci Anténio Ocorre enxurrada e as saldas_de dre_nagem ndo comportam o fluxo,
) sendo que alguns estéo entupidos. Ainda de acordo com moradores, 277250 7692693
Carone Sanignon
ocorre desmoronamento de terra dentro dos terrenos.
Bacia Valdo sub bacia Rua José Calegari, bairro A area inunda devido ao cOrrego que atravessa a rua. Nao foram
B 273897 7695212
Aeroporto aeroporto encontradas saidas para drenagem.
Bacia Valao sub bacia Rua Nilson Leal, bairro A area alaga devido a chuva, e por ser levemente inclinada ha
. : . ) 273166 7694877
Aeroporto aeroporto enxurrada para o final da mesma onde juntam a 4gua e lixo.
Bacia Valdo sub bacia Rua Crésio Gongalves de | Ocorrem alagamentos, e agua chega a invadir casas de moradores.
= . 276312 7694672
Coramara Souza N&o foram encontradas saidas para drenagem
Bacia Valdo sub bacia Rua José Dario Dian A rua ndo possui sistema de drenagem, porém de as:ordo com 276312 7694672
Coramara moradores nunca houve problemas relacionados a chuva.
Bacia VValio sub bacia Avenida Leopoldina Nao foram encontradas saidas para drenagem da agua. De acordo
p com moradores ocorre alagamento em todo o trecho. Ha partes ainda 275592 7693357

Coramara

Smarzaro

ndo pavimentadas




Quadro 8-3 - Pontos de alagamentos de microdrenagem nas bacias da Sede (coordenadas em UTM SIRGAS2000).

178

Bacia Referéncia Observagdes Latitude Longitude
Bacia VValio sub bacia Avenida Leopoldina Neste trecho, ndo foram encontradas saidas para drenagem da agua.
P De acordo com moradores ocorre alagamento em todo o trecho. Ha 275430 7693231
Coramara Smarzaro . ~ .
partes ainda ndo pavimentadas
Bacia valzo subbacia | Avenida Leopoldina | o0 0 e oo 0 fecho. Ha partes ainda | 275609 7692628
Coramara Smarzaro 98 ) ’ P
ndo pavimentadas
. ~ . Ha sistema de drenagem, porém, devido a detritos, entope e gera
Bacia gglrz%zl:g bacia Rua E?\Xeizggerberg alagamentos, e piora ainda mais quando o cérrego proximo enche 275935 7692948
causando inundagéo.
. ~ . ~ N&o foram encontradas saidas de drenagem. Ocorrem alagamentos e
Bacia Valdo sub bacia Rua Jodo Fortunato enxurradas que se destinam para as ruas Emilia Silva, Enedir da 275750 76993112
Coramara Canholato .-
Cunha Réis e Marcondes de Souza.
Bacia Valdo sub bacia Rua José Baliana Ocorre enxurrada e ale,tgamento no final da rua. N&o foram 275878 7693073
Coramara encontradas saidas para drenagem da agua.
Alagamentos frequentes, aterro de Empresa construido em local onde
Bacia Valdo: Sub bacia Rua José Paineiras com | existia uma lagoa, deslocou o ponto mais baixo da regido, residéncias
Coramara — sub bacia do rua Rogeério Pereira com cota de soleira mais baixa que a calha da rua. Retorno de 4guas 274921 7694359
Coramara Marbrasa Lopes por caixas coletoras da rua, que também recebem as aguas do aterro
da Empresa.
Alagamentos frequentes. Moradores com comportas instaladas nas
portas. A rua apresenta ponto de cota baixa e uma rede de drenagem
. ~ . . de DN 800 mm obstruida por sapata de galpdo. Ruas mais altas (R.
Bacia Valdo: Sub bacia . . .
- Rua Alzemira Marques da Manoel Pereira da Silva e ES 489), sem rede coletora, agravam o
Coramara — sub bacia do ; i 0 © . 274900 7694131
Silva problema. Alagamento na Rua Alzemira Marques da Silva: Desobstruir
Coramara Marbrasa . ey ;
a rede ao longo da Rua Manoel Pereira da Silva; Desobstruir e
aumentar a captacdo na Rua Manoel Pereira da Silva antes da Rua
Alzemira Marques da Silva
Bacia Valdo: Sub bacia Recebe a contribuigédo das aguas do patio de Empresa, rede de
Coramara — sub bacia do Av. Francisco Mardegan drenagem necessita manutencédo, casas com cota de soleira baixa 274918 7694176
Coramara Marbrasa fazem muretas para se proteger das aguas pluviais
Bacia Valdo: Sub bacia Rua Silvino Ambrésio Ha enxurrada e alagamento, e poucas saidas para drenagem que ndo
Coramara — sub bacia do ’ g op P gemg 275609 7692628

Coramara Marbrasa

Bairro Boa Vista

sao suficientes
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Bacia

Referéncia

Observagdes

Latitude

Longitude

Bacia Valdo: Sub bacia
Coramara — sub bacia do
Coramara Marbrasa

Rua Carlos Veghini,
Bairro Boa Vista

A rua é continuidade da Rua Domingos Ervati Sequini, dessa forma,
ha enxurrada que desce para o final da rua em questao causando
forte alagamento, tal qual junta-se com o lixo. Nao possui saidas para
drenagem da agua.

276312

7694672

Bacia Valdo: Sub bacia
Coramara — sub bacia do
Coramara Marbrasa

Rua Domingos Ervati
Sequini, Bairro Boa Vista

A rua néo é asfaltada, ocorre enxurrada para a Rua Carlos Veguini e
ndo possui saidas para drenagem.

275592

7693357

Bacia Valdo: Sub bacia
Coramara — sub bacia do
Coramara Marbrasa

Rua Raimundo Fulin,
Bairro Boa Vista

Ocorre alagamento, e a rua ndo possui saidas para drenagem da
agua. A situacao agrava quando ha enxurrada vinda da Rua Valmir
Pereira Borges

275430

7693231

Bacia Valdo: Sub bacia
Coramara — sub bacia do
Coramara Marbrasa

Rua Silvino Ambrésio,
Bairro Boa Vista

Trecho de rua ndo asfaltada e sem sistema de drenagem.

275935

7692948

Bacia Valdo: Sub bacia
Coramara — sub bacia do
Coramara Marbrasa

Rua Walmir Pereira
Borges, Bairro Boa Vista

Ocorre enxurrada que leva para a Rua Raimundo Fulin. Possui saida
de drenagem, porém ndo é suficiente para o volume de agua em
certas ocasifes

275750

76993112

Bacia Valdo: Sub bacia
Coramara — sub bacia do
Coramara Marbrasa

Rui Pinto Bandeira e
regido proxima a rétula
do aeroporto

Alagamentos em todo periodo imido anual. A rede de drenagem DN
1000 mm foi construida com inclinacéo invertida. Moradores
construiram muretas para proteger as residéncias. No caminhamento
sem canalizacéo, edifica¢des e estruturas da rede de esgotos
restringindo a calha do Cérrego em seu leito menor.

276312

7694672

Fonte: Adaptado de SEMURB, 2020.
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Considerando o levantamento supracitado e a necessidade de atender as demandas
destes locais, a Prefeitura Municipal tem desenvolvido projetos executivos e obras
para implantacdo de pavimentagcdo e microdrenagem em certos pontos criticos da
Sede. Quanto a isso, 0 Quadro 8-4 abaixo indica os projetos ja prontos, por bacia, que
estdo no cronograma municipal para execucado futura. Cabe ressaltar que a opcao
pela pavimentacdo em placas de concreto foi escolhida em virtude de seu potencial

de beneficiamento tanto da microdrenagem, quanto do clima local.

Quadro 8-4 - Projetos executivos de microdrenagem da Sede para execucéo futura.

Projeto Bacia Pavimentacé&o
Projeto executivo de pavimentacdo e drenagem do

Morro do Cigano, Bairro Rui Pinto Bandeira Valao
Projeto executivo de pavimentacdo e drenagem do ~
: : . Valédo
bairro Agostinho Simonato
Projeto executivo de pavimentagéo e drenagem do : Em placa de
bairro Village da Luz Village da Luz concreto

Projeto executivo de pavimentacgdo e drenagem do
bairro Rubem Braga
Projeto executivo de pavimentacgdo e drenagem do Cobica (Sub-bacia
bairro Bom Pastor Monte Libano)

Fonte: Adaptado de SEMO/PMCI, 2022.

Rubem Braga

Ja em relacdo a macrodrenagem da cidade, o Plano Diretor de Drenagem Urbana
Sustentavel, elaborado em 2007, trouxe um leque de propostas de melhorias para a
Sede Municipal. Estas, por sua vez, encontram-se diagnosticadas e descritas adiante,
no Capitulo 8.2. Por fim, destacam-se os esfor¢cos da Prefeitura para implantar um
projeto de macrodrenagem na Linha Vermelha, conforme as especificacfes descritas
no Quadro 8-5.

Quadro 8-5 - Projetos executivos de macrodrenagem da Sede para execucao futura.

Projeto Bacias atendidas Bairros atendidos
Séo Francisco,
Campo da Leopoldina,
Centro,

Foz Amarelo

Fonte: Adaptado de SEMO/PMCI, 2022.

Varios bairros:
Sao Francisco de Assis, Zumbi, Otton
Marins, Nova Brasilia e Guandu

Linha Vermelha
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8.1.2 Sistema de Drenagem dos Distritos

Feita a analise da Sede Municipal, é importante que sejam discutidos 0s aspectos
gerais do sistema de drenagem existente nos demais distritos de Cachoeiro de

Itapemirim.

Assim sendo, os cursos d’agua que margeiam e/ou atravessam a area urbana
consolidada dos distritos de Coérrego dos Monos, Pacotuba, Coutinho, Conduru,
Burarama, Sao Vicente, Itaoca, Gironda, Gruta e Vargem Grande do Soturno sdo
apresentados no Quadro 8-6 abaixo. Adicionalmente, tais informacdes encontram-se

especializadas pelos mapas da Figura 8-3 a Figura 8-12.

Quadro 8-6 - Cursos d’agua que drenam as areas consolidadas dos distritos.

Distrito Descricdo
A area consolidada esté situada na bacia do Valdo (antigamente
Cérrego dos Monos chamado corrego dos Monos). E atravessada pelo cérrego dos Monos e
por seu afluente, o cérrego Lagoa Duranda (Figura 8-3).
Area urbana situa-se as margens do rio ltapemirim, que é seu limite ao
norte. Ao Oeste, o0 Ribeirdo S&o Jodo da Mata passa ao largo da area
Pacotuba ; .
consolidada, enquanto um pequeno talvegue (sem nome), afluente direto
do rio Itapemirim, atravessa a area urbana (Figura 8-4)
Situada as margens do rio Itapemirim, que € seu limite ao norte. O
. cérrego Olho d’Agua atravessa a area consolidada em sua porg&o a
Coutinho . .
oeste, sendo que um pequeno talvegue (sem nome), afluente direto do rio
Itapemirim, também atravessa sua &rea urbana (Figura 8-5)
Sua &rea urbana consolidada é atravessada pelo rio Castelo. Além deste,
Conduru 0 cérrego do Sossego e outros talvegues menores (afluentes do rio
Castelo) drenam a &rea urbana consolidada (Figura 8-6)
Burarama E drenada pelo Ribeirdo Floresta (Figura 8-7)
~ \y; Apresenta sua area consolidada drenada pelo cérrego Sdo Vicente
Séo Vicente .
(Figura 8-8).
Itaoca Drenada pelo cdrrego Itaoca e seus afluentes (Figura 8-9).
Gironda Drenada pelo cdrrego Santana e seus afluentes (Figura 8-10).
Gruta Sua porgéo oeste e drenada pelo corrego Urtiga, enquan_to o restante é
contemplado pelo cérrego d’Anta e seus afluentes (Figura 8-11)
Vargeg:)tGu::sgde do Drenada pelos afluentes do Ribeirdo Salgado (Figura 8-12)

Fonte: Autoria propria.



Figura 8-3 - Talvegues da area consolidada de Corrego dos Monos.
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Figura 8-4 - Talvegues da &rea consolidada de Pacotuba.
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Figura 8-5 - Talvegues da area consolidada de Coutinho.
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Figura 8-6 - Talvegues da area consolidada de Conduru.
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1 Figura 8-7 - Talvegues da area consolidada de Burarama.
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1 Figura 8-8 - Talvegues da area consolidada de S&o Vicente.
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Figura 8-9 - Talvegues da area consolidada de Itaoca.

276800 277400

N

A

7708800

7708000

7707200

Cérrego Valao da/Areia

.

< 3
-

7705600

276800 277400

278000

278000

278600 279200

278600 279200

Legenda

[ZJ AREA CONSOLIDADA
[ I Limite Municipal

ursos D'agua

| Massas D'agua
BACIAS HIDROGRAFICAS

e CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ ES

PROJTO.
PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM E MANEJO

== DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
i DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM
LAGESA [0 BACIAS HIDROGRAFICAS E HIDROGRAFIA,
DE ITAOCA
REFERENG WIE CARTOGRASEAS: | PROXGAD ESCALA: FOLHA
srGas2000] utM24s | 1:200 AL
GE ISAC LABORADO REVISAD
AcDicA MACICNALOEAQUAS- A B0E | ot | lana Coniot | Tz 6"

Fonte: Autoria propria.

188



189

1 Figura 8-10 - Talvegues da area consolidada de Gironda.

7708800

7708000

7707200

7706400

7705600

1 )
281600 282200 282800 283400 284000

LOCAL
CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM/ ES
Legenda @ —
[Z] AREA CONSOLIDADA ﬂﬂ PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM E MANEJO
[ Limite Municipal _— DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS

DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM

"“\.~Cursos D'4gua
I Mssoas D.:wa LAGESA U0 BAGIAS HIDROGRAFICAS E HIDROGRAFIA
sy DE GIRONDA
BACIAS HIDROGRAFICAS —
CLASSFICAGAD OTTO NG REFERENG AIS CARTOGRARICAS R "m A F’\c;:om g
Sem Nome PREFEITURA MUNICFAL DE e e T s
Ribeirao Salgado ;ﬁﬂ;‘ﬂem DENGUAB = MNA s g5 o0 0emu L Coatighon | 15082022 0

2
3 Fonte: Autoria propria.



2
3

Figura 8-11 - Talvegues da area consolidada de Gruta.
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Figura 8-12 - Talvegues da area consolidada de Vargem Grande do Soturno.
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Considerando as zonas rurais dos distritos, a expedicdo de campo realizada em

setembro de 2020 conversou com moradores de diversas localidades e comunidades

rurais. Na ocasido, os entrevistados foram questionados, dentre outras perguntas,

sobre a existéncia de um sistema de drenagem em funcionamento. Diante disto, o

Quadro 8-7 apresenta os resultados obtidos em tal pesquisa.

Quadro 8-7 - Relatos sobre sistema de drenagem em localidades e comunidades rurais segundo

pesquisa conduiza em setembro de 2020.

Distrito Localidades Relatos dos entrevistados
Alto Petrépolis, Barra Alegre, Boa Conserva, s
. . L N&o ha sistema de
Cantagalo, Forquilha, Oriente, Petrépolis, Santo drenagem
Burarama Antbnio da Boa Conserva e S&o Bras 9
Sistema estava em vias de
Jacu . =
instalacéo
Alegria de S&o José, Fazenda Bina (Tureba), N30 ha sistema de
Conduru Kafundd. Km 9, Nossa Senhora Aparecida e d
renagem
Sossego
Cérrego dos Bebedouro (Vila Brito), Boa Dourada, Cérrego do N&o ha sistema de
Monos Bras e Moitdozinho drenagem
Boa Vista, Capoeirinha, Coutinho, Duas Barras e N&o ha sistema de
Coutinho Olho D'Agua drenagem
Coutinho de Cima Existe sistema de drenagem
. . . . N&o ha sistema de
Gironda Bom Jardim de Soturno (Jacaré) e Santa Béarbara drenagem
Gruta Alto Gruta, Gruta, Santa Isabel e Urtiga N&o ha sistema de
drenagem
Cérrego do Caeté, Corrego do Oleo, Fazenda Beira N&o ha sistema de
Itaoca - - ~ )
Rio, Salgadinho e Valdo de Areia drenagem
Areial, Banca de Areia, Barra de Mutum (Fazenda
Santa Julia), Beira Alta, Bom Destino, Campos
Pacotuba Elisios, Capoeirdo, Fazenda Barela, Fazenda S&o J. N&o ha sistema de
da Mata, Fazenda Sao Manuel Caetano, drenagem
Jabuticabeira, Mangueira, Monte Alegre, Morro
Seco, Pedra Liza e Retiro
Alto Séo Vicente, Boa Vista, Bom Jardim, Cachoeira
S0 Vicente Alta, Cantagalo, Fruteiras, Independéncia, Monte N&o ha sistema de
Verde, Sao José do Cantagalo, Usina Sdo Miguel e drenagem
Vargem Alegre
Vargem . . o Ls
Grande de Cobica, Garganta de Soturno, Santa Maria e Santa N&o ha sistema de
Soturno Rosa drenagem

Fonte: Autoria propria.

Cabe ressaltar que o Plano de Contingéncia de Protecdo e Defesa Civil (PLANCON),

elaborado em 2021, por vezes menciona os distritos de Pacotuba e Coutinho. Para
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ambas estas localidades, tal instrumento indica que o sistema de drenagem existente

€ insuficiente para suprir as demandas as quais ele é submetido.

Por fim, o Quadro 8-8 e a XXXX apresentam o levantamento feito pela Prefeitura
guanto as areas de risco de inundacgéo, alagamento e enxurrada nos distritos do

municipio.

Quadro 8-8 - Identificacao de areas de risco de alagamento, inundacéo e enxurrada — Demais

distritos.
Distrito Local Coordenadas Analise
Rua Boa Vista 269782 Ocorrem alagamentos, e nao possui
(nome local) 7712606 drenagem.
CONDURU Rua Pavuna 270220 Ocorrem alagamentos, e ndo possui
(nome local) 7712569 drenagem.
Rua Carlos 271737 A rua em questdo alaga pois ndo possui
COUTINHO Viana 7703549 sistema de drenagem.
Rua Pedro 278022 Ocorrs:m alagamentos devido as chuvas,
. fortes. N&o foram encontradas nenhuma saida
Vivacqua 7706511 p
para drenagem da 4gua.
Rua possui sistema de drenagem apesar de
ndo possuir muitas saidas para drenagem da
ITAOCA agua. Segundo moradores ndo ocorrem casos
Rua Benedito 278063 gua. 5eg : ! .
de alagamentos a muito tempo. A agua hoje
Roque 7706623 : . L .
se destina ao corrego proximo, porém gquando
poluicao é grande e nao é feita a limpeza,
causa inundacéo no local.
Rua Beira Rio 263311 Rua sem dren_agem e pav_lmentag_ao. Se
encontra adjacente ao rio, com isso,
(nome local) 7702533 ; .
constantes inundacdes.
PACOTUBA Praca no Praca juntamente com as ruas inundam
encontro das . ; p ~
: 263368 guando h& enchente do rio proximo. Nao
ruas Joaquim B -
. 7702408 foram encontradas saidas para drenagem de
Bastos e Diogo - T
. : aguas pluviais.
Pires Amorim
Ocorre corrigueiramente inundacédo devido ao
- cérrego préximo ao local, principalmente
Rua CUS.tOd'O 285670 guando este se encontra poluido e ndo é feita
Molais 7702397 ; ~
a limpeza. Nao foram encontrados pontos de
saida para drenagem suficientes.
VARGEM Ocorrem alagamentos e nao foram
GRANDE DE Rua Joelmar 285604 encontradqs nenhuma S,a_lda para drenagem.
SOTURNO Daros 7702652 Este local é um ponto critico pois se encontra
a escola EEEFM Zacheu Moreira da Fraga de
nivel Fundamental e Médio.
waGsens | zasisa | [Uende s o poss e o
Rita Silotti 7702036 gem. g 9

Fonte: Adaptado de SEMURB (2020).



194

1 Figura 8-13 - Mapa das &reas de risco de alagamento, inundacgédo e enxurrada — Demais distritos.
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8.2 LEGISLACAO EXISTENTE SOBRE USO E OCUPACAO DO SOLO
E SEU REBATIMENTO NO MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Conforme descrito anteriormente, a Lei Municipal n°® 7.915, sancionada e publicada
em 30 de dezembro de 2021, instituiu 0 novo Plano Diretor Municipal de Cachoeiro de
Itapemirim. Dito isto, neste novo instrumento foram atualizadas as normas
fundamentais de ordenamento do territorio para todo municipio, sendo que tais se
apoiam no conceito de uma cidade biofisica que tem grande repercusséo positiva no
eixo de drenagem e manejo das aguas pluviais em sua Politica de Desenvolvimento
Territorial Municipal (PDTM).

Assim sendo, adiante sdo relacionados os titulos do PDM e seus respectivos
contetdos que apresentam maior relacdo com a tematica da drenagem urbana. Feito
isso, na sequéncia sao expressos os direcionamentos dados por tal instrumento a
drenagem urbana, as cheias dos corregos, as inundacdes do rio Iltapemirim, as areas

de risco hidrologico e ao gerenciamento da drenagem urbana.
8.2.1 Conteudos do PDM com rebatimento no eixo da drenagem urbana

8.2.1.1 “Principios, diretrizes e objetivos da Politica de Desenvolvimento Territorial

Municipal e do Plano Diretor Municipal” (Titulo I)

No Capitulo I, que trata dos “Principios Gerais da PDTM”, é estabelecido em seu Art.
5°, inciso XV, a necessidade de conservar areas permeaveis a partir da adocdo de

solucdes de infraestrutura verde de adaptacao climatica.

Ja em seu Capitulo Ill, que versa sobre os “Macro-objetivos Estratégicos”, o Art. 14°
e seus incisos |, Il e Il estabelecem o seguinte quanto a Se¢ao Il “do Desenvolvimento

Ambiental”:

“Art. 14°. O desenvolvimento ambiental visa promover a preservagédo e a
valorizac&o do patriménio natural e da paisagem e a implementacgéo gradual
e programada das diretrizes da cidade biofilica, ou seja, aquela que integra o
aspecto urbano a natureza, a fim de melhor promover o enfrentamento a

eventos climaticos, por intermédio da adequacao das estruturas urbanas e da
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gualificacdo do ambiente construido, adotando-se, dentre outras, as

seguintes solugdes:

I. A Arborizacdo das vias, a revegetagdo de pequenas areas e/ou areas
residuais do tecido urbano, com arvores nativas, constituindo ambientes que
amenizam as ilhas de calor, reduzem o escoamento superficial aumentando
a infiltracdo das aguas pluviais, melhoram e valorizam o ambiente urbano,

reduzem o nivel de ruido, dentre outros beneficios;

II. Ruas que combinem diversas tipologias de solucdes baseadas na
natureza, como: jardins de chuva, biovaletas e a utilizacdo de pavimentos
permeaveis como solu¢cdes ambientalmente sustentaveis que colaboram com

o sistema de drenagem pluvial;

lll. Parques lineares destinados tanto a conservacao como a preservagao dos
recursos naturais e a arborizacdo tendo como principais caracteristicas a
capacidade de interligar fragmentos de vegetacdo e outros elementos
encontrados em uma paisagem criando corredores ecolégicos e de

valorizagcdo da mobilidade de pedestres e ciclistas”.

Ainda nesta Secdao Il, no Art. 15° e em seus incisos |, Il e IX, Xll e XV séo listadas as

diretrizes para o desenvolvimento ambiental destacando com relacdo a drenagem, a

saber:

“Art. 15°. O desenvolvimento ambiental de Cachoeiro de Itapemirim atender&

as seguintes diretrizes:

I. Promover uma cidade mais verde e permeavel, estabelecendo politicas
para superar areas degradadas e exigir praticas mais ecol6égicas em todo o

territério municipal;

Il. Promover investimentos em drenagem e saneamento basico e estudos

para a instituicdo de uma fonte alternativa para captacdo de agua potavel;

(..)

IX. Promover acbes de educacao sanitaria e ambiental para preservacao das
areas permedveis e o correto manejo das aguas pluviais, assegurando um
sistema de drenagem pluvial em toda a area ocupada pelo municipio por meio
de sistemas fisicos naturais e construidos, de modo que o escoamento das
aguas pluviais reabasteca o0s aquiferos e propiciem segurancga e conforto aos

seus habitantes;

(.)
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XIl. Disciplinar o uso e ocupacdo do solo respeitando as restricbes

ambientais, em especifico as de saneamento e drenagem urbana;

(.

XV. Promover estudos para o enfrentamento dos desastres naturais com a
implementacao de zonas (parques) de alagamento, e outras estratégias da
cidade biofilica”.

8.2.1.2 “Modelo e divisao territorial municipal” (Titulo II)

No Capitulo Il, que trata do “Macrozoneamento e dos Elementos Estruturadores do
Territério”, especificamente na Sec¢ao Il, “das Macrozonas Urbanas e do Modelo
Territorial Urbano”, destaca-se o conteudo do Art. 52°, a saber:

“Art. 53°. Requisitos a consolidacdo da Macrozona de Adensamento e

Estruturacéo:

(.

V. Realizar obras de infraestrutura de drenagem dos trechos acometidos por

alagamentos, promovendo a implantagéo de jardins de chuva e biovaletas;

(...)
VIIl. Realizar a¢gbes de valorizacdo e preservacdo do rio Itapemirim, com o
estabelecimento de parques lineares e restauracdo das fachadas”.
Ja no Capitulo Il (“do Zoneamento Urbano”), cabe énfase no que é disposto em seu
Art. 60°, inciso VII, bem como no Artigos 61°, inciso Il, e 75°, inciso I, Il e 1lI:
“Art. 60°. O zoneamento estabelece a divisdo do territério urbano em areas
cujos terrenos serdo ocupados, edificados ou parcelados de forma a cumprir

a sua funcéo social, tendo por base o Modelo Territorial Urbano e atendendo

as seguintes diretrizes:

(.

VIIl. Implantacdo do modelo de cidade biofilica, garantindo a qualidade

ambiental na ocupacéo do solo urbano;

Art. 61°. Constituem diretrizes para controle da ocupacado, edificacdo e
parcelamento dos terrenos, a serem observadas nas zonas urbanas

estabelecidas nesta Lei:

(.
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II. Ndo edificacdo em areas de protecdo permanente, de preservagao
ecologica, de alagamento e aquelas que apresentem declividade superior a
30% (trinta por cento) e inferiores a 45% (quarenta e cinco por cento) somente
serd admitida edificacdo mediante comprovagdo da estabilidade do solo
através de laudo geotécnico, emitido por Responsavel Técnico, devidamente

acompanhado da referente Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART.

(..)

Art. 75°. Zona de Protecdo do Rio Itapemirim é aquela que corresponde as
areas de protecdo ambiental relativas as margens do rio Itapemirim em toda

a extensdo do territério municipal, que apresenta os seguintes objetivos:

I. Preservar a APP do Rio Itapemirim conforme estabelece a Legislacdo

vigente no pais;

Il. Recuperacédo das areas degradadas visando a preservacéo dos recursos

hidricos do Itapemirim;

lll. Implantagéo de parques lineares conforme projeto de implantacdo de
parques urbanos contemplando as APPs existentes no territério municipal, a
valorizagdo do rio Itapemirim e a disponibilizacdo de espagos de lazer e

convivéncia social, 0 aumento da permeabilidade e do conforto térmico”.

No Capitulo IV, que trata do “Interesse Especial”, destaca-se o Art. 87° e o Art. 88°,

integrantes da Secdo |, que dispde sobre a Protecdo do Ambiente Natural e Cultural:

“Art. 87°. As Zonas de Protecdo do Ambiente Natural (ZPAN) classificam-se
conforme 0s usos e niveis de protecdo requerida nas 4 categorias adiante

elencadas, conforme o nivel de restri¢&o:

(..)

IV. ZPAN 4 — zona que corresponde as areas com atributos ambientais
relevantes, fragilidades ambientais e de pressao para ocupac¢éo inadequada
e de risco, destinadas a recuperacéo e conservacado dos recursos naturais e
paisagisticos, que podera ser usada para fins de pesquisa cientifica,
monitoramento e educacdo ambiental, recreacdo, realizacdo de eventos
culturais e esportivos, atividades de apoio ao turismo, permitindo o uso e
ocupacdo do solo com finalidade urbana, sempre condicionados ao

licenciamento ambiental, devendo ser controlados, compreendendo:
a) Areas com risco geoldgico-geotécnico;

b) Areas de alagamento e inundac&o;
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c) Areas com maior susceptibilidade a processos erosivos.

(.

Art. 88°. Ficam reconhecidas pela presente lei como Zonas de Prote¢&o do

Ambiente Natural:

(.

lll. As areas que integram os Programas Estaduais — Corredor Ecoldgico e

Areas de Conservacao Prioritarias.

(.)

§ 3°. Adota-se a atual delimitagdo das &reas de risco geoldgico e hidrologico
a Setorizacao de Risco Geoldgico apresentada pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM) até que seja realizado o Plano Municipal de

Reducéo de Riscos ou instrumento semelhante”.

Ainda no Capitulo IV, porém em sua Secdo Il “Areas Especiais de Interesse

Institucional e Projetos Estruturantes”, o Art. 97° ressalta o seguinte:

“Art. 97°. Cabera ao Executivo Municipal, por meio das suas respectivas
secretarias e orgdos da Administracdo Indireta, identificar novas &reas de
interesse de projetos e de estruturagdo da cidade contemplando, entre outras

finalidades:

(.

lll. Areas propicias & instalagéo de parques naturais de infiltragdo das aguas

ou alagamento para enfrentamento dos eventos geohidrolégicos”.

Ja na Secao IV, que trata do “Territorio Resiliente”, sdo alvo de mengéao os seguintes

trechos:

“Art. 113°. Diretrizes & implantagdo do territorio resiliente:

I. Mapear e promover a gestéo dos riscos e vulnerabilidades socioambientais,

como fundamento ao planejamento e controle do uso do solo;

(.

IV. Implementar, de forma integrada com os 6rgéos estaduais, um sistema de

monitoramento, alerta e alarme de incidentes e desastres;

(.
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VI. Reduzir os fatores relacionados ao risco através de um planejamento do
uso e ocupacdo do solo, estabelecendo medidas ambientais, sociais e

econbmicas;

(..)

VIII. Implementacéo de rotina de monitoramento periédico do sistema de
drenagem visando a manutencdo das galerias pluviais, objetivando evitar

alagamentos;

Art. 114°. Com base na Politica de Desenvolvimento Territorial Municipal —
PDTM expressa nesta lei, fica compreendido como perigo, ameaca ou dano
as condi¢Bes normais de funcionamento do territorio as situagdes de risco a

populacdo ou ao patrimdnio municipal, em especial:

I. Enchentes, movimentos de massa, secas ou outras situacdes de riscos

naturais;

Il. Ocupacdes irregulares em encostas, margens de rios e cursos d’agua, ou

areas sob regime de protecdo ambiental;

Art. 115°. O Poder Executivo decretard area non aedificandi aquela cujos
terrenos apresentem condi¢des geoldgicas-geotécnicas que ndo permitam a

sua ocupacao.

Paragrafo dnico. O Poder Publico deverd realizar as intervencdes

necessérias a impedir possiveis ocupac¢des em area non aedificandi.

8.2.1.3 “Regras de ordenamento territorial” (Titulo Il1)

No Capitulo Il, que discute as “Regras de Ocupacgao do Solo”, merecem énfase o Art.

161° e o Art. 174° de sua Secao |, “dos indices Urbanisticos”:

“Art. 161°. Os indices urbanisticos por Zona Urbana estao estabelecidos no

Anexo XV. A taxa de permeabilidade é definida no inciso Il.

(.)

Il. Taxa de permeabilidade (TP): &€ o percentual minimo da &rea do terreno

gue deve se manter descoberta e permeavel em relacédo a sua area total.

(.)

Art. 174°. Para as edificag6es situadas as margens do Rio Itapemirim ou em
locais sujeitos a inundacao, fica obrigatoria a adogédo de pilotis na forma como

prevé o art. 161, VI e 83°, | desta Lei, com altura minima de 3,50m (trés metros
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1 e cinquenta centimetros), vedada a edificacdo abaixo da cota do nivel de
2 acesso ao imével”.
3 Mais adiante, no Capitulo Ill, “Parcelamento do Solo”, os Arts. 184°, 191° e 192° dizem
4 0 seguinte:
5 “Art. 184°. Nao sera permitido o parcelamento do solo em:
6 I. Terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as
7 providéncias para assegurar o escoamento das aguas;
8 (...)
9 Art. 191°. Orientado pelo tracado e diretrizes oficiais, a aprovacdo de
10 loteamento devera contar com:
11 ()
12 f) Alindicacdo em planta e perfis de todas as linhas de escoamento das aguas
13 pluviais;
14 (..))
15 Art. 192°. Na execucao do loteamento, cabera ao loteador:
16 ()
17 VII. Implantagdo das redes de escoamento de aguas pluviais e iluminacgéo;
18 VIIl. Pavimentagdo permeavel das vias”.

19 8.2.1.4 “Estudos prévios” (Titulo 1V)

20 No que tange ao Titulo IV, cabe levantar o Art. 236° do Capitulo Il (“Estudo de Impacto
21 de Vizinhanga (EIV)”):

22 “Art. 236°. O EIV deve considerar a interferéncia do empreendimento ou da
23 intervencao urbanistica na qualidade de vida da populagao residente na area
24 e em suas proximidades, constituindo uma responsabilidade do requerente.
25 (...)

26 Xl. as demais medidas mitigatérias e compensatérias, entre elas,
27 obrigatoriamente, a contribuicdo do empreendimento para mitigar a pressao
28 sobre o sistema de drenagem publica”.

29 8.2.1.5 “Gestao territorial” (Titulo V)



15

16
17
18
19

20
21

22

23
24
25

26

27
28
29

30

31
32

202

No Capitulo I, que discute o “Sistema de Monitoramento e Gestdo do PDM”, é valido

ressaltar os Arts. 306° e 308°, cujos conteudos estabelecem o seguinte:

“Art. 306°. O Sistema de Informacdes Fisico-Territoriais — SIT devera estar
embasado numa rede informatizada, atualizada e dinamica, que possibilite a
integracdo entre os diversos setores da Administracdo Municipais, 0s
diferentes conselhos e os municipes no fornecimento de dados relativos ao

Municipio de Cachoeiro de Itapemirim.

(..)

Art. 308°. O Poder Executivo mantera atualizado permanentemente o sistema
de informacdes sociais, culturais, econdmicas, financeiras, patrimoniais,
administrativas, fisico-territoriais, cartograficas e geoldgicas, ambientais,
imobiliarias e outras de relevante interesse para o Municipio,
progressivamente georreferenciadas em meio digital, para constituir o

Sistema Unico de Informacgdes Municipais”.

8.2.1.6 “Disposicdes finais e transitorias” (Titulo VII)

Finalmente, o Art. 334° do Titulo VIl trata do estabelecimento de prazos para
determinados estudos e instrumentos complementares, contados a partir da
instituicdo do PDM, a saber:
“Art. 334°. Fixam-se 0s seguintes prazos para a conclusdo dos seguintes
estudos e instrumentos complementares, a contar da entrada em vigor desta
lei:
(...)

X. 24 (trinta e seis) meses para elaboracédo do Projeto de implantagdo de
parques lineares, parques urbanos e parques isolados, conforme previsto no

Anexo XX desta lei;

(..)

Xl. 24 (vinte e quatro) meses para elaboracao dos projetos de pavimentacao
permeavel, implantagdo de biovaletas, jardins de chuva e reservatorio de

amortecimento de cheias conforme previstos no Anexo XX desta lei;

(.)

XVIIl. 36 (trinta e seis) meses para elaboracdo do Plano Municipal de

Reducéo de Riscos, contemplando os requisitos exigidos nesta Lei”.
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Considerando o Inciso X exposto acima, em uma primeira fase foram indicados:

e Areas nos bairros Rubem Braga, Alto Independéncia, Independéncia e
Arariguaba para implantacdo de parque linear ribeirinho;
e Uma é&rea no distrito de Pacotuba para implanta¢céo de parque isolado;

e Uma area no bairro Coronel Borges para area de varzea do corrego Cobica.

Ja em relacdo ao Inciso Xl, salienta-se que ndo foram indicados locais para a

instalagéo de reservatérios de amortecimento de cheias.

8.2.2 Direcionamentos da PDTM

Tendo em vista que a Politica de Desenvolvimento Territorial Municipal esta baseada
na implementacédo gradual e programada das diretrizes da cidade biofilica, objetiva-
se gue esta se traduza em impactos positivos a qualidade ambiental e ao escoamento
das aguas pluviais e fluviais. Assim sendo, adiante sdo resumidamente discutidos os

destaques que esta trouxe para cada um dos temas de interesse ja mencionados.

8.2.2.1 Drenagem urbana

Dentro da organizacéo territorial da cidade biofilica, a drenagem urbana busca
aproximar o ciclo hidrolégico da mancha urbana ao ciclo hidrolégico natural ou original

de uma determinada area em uma condic¢ao pré-urbanizacao.

Tendo em vista que a ocupacdao urbana promove a impermeabilizacdo das superficies,
diminuindo, portanto, a infiltracdo natural no solo, a PDTM aponta diversos
direcionamentos para resgatar a permeabilidade das areas urbanas. Dentre estes,

destacam-se:

e E um dos principios gerais da PDTM conservar areas permeaveis a partir da
adocdao de solucdes de infraestrutura verde de adaptacao climatica;

e E um dos macro-objetivos estratégicos a adogdo de arborizacdo das vias, a
revegetacdo de pequenas areas e/ou areas residuais do tecido urbano, com

arvores nativas, além de ruas que combinem diversas tipologias de solugbes
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baseadas na natureza, como: jardins de chuva, biovaletas e a utilizacdo de
pavimentos permeaveis;

E diretriz do desenvolvimento ambiental de Cachoeiro de Itapemirim promover
uma cidade mais verde e permeavel;

O modelo de divisao territorial municipal tem como requisito a consolidacdo da
Macrozona de Adensamento e Estruturacdo da realizacdo de obras de
infraestrutura de drenagem dos trechos acometidos por alagamentos,
promovendo a implantacao de jardins de chuva e biovaletas;

Dentro das regras de ordenamento territorial do PDM, foram estabelecidos
indices urbanisticos por Zona Urbana, dentre os quais destaca-se a Taxa de
permeabilidade (TP), definida como o percentual minimo da area do terreno a
ser mantido descoberto e permeével em relacdo a sua area total. Para a Sede
Municipal, a TP exigida varia de 10% a 20% para os 17 tipos de zoneamento
apresentados. Nos demais distritos, tal taxa varia entre 15% e 20% para 0s
seus 7 tipos de zoneamento;

Nas regras de do parcelamento do solo, € exigido para a aprovacdo de

loteamentos a utilizacdo de pavimentagcdo permedvel nas vias.

8.2.2.2 Cheias dos cérregos

Considerando que durante os eventos de cheias ocorre a inundacéo do leito maior

dos corregos, a ocupacdo destas zonas acaba por modificar o ciclo natural destes.

Logo, a PDTM estabeleceu diversos direcionamentos voltados a amenizacédo desta

diminuicdo do amortecimento natural. Dentre estes, destacam-se:

E estabelecido como macro-objetivo estratégico a adocdo de parques lineares
destinados tanto a conservagédo como a preservacao dos recursos naturais e a
arborizacdo. Tal estratégia tem como principais caracteristicas a capacidade
de interligar fragmentos de vegetagdo e outros elementos paisagisticos,
criando corredores ecologicos e de valorizagdo da mobilidade de pedestres e
ciclistas. Em uma primeira fase, fica estabelecido a elaboracéo de Projeto de
implantagdo de parques lineares ribeiros nos bairros Rubem Braga, Alto

Independéncia, Independéncia e Arariguaba, com a implantacdo posterior de
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parques urbanos e pargues isolados. Ja no bairro Coronel Borges devera ser
implantando parque para area de varzea do corrego Cobica, enquanto no
distrito de Pacotuba devera ser implantado parque isolado;

E diretriz do desenvolvimento ambiental de Cachoeiro de Itapemirim disciplinar
0 uso e ocupacao do solo respeitando as restricbes ambientais, em especifico
as de saneamento e drenagem urbana;

Outra diretriz do desenvolvimento ambiental € promover estudos para o
enfrentamento dos desastres naturais com a implementacdo de zonas
(parques) de alagamento;

Para o controle da ocupacéao, edificacdo e parcelamento dos terrenos, nas
zonas urbanas é indicada como diretriz a ndo edificagdo em Areas de Protecéo
Permanente (APP) e de alagamento, dentre outras;

Dentre as Zonas de Protecdo do Ambiente Natural (ZPAN), na ZPAN 4 (que
corresponde as areas com atributos ambientais relevantes, fragilidades
ambientais e de pressao para ocupacao inadequada e de risco) € permitido o
uso e ocupacdo do solo com finalidade urbana, sempre condicionados ao
licenciamento ambiental, devendo ser controlado, areas de alagamento e
inundacao, dentre outros aspectos de controle;

Nas regras de ocupacdo do solo, para as edificacbes em locais sujeitos a
inundacéo, fica obrigatéria a adocao de pilotis na forma como prevista no PDM,
com altura minima de 3,50 metros, vedada a edificacdo abaixo da cota do nivel

de acesso ao imovel.

8.2.2.3 Inundacdes do rio Itapemirim

Como direcionamentos observados no Plano Diretor Municipal voltados
especificamente as inundacdes do rio Itapemirim, merecem énfase 0s seguintes

pontos:

E requisito a consolidacdo da Macrozona de Adensamento e Estruturacéo
realizar acbes de valorizacdo e preservacdo do rio Itapemirim, como o

estabelecimento de parques lineares;
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A Zona de Protec¢do do rio Itapemirim é aquela que corresponde as areas de
protecdo ambiental relativas as margens do rio em toda a extenséo do territorio
municipal. Dentre seus objetivos, estd4 elencado implantar parques lineares
contemplando as APPs existentes no territério municipal e com a finalidade de
aumentar a permeabilidade do solo;

Nas regras de ocupacao do solo, para as edificacdes situadas as margens do
rio Itapemirim ou em locais sujeitos a inundacao, fica obrigatéria a adocéo de
pilotis na forma como prevista no PDM, com altura minima de 3,50 m, vedada
a edificacdo abaixo da cota do nivel de acesso ao imovel.

8.2.2.4 Areas de risco hidrolégico

Quanto as areas de risco hidrolégico, destacam-se 0s seguintes direcionamentos:

Com interface no eixo de drenagem, a PDTM compreende como perigo,
ameaca ou dano as condic6es normais de funcionamento do territério, ou seja,
as situacdes de risco a populacdo ou ao patriménio municipal: as enchentes e
as ocupacdes irregulares de margens de rios e cursos d’agua;
Adocédo da atual delimitacdo das areas de risco hidrolégico e setorizacdo de
risco apresentada pela Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM)
até que seja realizado o Plano Municipal de Reduc¢éo de Riscos ou instrumento
semelhante;
Nas diretrizes a implantacdo do territério resiliente, pode-se destacar com
interface na drenagem:
o Mapear e promover a gestdo dos riscos e vulnerabilidades
socioambientais;
o Implementar, de forma integrada com os 6rgaos estaduais, um sistema
de monitoramento, alerta e alarme de incidentes e desastres;
o Reduzir os fatores relacionados ao risco através de um planejamento do
uso e ocupacao do solo, estabelecendo medidas ambientais, sociais e

econdmicas;
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o Implementacdo de rotina de monitoramento periddico do sistema de
drenagem visando a manutencdo das galerias pluviais, objetivando

evitar alagamentos.

8.2.2.5 Gerenciamento da drenagem urbana

Por fim, os direcionamentos extraidos da Politica de Desenvolvimento Territorial

Municipal que tratam do gerenciamento da drenagem urbana de forma geral séo:

E diretriz do desenvolvimento ambiental de Cachoeiro de Itapemirim promover
investimentos em drenagem e acfes de educacdo sanitaria e ambiental para
preservacao das areas permeaveis e o correto manejo das aguas pluviais;

As Secretarias e os Orgéos da Administracéo Indireta, do executivo municipal,
vdo identificar Areas Especiais de Interesse Institucional e Projetos
Estruturantes de Areas propicias a instalagéo de parques naturais de infiltrag&o
das aguas ou alagamento para enfrentamento dos eventos geohidrolégicos;

E diretriz da implantacédo do territorio resiliente a implementacdo de rotina de
monitoramento periédico do sistema de drenagem visando a manutencao das
galerias pluviais e, assim, evitar alagamentos;

O Poder Executivo decretara area non aedificandi aquela cujos terrenos
apresentem condi¢cdes geoldgicas-geotécnicas que ndo permitam a sua
ocupacdo. O Poder Publico devera entéo realizar as intervencfes necessarias
a impedir possiveis ocupac¢fes nestas areas;

As regras de ordenamento territorial estabelecem a proibicdo do parcelamento
do solo em: terrenos alagadicos e sujeitos a inundacdes, antes de tomadas as
providéncias para assegurar o escoamento das aguas, dentre outras
proibicoes;

A aprovacdo de loteamento é orientada pelo tragcado e diretrizes oficiais e deve
contar com a indicagcdo em planta e perfis de todas as linhas de escoamento
das aguas pluviais;

Na execucdo do loteamento, cabera ao loteador a implantacdo das redes de

escoamento de aguas pluviais, dentre outros equipamentos;
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¢ No Estudo de Impacto de Vizinhanga (EIV), é responsabilidade do requerente,
obrigatoriamente, a contribuicdo do empreendimento para mitigar a pressao
sobre o sistema de drenagem publica, dentre outras medidas mitigatorias e
compensatorias;

e Dentro da gestéo territorial, o sistema de monitoramento e gestdo do PDM
estabelece o Sistema de Informacfes Fisico-Territoriais (SIT), que o Poder
Executivo devera manter permanentemente atualizado com informacfes
sociais, culturais, econémicas, financeiras, patrimoniais, administrativas, fisico-
territoriais, cartograficas e geoldgicas, ambientais, imobiliarias e outras de
relevante interesse ao Municipio. Todos esses dados deverdo ser
progressivamente georreferenciados em meio digital, para constituir o Sistema
Unico de Informac6es Municipais, devendo o sistema de drenagem integrar

este sistema.

8.3 ANALISE CRITICA DO PLANO DIRETOR DE DRENAGEM
URBANA (PDDU) E DO PLANO DIRETOR MUNICIPAL (PDM)

Conforme mencionado anteriormente, no ano de 2006 foi instituida a Lei n.° 5.890,
gue trata do Plano Diretor Municipal (PDM) e o sistema de planejamento e gestdo de
Cachoeiro de Itapemirim. Ja no ano seguinte, em 2007, foi concebido o Plano Diretor
de Drenagem Urbana Sustentavel (PDDU) em parceria com a Fundacgédo Ceciliano
Abel de Almeida (FCAA). Este, por sua vez, € um instrumento ndo regulamentado com
elaboracdo anterior a propria Lei n° 11.445/2007, que trata das diretrizes nacionais
para o saneamento basico. A isso, associa-se o fato de que este ainda € um produto

técnico cujo contetido é de pouco conhecimento e difusdo dentro do municipio.

Alguns anos depois, em 2021, foi publicada a Lei n° 7.915, que trata da revisado do
PDM. Além de atualizar normas fundamentais de ordenamento do territério em
cumprimento a Constituicdo da Republica Federativa do Brasil, as Leis Federais n°
6.766/1979, 10.257/2001, 12.587/2012 e 14.026/2020, bem como a Lei Organica do
Municipio e as Leis Municipais n° 7.330/2015 e 7.776/2019, tal instrumento trouxe
diversas normas, diretrizes e recomendac¢des de suma importancia aos servigos de

drenagem e manejo de aguas pluviais urbanas em Cachoeiro de Itapemirim.
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Dito isto, no presente tépico sao discutidos aspectos relativos a abrangéncia,
estratégias gerais, recomendacoes, diretrizes, dentre outros temas dos instrumentos

legais supracitados.

8.3.1 Abrangéncia e estratégias gerais

Em termos de abrangéncia, o PDDU considerou o perimetro urbano e o Plano Diretor
Municipal validos na época de sua elaboracdo. Contudo, em dezembro de 2021 foi
sancionado e publicado o atual Plano Diretor Municipal da cidade. Neste, o perimetro
urbano de Cachoeiro de Itapemirim foi atualizado. Adicionalmente, o PDDU
contemplou as bacias hidrogréaficas da Sede Municipal, enquanto o hovo PDM/2021,

pela primeira vez, abrangeu todo o territério do municipio.

A regido de planejamento do PDDU abrangeu 32 bacias hidrogréficas, afluentes ao
rio Itapemirim dentro da area urbana da Sede definida pelo perimetro urbano de 2006.
Assim sendo, na margem direita do rio Itapemirim estdo as bacias do Corrego Tijuca
até a bacia do Corrego Murilo. J& na margem esquerda estdo as bacias do Corrego

Urtiga & bacia do Cérrego Jacaré, conforme ilustra a Figura 8-14 a seguir.

Comparando a area interna do perimetro urbano de 2006 e as areas das bacias
hidrogréficas integrantes da regido de planejamento do PDDU, foram observados os

seguintes grupos de bacias hidrograficas:

a) Grupo 1: Bacias internas ao perimetro urbano;

b) Grupo 2: Bacias com areas de contribuicdo na area rural e na area urbana
consolidada em 2006;

c) Grupo 3: Bacias com areas de contribuicdo na area rural e na area de

expansao urbana de 2006.

Em 2021, o novo perimetro urbano indica que a area urbana da Sede foi ampliada nas
diregcbes norte e sul, além de ser diminuida nas dire¢des leste e oeste. Diante disto,
uma atualizacdo dos estudos de drenagem faz com que a regiao de planejamento

ampliada passe a incluir:

a) Bacias ao norte das bacias Murilo e Jacaré, até o limite do novo perimetro
urbano de 2021;
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b) Bacias ao sul, depois das bacias Tijuca e Unido, até alcancar a BR 101;

c) As bacias com talvegues nas areas urbanas dos distritos: Conduru, Itaoca,
Coutinho, Cérrego dos Monos, Burarama, Gironda, Gruta, Pacotuba, Sédo
Vicente, Vargem Grande do Soturno. Ressalta-se que o PDDU né&o abrangeu

as regides destes distritos.
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Figura 8-14 - Bacias estudadas no PDDU e limites dos perimetros urbanos em 2006 e 2021.
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Como outra atualizagéo trazida em 2021, o novo PDM também abarcou o conceito de
cidade biofilica em sua Politica de Desenvolvimento Territorial Municipal (PDTM).
Apesar deste conceito ser mais recente que o PDDU, salienta-se que as solucdes e
0s estudos propostos em 2007 foram afins ao conceito.

Neste sentido, as estratégias basicas adotadas para o desenvolvimento do PDDU

foram:

a) Area urbana consolidada: desenvolvimento de estudos especificos por
macrobacias, visando planejar medidas estruturais e nao-estruturais para
controle dos impactos dentro das bacias;

b) Areas de expansdo urbana: desenvolvimento de medidas ndo-estruturais
relacionadas com a regulamentacédo da drenagem urbana e a ocupacéo de
espacos de riscos, visando conter os impactos de futuros desenvolvimentos;

c) Areas rurais: proposta de recomendacdes técnicas relativas a métodos néo

estruturais.

Ja em termos das estratégias basicas adotadas para o controle ambiental, quando da
ocorréncia de chuvas intensas, o PDDU destaca:

a) Manutencdo das areas de armazenamento dos reservatérios de detencdo a
seco ao longo do ano. Previsdo de formacéo de lagos, somente na ocorréncia
de eventos com periodo de retorno acima de 2 anos.

b) A escolha da localizacdo dos reservatérios de detencédo priorizou locais que

amorteciam a onda de cheia dos corregos e apresentavam ocupacao rural.

8.3.2 Estimativa de vazoes

Para andlise de crescimento da &area impermeabilizada futura das bacias
hidrograficas, a projecéo de populagao utilizada no PDDU considerou um crescimento
geomeétrico baseado nos Censos anteriores, que se mostrou muito superior ao

verificado nos 15 anos ja decorridos dentro desta previsao.

A populacéo urbana total prevista em 2007 para o ano de 2026 foi de 439.023

habitantes para a area urbana da Sede. Entretanto, a previsdo de populacéo
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elaborada atualmente, neste PMD, ajusta esta estimativa para 190.550 habitantes

(conforme exposto inicialmente, na Tabela 3-8).

Com a populacdo crescendo menos do que a previsdo, 0 incremento na area
impermeavel ficou aquém do previsto em 2007 nos modelos de estima de vazfes
futuras no PDDU. Assim, os coeficientes utilizados nos modelos de previsdo de vazéo
futura de escoamento superficial empregados pelo PDDU, para a realidade atual,

podem ser revistos — 0 que acarreta uma diminuicao das vazdes de projeto futura.

Em 2007, as intensidades de chuvas maximas de projeto foram estimadas com base
em 62 anos de dados da Estacao Atilio Vivacqua. Como ja se passaram 15 anos,
estas intensidades podem ser atualizadas, abrangendo os dados medidos, neste
periodo recente. Tais intensidades-duracdo-frequéncia de chuvas maximas de projeto
utilizadas no PDDU séao apresentadas na Tabela 8-1.

Tabela 8-1 - Intensidade-duracao-frequéncia de chuvas maximas de projeto na regido de estudo.

Duracéio Periodo de retorno (anos)
2 5 10 20 50 100

5 min 1,566 2,289 2,650 2,988 3,469 3,783
10 min 1,244 1,818 2,105 2,372 2,755 3,004
15 min 1,075 1,571 1,819 2,050 2,381 2,596
20 min 0,933 1,363 1,578 1,779 2,066 2,253
25 min 0,838 1,225 1,419 1,599 1,857 2,025
30 min 0,768 1,122 1,299 1,464 1,701 1,854
1h 0,519 0,758 0,878 0,990 1,149 1,253
6h 0,148 0,217 0,251 0,283 0,328 0,358
8h 0,120 0,176 0,204 0,230 0,267 0,291
10h 0,101 0,148 0,171 0,193 0,224 0,245
12h 0,087 0,128 0,148 0,167 0,194 0,211
24h 0,051 0,075 0,087 0,098 0,114 0,124

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

Em fungéo do tamanho das bacias hidrograficas, diferentes métodos de calculo foram
empregados na estimativa das vazdes dos talvegues principais. Deste modo, a Tabela
8-2 e a Tabela 8-3 apresentam os resultados das estimativas de vazdes para as 32
bacias hidrogréaficas estudadas no PDDU. E valido apontar que as vazdes futuras

podem estar superestimadas nas bacias com grande influéncia da correlagdo do
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1 crescimento da populacdo urbana e area impermeéavel nos ultimos 15 anos, isto €,

2 naquelas bacias com grandes percentuais de area urbana consolidada.
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Intensidade de chuva (mm/min) por periodo de

Bacias érrﬁ?) retorno (anos) Vazéo (m?/s) por periodo de retorno (anos)

2 5 10 20 50 100 2 5 10 20 50 100

Unido - Atual 2,13 0,46 0,67 0,78 0,88 1,02 1,12 0,87 1,39 1,74 2,10 2,67 3,14

Alto Unido — Atual-travessia 0,19 0,99 1,43 1,65 1,90 2,18 2,42 0,97 1,53 1,88 2,34 2,94 3,49
Alto Unido — Futuro-travessia 0,19 1,13 1,61 1,86 2,12 4,62 5,25 1,51 2,37 2,91 3,57 4,62 5,25
Monte Belo - Atual 1,75 0,48 0,70 0,83 0,92 1,06 1,17 0,68 1,09 1,38 1,65 2,08 2,46
Monte Belo - Futuro 1,75 0,49 0,73 0,84 0,94 1,10 1,20 1,35 2,20 2,69 3,25 4,17 4,88
Nossa S. da Gloria - Atual 0,86 0,52 0,78 0,90 1,01 1,18 1,28 0,90 1,48 1,82 2,20 2,82 3,27
Arariguaba | - Atual 0,26 0,99 1,43 1,65 1,90 2,18 2,42 0,57 0,90 1,11 1,38 1,74 2,06
Arariguaba | - Futuro 0,26 0,99 1,43 1,65 1,90 2,18 2,42 0,69 1,09 1,33 1,66 2,08 2,48
Arariguaba Il - Atual 0,19 1,19 1,74 2,04 2,28 2,65 2,97 1,35 2,17 2,71 3,27 4,16 5,00
Arariguaba Il - Futuro 0,19 1,25 1,82 2,30 2,50 2,70 1,25 1,59 2,53 3,41 4,00 4,73 5,82
Bela vista - Atual 0,15 1,29 1,88 2,14 2,58 2,90 3,28 1,34 2,13 2,59 3,37 4,15 5,03

Bela vista - Futuro 0,15 1,48 2,10 2,46 2,83 3,30 3,58 1,89 2,94 3,68 4,55 5,82 6,77
Arthur C. Silva — Atual - talv 1 0,37 0,85 1,21 1,40 1,58 1,88 2,08 1,25 1,95 2,40 2,93 3,82 4,53
Arthur C. Silva — Futuro -talv. 1 0,37 0,94 1,31 1,65 1,72 2,01 2,10 1,89 2,89 3,87 4,36 5,58 6,25
Arthur C. Silva — Atual - talv 2 0,31 0,86 1,20 1,40 1,59 1,89 2,08 1,07 1,63 2,02 2,48 3,23 3,81
Arthur C. Silva — Futuro - talv. 2 0,31 0,94 1,31 1,65 1,72 2,01 2,10 1,59 2,43 3,26 3,67 4,70 5,26
Centro - Atual - talv. 1 0,16 1,40 2,00 2,40 2,60 3,10 3,38 1,81 2,84 3,63 4,24 5,564 6,48
Centro - Futuro - talv. 1 0,16 1,40 2,00 2,40 2,60 3,10 3,38 1,83 2,87 3,68 4,28 5,60 6,54
Centro - Atual - talv. 2 0,46 0,90 1,30 1,50 1,75 1,98 2,20 2,61 4,13 5,07 6,39 7,92 9,43
Centro - Futuro - talv. 2 0,46 0,90 1,30 1,50 1,75 1,98 2,20 2,63 4,17 5,14 6,44 8,00 9,53
Centro - Atual - talv. 3 0,27 1,19 1,74 2,04 2,28 2,65 2,97 2,36 3,77 4,70 5,68 7,24 8,69
Centro - Futuro - talv. 3 0,27 1,19 1,74 2,04 2,28 2,65 2,97 2,37 3,81 4,77 5,73 7,31 8,78
Campo da Leopoldina - Atual 1,93 0,50 0,74 0,86 0,98 1,12 1,22 1,73 2,81 3,47 4,27 5,35 6,25
Campo da Leopoldina - Futuro 1,93 0,52 0,78 0,90 1,00 1,18 1,28 3,18 5,23 6,43 7,71 9,97 11,59
Séo Francisco - Atual 1,95 0,50 0,78 0,88 0,99 1,12 1,25 3,00 5,13 6,16 7,49 9,28 11,10
Sé&o Francisco - Futuro 1,95 0,60 0,83 0,98 1,09 1,27 1,38 5,50 8,36 10,54 | 12,58 | 16,10 | 18,74
Vila Rica - Atual 1,65 0,58 0,82 0,95 1,08 1,24 1,35 3,87 6,00 7,39 9,06 11,40 | 13,31
Vila Rica - Futuro 1,65 0,72 1,05 1,12 1,20 1,50 1,55 6,41 10,28 11,70 13,46 18,47 20,45
Teixeira leite - Atual 1,31 0,48 0,68 0,78 0,88 1,02 1,10 0,40 0,62 0,76 0,93 1,18 1,36
Teixeira leite - Futuro 1,31 0,48 0,68 0,78 0,88 1,02 1,10 0,46 0,71 0,87 1,06 1,34 1,55
Sub bacia Morro Grande - Atual 6,28 0,48 0,70 0,80 0,91 1,05 1,15 0,42 0,67 0,81 0,99 1,26 1,48
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Intensidade de chuva (mm/min) por periodo de

Bacias érrﬁ?) retorno (anos) Vazéo (m?/s) por periodo de retorno (anos)

2 5 10 20 50 100 2 5 10 20 50 100

Sub-bacia Morro Grande - Futuro 6,28 0,48 0,70 0,81 0,92 1,06 1,17 1,54 2,47 3,04 3,72 4,70 5,56
Morro Grande - Atual 6,28 0,48 0,70 0,80 0,91 1,05 1,15 0,42 0,67 0,81 0,99 1,26 1,48
Morro Grande - Futuro 6,28 0,48 0,70 0,81 0,92 1,06 1,17 1,54 2,47 3,04 3,72 4,70 5,56
Gilson Carone - Atual 3,16 0,45 0,65 0,75 0,85 1,00 1,08 1,49 2,36 2,90 3,54 4,57 5,29
Gilson Carone - Futuro 3,16 0,48 0,70 0,82 0,92 1,08 1,18 3,58 5,72 7,13 8,64 11,11 | 13,02
Lombo Seco - Atual 1,54 0,64 0,90 1,00 1,15 1,30 1,40 0,39 0,60 0,72 0,89 1,10 1,27
Lombo Seco - futuro 1,54 0,70 0,90 1,08 1,20 1,33 1,50 0,50 0,71 0,90 1,08 1,32 1,59

Boa Vista — Atual 1,03 0,50 0,73 0,85 0,96 1,10 1,20 1,37 2,19 2,71 3,30 4,15 4,85

Boa Vista - futuro 1,03 0,52 0,78 0,90 1,01 1,18 1,28 2,26 3,72 4,60 5,53 7,08 8,24
Aeroporto - Atual 1,19 0,70 0,90 1,08 1,20 1,33 1,50 1,39 1,96 2,51 3,01 3,65 4,42
Aeroporto - futuro 1,19 0,72 1,00 1,10 1,20 1,40 1,55 2,05 3,12 3,65 4,30 5,49 6,52
Fazenda Pau Brasil - Atual 3,00 0,72 1,05 1,12 1,20 1,50 1,55 3,26 5,22 5,29 6,85 9,38 10,39
Urtiga — Atual 7,99 0,55 0,80 0,92 1,40 1,20 1,31 1,21 1,93 2,36 3,88 3,64 4,26

Urtiga — Futuro 7,99 0,57 0,81 0,94 1,06 1,22 1,33 2,51 3,91 4,83 5,88 7,41 8,66

Monte Libano — Atual 4,90 0,50 0,73 0,85 0,96 1,10 1,20 2,10 3,37 4,17 5,08 6,38 7,46
Monte Libano - Futuro 4,90 0,50 0,74 0,86 0,98 1,12 1,22 4,03 6,54 8,09 9,95 12,46 | 14,55
Independéncia — Atual — talv. 1 0,11 1,50 2,24 2,60 2,98 3,30 3,65 0,95 1,56 1,93 2,38 2,89 3,43
Independéncia — futuro — talv. 1 0,11 1,55 2,15 2,40 2,80 3,30 3,55 1,12 1,70 2,02 2,54 3,28 3,78
Independéncia — Atual — talv. 2 0,17 1,13 1,61 2,10 2,27 2,54 2,75 0,96 1,50 2,08 2,27 2,98 3,46
Independéncia — futuro — talv. 2 0,17 1,20 1,78 2,05 2,30 2,68 2,88 1,16 1,88 2,31 2,79 3,57 4,11
Independéncia — Atual — talv. 3 0,17 1,05 1,50 1,80 2,02 2,46 2,64 0,87 1,36 1,74 2,10 2,81 3,23
Independéncia — futuro — talv. 3 0,17 1,13 1,61 1,86 2,12 2,50 2,65 1,06 1,65 2,03 2,50 3,23 3,68
Ibitiquara — Atual — talv. 1 0,28 1,20 1,75 1,92 2,40 2,68 2,92 2,44 3,90 4,55 6,14 7,52 8,78
Ibitiquara — futuro —talv. 1 0,28 1,25 1,82 2,30 2,50 2,70 3,10 2,74 4,38 5,89 6,91 8,18 10,07
Ibitiquara — Atual — talv. 2 0,11 1,35 1,40 1,95 2,50 3,02 3,20 1,15 1,31 1,94 2,69 3,56 4,04
Ibitiquara — futuro — talv. 2 0,11 1,35 1,40 1,95 2,50 3,02 3,20 1,24 1,41 2,09 2,90 3,84 4,36
Ferroviarios — Atual —talv. 1 0,12 0,90 1,30 1,50 1,75 1,98 2,20 0,50 0,79 0,97 1,23 1,52 1,81
Ferroviérios — Futuro —talv. 1 0,12 1,08 1,60 1,95 2,05 2,40 2,60 0,86 1,40 1,81 2,05 2,63 3,06
Ferroviarios — Atual — talv. 2 0,20 0,64 0,90 1,00 1,15 1,30 1,43 0,53 0,81 0,96 1,19 1,48 1,74
Ferroviarios — Futuro — talv. 2 0,20 0,86 1,20 1,40 1,59 1,89 2,08 1,01 1,55 1,92 2,35 3,07 3,62
Aquidaban — Atual —talv. 1 0,07 1,52 2,25 2,58 2,92 3,39 3,69 1,03 1,67 2,04 2,49 3,16 3,69
Aquidaban - futuro —talv. 1 0,07 1,52 2,25 2,58 2,92 3,39 3,69 1,03 1,67 2,04 2,50 3,17 3,70
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Tabela 8-2 - Vazbes para bacias com areas menores que 8 km?, pelo Método Racional, com correcao pela declividade.

Bacias érrﬁ?) Intensidade de Crel:;?n(gn(rgr/‘rgg) por periodo de Vazéo (m?/s) por periodo de retorno (anos)
2 5 10 20 50 100 2 5 10 20 50 100
Aquidaban — Atual — talv. 2 0,15 1,40 2,00 2,40 2,60 3,10 3,38 1,86 2,92 3,72 4,35 5,69 6,65
Aquidaban - futuro — talv. 2 0,15 1,40 2,00 2,40 2,60 3,10 3,38 1,87 2,92 3,74 4,37 571 6,67
Abelardo — Atual - foz 0,50 1,04 1,49 1,70 1,97 2,30 2,51 3,03 4,76 5,78 7,23 9,25 10,82
Abelardo — futuro — foz 0,50 1,14 1,67 1,90 2,20 2,50 2,79 3,93 6,31 7,64 9,55 11,90 | 14,23
Abelardo — talvegue 1 -Atual 0,21 0,99 1,43 1,65 1,90 2,18 2,42 1,32 2,09 2,57 3,19 4,02 4,78
Abelardo — talvegue 1 -Futuro 0,21 1,11 1,61 1,88 2,11 2,45 2,69 1,75 2,80 3,47 4,20 5,34 6,29
Abelardo — talvegue 2 -Atual 0,21 1,15 1,69 1,90 2,19 2,53 2,80 1,48 2,38 2,84 3,54 4,48 5,31
Abelardo — talvegue 2 -futuro 0,21 1,19 1,74 2,04 2,28 2,65 2,97 1,81 2,89 3,61 4,36 5,55 6,66
Fé e raca — talvegue 1 -Atual 0,10 1,48 2,10 2,46 2,83 3,20 3,58 1,04 1,62 2,02 2,50 3,20 3,72
Fé e raca — talvegue 1 -futuro 0,10 1,53 2,21 2,57 2,92 3,38 3,70 1,41 2,23 2,76 3,39 4,30 5,04
Fé e raca — talvegue 2 -Atual 0,10 1,29 1,88 2,14 2,58 2,90 3,28 0,80 1,28 1,55 2,02 2,49 3,01
Fé e raca — talvegue 2 -futuro 0,10 1,46 2,14 2,50 2,82 3,29 3,58 1,19 1,91 2,38 2,89 3,70 4,32
Fé e raca — talvegue 3 -Atual 0,11 1,57 2,30 2,67 3,00 3,50 3,78 1,27 2,03 2,51 3,05 3,90 4,51
Fé e raca — talvegue 3 -futuro 0,11 1,57 2,30 2,67 3,00 3,50 3,78 1,66 2,67 3,30 4,00 5,11 5,92
Rubem Braga — talv. 1 -Atual 0,23 1,18 1,70 1,97 2,26 2,62 2,88 1,79 2,83 3,49 4,33 5,50 6,48
Rubem Braga —talv. 1 -Futuro 0,23 1,04 1,49 1,70 1,97 2,30 2,51 1,39 2,18 2,65 3,32 4,25 4,97
Rubem Braga — talv. 2 - Atual 0,19 1,29 1,88 2,14 2,58 2,90 1,29 1,81 2,88 3,49 4,55 5,60 6,79
Rubem Braga — talv. 2 - Futuro 0,19 1,19 1,74 2,04 2,28 2,65 2,97 1,47 2,35 2,93 3,54 4,50 5,41
Village da Luz - atual 0,77 0,79 1,15 1,32 1,51 1,74 1,92 1,69 2,69 3,29 4,06 5,13 6,06
Village da Luz - Futuro 0,77 0,88 1,27 1,49 1,66 1,97 2,14 2,99 4,73 5,90 7,10 9,23 10,75
Bom Sucesso | - Atual Encosta de drenagem direta para o rio Itapemirim sem ocupagéo
Bom Sucesso Il — Atual 3,86 0,55 0,80 0,91 1,30 1,20 1,30 1,76 2,81 3,40 5,24 5,30 6,15

1 Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.
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Precipitagéo efetiva total (mm) por periodo de

Bacias érn??) Co'rnecrggtor;jgeéo retorno (anos) Vaz&o (m3/s) por periodo de retorno (anos)

2 5 10 20 50 100 2 5 10 20 50 100
Tijuca- atual 15,55 65,00 1,64 6,57 11,33 | 13,93 | 20,01 | 23,53 8,50 19,20 | 33,60 | 40,20 | 60,40 | 68,00
Amarelo- atual 9,33 60,00 2,33 8,39 | 12,21 | 15,94 | 22,89 | 25,53 | 6,40 | 15,80 | 23,40 | 30,60 | 43,00 | 49,30
Amarelo- futuro 9,33 59,00 3,06 9,85 | 14,01 | 18,02 | 25,41 | 28,21 | 7,00 | 18,60 | 27,50 | 35,30 | 48,60 | 55,50
Valédo — atual 95,69 138,00 4,02 12,72 | 17,73 | 22,10 | 32,27 | 36,10 | 30,70 | 93,40 |135,70| 172,20 | 241,60 | 277,60
Valdo- futuro 95,69 130,00 3,81 | 12,54 | 17,60 | 23,17 | 31,66 | 33,57 | 30,60 | 102,30 | 142,90 | 190,30 | 256,50 | 286,80
Coramara- atual 20,80 79,00 3,37 | 10,29 | 15,45 | 20,05 | 27,57 | 31,57 | 17,20 | 32,70 | 49,20 | 62,10 | 83,80 | 97,20
Coramara- futuro 20,80 79,00 2,30 | 11,84 | 17,39 | 22,27 | 30,20 | 32,98 | 21,00 | 38,00 | 55,30 | 69,20 | 91,50 | 106,50
Santa Fé- atual 18,26 81,00 2,30 8,19 | 12,78 | 16,93 | 27,57 | 31,57 | 11,40 | 22,00 | 34,50 | 44,60 | 71,50 | 83,00
Murilo- atual 18,96 93,00 2,61 8,61 | 13,78 | 18,03 | 25,05 | 28,81 | 7,57 | 21,10 | 33,80 | 47,60 | 59,60 | 71,00
Cobica- atual 25,78 87,00 2,66 9,22 | 13,70 | 18,01 | 25,12 | 28,93 | 14,10 | 39,60 | 60,60 | 78,50 | 107,40 | 126,00
Cobica-futuro 25,78 88,00 3,01 9,79 | 14,64 | 19,10 | 26,18 | 30,34 | 14,90 | 42,60 | 65,20 | 84,90 | 113,90 | 131,80
Ribeirdo Salgado - atual 66,25 165,00 5,05 5,05 | 20,55 | 27,26 | 33,72 | 37,60 | 21,80 | 47,60 | 87,10 | 111,60 | 148,80 | 180,40
Jacaré- atual 8,64 39,00 1,87 6,96 | 11,80 | 14,29 | 22,63 | 25,67 | 4,50 | 10,10 | 17,50 | 21,30 | 32,20 | 37,20

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.
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8.3.3 Recomendac®es e diretrizes para as bacias de ocupacéo rural e para as

areas de expansao urbana

Como grupo das bacias de ocupacéo rural, o PDDU alocou as seguintes bacias:
Tijuca, Unido, Fazenda Pau Brasil, Murilo, Urtiga, Bom Sucesso |, Bom Sucesso I,
Ribeirdo Salgado e Jacaré. Neste sentido, para a protecdo do meio ambiente nas

areas destas bacias rurais e de expansao urbana, foi proposto o seguinte:

e Nas encostas desmatadas e nos vales com declividades superiores a 45°,
realizar a recomposicao da cobertura vegetal com espécies permanentes;

e Recompor a mata ciliar nas Areas de Preservacdo Permanente (APP) situadas
ao longo dos cursos d’agua, como preconizado pelo Art. 3° da Resolucéo
CONAMA n° 303/2002;

e Manter os talvegues em condicdes naturais de escoamento;

e Priorizar a desocupacéo do leito maior dos cursos d’agua relativo a area de
inundacéo correspondente a enchente com periodo de retorno de 20 anos, com
atencdo para o rio Itapemirim, o cérrego Valdo, o cérrego Cobica e outros;

e Priorizar a regulamentacdo da ocupacao das areas inundaveis junto aos cursos

d’agua pela enchente correspondente ao periodo de retorno de 100 anos.

Estas recomendac¢des ambientais continuam pertinentes e ja estdo sendo tratadas no
PDM instituido em 2021. Este, por sua vez, inclusive considera os debates recentes

com a sociedade e as legislagdes ambientais mais atualizadas.

Frente o exposto, para a seguranca das populacdes nas areas destas bacias rurais e
de expansdo urbana, foi proposto a analise dos estados de conservacdo, das
condi¢cBes de seguranca e das formas de operacédo dos reservatérios de acumulacao
de agua existentes. Caso sejam insatisfatorios, deverdo ser conduzidas acdes
voltadas a sua adequacdo. Salienta-se que esta recomendacéo continua valida,
principalmente onde o relevo apresentar talvegues muito declivosos a montante de

areas urbanas consolidadas.
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8.3.4 Recomendacdes para a microdrenagem

Como principal recomendacdo a rede de microdrenagem do municipio, o PDDU
recomendou que sua cobertura fosse estendida com o intuito de proteger as encostas
urbanizadas em relacdo ao escoamento superficial, adotando caminhamento em
servidbes e escadarias, onde for necessario. Neste sentido, a Figura 8-15 ilustra a
concepcao empregada pelo PDDU para a execucdo da microdrenagem e da

pavimentagdo, em ruas secundarias localizadas em encostas.

E importante ressaltar que a utilizacdo de pavimentacido permeavel e inclinacdo da
calha da rua para a encosta tem sido considerada nos projetos da Secretaria Municipal
de Obras (SEMO) da gestdo atual, sendo empregados quando possivel.
Adicionalmente, pesquisas tém sido realizadas para estimular o emprego deste tipo
de pavimentacdo. Como Cachoeiro de Itapemirim € um municipio rico em matérias-
primas empregadas em blocos permeaveis, tem excelente oportunidade de alcancar

uma maior utilizacéo de vias com calhas permeaveis.
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1  Figura 8-15 - Concepgao de microdrenagem e pavimentag&o de rua secundaria localizada em encosta, segundo o PDDU/2007.
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3 Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.
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8.3.5 Recomendacdes para a macrodrenagem (bacias urbanas com areas

menores que 1km?)

As intervencgfes nas macrodrenagens das bacias com area de contribuicao inferior a
1 km? foram descritas no Relatério Diagnéstico da Rede de Macrodrenagem e da
Manutencéo da Fase Il do PDDU. Como resultado deste processo, no Quadro 8-9 é

feito um resumo das recomendacdes feitas para cada bacia.

Quadro 8-9 - Recomendac¢des do PDDU/2007 para macrodrenagem de bacias menores que 1 kmz.

Bacia Interven¢des nas macrodrenagens

a implantagcéo de rede de microdrenagem nas ruas mais altas, que os
pontos de alagamento, e executar outra rede, de menor capacidade, situada
0 mais proxima possivel do talvegue natural, adotando caminhamento em
escadarias e serviddes

Alto Unido

Estudar novo caminhamento para a macrodrenagem com tragado pelo
sistema viario, na area com ocupacao residencial. Ampliar a secédo do
talvegue principal, adotando canal gramado ou similar, nos trechos ainda
nao canalizados, visando obter capacidade de transporte compativel com a
vazao correspondente ao periodo de retorno de 20 anos para as condi¢es
futuras de impermeabilizagédo da bacia. Ampliar o trecho final de langamento
no Rio Itapemirim, canalizado em DN 600 mm, visando obter capacidade de
transporte compativel com a vazao correspondente ao periodo de retorno
de 20 anos para as condi¢des futuras de impermeabilizacdo da bacia.
Utilizar emissarios com dissipadores de velocidade para transporte das
aguas pluviais da regido alta para o talvegue principal.

Nossa Senhora da
Gléria

Bacia pequena sem talvegue de macrodrenagem. Implantar rede de
microdrenagem

Bacia pequena sem talvegue de macrodrenagem. Estudar ampliacdo da
Arariguaba Il rede de microdrenagem na regido préxima a Rua Heitor dos Rozais,
revendo suas captacoes.

Bacia pequena sem talvegue de macrodrenagem. Estender a rede de
microdrenagem

Dotar a Bacia de nova rede de microdrenagem para atender o talvegue 2
estudando novo caminhamento pela Rua Mateus Conde e pela Rua Prof
Gilceu Machado até o Rio Itapemirim adotando serviddes onde for
necessario.

Arariguaba |

Bela Vista

Arthur Costa e Silva

Estender a rede de drenagem do talvegue da Rua Dona Joana até as Ruas
Raul Sampaio e Genaro Ribeiro. Estudar nova rede de macrodrenagem com
caminhamento pela Av Francisco Lacerda Aguiar, Rua Antonio Penedo e
Rua Rui Barbosa, ampliando a capacidade de transporte para atender
vazdes correspondentes a periodos de retorno de 50 anos. A rede da Rua
José Paes Barreto pode passar a operar como microdrenagem.

Centro

As redes de microdrenagem principais ndo atendem a drenagem de suas

Independéncia . !
respectivas areas de drenagem
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Quadro 8-9 - Recomendacdes do PDDU/2007 para macrodrenagem de bacias menores que 1 km2.

Bacia Interven¢des nas macrodrenagens

A encosta que contribui para langamento 1 apresenta pontos de alagamento
Ibitiquara em funcdo da baixa capacidade da rede de microdrenagem que apresenta
estrangulamentos ao longo de seu caminhamento.

A microdrenagem esta subdimensionada e apresenta estrangulamentos
grandes ao longo de seu caminhamento. Na ampliacdo da cobertura e
capacidade do sistema de micro drenagem da bacia estudar novo
caminhamento.

Na ampliagé@o da cobertura e capacidade do sistema de microdrenagem da
bacia estudar novo caminhamento.

Ferroviario

Aquidaban

Bacia pequena sem talvegue de macrodrenagem. As redes dos talvegues 1
e 2 estdo subdimensionadas. A galeria de langamento final apesar de
apresentar se¢do de boa capacidade, ndo vem atendendo a drenagem da
regido de montante. Implantar sistema da captacdo de maior capacidade.

Abelardo

Bacia pequena sem talvegue de macrodrenagem. Estender a cobertura da
rede de microdrenagem

Bacia pequena sem talvegue de macrodrenagem. Estender a cobertura da
rede de microdrenagem

Bacia pequena sem talvegue de macrodrenagem. Estender a cobertura da
rede de microdrenagem

Fé e Raca

Rubem Braga

Village da Luz

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

Para todas as bacias da Sede menores que 1 km?, foram recomendadas melhorias na
rede de macrodrenagem, no entanto, estas recomendacdes ndo foram

implementadas.

8.3.6 Recomendacbes para a macrodrenagem (bacias urbanas com areas

maiores que 1km?)

8.3.6.1 Bacia Monte Belo

e A coleta das aguas pluviais das ruas mais altas que a rua Leonardo Melo da

©

10
11

Silva evitara o alagamento da creche municipal;

e Ampliar, mantendo condi¢cdes naturais de escoamento, a se¢cédo do talvegue

principal, até a foz no rio Itapemirim.
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8.3.6.2 Bacia Amarelo

O talvegue do Cérrego Amarelo, nas condi¢des existentes, pode transportar,
vazles correspondentes ao periodo de retorno de 2 anos, considerando as
condi¢cbes de impermeabilizacao existentes na bacia de drenagem;

Estabelecer um programa de ampliacdo da capacidade de transporte do
talvegue do Cdrrego Amarelo, envolvendo medidas estruturais e nao-

estruturais.

8.3.6.3 Bacia Campo da Leopoldina

A galeria de 1,7 x 1,7 m, foz Unica das bacias Campo da Leopoldina e Séo
Francisco no Rio Itapemirim, ndo atende a drenagem das bacias para as
condi¢Oes atuais de escoamento. Deve ser estudada uma macrodrenagem que
promova a foz da bacia S&o Francisco no rio Itapemirim.

A galeria 2 x 2 m existente em grande extensdo do talvegue principal atende a
drenagem da bacia para vazdes correspondentes ao periodo de retorno de 50
anos, considerando as condicbes de impermeabilizacdo existentes nas
respectivas bacias de contribuicéo.

A galeria 1,5 x 1,5m existente & montante da galeria em 2 x 2 m atende a
drenagem da bacia para vazfes correspondentes ao periodo de retorno de 50
anos, considerando as condicbfes de impermeabilizacdo existentes nas

respectivas bacias de contribuigé&o.

8.3.6.4 Bacia Sao Francisco

A galeria de 1,7 x 1,7 m, foz Unica das bacias Campo da Leopoldina e Séo
Francisco no Rio Itapemirim, ndo atende a drenagem das bacias para as
condicOes atuais de escoamento. Deve ser estudada uma macrodrenagem que
promova a foz da bacia Sao Francisco no rio Itapemirim;

A galeria 2 x 2 m existente em grande extensao do talvegue principal atende a

drenagem da bacia para vazdes correspondentes ao periodo de retorno de 20
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anos, considerando as condicfes de impermeabilizacédo existentes na bacia de

contribuicao.

8.3.6.5 Bacia Vila Rica

O trecho final de lancamento no rio Itapemirim em galeria 1,5 x 1,5 m apresenta
capacidade de transportar vazfes correspondentes ao periodo de retorno de 2
anos, considerando as condi¢cdes de impermeabilizacao atuais;

As redes de macrodrenagem, em manilhas de concreto, existentes no talvegue
principal, apresentam capacidade de transportar vazdes correspondentes ao
periodo de retorno de 2 anos, considerando as condicdes de
impermeabilizacéo atuais;

A macrodrenagem da bacia deve ser ampliada para atingir capacidade de
transporte compativel com a vazdo de periodo de 20 anos e condi¢cdes de

impermeabilizacéo futura.

8.3.6.6 Bacia Teixeira Leite

Ampliar a capacidade de transporte do trecho final de lancamento no rio
Itapemirim visando atender a vazao correspondente ao periodo de retorno de

20 anos e condicfes de impermeabilizacao futura.

8.3.6.7 Bacia Valao (calha principal)

As travessias do Corrego Valdo sob as vias de numero 3, 10, 16 e 17
apresentam secdes disponivel para escoamento compativel com a area de
drenagem, considerando a disponibilidade de transporte para vazdes
correspondentes ao periodo de retorno de 20 anos e condi¢cdes de
impermeabilizagao atuais;

As travessias do Corrego Valdo sob as vias de niUmero 2 e 6 apresentam secao
disponivel para escoamento um pouco abaixo da demanda da éarea de

drenagem, analisando a disponibilidade de transporte para vazdes
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correspondentes ao periodo de retorno de 20 anos e condicbes de
impermeabilizacéo atuais;

e As demais travessias devem ser ampliadas para atender a capacidade de
escoamento correspondente a vazao de periodo de retorno 20 e condi¢cbes de
impermeabilizacéo atuais. Elas sdo apresentadas no Quadro 8-10;

e As sec0Oes entre travessias devem ser ampliadas, mantendo o caminhamento
natural do Corrego, para atender ao transporte da vazao de periodo de retorno

20, com condi¢des de impermeabilizacao atuais.

Quadro 8-10 - Travessias subdimensionadas (Cérrego Val&o).

Tyavesgias Caracteristicas
Subdimensionadas
5 Ponte: secéo livre 6,50 x 2,45 m. Industria e Com. de Maquinas
7 Ponte: secéo livre 4,90 x 3,6 m. Serraria Pedra Branca
8 Estrangulamento da secado por aterro proximo a madeireira M. J..

Ponte: sec¢éo livre 2,80 x 1,30m; bueiro 2,0 x 1,30m. Ponto de inundac¢do. Rua
9 Ruth Vivaqua. Assoreamento da calha antes do bueiro. A cabeceira da ponte
da margem esquerda apresenta problemas estruturais.

Travessia: bueiro — 4 células de 2,10 x 1,75 m. Rua Antdnio de Almeida

1 Alves. Curva acentuada a montante.

12 Travessia sob ferrovia: 2 células - 2,10 x 2,00m.

Ponte: se¢éo livre 3,8 x 1,4m e 3,80 x 2,50m. Ponto de inundagdo. Rua José

13 Callegari. Estreitamento da calha.

14 Ponto de inundacgéo de rua e residéncias. Rua Vitorio Seccon

Ponte: sec&o livre 4,0 x 2,6m. Ponto de inundag&o. Rua Elias Tirello. Area

15 inundavel atras da quadra.

Travessia: bueiro 4,20 x 4,10 m. Avenida Constatino Negrelli. Retificacdo do

18 caminhamento do CArrego préximo ao Aeroporto de Cachoeiro de Itapemirim.

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

8.3.6.7.1 Sub-Bacia Gilson Carone — Sg. Bacia Valao.

e As duas travessias sob vias, existentes junto a foz do Coérrego Gilson Carone,
na Rodovia Mauro Miranda Madureira, devem ser ampliadas, pois foram
construidas em duas manilhas de DN 1000 mm e uma manilha de DN 1000
mm, respectivamente, ndo transportando a vazao necessaria e estrangulando

toda a area de contribuicdo da bacia;
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O trecho manilhado em DN 1000 mm, a montante destas travessias, executado
por particular com a intencédo de utilizar o terreno para implantar uma empresa,
também deve ser ampliado;

As travessias sob as ruas Idalina B. Lima, Nair Souza Silva, Dalva M. Santana,
Eugénio Porcato apresentam, segundo as informacdes obtidas nas inspecoes,
condi¢cBes de serem mantidas em operacao;

A galeria de 1,8 x 1,1 m paralela a rua Demétrio Ultramar atende a drenagem
de sua area de drenagem;

Os trechos canalizados em DN 1000 mm e DN 600 mm, a montante da galeria,
estdo subdimensionados, e devem ser ampliados, mas sem a urgéncia dos

trechos e travessias proximos a foz.

8.3.6.7.2 Sub-Bacia Coramara - Sc. Bacia Valao.

As travessias do Corrego Coramara sob as vias de namero 3, 4, 7, 10, 13 e 18
apresentam secao disponivel para escoamento compativel com a area de
drenagem, considerando a disponibilidade de transporte para vazdes
correspondentes ao periodo de retorno de 5 anos e condicbes de
impermeabilizagéo futuras;

As travessias 5, 6, 8, 9, 11, 12, 15, 16 e 17 devem ser ampliadas para atender
a capacidade de escoamento correspondente a vazao de periodo de retorno 5
e condi¢cdes de impermeabilizacéo futuras;

Implantar detencdo de aguas pluviais no caminhamento do Cérrego Coramara
(junto ao perimetro urbano);

As sec¢0les entre travessias devem ser ampliadas, mantendo o caminhamento
natural do Corrego, para atender ao transporte da vazao de periodo de retorno
5, com condicdes de impermeabilizacdo futuras;

O Quadro 8-11 apresenta as travessias subdimensionadas nesta sub-bacia.

Quadro 8-11 - Travessias subdimensionadas (Corrego Coramara, Sub-bacia do Cérrego Valéo).

Subdimensionadas

Travessias L
Caracteristicas

2-Sc Ponte: secéo livre 4,00 x 4,30 m. Serraria Pedra Branca

5-Sc Travessia: bueiro duplo 2,00 x 1,60 m, cada célula. Rua F. C. Fonseca

6-Sc Travessia: bueiro duplo 2,00 x 1,60 m, cada célula. Rua B. Rocha Soares
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Quadro 8-11 - Travessias subdimensionadas (Cérrego Coramara, Sub-bacia do Cérrego Valao).

Travessias
Subdimensionadas

Caracteristicas

Travessia: bueiro duplo 1,80 x 2,00 m, cada célula. Rua Sebastido S. de

8-Sc

Paula
9-Sc Travessia: bueiro duplo 1,80 x 2,00 m, cada célula. R. A. Rangel (Techint)
11-Sc Ponte de madeira: secao livre 6,00m x 1,10m. Rua projetada
12-Sc Ponte de madeira: secao livre 3,60m x 1,60m. Rua Pedro Vargas
14-Sc Travessia: bueiro duplo 2,00 x 1,60 m, cada célula. Beco Tereza
15-Sc Travessia: bueiro duplo 2,10 x 1,80 m, cada célula. Rua Augusto V. Cola
16-Sc Travessia: bueiro duplo 2,00 x 1,80 m, cada célula. R. Elvira M. Calassara
17-Sc Travessia: bueiro duplo 2,00 x 1,80 m, cada célula. Rua Maria S. de Brito
19-Sc Travessia: uma manilha DN 1500 mm. Ponto de inundacg&o. Av. L. Smazaro
20-Sc Travessia: uma manilha DN 1000 mm e trés de 600 mm. Ponto de

inundagdo. Rua Luzia Carvalho. A travessia esta parcialmente obstruida.

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

8.3.6.7.3 Sub-Bacia Boa Vista — Sb. Bacia do Valao.

e Ponto de alagamentos na rua Vitério Conrado (Rua do Sapo) e na Rua

Raimundo Fulim;

e As redes de macrodrenagem nao apresentam capacidade para promover a

drenagem da bacia. Sdo necessarias ampliacdes com novos tracados para

alcancar capacidade compativel com a vazao correspondente ao periodo de

retorno de 20 anos e cenario de impermeabilizacdo futuro.

8.3.6.7.4 Sub-Bacia Aeroporto — Sa. Bacia Valao.

e As redes de macrodrenagem nao apresentam capacidade para promover a

drenagem da bacia. Sao necessarias ampliagcbes com novos tracados para

alcancar capacidade compativel com a vazao correspondente ao periodo de

retorno de 20 anos e cenario de impermeabilizacao futuro;

e O Quadro 8-12 adiante apresenta as secdes com necessidade de revisao.

Quadro 8-12 - Travessias subdimensionadas (Sub-bacia Aeroporto, Bacia Valéo).

Travessias
Subdimensionadas

Caracteristicas

3-Sa

Macrodrenagem: a montante - duas manilhas DN 1000 mm; a jusante - uma
manilha DN 1000 mm. Estrangulamento na macrodrenagem. Ponto de
alagamento. Rua Francisco Prates
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Quadro 8-12 - Travessias subdimensionadas (Sub-bacia Aeroporto, Bacia Valéo).

Travessias
Subdimensionadas

Caracteristicas

Macrodrenagem: a montante — canal natural; a jusante - uma manilha DN
4-Sa 1000 mm. Residéncia construida sobre a macrodrenagem. Ponto de
alagamento. Fim da Rua Anténio Francisco Braz

Macrodrenagem: uma manilha DN 800 mm. Microdrenagem: A Rua nao
5-Sa conta com microdrenagem e calcamento. Ponto de alagamento/travessia.
Rua Jodo A. Miranda

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

8.3.6.8 Bacia Cobica

As travessias 2, 3, 8 do Cérrego Cobica ndo apresentam sec¢fes disponiveis
para escoamento compativel com a area de drenagem, considerando a
disponibilidade de transporte para vazdes correspondentes ao periodo de
retorno de 20 anos e condi¢cdes de impermeabilizacéo atuais;

As travessias do Corrego Cobica sob as vias de numero 5 e 6 apresentam
secoes disponiveis para escoamento um pouco abaixo da demanda da area de
drenagem, analisando a disponibilidade de transporte para vazdes
correspondentes ao periodo de retorno de 20 anos e condi¢cdes de
impermeabilizacdo atuais;

As sec0les entre travessias devem ser ampliadas, mantendo o caminhamento
natural do Corrego, para atender ao transporte da vazéo de periodo de retorno
20, com condic¢des de impermeabilizagao atuais;

O Quadro 8-13 apresenta as travessias subdimensionadas nesta bacia.

Quadro 8-13 - Travessias subdimensionadas (Cérrego Cobiga).

Travessias
Subdimensionadas

Caracteristicas

2 Travessia: bueiro 5,0 x 3,7 m. Rua Jodo Zaldino. Subdimensionada

3 Trecho canalizado: galeria 1,50 x 1,70 m. Galeria muito subdimensionada.
Paralelo & Rua Alberto Sartério — Proximo ao campo de futebol

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.
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8.3.6.8.1 Sub - Bacia Monte Libano — Sml. Bacia Cobica

e S&o0 varios os pontos de alagamento ao longo do Cérrego Monte Libano em

funcdo das travessias ndo apresentarem capacidade compativel com o

tamanho da area de drenagem;

e A galeria atende a drenagem de sua area de contribuicdo para vazbes

correspondentes ao periodo de retorno de 50 anos;

e Porfim, o Quadro 8-14 apresenta as travessias subdimensionadas nesta bacia.

Quadro 8-14 - Travessias subdimensionadas (Monte Libano, Sub-Bacia de Cobica).

Travessias
Subdimensionadas

Caracteristicas

Travessia: 2 manilhas DN 1000 mm. Rua Leopoldina Teixeira Ponto de

2-Sml alagamento. As manilhas tém estado constantemente obstruidas.
Travessia: Secao de entrada: bueiro 1,3 x 1,4 m; e Secao de saida: manilha
3-Sml DN 1000 mm. Avenida Antdnio Gongalves. A ocorréncia de alagamentos é
devido ao estrangulamento da secéo.
Travessia: 2 manilhas DN 1000 mm. Rua Projetada perpendicular a Av
4-Sml .
Deoclides Pacheco. Ponto de alagamento
Ponte particular. Secdo sob a ponte: 1,9 x 1,0 m. Rua Marechal Floriano
5-Smi : .
(perpendicular a Deoclides Pacheco). Ponto de alagamento.
Trecho em Galeria com sec¢éo 1,9 x 1,7m. Final da Galeria. Rua José Pinto.
7-Sml .
Pontos de Alagamento ao longo das ruas drenadas pela galeria.
8-sml Trecho em Galeria com sec¢éo 1,9 x 1,7m. Inicio da Galeria. Rua Manoel

Belmiro. Alagamentos possivelmente devido & obstrucdo da galeria.

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

8.3.7 Detencédo de aguas pluviais/parques recomendados em bacias urbanas

A implementacdo de detencdo de &guas pluviais é recomendada no PDDU nas

imediacBes das areas indicadas em seu Anexo 1 (Mapa Geral das Bacias da Regiao

de Estudo). Seu emprego foi sugerido para amortecer a contribuicdo da regido mais

elevada de expansdo urbana, antes que seja alcancada a baixada consolidada

inundavel.

Dito isto, a concepcao dos reservatorios adota lagos de detencdo abertos com a

funcdo de regular a vazao de saida em um valor desejado, de modo a atenuar os

efeitos da vazédo de entrada a jusante. Desta maneira, a formacao dos lagos de

detencao projetada contempla o barramento dos cursos d’agua por barragem de
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pequeno porte dotada de estruturas de saida em bueiro e de vertedores em parede

espessa.

Diante do exposto, a Tabela 8-4 apresenta as informacgdes mais relevantes de vazdes,

volume e &rea alagada dos reservatorios supracitados.

Tabela 8-4 - Caracteristicas dos reservatorios de detencéo de aguas pluviais.

R L Vazao afluente Vazao_ Volume detido Area alagada
eservatoério (m3s) amortecida (m?) (m?)
(m3/s)
Monte Belo 12,0 1,4 15.000 7.000
Amarelo 7,8 2,6 16.000 8.000
Campo da 7.6 0.9 10.300 3.300
Loepoldina
Coramara 59,7 9,3 90.000 75.000
Santa Fé 43,0 21,0 27.000 13.000
Monos 68,0 13,0 140.000 125000
Monte Libano 13,9 2,2 28.900 21.130
Cobica 47,5 8,7 100.900 81.400
Lameiro 8,9 2,8 56.930 19.000

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

Levando em conta o aspecto geogréfico e climatico da regido das bacias envolvidas,
optou-se pela implantacdo de parques para receber as eventuais inundagoes.
Salienta-se que ndo ha restricdo para seu uso durante as demais épocas do ano, isto

€, no periodo seco de Cachoeiro de Itapemirim (meados de abril a outubro).

A implantagéo dos parques visa também a um resgate cultural e de recomposicao do
ecossistema local, a partir do replantio de vegetacdo, com espécies nativas e
endémicas da regido. Além disso, nota-se que as areas passiveis de serem
contempladas com estes parques ndo estdo muito distantes da ocupacao urbana, o

gue facilita seu uso pela comunidade do entorno.

Por fim, a implantacdo destes parques contribuira com o crescimento sustentavel da
cidade como um todo, sobretudo no que tange a qualidade de vida. Diante disto, a
Figura 8-16 e a Figura 8-17 apresentam a concepcao geral destes reservatérios de

detencéo.
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Figura 8-16 - Concepcéo geral dos parques dos reservatorios de detencéo.
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Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.
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Figura 8-17 - Concepcédo geral das barragens de detencgéo.

233

e T MATATE AL

Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.
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8.3.8 Recuperacao da calha do Cérrego Valao

A criacdo do Parque Linear Cérrego dos Monos visa a recuperacao da calha do
Cérrego dos Monos (Corrego do Valdo), requalificando o seu entorno, resgatando a
biodiversidade e reintegrando o cOrrego a paisagem urbana.

Este Parque Linear, por sua vez, tem como objetivo resgatar a capacidade de
escoamento das calhas envolvidas, em conjunto com a composicao paisagistica e do
ecossistema envolvido. Assim sendo, a recuperacao destas areas degradadas junto
as calhas dos cérregos tende a reduzir os efeitos de zonas de calor que séo frequentes

na regiao.

O talude da margem esquerda foi projetado em degraus, possibilitando aumento
gradual de é&rea disponivel para o escoamento. Durante o periodo seco o talude
podera ser utilizado para atividades de contemplacéo e lazer, além de proporcionar

acesso para atividades de manutencao.

A Figura 8-18 e a Figura 8-19, a seguir, apresentam as sec¢fes transversais, de

concepcgao geral, propostas para o Parque Linear dos Monos.



Figura 8-18 - Secao transversal ideal para recuperacgédo da calha ideal do cérrego dos Monos com rua
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Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.
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1 Figura 8-19 - Secao transversal ideal para recuperacéo da calha ideal do cérrego dos Monos com rua.

2

3 Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.
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Além disso, a recuperacdo da calha deste curo hidrico envolve a ampliacdo de um
trecho de 7,73 km localizado na area de maior crescimento urbano da regido de
planejamento do PDDU. Este trecho se inicia na primeira baixada dentro da area
urbana, ao longo do caminhamento do Cérrego dos Monos. Cabe ressaltar que,

nestes terrenos de topografia plana, estdo instaladas varias empresas, bairros

o O A W N B

residenciais e o aeroporto de Cachoeiro de Itapemirim.

\I

A ampliacdo do Corrego dos Monos visa alcancar capacidade de transporte de vazdes

(oe]

compativel com o grau de impermeabilizagdo de 2007. Para tanto, trés reservatorios
de detencdo foram projetados para esta bacia com base nas diretrizes expostas no
10 topico anterior. Assim, com a detencéo, as vazdes de transporte na calha ampliada

11 assumirdo os valores dispostos na Tabela 8-5.

Tabela 8-5 - Vazdes de referéncia para recuperagdo da calha do valdo e secao hidraulica de

recuperacao.
Trecho Vazép cem VazéP com Largura (m) Altura (m)
detencdo (m3/s) | detencdo (m?3/s)
Foz Santa Fé- Foz 111.3 64.0 10,0 25
Coramara
Foz Coramara — 131,3 80,9 12,0 25
Foz Carone
Foz Carone — Foz 172,2 107,3 12,0 2,5
Valéo

12 Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

13 Finalmente, o estagiamento das obras de ampliacdo das interferéncias das travessias
14  do sistema viario sobre o corrego Valdo pode ser visualizado na Tabela 8-6.

Tabela 8-6 - Prioridade de ampliacao das se¢8es das interferéncias do sistema viario no Corrego

Valéo.
Travessia Tipo da Secdao disponivel Capacidade Varzoq(;tge Prlocr;gade
(Tn) Travessia (m) instalada? (m?3/s) proJ "

(m3/s) execucgao

1 Bueiro 4,2 x4,1 29,0 64,1 8°

2 Ponte 15,0x 5,0 139,1 64,1 )

3 Ponte 10,5x 2,0 63,7 64,1 )

4 Ponte 4,0x 2,6 26,7 64,1 5°

5 Ponte 38x14e38x25 36,1 64,1 6°
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Tabela 8-6 - Prioridade de ampliacdo das secdes das interferéncias do sistema viario no Corrego

Valéo.
Travessia Tipo da Secéo disponivel Capacidade Vazqo de | Prioridade
. . projeto de
(Tn) Travessia (m) instaladat (m3/s) 3 .
(m3/s) execucdo
6 Bueiro 2x(2,1x2,0) 17,2 64,1 2°
7 Bueiro 4x(2,1x1,8) 28,1 64,1 4°
8 Ponte 12,0x 4,1 105,6 64,1 -
9 Ponte 49x3,6 35,9 107,3 3°
10 Ponte 9,6 x 3,6 80,1 107,3 9°
11 Ponte 6,3x2,5 46,9 107,3 1°
12 Ponte 6,8x5,6e5,2x4,4 91,0 107,3 -
13 Ponte 9,0x4,5 75,1 107,3 7°

1 Capacidade instalada até a altura de agua 2,5 m. Fonte: CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007.

8.3.9 Consideracdes finais

O conceito de cidade biofilica foi adotado em 2021 pelo novo PDM de Cachoeiro de
Itapemirim em sua Politica de Desenvolvimento Territorial Municipal. Apesar deste
conceito ser mais recente que o Plano Diretor de Drenagem Urbana Sustentavel
elaborado em 2007, as solucdes e os estudos propostos neste instrumento vao ao
encontro a este conceito. A utilizacdo de pavimentos permeaveis, detencdo de
volumes de chuvas intensas e adoc¢éo de parques, propostos no PDDU, por exemplo,

estdo alinhados a este conceito.

Quanto a sua area de abrangéncia, o PDDU estudou todas as 32 bacias hidrograficas
da Sede Municipal com foz no rio Itapemirim em relagdo ao perimetro urbano

apresentado em 2006. Entretanto, tal Plano ndo fez uma andlise dos demais distritos.

Quanto as atualiza¢des urbanisticas advindas do PDM de 2021, a &rea urbana da
Sede foi ampliada nas dire¢des norte e sul, ao passo que foi reduzida de leste e oeste.
Assim, em uma atualizagdo dos estudos de drenagem urbana, a regido de
planejamento ampliada passa a incluir bacias ao norte das bacias Murilo e Jacare, até
o limite do novo perimetro urbano; bacias ao sul, depois das bacias Tijuca e Unido,
até alcancar a BR 101; e as bacias com talvegues nas areas urbanas dos demais

distritos.
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Ainda, para cada uma das 32 bacias hidrograficas, o PDDU realizou estimativas de
vaz0es para o talvegue principal, sendo que para as Bacias de Valao e Cobica foram
estimadas vazdes para suas sub-bacias notdveis. Dito isto, estas estimativas se
apoiaram em modelos que transformam chuvas em vazdes, um procedimento usual

para bacias que ndo contam com postos de medi¢cfes de vazdes.

Ja as curvas intensidade-duracao-frequéncia das chuvas maximas de projeto
estimadas no PDDU podem ser atualizadas com mais 15 anos de dados, visto que
foram obtidas em 2007. Neste sentido, chuvas de grandes periodos de retorno
verificadas recentemente sdo uma boa motivacéo para tal revisdo, visto que podem

atualizar a curva na faixa de eventos maximos raros.

Além disso, salienta-se que a estimativa de vazdes futuras considerou um crescimento
da area impermedavel proporcional ao crescimento da populacdo. No entanto, o
crescimento populacional verificado nos dltimos 15 anos foi inferior ao previsto. Nas
bacias com grande fracdo de ocupacado urbana consolidada em relacdo a area total
de 2007, tais vazdes futuras estdo superestimadas. Logo, conclui-se que a influéncia
da correlagdo do crescimento da populacdo urbana com a area impermeavel nestas

bacias foi inferior ao previsto.

Considerando as recomendacdes ambientais feitas pelo PDDU para as bacias de
ocupacao rural e para as areas de expansao urbana, observa-se que estas continuam
pertinentes. No novo PDM, o tema ja esta sendo tratado, considerando inclusive as
legislagbes ambientais e debate com a municipalidade, atuais. Para as bacias de
ocupacéao rural e areas de expansédo urbana, a andlise dos estados de conservacao,
das condicdes de seguranca e das formas de operacdo dos reservatérios de
acumulacdo de agua existentes (acdo sugerida pelo PDDU), continua sendo
importante, principalmente, onde o relevo apresentar talvegues muito declivosos, a

montante de areas com ocupacgao urbanas.

Sobre a concepcédo da rede de microdrenagem proposta no PDDU, a sugestao de
utilizagéo de pavimentagao permeavel nas ruas secundarias e o direcionamento das
aguas superficiais para longe dos taludes tem sido uma alternativa considerada

atualmente em novos projetos da Prefeitura. Salienta-se que, na ocasido, nao foi
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sugerida a utilizacdo de jardins de chuva e biovaletas, temas que agora incluem as

recomendacdes atuais do novo PDM de 2021.

Tratando-se da extensdo da cobertura da rede de microdrenagem, varios projetos
executivos e obras da Prefeitura estdo em andamento neste sentido. Cabe ressaltar
que estas ajudardo substancialmente na protecdo das encostas urbanizadas em
relacdo ao escoamento superficial, especialmente se forem adotados, onde for

apropriado, caminhamento em serviddes e escadarias.

Por fim, em termos de macrodrenagem, para as bacias maiores que 1 km? foram
recomendadas pelo PDDU melhorias a partir da adocdo de parques lineares e
implantacdo de mecanismos de detencdo de vazbes para chuvas de maior
intensidade. Entretanto, estas recomendac¢fes ndo foram implementadas nos ultimos
anos. Ademais, o PDDU recomendou melhorias na macrodrenagem de quase todas
as bacias da Sede menores que 1 km?, embora estas também n&o tenham sido
implementadas. Contudo, salienta-se que a Prefeitura hoje dispde de novos projetos

executivos que abrangem tais recomendacdes.

8.4 RESPONSAVEL PELO SERVICO DE MANEJO DE AGUAS
PLUVIAIS NO MUNICIPIO

Considerando a estrutura administrativa da Prefeitura Municipal de Cachoeiro de
Itapemirim apresentada anteriormente, trés Secretarias Municipais estéo relacionadas
aos servicos de drenagem e manejo das aguas pluviais. Séo elas: de Meio Ambiente
(SEMMA), de Manutencéo e Servicos (SEMMAT) e de Obras (SEMO).

Apesar de nédo existir uma formalizacéo sobre qual delas concentra a gestao de tais

servigos, suas atribuicdes na tematica seguem o disposto adiante:

e Secretaria Municipal de Meio Ambiente (SEMMA): é a responsavel pela
Gestdo do contrato do Plano Municipal de Drenagem e Manejo de Aguas
Pluviais Urbanas (PMD) e pela coordenagdo das demais Secretarias no
fornecimento das informacdes para elaboracéo deste. Também Ihe compete a
fiscalizagdo da implementacdo dos Planos de Saneamento e a formulacdo e

coordenacado das politicas ambientais de Cachoeiro de Itapemirim. Atua nos
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processos de licenciamentos e na fiscalizacdo de infracdes relacionadas ao
tema, além de participar no desenvolvimento de projetos e programas de
protecdo e recuperagdo dos recursos naturais no municipio e em acdes
educativas. Ainda, esta Secretaria tem a responsabilidade de desenvolver
projetos de areas verdes em vias publicas, parques, jardins e areas de lazer,
bem como de realizar atividades relativas aos servi¢cos de arborizacéo, poda e
supressdao de arvores;

e Secretaria Municipal de Manutencdo e Servicos (SEMMAT): é o setor
responsavel pela manutencdo e conservacdo das redes de drenagem
existentes em Cachoeiro de Itapemirim. Além disso, a SEMMAT atua na
iluminacgé&o e limpeza publicas, no recolhimento de lixo domiciliar (via empresa
contratada por licitacdo), na manutencdo dos cemitérios municipais e na
lavagem com carros-pipas. Adicionalmente, a SEMMAT trabalha em parceria
com outras Secretarias na revitalizacdo e embelezamento de areas publicas da
cidade;

e Secretaria Municipal de Obras (SEMO): € a Secretaria responsavel pela
construcéo planejamento, projetos, licitacdo e construcdo de novas redes de
drenagem no municipio. Suas atribuicdes também incluem a construcéo,
conservacao e recuperacao de obras publicas, sendo que suas acdes abarcam
muros, meios-fios, calcamentos, escadarias, areas publicas e edificacdes em
geral. Tais servicos sdo realizados com mao de obra prépria e/ou por
contratacdo de empresas via processos licitatorios, cujos tramites também sao
de sua responsabilidade. Além disso, a SEMO elabora planilhas, projetos e
levantamentos topograficos que servem de base para as intervencdes de
drenagem urbana. Por fim, esta Secretaria também trabalha na producao de
pré-moldados (manilhas, meios-fios, gelos-baianos, calhas, tampas de bueiros
de cimento, blocos, dentre outros), gerando parte dos insumos para as obras

municipais.

Embora sejam as principais envolvidas nestes servicos, tais Secretarias Municipais
nao possuem pessoal e equipamentos alocados exclusivamente para desempenhar
as acOes de drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas. Além disso cabe

salientar que a atividade de manutencdo dos equipamentos empregados pela
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SEMMAT no cumprimento de suas atribuicdes € realizada pela Secretaria Municipal
de Administracdo (SEMAD).

8.5 CARACTERIZACAO DA PRESTACAO DO SERVICO DE MANEJO
DE AGUAS PLUVIAIS SEGUNDO INDICADORES

Para caracterizar o municipio de Cachoeiro de Itapemirim, o banco de dados utilizado
foi a Base de Informacdes do Censo 2010 (BRASIL, 2011), dltimo censo demografico
realizado, uma vez que 0 municipio hdo possui estatistica de atendimento de servicos
de drenagem e manejo de &guas pluviais urbanas. As informacfes encontradas
correspondem a dados personalizados por departamento censitario, sendo possivel a

analise em nivel municipal.

A microdrenagem do setor censitario, de determinada regido, é visualmente
identificada pela presenca de bueiros e/ou bocas de lobo, estruturas destinadas a
captacdo das 4guas pluviais nas vias, para posterior transporte pela rede subterranea.

Na coleta de dados censitarios, sobre o entorno dos domicilios visitados, é verificada
a existéncia ou ndo de bueiros e bocas de lobo, na face do domicilio ou em sua face

confrontante.

Para ter uma visao geral sobre a situa¢do da microdrenagem de cada setor censitario
do municipio foi estabelecido um indicador baseado nos dados mencionados
anteriormente. Esse indicador consiste no percentual de domicilios que possuem
bueiros ou bocas de lobos instalados em seu entorno. E importante ressaltar que esse
indicador foi estabelecido considerando-se os domicilios particulares permanentes
urbanos (proprios, alugados e cedidos), uma vez que os domicilios situados na area

rural ndo dispdem de dados dessa natureza.

O indicador percentual de domicilios que possuem bueiros e/ou bocas de lobos
(%DBBL) é representado matematicamente pela Equagcdo 1 seguinte. Ademais, o
Quadro 8-15 apresenta suas faixas por bairro da Sede municipal.

Domicilios particulares permanentes com bueiros ou bocas de lobos existentes 1

%DBBL = — -
Domicilios particulares permanetes
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Quadro 8-15 - Percentual de domicilios particulares permanentes com bueiros ou bocas de lobos
existentes por bairro da Sede.

Faixa Bairro Faixa Bairro
Abaixo de 20% (2 setores) Abaixo de 20%
Central Parque
51 a 70% (3 setores) Centro Acima de 70%
Acima de 70% Sem dados (2 setores) Luiz Tinoco da Fonseca
51 a 70% Acima de 70% (2 setores) (BNH de cima)
Sumaré
Acima de 70% (3 setores) 21 a 50% Waldir Furtado Amorim (BNH
Abaixo de 20% (2 setores) 21 a 50% (2 setores) de Baixo)
Alto Amarelo
Acima de 70% 21 a 50%
21 a 50% (2 setores) 51 a 70% Coramara
51 a 70% (3 setores) Amaral Acima de 70% (3 setores)
Acima de 70% (2 setores) Abaixo de 20% (4 setores) Gilson Carone
21 a 50% Abaixo de 20%
Baiminas Caigara
Acima de 70% (3 setores) Acima de 70% (3 setores)
Abaixo de 20% (2 setores) Abaixo de 20%
Bela Vista
Acima de 70% (2 setores) 21 a 50% Agostinho Simonato
Abaixo de 20% 51 a 70% (2 setores)
21 a 50% Arariguaba 21 a 50% (2 setores)

Acima de 70%

51 a 70%

Parque das Laranjeiras

21 a50%

Nossa Senhora da Gléria

21 a 50% (4 setores)

Presidente Arthur Costa e

. o o I
Abaixo de 20% Silva 51 a 70% Vila Rica
51 a 70% Alvaro Tavares (Uni&o) Acima de 70% (2 setores)
Abaixo de 20% Abaixo de 20% (2 setores)
21 a 50% (2 setores) Alto Unido 51 a 70% Ilha da Luz
Acima de 70% (2 setores) Acima de 70%
Sem dados (2 setores) Abaixo de 20%
Monte Belo Maria Ortiz
Acima de 70% Acima de 70% (3 setores)
51 a 70% (2 setores) 21 a 50%
- S&o Geraldo o )
Acima de 70% 51 a 70% Teixeira Leite
21 a 50% (3 setores) Acima de 70%
51 a 70% (2 setores) Paraiso Abaixo de 20%
Elpidio Volpini
Acima de 70% (2 setores) 51 a 70%
21 a 50% (2setores) Abaixo de 20% (4 setores)
Amarelo Rubem Braga
51 a 70% (2 setores) 21 a 50%
Abaixo de 20% Abaixo de 20% (3 setores) Village da Luz
Dr. Gilberto Machado
Acima de 70% (4 setores) Abaixo de 20% Fé e Raga
21 a 50% Abaixo de 20% Bom Pastor

21 a 50% (5 setores)

Recanto

51 a 70%

Abaixo de 20%

21 a 50%

Campo da Leopoldina

Abaixo de 20%

Alto Novo Parque

21 a 50% (2 setores)

Abaixo de 20% (2 setores)

Basiléia

51 a 70%

Novo Parque
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Quadro 8-15 - Percentual de domicilios particulares permanentes com bueiros ou bocas de lobos
existentes por bairro da Sede.

Faixa Bairro Faixa Bairro
21 a 50% (2 setores) Acima de 70% (3 setores)
Acima de 70% Abaixo de 20%
Acima de 70% (2 setores) Guandu 21 a 50% (2 setores) Nossa Senhora de Fatima

Abaixo de 20% (3 setores)

21 a 50% (2 setores)

Santo Antbnio

Acima de 70%

Abaixo de 20% (4 setores)

Abaixo de 20% (5 setores)

21 a 50% (3 setores)

Sao Francisco de Assis Aquidaban
21 a 50% (2 setores) 51 a 70% (3 setores)
51 a 70% Acima de 70%
51 a 70% Nova Brasilia 21 a 50%
Abaixo de 20% (10 setores) 51 a 70% Ferroviarios
21 a 50% (3 setores) Zumbi Acima de 70%
51 a 70% Abaixo de 20%
Abaixo de 20% Estelita Coelho Marins 21 a 50% Sta. Helena

Abaixo de 20% (3 setores)

Acima de 70%

Otton Marins

51 a 70% (2 setores)

21 a 50% (5 setores)

Abaixo de 20%

Acima de 70% (3 setores)

IBC

51 a 70%

Independéncia

Abaixo de 20%

Nossa Senhora Aparecida

Abaixo de 20%

21 a 50%

Jardim América

Abaixo de 20% (2 setores)

Alto Independéncia

Abaixo de 20%

Abaixo de 20% (3 setores)

Alto Monte Cristo

21 a 50% (3 setores)

Abaixo de 20%

21 a 50%

Acima de 70% (2 setores)

Monte Cristo

Acima de 70% (2 setores)

Sao luiz Gonzaga

Abaixo de 20%

51 a 70%

Abaixo de 20%

21 a 50%

Boa Esperanca

Acima de 70%

Coronel Borges

Abaixo de 20%

. Sta. Cecilia
Abaixo de 20% (2 setores) S&o Lucas 21 a 50%
Abaixo de 20% Abaixo de 20% (2 setores)
Marbrasa )
21 a 50% 21 a 50% (2 setores) Abelardo Ferreira Machado
Abaixo de 20% Acima de 70%
21 a 50% Boa Vista Abaixo de 20% (2 setores)

Acima de 70%

51 a 70%

Jardim Itapemirim

Sem dados (2 setores)

21 a 50% (2 setores)

Rui Pinto Bandeira

21 a 50% (2 setores)

Acima de 70%

Nossa Senhora da Penha

Sem dados

Abaixo de 20% (4 setores)

21 a 50% (3 setores)

Aeroporto

Abaixo de 20% (3 setores)

51 a 70% (2 setores)

Acima de 70%

Ibitiquara

Fonte: Adaptado de IBGE (2010).
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Nos distritos foram observadas as seguintes distribuicbes de %DBBL.:

e Conduru: 2 setores urbanos de faixas “abaixo de 20%” e “21 a 50%”;

e |taoca: trés faixas: “abaixo de 20%” (2 setores), “21 a 50%” (1 setor) e “acima
de 70%” (2 setores);

e Coutinho: 2 setores urbanos de faixa “21 a 50%”;

e Corrego dos Monos: 3 setores urbanos nas faixas: “abaixo de 20%”; “21 a
50%” e “51 a 70%”;

e Burarama: 1 setor urbano de faixa Unica de “21 a 50%";

e Gironda: 2 setores com faixa “abaixo de 20%” e um setor na faixa “21 a 50%”;

e Gruta: um setor de faixa de “abaixo de 20%”;

e Pacotuba: faixa Unica de “21 a 50%”;

e SA&o Vicente: faixa Unica de “abaixo de 20%”;

e Vargem Grande do Soturno: dois setores nas faixas de “abaixo de 20%” e “21
a 50%”.

Utilizando esse conceito, o IBGE produziu uma representacao espacial do indice no
pais. Na Figura 8-20, esta presente tal representacdo espacial do municipio de
Cachoeiro de Itapemirim. Ressalta-se que, com a eventual publicagcdo do Censo de
2022, estes dados seréo atualizados, de modo que a evolucdo do %DBBL de 2010

para 2022 podera ser conhecida.
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1 Figura 8-20 - Distribuic&o espacial do indicador % DBBL de Cachoeiro de Itapemirim.
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8.6 ROTINA OPERACIONAL, DE MANUTENCAO E DE LIMPEZA DA
REDE DE DRENAGEM NATURAL E ARTIFICIAL

No ambito da organizacdo das informacdes relativas aos servicos de drenagem e
manejo de &guas pluviais urbanas, Cachoeiro de Itapemirim ndo dispde de um
cadastro da sua rede de drenagem canalizada, tampouco conta com um mapeamento
de sua localizacao exata, suas caracteristicas e seu estado de conservacao. Diante
desta auséncia de dados técnicos, ndo ha viabilidade de elaboracdo de uma rotina
operacional de manutenc¢do e limpeza da rede, de modo que tal atividade é executada

conforme demanda, e de modo corretivo.

Frente o exposto, a Secretaria Municipal de Manutencao e Servicos (SEMMAT) € o
ente responsavel pela manutencdo e conservacdo das redes de drenagem do
municipio. Para tanto, ela considera a elaboracdo de um cronograma fixo de servigos
de limpeza, embora tenha encontrado dificuldade devido a falta de equipamentos,

carros, caminhdes e equipes.

Dito isto, 0 Quadro 8-16 e o Quadro 8-17 apresentam as equipes, suas atribuicoes e
0s equipamentos utilizados na rotina de conservacdo e manutencdo da rede de

drenagem conduzida sob demanda pela SEMMAT.

Quadro 8-16 - Pessoal, equipamentos e sua programacgao na manutenc¢ao e conservacao das redes
de drenagem de Cachoeiro de Itapemirim.

Equipe de limpeza com hidrojato:

Pessoal: 1 motorista, 2 ajudantes
Equipamento: 1 caminh&o hidrojato alocado pelo contrato n® 30/2020
Programacéo: Os servicos séo realizados sob demanda de manutencéo corretiva

Equipe de limpeza de cdrrego:

Pessoal: 1 lider, 1 motorista, 2 operadores de rocadeira, 6 garis
Equipamento: 1 caminh&o 3/4 alocado pelo contrato n® 194/2019
= . Os servigos sao realizados sob demanda de manutengao corretiva, apos Parecer
rogramacao:

Técnico da SEMMA

Equipe de remocéo de residuos classe II-B:

Equipamento: 1 pa carregadeira e 5 caminhdes basculantes pertencentes ao contrato n°® 194/2019

A equipe realiza a remogéo de residuos de capina e RCC depositados de forma

Programacéo: ; - >
9 & irregular em vias publicas sob demanda.

Equipe propria (SEMMAT) de remocgéo de residuos classe II-B:

Pessoal: Préprio
Equipamento: 5 basculantes de 7 m3
. Remocao de residuos de capina e RCC depositados de forma irregular em vias
Programacéo:

publicas




a b~ W DN

248

Quadro 8-16 - Pessoal, equipamentos e sua programacdo na manutencdo e conservacao das redes
de drenagem de Cachoeiro de Itapemirim.

Equipe de desobstrugéo de bueiro:

Pessoal: 1 lider e 2 ajudantes
Equipamento: 1 Fiat Strada
Programacéo: Os servicos séo realizados sob demanda de manutengéo corretiva

Equipes de manutencéo de rede de drenagem

Pessoal: 3 equipes compostas por: 1 gerente, 1 carpinteiro, 4 pedreiros e 11 ajudantes de

pedreiro
Nao séo exclusivos para o uso na limpeza das redes de drenagem, sendo também
Equipamento: utilizados nos demais servigos prestados pela SEMMAT, como obras de
infraestrutura urbana (vide Quadro 8-17).
. Servigos como limpeza e manutengdo de galerias, redes de drenagem e bueiros,
Programacéao:

bem como extensédo e melhoramento da rede de drenagem ocorrem sob demanda

Fonte: SEMMAT (2022).

Quadro 8-17 - Equipamentos da SEMMAT para infraestrutura urbana.

Veiculo Placa Frota Situagao
Caminh&o Basculhante 7m?3 MQO3724 228 Manutencéo
Caminh&o Basculhante 7m3 MRH3673 214 Manutencéo
Caminh&o Basculhante 7m?3 MQW1996 233 Rodando
Caminh&o Basculhante 14m3 PPA5B36 257 Rodando
Caminh&o Basculhante 7m3 PPW5891 903 Rodando
Caminh&o Basculhante 7m3 PPW5900 912 Rodando

Retroescavadeira 3C PPV9510 510 Rodando
Retroescavadeira 3C PPV9511 511 Manutencao
Caminhéo % PPV7138 900 Rodando

Fonte: SEMMAT (2022).

Além dos equipamentos dispostos acima, ressalta-se que outros veiculos desta estéo
em manutencdo na Secretaria Municipal de Administracdo (SEMAD), conforme

relaciona o Quadro 8-18 a seguir.
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Quadro 8-18 - Equipamentos da SEMMAT em manutencao.
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Veiculo Placa Frota Situagao
Caminh&o Basculhante 7m3 OVH1318 204 Manutencao
Caminh&o Muck MRN8788 230 Manutencao
Caminh&o Basculhante MPO6725 - Manutencao
Caminh&o Basculhante 7m3 MQW1995 237 Manutencao
Caminh&o Basculhante 7m3 MRT3706 247 Manutencao
Caminh&o Basculhante 7m3 MRH2577 248 Manutencao
Caminh&do Basculhante 7m3 PPD2670 255 Manutencao
Caminhédo Basculhante 7m3 MSK7655 293 Manutencao
Retroescavadeira RD 406 PCI0312 312 Manutencao
P& Carregadeira PCl0411 411 Manutencao
P& Carregadeira PCl0415 415 Manutencao
P& Carregadeira PCl0416 416 Manutencao
Caminh&o Hidrojato MSP1142 271 Manutencao

Fonte: SEMMAT (2022).

Quanto a execucdo dos servicos em discussédo, cabe considerar que as margens e,

por vezes, a calha principal de muitos trechos de cursos d’agua urbanos de Cachoeiro

de Itapemirim encontram-se tomadas por construcdes irregulares, como ilustram a

Figura 8-21 e a Figura 8-22. Tal fato dificulta o acesso da equipe da SEMMAT a calha

de muitos trechos de corregos da regido urbana, tornando as operacdes de limpeza

tanto mais demoradas, quanto onerosas.
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Figura 8-21 - Cdrrego Amarelo completamente confinando entre muros e casas.
Fyr o

{
Cachgeiro ged
i

25 de mai de 202

Fonte: Autoria propria.

Figura 8-22 - Cdrrego Gilson Carone as setas amarelas indicam constru¢des sobre seu
caminhamento principal. Neste trecho, a PMC ja teve que demolir piso residencial para realizar
manutenc¢éo na calha do Cérrego.

<

. 24K 2756718/7694416 24K 276629 7694450
2250 Rug Cid 10iz Borges 392 Avenida Theodorico Ferraco
o Gilson Carone
Cachoeiro de ltapemirim

/ 3 ESbirito Santo, s Espirito Santo
L 24He mal de 202211 5:32:05 . 24 de mai de 2022 15:39:04

Fonte: Autoria propria.
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Especificamente acerca das atividades de dragagem de corpos hidricos, salienta-se
gue esta nao foi conduzida no periodo de 2018 a 2021, sobretudo devido a falta de
informacdes técnicas sobre a execucdo do procedimento, como também a auséncia

de escavadeira hidraulica no quadro de equipamentos da SEMMAT.

Ja no ano de 2022, houve a dragagem de um trecho de 358,70 metros do corrego do
Sao Geraldo. Contudo, apds reunido no dia 23 de maio de 2022 junto a SEMMA para
aprimoramento da execucdo dos servicos, ficou estabelecido que 0s novos
procedimentos para limpeza e dragagem de cOrregos municipais serdo realizados de
acordo com Instrucdo Normativa n°® 07/2016 do Instituto Estadual de Meio Ambiente e
Recursos Hidricos (IEMA), que trata de atividades de limpeza e desassoreamento de

cursos hidricos.

Por fim, cabe ressaltar que a SEMMAT também atua na manutencdo de pontos de
depdsitos irregulares de residuos sélidos préximos a rede de drenagem. Diante disto,
tal Secretaria mapeou 27 pontos de interesse, dos quais 14 estdo situados na
vizinhanga de 6 aglomerados subnormais, conforme indicam a Figura 8-23 e o Quadro
8-19.
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Figura 8-23 - Mapa dos pontos de depdsitos irregulares de residuos sélidos.

276800 278000 279200

280400 281600

CACHCEIRO DE ITAPEMIRIN/ ES

PROJETO.

Legenda fa

PLANO MUNICIPAL DE DRENAGEM E MANEJO
P DE AGUAS PLUVIAIS URBANAS
Depésito Irregular de RS DE CACHOEIRO DE ITAPEMIRINM
~~_Cursos D'égua LAGESA Ll DEPC)S!T?S IRRE%ULARES
A R BRI BA ARG DE RESIDUOS SOLIDOS
LIMITE DO PERIMETRO URBANO ...« = e e — e
712021 HRBIGIARACIONAL DEABUAG A0S SIRGAS 2000 UTM 245 | 1:40.000
IEMA-£5 REVISAD: fLApcRaD0 | oan: REOASAD
2 1BGE Jedo Diepoli Luna Casglont | 221092022 .

3 Fonte:Autoria prépria.
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Quadro 8-19 - Pontos de depoésitos irregulares de residuos sélidos (UTM SIRGAS 2000).

# Endereco do ponto irregular de depésito Longitude Latitude
1 Av. Newtom Braga na curva quoe liga com arua Ggorgeta Mariana Gerhard 281198.08 | 7691131,35
Marchon — n° 528 — bairro Arariguaba
2 | Encontro da rua Enério Gomes com a rua Julio César Santos — Monte Belo 281344,46 | 7690334,04
3 Rua José Nunes Sobrinho - +(- 35 metros para dentrolgja rua partindo da rod. 28178346 | 7689541,16
Eng. Fabiano Vivacqua — Alto Unido
4 Saindo da ponte cel. Francisco de Atayde _ponte do arco” para a rua Ludario 28188851 | 769231966
Fonseca — Arariguaba
Rua Ziul Pinheiro cerca de 27 metros antes da entrada para a rua Pedro
5 Sartorio Sobrinho — Coronel Borges 282008,68 | 7692708,84
6 | Encontro da rua Olavo Bilac com a rua Joel de Freitas — S&o Luiz Gonzaga 281753,82 | 7692794,11
7 Br 482 — av. Dr. Ubaldo Caetano GongalveAs — préximo a serralheria abreu — 28147597 | 769303119
Alto Independéncia
8 Encontro rua Marlette Lopes Rangel com arua Gércia Ferreira Guimaraes — 28094507 | 7692881,33
Independéncia
9 Segunda curva da rua Manoel de Oliveira e Souza — Alto Independéncia 281101,41 | 7692937,64
10 Ladeira Maria Gertrudes que liga as ruas Teotdnio Souto Machado com a av. 28047858 | 769318481
Dr. Ubaldo Caetano Gongalves
11 Rua José Rosa Machado — SICOOB Credirochas — Novo Parque 280209,32 | 7694201,11
12 Rua Milbruges da Silva cerca de 25 metros vindos Qa_ rod. Gumercindo 280088,05 | 7694911,65
Moura Nunes — Nossa Senhora de Fatima
13 Rua Padre Vitor Coelho cerca de 50 metros vindos Qa} rua Manoel Belmiro 28032585 | 769451643
dos Santos — Nossa Senhora de Fatima
14 Av. Governador Calos Lindemberg — Village da Luz 279113,71 7695986,90
15 Rua Corinto Barbosa lea proximo a curva com a av. Governador Carlos 279401,66 | 7696155,72
Lindemberg - Village da Luz
16 Rua Maurilio Coelho — préximo a companhia das massas — llha da Luz 279058,47 | 7694457,27
17 Av. Theodorico Ferraco — abaixo do condominio Otilio Roncete — Gilson 27692332 | 7694905,87
Carone
18 Préximo a esquina da rua Santos_Passonl erua Waldyr Carlos Leite — Sdo 277314.04 | 769307760
Francisco de Assis
19 Na curva da rua Domingos Manuelz'll;ﬁ;ﬁalra com a rua Luiza de Carvalho — 27763777 | 769298648
20| Saida da rua Waldelino Silva para a rua Domingos Manuel Teixeira — Zumbi 277847,25 7693107,88
21 Proximo a drogaria Jilia na av. José Félix Cheim — Zumbi 278059,53 | 7693065,19
22 Rua Augusto Nogueira — proximo ao numero 9 — Zumbi 278565,84 | 7693059,50
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Quadro 8-19 - Pontos de depoésitos irregulares de residuos sélidos (UTM SIRGAS 2000).

# Endereco do ponto irregular de depdsito Longitude Latitude

Rua Maria Dolores Santana — préximo a intersec¢ao com a rua Cadeia das

28 Andorinhas — Zumbi

277878,87 | 7692420,15

Rua josé Eugénio de Souza — proximo a intersecgédo com a rua Arnaldo

24 Carrico — Zumbi 277774,71 | 7692784,32

25 Rua Sargento Valdemir Simfes — Zumbi 278622,59 7692816,89

26 Rua Arthur Bernardes — na interseccao com arua Marcelino Pinto 27878518 | 769307331
Nascimento — Basiléia

27 Rua Geraldo Ambrésio — n° 48 — Gilson Carone 276502,89 7694127,75

Fonte: SEMMAT (2022).

8.7 SITUACAO ECONOMICO-FINANCEIRA DO SERVICO DE
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Conforme descrito anteriormente, as trés Secretarias Municipais que atuam
diretamente na gestdo das aguas pluviais de Cachoeiro de Itapemirim ndo possuem
pessoal e equipamentos alocados exclusivamente para o desempenho especifico das
atividades em drenagem.

Neste sentido, 0s custos com a gestdo do contrato do Plano Municipal de Drenagem
e Manejo de Aguas Pluviais Urbanas (PMD) e pela coordenacdo das demais
Secretarias no fornecimento das informacfes para sua realizacdo, e também a
fiscalizagdo da implementagdo dos planos de saneamento cabe a Secretaria
Municipal de Meio Ambiente (SEMMA).

Enquanto isso, os gastos com o planejamento, projeto e construcdo de novas redes
sdo realizados pela Secretaria Municipal de Obras (SEMO). Adicionalmente, as
despesas com a manutencdo de equipamentos € responsabilidade da Secretaria
Municipal de Administragao (SEMAD).

Por fim, a Secretaria Municipal de Manutencdo e Servicos (SEMMAT) € o setor
responsavel pela manutencéo e conservacgao das redes de drenagem. Seu gasto com

pessoal e com empresa terceirizada esta detalhado na Tabela 8-7 a Tabela 8-11.
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Tabela 8-7 - Despesas com a equipe de drenagem pela SEMMAT em 2021/2022.
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Funcionario Custo

Jodo Carlos Amorim R$ 57.906,45
Adilson Cruz Santana R$ 43.436,91
Alcemir da Silva R$ 38.086,67
Alcy de Paula R$ 47.956,28
Cleucio Antonio Albano R$ 38.976,56
Erli Gomes R$ 38.077,57
Gilson Gréggio R$ 44.097,30
Jorge Moreira Merentina R$ 47.299,56
Rogério Onofre R$ 36.357,18
Ronildo Gomes Junior R$ 38.086,67
Vicente Quintino Neto R$ 39.139,21
Paulo Roberto da Costa Silva R$ 39.912,39
Pedro Bonini Ribeiro R$ 28.983,36
Wekson Raimundo da Silva R$ 29.154,47
Mauro Evandro de Souza Nascimento R$ 27.813,34
Eduardo Margal Oliveira R$ 12.261,02
Jonete da Silva R$ 28.677,81

TOTAL

R$ 636.222,75

Fonte: (SEMMAT, 2022).

Tabela 8-8 - Despesas com a equipe de remocao de entulho pela SEMMAT em 2021/2022.

Funcionario Custo

Adeir Brugnara R$ 62.496,72
André Luiz Oliveira Viana R$ 30.839,23
Rodrigo Louzada Crivel R$ 33.430,72
Geci Monteiro R$ 13.510,50
Romario Barcelos R$ 32.342,31
Elias Ferreira Nobre R$ 33.328,80
José Atila Ribeiro R$ 32.229,99
Carmison Gomes da Silva R$ 2.445,55
Ronaldo Machado Moreira R$ 2.727,00

TOTAL

R$ 243.350,82

Fonte: (SEMMAT, 2022).

Tabela 8-9 - Despesas com a equipe de manutencao de bueiros pela SEMMAT em 2022.

Funcionario Custo

Eber Slunck Silveira R$ 10.056,80
Edjalmas Ferreira Severo R$ 8.332,20
Reginaldo Alexandre de Oliveira R$ 6.605,42
Total R$ 24.994,42

Fonte: (SEMMAT, 2022).
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Tabela 8-10 - Despesas com a equipe de hidrojato pela SEMMAT em 2021/2022.

Funcionario Custo

Jodo Vitor de Jesus Silva R$ 7.060,43
Dalcir Fonseca Lovato R$ 6.039,67
Total R$ 13.100,10

Fonte: (SEMMAT, 2022).

Tabela 8-11 - Despesas com terceirizadas pela SEMMAT (Contrato 194/2019:; 07/2019 a 04/2022).

Descricédo Valor

Séqrti:apgeogara realizacdo de servicos de limpeza de bocas de lobo e R$ 1.652.113,71
Equipamentos para remogéao de residuos especiais R$ 3.120.206,16
Total R$ 4.772.319,87

Fonte: (SEMMAT, 2022).

8.8 EXISTENCIA DE SISTEMAS UNICO (COMBINADO) E MISTO

Conforme ja atestado, o Sistema de Esgotamento Sanitario (SES) de Cachoeiro de
Itapemirim € operado pela empresa BRK Ambiental, que dispbe de estacBes de

tratamento situadas nos distritos municipais.

Na Sede, parcelas expressivas das redes de esgotos apresentam tomada de tempo
seco. Correspondem a sistemas unitarios e mistos, sendo estes caracterizados pela
coleta de esgoto pela rede de drenagem pluvial, cuja destinacéo final ocorre mediante
lancamentos sazonais em cérregos/macrodrenagem e no rio Iltapemirim. Em menores
areas também se verifica o langamento direto nos cérregos de macrodrenagem € no

rio Itapemirim.

A regido do bairro Rui Pinto Bandeira e uma por¢ao do bairro Boa Vista possuem rede
com langamento direto em curso d’agua, além de langcamentos cronicos. Outros
pontos que merecem destaque sdo os bairros Alto Monte Cristo, Jardim América e
uma pequena porcdo de Agostinho Simonato, os quais também possuem rede com
langamento direto em curso d’agua. Também vale destacar a regido a jusante da calha
do rio Itapemirim, na qual ocorre uma significativa concentragcdo de pontos com

langamento cronico e sazonal de esgoto.
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Considerando os questionarios de mobilizacdo social aplicados durante a elaboracao
do PMAE/PMGIRS, os entrevistados citaram diversos pontos de lancamento de

esgoto bruto em corpos hidricos, a saber:

e Avenidas Beira Rio e Mauro Miranda Madureira;

e Ruas Erotildes Albino Damasceno, Jodo Antdnio Vasques, Fotografo
Guilherme e Moreira;

e Préximo a Vila Aconchego/Séo Geraldo;

e Bairros Amarelo, Agostinho Simonato, Elpidio Volpini, Caicara, Jardim
Itapemirim, Uni&o, Gilson Carone e Valao;

e Corregos préoximos a rua Auzilhia Greque Lunz e ao lado da Casa do
Estudante, na Rua 25 de Marco;

e Corregos Vila Rica, Monte Cristo, Monte Libano, Paraiso, da Nova Brasilia, do
Aeroporto, do IBC, do Sao Geraldo, do Amarelo e do Coramara;

e Em todas as casas ribeirinhas.

Ja nas inspecfes de campo conduzidas em 2022, foram avistados esgotos nas aguas
em varios talvegues das bacias hidrogréficas da Sede, conforme indica o Quadro 8-20.
Além disso, da Figura 8-24 a Figura 8-37 sdo representados 0s casos em que as
canalizacbOes e instalacbes de esgotos implantadas dentro dos canais abertos e

fechados dificultam o bom funcionamento do sistema de transporte das aguas pluviais.

Quadro 8-20 — Locais de avistamento de esgotos nos talvegues das bacias da Sede em 2022.

Bacia Local do avistamento
Alto Unido Rua Jarbas Antonio Meireles, Beco Jo&o Moreira
Monte Belo Rua Jodo Batista Vieira
Nossa Senhora da Gléria Rua Deca Correa, Rua Lacerda de Aguiar
Amarelo Calha principal na extensdo de ocupacao urbana
Centro Praca da Unimed
Campo da Leopoldina Trecho junto a foz
S&o Francisco Rua Sergipe, Rua Luiz Correa Malva, Av. José Felix Chein
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Quadro 8-20 — Locais de avistamento de esgotos nos talvegues das bacias da Sede em 2022.

Bacia Local do avistamento
Vila Rica Av. Nossa Senhora da Consolacao
Calha principal
Sub-bacia Cérrego Santa Fé
Valao Macrodrenagem rua José Paineiras, Marbrasa
Sub-bacia Cérrego Gilson Carone
Sub-bacia Cérrego Coramara
Calha principal no trecho urbano
Cobica

Sub-bacia Cérrego Monte Libano

Ferroviarios

Trecho junto a foz

Aquidabam

Escadaria Frauches da Silva, R. Caeté com Av. Samuel Levi

Fé e Raca

Foz, Escadaria Av. Govenador Carlo Lindemberg

Fonte: Autoria propria.

Figura 8-24 - Bacia Alto Unido. A populacgdo cobre as caixas de coleta de dguas pluviais devido ao
cheiro proveniente dos esgotos. No Beco Jodo Moreira, a 4gua pluvial e esgoto escoam pelo beco e

Fonte: Autoria propria.

escadaria durante as chuvas.

24K 281617 7689503 R 24K 281658 7689422

1 Rua Jarbas Anténio Meireles | b 32 Rua José Nunes Sobrinho
Alto Unigo L A Alto Uniao

Cachoeiro de Itapemirim (3 Cachoeiro de Itapemifim
Espirito Santo| % & Espirito Santo

31 de maide 2022 08:40:19| = &8 31 de mai de 2022 08:52:49
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1 Figura 8-25 - Bacia Monte Belo. Trecho final pr6ximo a foz, alta concentracédo de esgotos

tspmto Santo

2 31\de maidle 2022 09:34:00
3 Fonte: Autoria propria.
4 Figura 8-26 - Bacia Nossa Senhora da Gléria. No interior da caixa de passagem de aguas pluviais,
5 escoamento continuo de esgotos.
a Lacerda de Aduu
a Senhora da Glo'ﬁa
6

7  Fonte: Autoria propria.
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Figura 8-27 - Bacia Amarelo. Trecho final da foz demostrando esgotos nas aguas. Em trecho urbano
do cérrego Amarelo foi visualizado esgotos nas aguas.

24K 280541 7692676

189 Rua 25 de Margo
Centro

Cachoeiro de Itapemirim

Espirito Santo
5'de mai de 2022 13:34:57

Fonte: Autoria propria.

Figura 8-28 - Bacia Amarelo. No trecho final para a foz, estrutura do sistema de esgotos diminui
significativamente a secéo do Corrego Amarelo. Esgotos nas aguas.

4 -!C L ""1

Fonte: Autoria propria.
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Figura 8-29 - Bacia Campo da Leopoldina. A Bacia tem duas fozes para o rio Itapemirim, ambas
obstruidas pelo interceptor de esgotos. A seta vermelha indica que a agua em fluxo normal, bate na
tubulacéo escorre pela lateral.

25 de mai de 2022 10:39:34

Fonte: Autoria prépria.

Figura 8-30 - Bacia Sao Francisco. R. Sergipe, Inicio da canalizagao do cArrego, muito esgoto na
agua. Foz do corrego no rio Itapemirim, parcialmente obstruida pelo interceptor de esgotos

TR "y

ww@dK 278827 769323 1NAP S 24K 279371 76934
51 Rua Luis CorréaMalvay 69 Avenida Beira-
X Santo Antoniog Gua
Cachogico de Itapeniirim Cachoeiro de Itapemi
% Espifitd Santo Espirito Sa
2022.08064:15 25 de mai de 2022 10:29

D5 de.hAl.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 8-31 - Bacia Vila Rica. Caixa de passagem de &guas pluviais na Av. N. Sra. Da Consolagao
(préximo a Vinox), presenca de esgotos nas aguas.

R afss -

T ver 24K 278867 744080
42 Avenida Nossa Senhora da. Cop€BIagan
" EsPirtoiSanto
dé mai de 2002208711529

Fonte: Autoria prépria.

Figura 8-32 - Bacia Valdo. Calha principal, em Central Parque e em Elpidio Volpini, sendo
atravessado por canalizacBes de esgoto

724K 278345 7695987
.~ 11 Rua Ana Maria Amaral
Elpidio Volpini

Cachoeiro de ltapemirim

Espirito Santo
'24,de mai de 2022 16:01:18

Fonte: Autoria propria.



1 Figura 8-33 - Cérrego Coramara, sub-bacia do Valdo. Presenca forte de esgotos nas aguas.
Tubulacgdo de esgotos, atravessa o cérrego, propiciando a retengéo de galhos.

4 Fonte: Autoria propria.

5 Figura 8-34 - Cérrego Gilson Carone, sub-bacia do Val@o. Muito esgoto nas aguas

B

S F2AK 2766127694416

nida Theddorico Ferraco ) 2 ! 107 Avenida
Gilson Carone i \

I £
5 ™
shoeirq de Itapemirim s - (Lachoéiro de {tapemiri

Espirito Santo|

At & ’l
2203 24 de maide 2022 15:31:33

7  Fonte: Autoria propria.
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Figura 8-35 - Bacia Cobica. Foz do cdrrego Monte Libano, com maior presenca de esgotos (seta

vermelha), no corrego cobigca com menor concentracdo de esgotos.

Fonte: Autoria prépria.

Figura 8-36 - Foz da Bacia Ferroviarios, com presenca de esgotos nas aguas. Existéncia de

24K 281703 7692768
84258 Rua Rosa Barbosa Dias

Independéncia
Cachoeiro de itapemirim
Espirito Santo
1 dejunde2022 14:20:58

estruturas de esgoto dentro da galeria. O relevo do Ferroviarios nédo justifica a rede de coleta de
esgoto ser dentro da rede de drenagem (como em outros casos em que a cota da saida de esgoto

Fonte: Autoria propria.

das casas esta no nivel do canal de drenagem).

24K 280131 7693327
135 Rua Sete de Setembro
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Figura 8-37 - Bacia Fé e Raca. Escada hidraulica de aguas pluviais com fluxo constante de esgotos.
Foz da Bacia com esgotos nas aguas.

24K 2793417694925

arlos Lindemiberg

2 “Rapbem Braga

# /=" Cachoeio de tapEmifim
=~ >+~ _Espirito Santo
_ 3ydehaidE2022 14:40:32

Fonte: Autoria propria.

J& nos distritos, a abrangéncia da rede coletora de esgotos varia de 0 a 77,70%. Além
disso, percentuais variaveis de sua populacdo utilizam redes de aguas pluviais,
lancamento direto nos rios e lancamento a céu aberto como disposicao final de seus

esgotos, conforme indica a Tabela 8-12.

Tabela 8-12 - Cobertura de coleta de esgotos e formas de esgotamento sanitario nos distritos.

Cobertura da Formas de esgotamento sanitario nos distritos
coleta e Fossa Rede
No_me_ do tratamento de rudimentar e Céu N&o Direto coletora
Distrito esgoto por informado e X
distrito fos;a aberto outra forma | Parario esgotq ou
. y séptica pluvial
julho/2020.
Burarama 26% 60,8% 6,7% 11,8% 0,6% 20,1%
Conduru 63,29% 10,1% 0,5% 17,5% 2,7% 69,2%
Corrego dos 59,10% 13,5% 5,3% 31% - 50,1%
Monos
Coutinho 51,73% 7,7% 0,3% 6,5% 18,4% 59,6%
Gironda 13,36% 6,3% 0,6% 30,7% 16,3% 46,1%
Gruta 0,00% -- -- -- -- --
Itaoca 77,70% 8,8% 3,7% 17,7% 0,7% 69,2%
Pacotuba 33,49% 61,2% 0,9% 3,7% 0,1% 34,0%%
Sao Vicente 1,71% 87,7% 5,1% 2,5% 4,0% 0,6%
Vargem
Grande do 48,98% 2% 1,3% 42,6% 1,4% 52,6%
Soturno

Fonte: Diagnostico Técnico Participativo, 2021, Plano Municipal de Agua e Esgoto e do Plano Municipal
de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PMAE/PMGIRS). PSF — Programa de Saude da Familia.
Relatério de Cadastro domiciliar e territorial. Ministério da Saulde, Municipio de Cachoeiro de
Itapemirim. 2020.
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8.9 OCORRENCIA DE DESASTRES NATURAIS RELACIONADOS AO
SERVICO DE MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

8.9.1 Inundacdes de areas urbanas pelo rio Itapemirim

Na Sede Municipal, as margens do caminhamento urbano do rio Itapemirim
constituem-se como &reas naturais de inundacéo durante eventos de cheias severas.
Segundo o mapeamento de suscetibilidade a inundacdo elaborado pelo Servico
Geologico do Brasil/Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM), apenas
o trecho da foz do cérrego Valédo até a llha da Luz (indicado pelos pontos 1 e 2 da
Figura 8-38) ndo apresenta tal tendéncia.
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1 Figura 8-38 - Zonas de inundac&o do rio Itapemirim, com destaque a trecho do caminhamento urbano
2 da Sede em que ndo hé susceptibilidade a inundagéo.
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4 Fonte: Autoria propria.
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Ainda sobre os efeitos de cheias neste corpo hidrico, em 25 janeiro de 2020 ocorreu
uma das maiores enchentes do rio Itapemirim. Na ocasiao, ele subiu mais de 6 metros,
invadindo ruas, casas e comércios, além de comprometer a captagdo de dgua para
abastecimento e provocar a interdicdo de pontes e vias. Além disso, durante a visita
de campo conduzida, os moradores mais antigos inclusive afirmaram que as aguas

atingiram locais que nunca haviam alcancado em cheias anteriores.

Para ilustrar os reflexos desta precipitagéo, a Figura 8-39 apresenta algumas imagens
deste evento.
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1 Figura 8-39 - Vista aérea do trecho da calha na regido da Sede e do Bairro Centro no dia 26/01/2020.

4

5 Fonte: A GAZETA, 2020.
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Neste mesmo caso, os distritos situados a montante da Sede, isto €, Pacotuba e
Coutinho, foram os primeiros a serem inundados por tal chuva. Neste sentido, a Figura
8-40 evidencia como a situacao de Pacotuba é bastante vulneravel, sendo que toda a
area urbana esta localizada dentro da mancha historica de inundacdo do rio
Itapemirim. Ja em Coutinho, tal imagem mostra que somente as franjas da area

consolidada ocorrem em zonas suscetiveis a inundacéao.
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1 Figura 8-40 - Distritos de Pacotuba e Coutinho situados as margens do rio Iltapemirim.
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Para o distrito de Conduru, situado as margens do rio Castelo, afluente do rio
Itapemirim, salienta-se que este foi um dos primeiros a ser inundado pela chuva de
janeiro de 2020. Neste sentido, nota-se que sua area urbana esta praticamente toda

inserida na mancha de inundacé&o do rio Castelo, como indica a Figura 8-41.
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1 Figura 8-41 Posicdo relativa da area urbana consolidada do distrito de Conduru e a mancha de

inundacéo do rio Castelo.
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8.9.2 Inundacdes de areas urbanas na regido da Sede, Cérrego dos Monos e

Gruta

Extrapolando os limites do rio Itapemirim, tem-se que a regido da Sede, de Cdrrego
dos Monos e de Gruta conta diversos trechos susceptiveis a inundacdo, vide
mapeamento do CPRM. Alguns destes situam-se em areas rurais, o que demonstra
que tais areas séo improéprias para o processo de urbanizacao futura. Deste modo, as
zonas de maior importancia atual sado aquelas que englobam manchas de

susceptibilidade existentes nos talvegues das bacias urbanas consolidadas.

Assim sendo, a Figura 8-42 apresenta um panorama da localizacdo dessas areas

inundaveis localizadas dentro dos perimetros urbanos da regido supracitada.
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Figura 8-42 - Areas inundaveis na area urbana da Sede, Cérrego dos Monos e Gruta.
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O extravasamento do coOrrego Valdo produz a maior extensédo de areas inundaveis
urbanas da regido. A isso alia-se o fato de que a planicie inundavel de sua bacia
hidrografica também recebe as dguas das cheias severas do proprio rio Itapemirim,
de modo que suas manchas de inundacéo se conectam. Diante disto, muitos bairros
sao inundados pelo cérrego Valdo ao longo das avenidas Mauro Miranda Madureira e

Engenheiro Fabiano Vivacqua (ES 482) e na regido vizinha ao aeroporto.

Na sub-bacia do cérrego Coramara, o principal afluente urbano do cérrego Valéo,
verifica-se uma mancha de inundacgéo (indicada pela zona A da Figura 8-43 adiante)
gue engloba os bairros de Jardim Itapemirim, IBC e Monte Cristo. Contudo, salienta-
se que ela ndo se conecta a mancha de inundac¢éo de sua calha principal, sendo que
o trecho ndo inundavel deste cérrego se situa na altura do bairro Boa Esperanca
(trecho 1-2 destacado na Figura 8-43).

Ja no distrito de Corrego dos Monos, a inundacédo de sua area urbana ocorre pelo
extravasamento do afluente do corrego Valao, o préprio corrego dos Monos. Esta, por
sua vez, abrange grande parte da area urbana consolidada do distrito, conforme ilustra
a Figura 8-43 adiante.
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Figura 8-43 - Areas inundaveis na bacia do Valdo e mancha de inundac&o do corrego Coramara.
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Na sequéncia, verifica-se que a segunda maior zona de inundacdo estd na area
urbana da Sede, sendo ocasionada pelo transbordamento do cérrego Amarelo, visto
que seu caminhamento urbano estd muito confinado pela ocupacao urbana, estando
suas areas laterais tomadas por residéncias. Como a declividade de seu talvegue &
forte, o estreitamento de sua calha € o maior causador da inundacéo urbana. Apesar
disso, ressalta-se que sua mancha de inundacéo (representada pelo trecho A da

Figura 8-44 adiante), ndo se conecta com a mancha do rio Itapemirim.

Em adi¢cdo ao exposto, a maior mancha de inundacéo situada na margem esquerda
do rio Itapemirim, dentro da area urbana, ocorre na foz da Bacia do corrego Cobica
(trecho B da Figura 8-44 adiante). Sua origem esté relacionada as cheias severas do
rio Itapemirim e ao transbordamento do préprio corrego e de seu afluente, o corrego
Monte Libano.
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Figura 8-44 - Areas inundaveis na bacia Amarelo e Cobica/Monte Libano
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8.9.3 Inundacdes de areas urbanas em Gruta, Burarama, Gironda, Itaoca,

Vargem Grande do Soturno e Séo Vicente

Em Gruta, as areas inundaveis ndo ocupam grande percentual da area do distrito,
constituindo fundos de talvegues pouco ocupados e ndo indicados para processos de
ocupacao futura, conforme detalha a Figura 8-45. Salienta-se, ainda, que sua mancha

de inundacéo se conecta a do rio Itapemirim.

Quanto ao distrito de Burarama, o transbordamento na regiéo do talvegue do Ribeirao
Floresta provoca inundacdo de grande parte de sua area consolidada, como

demonstra a Figura 8-46 adiante.
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1 Figura 8-45 - Detalhe da mancha de inundag&o na area do distrito Gruta.
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1 Figura 8-46 - Detalhe da mancha de inundacgéo no distrito Burarama
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Por fim, na regido dos distritos de Itaoca, Gironda, Vargem Grande do Soturno e Sao
Vicente sdo observadas areas inundaveis representadas por manchas dos talvegues
mais locais, sem conexdo com grandes cursos d’agua, como 0s rios Itapemirim e
Castelo. Estas podem ser observadas pela analise da Figura 8-47 e Figura 8-48

adiante.
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Figura 8-47 - Manchas de inundagé&o nas areas consolidadas dos distritos de Itaoca, Gironda, Vargem

Grande do Soturno e Sdo Vicente (1).
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1 Figura 8-48 - Manchas de inundacéo nas areas consolidadas dos distritos de Itaoca, Gironda, Vargem
Grande do Soturno e Séo Vicente (2).
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8.9.4 Relatos populacionais sobre zonas de inundagéo

Tendo em vista os resultados do 1° Seminario Virtual realizado para construcéo
conjunta do Diagndstico Técnico-Participativo deste Plano (“Construcéo Coletiva dos
Pontos e Trechos que Sofrem com Inundacbes e Alagamentos”), a populagéao
participante da transmisséao feita no dia 9 de agosto de 2022 contribuiu com o
mapeamento de 29 pontos de inundacdo/alagamentos na cidade. Salienta-se que
estes pontos também foram apreciados e complementados pelos participantes da
Audiéncia Publica feita presencialmente em 14 de setembro de 2022, no Auditério da

Camara Municipal de Cachoeiro de Itapemirim.

Disto isto, a Figura 8-49 e o Quadro 8-21 adiante apresentam a localizacéo
georreferenciada destes trechos, bem como informacgdes sobre a frequéncia destes
eventos, a intensidade necesséaria de chuvas, os lugares afetados e os principais

possiveis motivos responsaveis, com base, evidentemente, na percepcao popular.
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Figura 8-49 - Mapa dos relatos obtidos no Seminéario Virtual realizado para o Plano em 09/08/2022 e
na Audiéncia Publica feita em 14/09/2022.
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Quadro 8-21 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 09/08/2022 e na Audiéncia Publica feita em 14/09/2022.

Locais onde ocorrem Frequéncia Intensidade
Ponto | Longitude | Latitude inundac6es ou d q necessaria das Lugares afetados Possiveis motivos
estes eventos
alagamentos chuvas
Duas ou mais Em dias de chuvas Ruas e avenidas (problemas de Sistema de drenagem
C1 278363 | 7693315 Av. Etelvina Vivacqua fracas ja ocorrem | mobilidade), Espacos publicos (pragas, | urbana subdimensionado,
vezes por ano PN o N
problemas campos, etc.), Comércios Proprio relevo do municipio
Av. Lacerda de Aguiar (perto Apenas em dias de Ruas e avenidas (problemas de Sistema de drenagem
Cc2 279378 | 7692091 ) da antioa Urﬁmed)p Uma vez por ano crlnouvas muito fortes mobilidade), Espacos publicos (pracas, | urbana subdimensionado,
9 campos, etc.), Comércios, saude Proprio relevo do municipio
Av. Lacerda de Aquiar Apenas em dias de Ruas e avenidas (problemas de Sistema de drenagem
C3 279662 | 7692508 ( r.c')ximo 3 rodovi%lria) Uma vez por ano crlnouvas muito fortes mobilidade), Espacos publicos (pracas, | urbana subdimensionado,
P campos, etc.), Comércios, saude Proprio relevo do municipio
( f‘g)'(i;a;grg?adzg%%g:to Apenas em dias de Ruas e avenidas (problemas de Sistema de drenagem
C4 279961 | 7692817 P & . Uma vez por ano P . mobilidade), Espagos publicos (pragas, | urbana subdimensionado,
Machado e Hospital chuvas muito fortes e . - N
- campos, etc.), Comércios, saude Proprio relevo do municipio
Unimed)
Av. Jones dos Santos Neves | Duas ou mais Inexisténcia de sistema de
C5 275424 | 7694399 ’ Qualquer chuva Comércios, Residéncias drenagem urbana, Proprio
(BNH) vezes por ano .
relevo do municipio
Bairro Nossa Senhora Duas ou mais Ruas e avenidas (problemas de Linha férrea extinta, galeria
C6 281281 | 7693148 | Aparecida, Linha Vermelha Qualquer chuva " s p o . 9
o vezes por ano mobilidade), Comércios, Residéncias embaixo.
(proximo ao Coronel Borges)
c7 281822 | 7692608 Corrego Salgadinho, em . . ) )
Coronel Borges
C8 281014 | 7692490 | Rua Moreira, Independéncia - - - -
co 278560 | 7695773 Rua Jo_se AmaraI’, Valéo - Duas ou mais Qualquer chuva Ruas e _a_venldas (prpbAIerr_]as de Inexisténcia de sistema de
Antiga linha férrea vezes por ano mobilidade), Residéncias drenagem urbana
C10 277042 | 7695253 Av. Th_eodonco Ferraco, - - - Proprio relevo do municipio
Gilson Carone
c11 276375 | 7692322 | Rua Clemente Sartério, IBC Duas ou mais | Apenas em dias de Ruas e avenidas (problemas de

vezes por ano

chuvas muito fortes

mobilidade), Residéncias
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Quadro 8-21 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 09/08/2022 e na Audiéncia Publica feita em 14/09/2022.

Ponto

Longitude

Latitude

Locais onde ocorrem
inundac6es ou
alagamentos

Frequéncia
destes eventos

Intensidade
necessaria das
chuvas

Lugares afetados

Possiveis motivos

C12

275864

7692905

Coérrego Monte Cristo
(Andorinha). Vai até o Rio
Itapemirim. Parte que tem

galeria.

Duas ou mais
vezes por ano

Qualquer chuva

Ruas e avenidas (problemas de

mobilidade), Espacos publicos (pracas,
campos, etc.), Comércios, Residéncias

Acumulo de lixo, entulhos e
outros materiais nas redes
de drenagem urbana,
Obstrucéo dos canais devido
a existéncia de ocupacgdes
as margens ou em cima
destes, Ruas e avenidas
mais altas que os lotes
vizinhos

C13

275791

7693287

Rua Joao Oliveira Sarandi.
Em frente a Clinica de
atendimento psiquiatrico.

Duas ou mais
vezes por ano

Qualquer chuva

Comércios

Falta de manutencédo dos
sistemas, Acumulo de lixo,
entulhos e outros materiais

nas redes de drenagem
urbana

Cl14

273372

7694787

BR 393 - Entrocamento
Muqui-Aeroporto

Duas ou mais
vezes por ano

Qualquer chuva

Ruas e avenidas (problemas de
mobilidade)

Sistema de drenagem
urbana subdimensionado,
Acumulo de lixo, entulhos e
outros materiais nas redes
de drenagem urbana, Préprio
relevo do municipio

C15

281965

7692742

Bairro Independéncia na
Rua da Panificadora Top.
Bairro Coronel Borges na
Rua Amilcar Figliuzzi -
préximo ao antigo campo

Duas ou mais
vezes por ano

Apenas em dias de
chuvas muito fortes

Ruas e avenidas (problemas de
mobilidade), Comércios

Ruas e avenidas mais altas
que os lotes vizinhos, Préprio
relevo do municipio

Cl6

280995

7692326

Rua Dr. Deolindo - Baiminas

Uma vez por ano

Em dias de chuvas
fracas ja ocorrem
problemas

Ruas e avenidas (problemas de
mobilidade)

Ruas e avenidas mais altas
que os lotes vizinhos, Préprio
relevo do municipio

C17

281471

7690422

Trevo Monte Belo/Alto Unido
- préximo & Multivix Monte
Belo, Nova Sede

Duas ou mais
vezes por ano

Ruas e avenidas (problemas de
mobilidade)

Sistema de drenagem
urbana subdimensionado,
Proprio relevo do municipio

C18

279860

7693282

Av. Beira Rio - Ponte de
ferro

Duas ou mais
vezes por ano

Qualquer chuva

Ruas e avenidas (problemas de
mobilidade)

Proprio relevo do municipio
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Quadro 8-21 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 09/08/2022 e na Audiéncia Publica feita em 14/09/2022.

Ponto

Longitude

Latitude

Locais onde ocorrem
inundac6es ou
alagamentos

Frequéncia
destes eventos

Intensidade
necessaria das
chuvas

Lugares afetados

Possiveis motivos

C19

275698

7692574

Rua Aryo Sardemberg -
Jardim Itapemirim

Duas ou mais
vezes por ano

Apenas em dias de
chuvas muito fortes

Ruas e avenidas (problemas de
mobilidade), Comércios, Residéncias,
Maioria residéncia

Sistema de drenagem
urbana subdimensionado,
Proprio relevo do municipio

C20

276364

7693463

Rua Agostinho Simonato,
Caicara - Em frente a Igreja

Comércios, Residéncias, Maioria
residéncia

Sistema de drenagem
urbana subdimensionado,
Acumulo de lixo, entulhos e
outros materiais nas redes
de drenagem urbana, Préprio
relevo do municipio

C21

279499

7691956

Rua Norma Pacheco
Carreiro - Amarelo. Préximo
ao CREA

Duas ou mais
vezes por ano

Ruas e avenidas (problemas de
mobilidade)

Sistema de drenagem
urbana subdimensionado,
Obstrucéo dos canais devido
a existéncia de ocupacdes
as margens ou em cima
destes, tem uma arvore que
as raizes estéo dentro da
manilha

C22

279489

7691907

Trecho de arvores préximo
ao CREA. As raizes destas
causam problemas

Ruas e avenidas (problemas de
mobilidade)

Sistema de drenagem
urbana subdimensionado,
Obstrucéo dos canais devido
a existéncia de ocupacgdes
as margens ou em cima
destes, tem uma arvore que
as raizes estdo dentro da
manilha

C23

280340

7693291

Pinheiro Junior

Uma vez a cada
2 anos

Apenas em dias de
chuvas muito fortes

Ruas e avenidas (problemas de
mobilidade), Espacos publicos (pracas,
campos, etc.), Comércios

Sistema de drenagem
urbana subdimensionado,
Falta de manutencgéo dos
sistemas, Actimulo de lixo,

entulhos e outros materiais
nas redes de drenagem
urbana, Proprio relevo do
municipio

C24

279944

7693255

Rua Siqueira Lima, Centro

Duas ou mais
vezes por ano

Chuvas moderadas
ja trazem efeitos
negativos

Comércios, Residéncias

Obstrucéo dos canais devido
a existéncia de ocupagtes
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Quadro 8-21 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 09/08/2022 e na Audiéncia Publica feita em 14/09/2022.

Locais onde ocorrem Frequéncia Intensidade
Ponto | Longitude | Latitude inundac6es ou d q necessaria das Lugares afetados Possiveis motivos
estes eventos
alagamentos chuvas
as margens ou em cima
destes
Sistema de drenagem
urbana subdimensionado,
Falta de manutengéo dos
sistemas, Acumulo de lixo,
Chuvas moderadas entulhos e outros materiais
P Duas ou mais o . Ruas e avenidas (problemas de nas redes de drenagem
€25 275832 | 7693127 Rua Emilia Silva vezes por ano Jatrazem efeitos mobilidade), Residéncias urbana, Obstrucéo dos
negativos : A
canais devido a existéncia de
ocupacdes as margens ou
em cima destes, Ruas e
avenidas mais altas que os
lotes vizinhos
Inexisténcia de sistema de
. . Chuvas moderadas . .
Rua Alzemira Marques da Duas ou mais . . Ruas e avenidas (problemas de drenagem urbana, Sistema
C26 274946 | 7694103 ; ja trazem efeitos " o o
Silva, Marbrasa vezes por ano . mobilidade), Comércios, Residéncias de drenagem urbana
negativos . )
subdimensionado
Inexisténcia de sistema de
. drenagem urbana, Obstrucdo
. Uma vez a cada | Apenas em dias de R_uas e avenidas (prpbl_emas de dos canais devido a
Cc27 278484 | 7694140 No centro da cidade . mobilidade), Espacos publicos (pragas, P ~ s
2 anos chuvas muito fortes . Sa Y existéncia de ocupacdes as
campos, etc.), Comércios, Residéncias .
margens ou em cima destes,
Proprio relevo do municipio
Ruas e avenidas (problemas de
Rua Leontina Sedano da Duas ou mais C_hyvas moder_adas mobilidade), Rua néo tem Inexisténcia de sistema de
c28 277355 | 7692793 ja trazem efeitos '

Costa

vezes por ano

negativos

pavimentag¢do com isso a lama invade
casas

drenagem urbana
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Quadro 8-21 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 09/08/2022 e na Audiéncia Publica feita em 14/09/2022.

Locais onde ocorrem Frequéncia Intensidade
Ponto | Longitude | Latitude inundag6es ou q necessaria das Lugares afetados Possiveis motivos
destes eventos
alagamentos chuvas

Inexisténcia de sistema de
drenagem urbana, Acimulo

de lixo, entulhos e outros

materiais nas redes de

c29 280026 | 7695031 | Rua Mariano Simao da Silva Duas ou mais Qualquer chuva Ruas e avenidas (problemas de drenagem urbana, Obstrucdo

Vezes por ano

mobilidade), Residéncias

dos canais devido a
existéncia de ocupacdes as
margens ou em cima destes,
Represamento das aguas
por conta de aterros vizinhos

Fonte: Autoria propria.
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8.9.5 Enfrentamento de desastres

No ambito do enfrentamento dos desastres mapeados, a Coordenadoria Municipal de
Protecéo e Defesa Civil (COMPDEC) elaborou, em 2021, o Plano de Contingéncia de
Protecdo e Defesa Civil (Plancon). Sua estruturacdo observou os graus de risco
apresentados pelo mapeamento realizado pelo CPRM, responsavel por mapear e

catalogar as zonas de riscos, conforme discusséo feita nos topicos anteriores.

Em sua estratégia, sdo previstos trés niveis de emergéncias, a saber:

e Nivel 1: Periodo de normalidade em que ndo ha ocorréncias graves, nem
previsdo de fortes chuvas, ou em caso de precipitacdo até 20 mm/h, e/ou
elevagdo do nivel do rio Itapemirim em até 1 metro acima do normal. Nestes
casos, sao realizadas a¢des de monitoramento, planejamento e de prevencao;

e Nivel 2: Caracteriza-se pela ocorréncia de chuvas de média intensidade, com
risco de ocorréncia de potenciais danos e prejuizos, ou ocorréncia de danos
pontuais. Considera-se uma chuva de intensidade média a precipitacdo de 20
a 50 mm/h e/ou elevacao do nivel do rio Itapemirim de 1 a 2 metros acima do
normal. Neste nivel, sdo realizadas a¢cfes de alerta, alarme e mobilizacao;

e Nivel 3: Caracteriza-se pela ocorréncia de chuvas de grande intensidade e com
potencial de acarretar grandes danos e prejuizos. Neste sentido, considera-se
uma chuva de grande intensidade 0s eventos de precipitagdo iguais ou
superiores a 50 mm/h e/ou casos em que o nivel do rio Itapemirim se eleva a
cotas superiores a 2 metros acima de seu nivel normal. Aqui séo realizadas

acOes de resposta e, posteriormente, de reconstrucao.

Para cada um destes niveis de emergéncia, o Plancon também estabelece quais séo
as devidas atribuicdes dos diversos Orgéos e Secretarias Municipais, indicando os
recursos que estes deverdo disponibilizar em termos de pessoal, equipamentos e

outros.

Finalmente, este Plano também estabelece os abrigos mais proximos as areas de

risco de inundacéo. Dentre estes, destacam-se 0s seguintes:
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Abrigo Regiéo 1:

O

O

©)

Distrito de Pacotuba - Ginasio de Esportes - R. Caiana, S/N;
Area de inundag&o as margens do rio ltapemirim;
Atende a 213 edificacOes e 852 pessoas, sendo ocupacdes residenciais

de pequeno porte de grande vulnerabilidade e grau de risco muito alto.

Abrigo Regiéo 2:

©)

Distrito de Conduru - Ginasio “Newton Elias Paiva” - Rod. ES 166 - Fued
Nemer, s/n;

Area de inundac&o as margens do rio Castelo;

Atende a 126 edificacBes e 504 pessoas, sendo ocupacdes residenciais

de grande vulnerabilidade e grau de risco alto.

Abrigo Regido 5:

o

Abrange dois bairros da Sede referentes a inundacgéo: Central Parque e
Aeroporto;

EMEB “Luiz Marques Pinto” R. Alfredo Seco, 14 - Boa Vista;

Area de inundacéo pelo corrego Valo;

Situado na Bacia hidrografica Valao;

Central Parque: atende a 32 edificacbes e 128 pessoas, sendo
ocupacoes residenciais de pequeno porte de grande vulnerabilidade e
grau de risco muito alto;

Aeroporto: atende a 84 edificacfes e 336 pessoas, sendo edificacbes
residenciais e comerciais de pequeno porte de grande vulnerabilidade e

grau de risco muito alto.

Abrigo Regido 9:

o

Abrange os seguintes bairros referentes a inundacédo: Elpidio Volpini
(Valdao) — areas 2 e 4 — e llha da Luz;

EMEB "Maria das Dores Pinheiro Amaral” - R. Euclides Batista Gomes,
55 - Elpidio Volpini;

Area de inundacao pelo rio Itapemirim;

Situado na Bacia hidrografica Val&o, proximo a foz no rio Itapemirim;
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Area 2: atende a 30 edificacdes e 120 pessoas, sendo ocupacdes
residenciais, construidas de forma irregular de vulnerabilidade alta e
grau de risco alto;

Area 4: atende a 32 edificagdes e 128 pessoas, sendo ocupacoes
residenciais, construidas de forma irregular de vulnerabilidade alta e
grau de risco alto;

llha da Luz: atende a 210 edificagOes e 840 pessoas, sendo edificacbes
residenciais de pequeno porte de vulnerabilidade alta e grau de risco

muito alto.

e Abrigo Regiéo 10:

o

o

o

Abrange o bairro Coronel Borges;

EMEB "Luiz Pinheiro" - Av. Targino Athayde, 6, Coronel Borges;

Area de inundacéo pelo rio Itapemirim, corrego Cobica e corrego Monte
Libano;

Situado na Bacia hidrografica Cobica;

Atende a 151 edificacbes e 604 pessoas, ocupacdes residenciais e

comerciais de vulnerabilidade alta e grau de risco muito alto.

e Abrigo Regido 11:

o

Abrange os seguintes bairros referentes a inundacgdo: Arariguaba,
Baiminas e Centro;

EMEB "Zeni Pires Ferreira"” R. Cel. Lincolin Viéira de Rezende, 31 —
Amaral, situado na Bacia Arthur Costa e Silva;

Area de inundacdo pelo rio Itapemirim, nas Bacias hidrogréaficas:
Arariguaba Il, Bela Vista, Arthur Costa e Silva, Amarelo e Centro;
Arariguaba: atende a 45 edificacbes e 180 pessoas, sendo ocupacdes
residenciais e comerciais de vulnerabilidade média e grau de risco alto;
Baiminas e Centro: atende a 285 edificacbes e 1140 pessoas, sendo
edificacdes residenciais de pequeno porte de vulnerabilidade alta e grau

de risco alto.
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8.10PRINCIPAIS PROBLEMAS RELACIONADOS AO SERVICO DE
MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

8.10.1 Ocupacéao dos leitos e calhas dos cérregos

Tratando-se da Sede Municipal, as maiores bacias hidrogréaficas situadas em sua area
urbana consolidada sdo as dos coérregos Valdo, Amarelo e Cobica, sendo todos estes

cursos hidricos com talvegues em canais abertos e afluentes do rio Itapemirim.

No que tange a ocupacao urbana das areas marginais destes corregos, nota-se que
esta tem contribuido com um processo de invasdo dos leitos maiores de inundacgéo e

até mesmo de suas proprias calhas de escoamento.

Neste sentido, o leito maior do cérrego Valdo vem sendo ocupado por construcdes
(vide Figura 8-50), sendo que seu afluente, o cérrego Gilson Carone, ja apresenta

construcdes sobre sua calha principal (conforme apresenta o exemplo da Figura 8-51).

Quanto ao coérrego Coramara, outro afluente do Valdo, verifica-se que seu
caminhamento foi invadido em propor¢des suficientes para eliminar sua capacidade
de escoamento das aguas pluviais de sua area de drenagem em casos de chuvas
mais intensas. Um exemplo de trecho confinado é apresentado na Figura 8-52
adiante.

Figura 8-50 - Trecho préximo a foz do cérrego Val&@o no rio Itapemirim, as setas rosas mostram as
constru¢des no leito maior.

Fonte: Autoria propria.
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1 Figura 8-51 - Cérrego Gilson Carone (a seta indica caminhamento sob galpao).

24K 276619 7694417

107 Avenida Theodorico Ferraco
Gilson Carone

Cathoeiro de tapemirim
g Espirito Santo
2 iy 24 de mai de 2022 15:31:25

3 Fonte: Autoria prépria.

4 Figura 8-52 - Destaque de secéo restringida pela ocupagdo urbana no corrego Coramara.

I ; ; ™ R
[ N LAY =

. 24K'276191 7695257
Dvenida Beatriz Rocha Soafes
X 2 Coramara

Cachoeiro de Itapemirim

. R Espirito Santo
5 24 de mai de2022.14:4215

6  Fonte: Autoria prépria.

Em relag&o ao corrego Amarelo, o caminhamento deste curso hidrico dentro da area
urbana consolidada ja se encontra bastante confinado. Como exemplo disto, a Figura

8-53 apresenta um trecho de estrangulamento em sua sec¢ao de maior escoamento.
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Figura 8-53 - Edificagbes muito proximas estrangulam a sec¢ao de escoamento do corrego Amarelo.

Fonte: Autoria prépria.

7z

Situacdo semelhante também € observada no caminhamento do corrego Monte

Libano, onde notam-se constru¢cdes em seu leito maior, conforme ilustra a Figura 8-54.

Figura 8-54 - Edifica¢é@o construida adentrando o leito do cérrego Monte Libano, afluente cdrrego

Fonte: Autoria propria.

., 24K 281515 7693029

552 Rua Lepoldina Portugal Teixeira
R "Alto Independéncia

" Ccachoeiro de Itapemirim

: # Espirito Santg

.1 de jun de 2022 14:08:48
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E importante ressaltar que os trechos detalhados de tais corregos inundam as areas
marginais por ocasido de chuvas intensas, sendo que as ocupacdes existentes

tendem a agravar os niveis alcangados nestas inundagdes.

Por fim, a Figura 8-55 e o Quadro 8-22 adiante agrupam as contribuicdes populares
obtidas no Seminario Virtual realizado no dia 10 de agosto de 2022. Intitulado
“Percepcdo Popular Sobre o Comprometimento do Sistema de Drenagem Urbana
Devido & Expansao Urbana e Uso do Solo”, este evento de mobilizagéo social resultou
no mapeamento de 28 pontos que refletem a percepgéo popular sobre as ocupacoes
potencialmente irregulares e/ou em situacbes de risco. Conforme mencionado
anteriormente, estes registros foram apreciados e complementados pelos
participantes da Audiéncia Publica feita presencialmente em 14 de setembro de 2022,

no Auditério da Camara Municipal de Cachoeiro de Itapemirim.
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Figura 8-55 - Mapa dos relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 10/08/2022 e
na Audiéncia Publica feita no dia 14/09/2022.
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Quadro 8-22 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 10/08/2022 e na Audiéncia Publica feita no dia 14/09/2022.

Natureza das

Longitude | Latitude Locais onde estdo as ocupacgdes ~ Problemas associados
ocupacdes
279461 | 7694556 Av. Governador Carlos Lindemberg, Novo Parque (llha da Luz) Sao invasbes Falta do sistema de drer_1agem.
Assoreamento do rio.
. I ~ Falta do sistema de drenagem.
279027 | 7695668 Av. Governador Carlos Lindemberg, Novo Parque (llha da Luz) S&o invasdes Assoreamento do rio.
278716 | 7695672 Av. Governador Carlos Lindemberg, Novo Parque (Valéo) Sé&o invasdes Falta do sistema de drer_lagem.
Assoreamento do rio.
Cérrego que desemborca no rio que
precisa de um sistema equilibrado.
= Servico de abastecimento de 4gua chegou
279182 | 7698105 Proximidades do Abrigo Adelson Rebello Moreira SaOrLOtEETeZmOS na regido.
9 Preocupante: fiscalizagdo mais rigorosa
nas construgdes, etc.
Tipo de residuo de construgao civil.
278479 | 7695779 Rua Miguel Dias Jacques, Elpidio Volpini, perto da Zanepan Saonlac;tﬁgrpeintos A fiscalizacéo é boa nessa regido.
Condominios de classe média alta em
278983 | 7691859 Condominio Residencial Montanha Sdo loteamentos | . c¢ima de morros.
regulares Agua deixa de infiltrar no solo pra escorrer
sob ele.
Cérrego Toniquinho mais de 50% coberto
) por residéncias.
276573 | 7694228 Gilson Carone Sé&o invasdes Agua dos morros, ocupagao nos morros.
Lixo comum do bairro, entulho, aterro,
desmatamento no cérrego, assoreamento.
Empresas com alto consumo de agua,
273868 | 7698563 Distrito Sdo Joaquim - Préx. ao IFES de Cachoeiro S&o invasbdes tendéncia de ser um agravante, demanda
de agua onde néo tem.
277607 | 7698658 Monte Libano - Invasao assimilada pelo Poder Publico S&o invasdes Invasdo na beira do rio assimilada pelo

poder publico.




302

Quadro 8-22 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 10/08/2022 e na Audiéncia Publica feita no dia 14/09/2022.

Natureza das

Longitude | Latitude Locais onde estdo as ocupacdes ocupacoes Problemas associados
Assoreamento.
Esgoto no corrego.
278351 | 7695975 Bairro Valéo, na foz do corrego Sao invasodes Odor.
Lixo.

Terra dos quintais e obras.

Servigo feito pela prefeitura na rua de
cima, metade da rua.
Acumula lama, uma parte da rua é
asfaltada. A prefeitura néo tira lama.
Acumula agua, lixo.

Agua invade terreno.

N&o tem escoamento.

Varios bueiros tampados.

280018 | 7694985 Rua Mariano Siméo da Silva, Alto Novo Parque S&o invasobes

278065 | 7695959 Valao Sao invasbes Lixo no rio.

Assoreamento.
Alagamento.
281705 | 7690432 Pedreira Ultramar, Baiminas. Conhecido como Volta do Caixao Sao invasdes Regido com alto descarte de entulho.
Prefeitura remove e volta todo o lixo.
Lixo dentro do rio.

Obras das casas, desvio de curso d'agua
281852 | 7692550 Coronel Borges Sé&o invasoes Cérrego Monte Libano, agua do Itabira
alaga essa regido.

Casas antigas sem ligagdo de esgoto.

279016 | 7695160 Valdo, Teixeira Leite Sao invasdes . .
Esgoto direto no rio.

x Residuo de construcéo civil.
Sé&o loteamentos

273467 | 7695168 Rua Jodo Batista Calegario, Aeroporto requlares Lancamento de esgoto no Corrego dos
9 Monos.
273215 | 7695332 Assentamento proximo a rua Jodo Batista Calegario, Aeroporto Sao invasbes Assentamento irregular.

Local plano, problema em chuvas fracas.
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Quadro 8-22 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 10/08/2022 e na Audiéncia Publica feita no dia 14/09/2022.

Natureza das

Longitude | Latitude Locais onde estdo as ocupacgdes ocupacoes Problemas associados
269955 | 7712471 Rua Anacleto Louzada, Conduru Sao invasodes Sofre com alagamento
283850 |7684767 Proximidades da Policia Rodoviaria Federal, Safra - ,.Olterros naregiao. -
Regido alagada com o rio
L . L Aterros na regido.
283629 | 7685151 Proximidades da Policia Rodoviéria Federal, Safra - Regido alagada com o rio
Desmatamento, aterro e represamento do Rio Itapemirim feito pela BRK na llha da Sio loteamentos Aterros na regiso
279362 |7694335| Luz para reativacdo de uma turbina de geracdo de eletricidade. Este represamento requlares Reqido alagada cgom 'o rio
causa alteragdes e problemas nos niveis d'agua no rio em sua operagéo 9 9 9
Dificuldade na saida das aguas das
279508 | 7693563 Rua Samuel Levy N&o sei chuvas (dificil acesso para manutengéo da
rede)
Dificuldade na saida das &guas das
279127 | 7694083 Av. Beira Rio N&o sei chuvas (dificil acesso para manutengdo da
rede)
Dificuldade na saida das &guas das
281098 | 7692139 Baiminas N&o sei chuvas (dificil acesso para manutengdo da
rede)
280337 | 7693295 Avenida Pinheiro Junior Séo loteamentos .
regulares
280448 | 7692781 Rua 25 de Margo Séo loteamentos :
regulares
281933 | 7692373 Na Ponte do Arco Séo loteamentos .
regulares
279133 | 7694046 Regido do Katatas S&o invasbdes -

Fonte: Autoria propria.
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8.10.2 Falta de acesso a muitos trechos da macrodrenagem

Conforme apresentado anteriormente, a area urbana consolidada da Sede Municipal
é drenada por 32 bacias hidrograficas. Contudo, tem-se que a maior parte desta regido
é drenada por apenas 6 destas bacias, sendo, inclusive, todas com talvegue principal
em canal aberto. Dentre este pequeno grupo, as bacias dos corregos Valdo, Amarelo

e Cobica sdo responsaveis por drenar mais da metade desta area urbana consolidada.

Quanto as bacias com talvegues canalizados, o Plano Diretor de Drenagem Urbana
Sustentavel do municipio (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM, 2007), indicou a existéncia
de 21 bacias com tais condi¢des na Sede Municipal. Estes talvegues canalizados, por
sua vez, ndo sao cadastrados e apresentam dificil acesso (conforme indica a Figura
8-56). Cabe ressaltar, ainda, que alguns destes trechos canalizados sé&o utilizados de
modo inadequado pela populacao (vide Figura 8-57 adiante).

Figura 8-56 - A rede de drenagem que passa sob as casas, é muito antiga e desconhecida. Local de
alagamentos de frequéncia anual. Uma creche e um orfanato séo afetados pelos alagamentos.

Fonte: Autoria propria.
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Figura 8-57 - Cérrego Sao Francisco, neste trecho recentemente canalizado, foi transformado em
depdsito de um material de construcao.

“P\r Fa

24K 278601 7693138

528 Avenida'Aristides Campos
Basiléia
Cachoeiro de Itapemirim

Espirito Santo
25 de mai de 2022 09:45:52

Fonte: Autoria propria.

8.10.3Capacidade das redes de drenagem ndo atendem as necessidades
especificas da area de contribuicao

Quando da implantacdo da microdrenagem da Sede de Cachoeiro de Itapemirim, a
grande motivacdo para tal servico foi, em sua maioria, a necessidade de
pavimentag¢do das vias. Entretanto, como a area urbana da Sede apresenta relevo
declivoso, o sistema de coleta e transporte das aguas pluviais deveria ter sido
concebido de forma a evitar a sobrecarga dos sistemas nas areas baixas. Neste
sentido, nota-se que a rede existente ndo detém capacidade para atender toda o
escoamento oriundo de regibes mais elevadas, conforme ilustram a Figura 8-58 e a
Figura 8-59.
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Figura 8-58 - As ruas adjacentes, mais altas, escoam as aguas pluviais para este ponto. A rede
existente ndo apresenta capacidade para atender toda a regiéo.

FhK 2786517693578

es dos Santos Neves

Santo Antonio

Cachoeiro de tapemirim
Espirito Santo

25 dé mai de 2022 08:40:46

Fonte: Autoria propria.

Figura 8-59 - Praca Jerdnimo Monteiro: As aguas pluviais da Praga escoam para este local, porém a
falta de captacdo das aguas a montante tem causado os alagamentos.

Fonte: Autoria propria.

8.10.4 Assoreamento do sistema de macrodrenagem

Sobre o0 assoreamento do sistema de macrodrenagem existente, o potencial de
erosao das bacias hidrogréaficas da Sede foi discutido ja no Plano Diretor de Drenagem
Urbana Sustentavel elaborado, em 2007. Tal andlise envolveu fatores como a
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identificacéo dos tipos de solo, sua erodibilidade, o relevo da regido, a erosividade das

2 chuvas e o tipo de cobertura do solo observado.
3 Diante disto, a Tabela 8-13 apresenta os quatro tipos de solo existentes nas bacias
4  hidrogréficas da Sede e suas classes de erodibilidade. Destes, aquele que detém
5 maior predominancia na area urbana consolidada é o Podzdlico Vermelho Escuro, que
6 & caracterizado como um solo de alta erodibilidade.
7
8 Tabela 8-13 - Classes de interpretacdo de erodibilidade para os tipos de solo das bacias da Sede.
Tipo de solo Erodibilidade
Brunizem avermelhado Alta (muito préxima da faixa média)
Cambissolo Alta
Latossolo vermelho amarelo Baixa
Podzdlico vermelho escuro Alta
9 Fonte: Relatério de Quantificagdo/Qualificagdo do assoreamento, PDDU/2007.
10 Quanto ao relevo da regido, sua identificacdo abrangeu 4 Unidades de Mapeamento
11  (UM), para as quais foram atribuidas classes de interpretagdo com base na
12  declividade local para se entdo determinar o tipo de relevo dominante. Assim sendo,
13 a Tabela 8-14 apresenta as classes de valores de declividade e suas respectivas
14  classes interpretacdes utilizadas neste processo.
15 Tabela 8-14 - Classes de valores e de interpretacdo da declividade bacias hidrogréaficas da Sede.

Limite de Valores (%)

Classe de interpretacéo

0-3 Plano

3-8 Suave ondulado
8-20 Ondulado
20 - 45 Forte ondulado
45 -75 Montanhoso

>75 Escarpado

16 Fonte: Relatério de Quantificacdo/Qualificacdo do assoreamento, PDDU/2007.

17 Com base nas faixas supracitadas, verifica-se que nas areas urbanas (consolidadas

18 e de expanséao) sao observados terrenos com as seguintes classes:
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e Margem direita do rio Itapemirim: suave ondulado, forte ondulado (UM
dominante) e montanhoso;
e Margem esquerda do rio Itapemirim: forte ondulado, forte ondulado e

montanhoso (UM dominante), montanhoso e escarpado.

Ja no ambito da erosividade da chuva, tem-se que esta corresponde a sua habilidade
potencial em causar erosdo, ocorrendo em funcdo das caracteristicas fisicas das
chuvas. Frente o0 exposto, a erosividade mensal (El) das bacias hidrograficas da Sede
foi estimada, segundo a equacéo de Bertoni e Lombardi (1993), sendo representada
pela Figura 8-60 adiante.

Figura 8-60 - Valores médios mensais de erosividade nas bacias hidrograficas da Sede.
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Fonte: Relatdrio de Quantificagdo/Qualificagdo do assoreamento, PDDU/2007

Diante destes resultados, observa-se uma distribuicdo sazonal dos dados de

erosividade média mensal, inclusive com dois periodos bem definidos, a saber:

e Periodo de erosividade baixa: fevereiro a outubro;
e Periodo de erosividade alta (critico): novembro a janeiro (superando 500
Mj.mm/ha.h.més).

Embora n&o integrem o periodo critico de maior erosividade média mensal, salienta-
se que os meses de fevereiro, margo, abril e outubro apresentam chuvas intensas,

como pode ser observado na Figura 8-61, contando, portanto, com altos potenciais de
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erosividade. Assim, nas bacias hidrograficas da Sede sdo observados baixos

potenciais de erosividade somente entre 0os meses de maio a setembro.

Figura 8-61 - Precipitagdes méaximas de 24 horas em Cachoeiro de Itapemirim (Periodo: 1931-1990).
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Fonte: Relatério de Quantificagdo/Qualificagdo do assoreamento, PDDU/2007.

Em relacdo aos tipos de cobertura de solo predominantes nas areas rurais e de
expansado urbana da regido de planejamento discutida no PDDU, tem-se que todas

sdo caracterizadas por pastagens — condicdo que ainda perdura em 2022.

Ja na area urbana consolidada, verificam-se trechos de ocorréncia de solos de alta
erodibilidade, com relevo nas classes forte ondulado (20 — 45%) a montanhoso (45 —
75%). Sobre estas areas, cabe mencionar que as interferéncias da ocupacéo urbana

apresentam alta suscetibilidade a eroséo.

Adicionalmente, as fortes chuvas sobre a area urbana relativas ao periodo de alto
potencial de erosividade (outubro a abril) contribuem com a formacao de pontos de
erosao localizada de grande intensidade. Tal condicéo € evidenciada pela Figura 8-62

adiante.
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1 Figura 8-62 - Mapa de suscetibilidade a erosao na area urbana da regido de planejamento do PDDU.

205000 260000

By @ FCAA

TROCR Tl 4. AN

T7 050 00
T7 050 00

76 900 00
T6 900 00

29000 om

Figura 10 - Mapa de suscetibilidade a eros3o na area urbana da Regido de Planejamento do PDDU-CI
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Frente as caracteristicas apresentadas neste topico, a analise do potencial de eroséo

e a discussao da suscetibilidade a erosédo da area urbana contribuiu com as seguintes

constatacoes:

O uso dominante, nas areas rurais e de expansao urbana, é a pecuaria
implantada sobre terrenos de relevo muito declivoso, além de solos de alta
erodibilidade. Em funcao destas caracteristicas, os solos destas &reas sao
desgastados durante as chuvas que geram escoamento superficial, sendo o
periodo de outubro a abril como aquele de alto risco de eroséao;

A erosdo nas &reas rurais e de expansdo urbana tem carater acelerado e
extensivo, com a disponibilizacdo de grandes volumes de argilas, siltes e
areias. Estes sdo transportados até os talvegues das bacias hidrograficas
durante o periodo critico de erosédo, de modo que, com a sucessao de periodos
criticos, os materiais transportados alcancam os canais da area urbana
consolidada localizada as margens do rio Itapemirim;

Na area urbana consolidada, o desgaste dos solos acontece em funcdo da
ocupacdo urbana espontanea implantada sobre terrenos muito declivosos e
marcados por solos de alta erodibilidade. Nesta, o processo de erosdo tem
carater localizado e intensivo, tendo provocado deslocamento de grandes
massas de solo para a macrodrenagem, sendo o0 periodo critico de eroséo
marcado pelos meses de outubro a marco;

Na &rea urbana consolidada, a situacao é critica, sobretudo em locais nos quais
as construcdes e loteamentos estdo em fase de implantagcédo. A estes casos se
associam as caracteristicas de alta suscetibilidade a eroséo e a retirada da

camada superficial do solo (vide Figura 8-63), agravando ainda mais a situagao.
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Figura 8-63 - Trecho do cérrego Amarelo com muitos sedimentos vindos da obra de terraplenagem do
loteamento que esta sendo implantado.

Fonte: Autoria propria.
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8.11EXPECTATIVA POPULACIONAL SOBRE O SERVICO DE
DRENAGEM E MANEJO DE AGUAS PLUVIAIS

Feita toda a discussao sobre as particularidades dos servicos de drenagem e manejo
de aguas pluviais urbanas de Cachoeiro de Itapemirim, € importante que sejam
registradas as principais expectativas populacionais quanto aos caminhos que a

drenagem municipal deve seguir.

Neste sentido, no dia 11 de agosto de 2022 foi realizado um Seminario Virtual
intitulado “Aspiracdes e Anseios Populares Quanto a Solugdo dos Problemas de
Inundacdo, Alagamento e Uso e Ocupacéo do Territorio". Ao longo de sua execucéo,
0s participantes foram questionados sobre a priorizacdo que eles acreditavam ser
necessaria para a implementacdo de diversas tematicas voltadas aos servicos em
pauta. Ressalta-se que os formularios veiculados na Audiéncia Publica conduzida
presencialmente em 14 de setembro de 2022, no Auditério da Camara Municipal de

Cachoeiro de Itapemirim, também contribuiram com estas andlises de priorizacao.

Dito isto, o Quadro 8-23 apresenta a compilacdo final de todas as contribuicdes
obtidas, evidenciando que as acdes de monitoramento, fiscalizacdo e regulacdo do
uso e ocupacao do territério, bem como centralizacdo da gestdo municipal das 4guas
pluviais e fiscalizagc&o para extingdo das redes mistas sdo os temas mais urgentes ao

povo cachoeirense.

Quadro 8-23 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 11/08/2022 e na
Audiéncia Publica feita em 14/09/2022.

Priorizacao de

Tematica implementacéo

AcBes em monitoramento e fiscalizagdo do uso e ocupagéo do territorio

Manutencéo dos sistemas de drenagem existentes

Regulacdo do uso e ocupagdo de zonas de inundagéo

Regulacédo do uso e ocupagéo de topos de morro

Centralizagdo da gestao municipal das aguas pluviais

Fiscalizac&@o para extingdo do langamento de esgoto e lixo na rede de drenagem

Gestédo da populagao em areas de risco e zonas~de inundacéao (desapropriacao, Médio Prazo
reassentamento, remogao etc.)

Construcao de novas galerias, canalizacdes etc. Médio Prazo

Implantacdo de trechos com pavimentos permeaveis Médio Prazo

Implantacdo de parques lineares para acumulo de cheias Longo Prazo
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Quadro 8-23 - Relatos obtidos no Seminario Virtual realizado para o Plano em 11/08/2022 e na
Audiéncia Publica feita em 14/09/2022.

Utilizacdo de solucdes baseadas na natureza (alagados construidos, jardins de chuva,

teto verde etc.) Longo Prazo

Implantagdo de esta¢des de bombeamento de aguas pluviais Longo Prazo

1 Fonte: Autoria prépria.
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