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1 INTRODUCAO

Com a intencdo de potencializar a resolucdo de problemas comuns, qualificar os
resultados e otimizar a aplicacdo de recursos, a Universidade Federal do Espirito
Santo (UFES), com interveniéncia da Fundac&o Espirito-Santense de Tecnologia
(FEST), conduziu a elaboracdo do Diagnostico Técnico Participativo relativo a
revisio do Plano Municipal de Agua e Esgoto (PMAE) e a elaboracdo do Plano
Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Soélidos (PMGIRS) de Cachoeiro de

Itapemirim.

A elaboracdo destes chamados Estudos Especiais se deu em consonancia com o
Termo de Referéncia disponibilizado pelo municipio (CACHOEIRO DE ITAPEMIRIM,
2017) e apoiou-se na metodologia proposta pelo Plano de Trabalho devidamente
aprovado pela Prefeitura Municipal de Cachoeiro de Itapemirim. Além de ter
empregado bancos de dados oficiais, trabalhos cientificos, estudos de caso e
experiéncias desenvolvidas no ambito deste municipio e de outros, o levantamento
das informacfes aqui expostas foi feito mediante solicitacdo direta ao municipio, a
concessionaria de saneamento basico e a populacdo (via reunides de mobilizacao
social). Também foram conduzidas visitas de campo para analises expeditas,

registro fotogréafico e georreferenciamento de pontos de interesse.

Além dos aspectos preconizados nas Politicas Nacionais de Saneamento Bésico e
de Residuos Sdlidos (instituidas e regulamentadas respectivamente pelas Leis
Federais n.° 11.445/2007 e 12.305/2010 e pelos Decretos Federais n.° 7.217/2010 e
7.404/2010), também foram abordadas questdes de natureza complementar, tais
como: juridico-legais, administrativas, institucionais, modelos de gesté@o entre outras,
de modo a estabelecer horizontes para melhoria da gestdo e institucionalizacdo da
politica de saneamento e seus respectivos instrumentos: sistemas de saneamentos,
conselho de saneamento, Orgaos de regulacdo, gestdo e planejamento, fundo de

saneamento, dentre outras.

O gerenciamento deste trabalho foi conduzido pelo Laboratério de Gestdo do
Saneamento Ambiental da UFES (LAGESA), que por sua vez foi instituido pela
Portaria UFES n.° 1310/2014 com objetivo de desempenhar atividades de apoio a

elaboracdo de politicas publicas (planos, programas, projetos e acdes) relativas ao
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saneamento ambiental. No ambito da FEST, esta foi responséavel pelas atividades de
apoio de cunho administrativo e financeiro do projeto, como pagamento da equipe,

compra de materiais e demais procedimentos necessarios.

Com o objetivo de identificar, qualificar e quantificar a realidade do saneamento
basico das areas urbanas e rurais de Cachoeiro de Itapemirim, a seguir estao
descritos os estudos desenvolvidos para esta etapa do trabalho. Ressalta-se, no
entanto, que o presente relatorio € um extrato do documento completo, abrangendo

apenas o estudo de atendimento integral dos distritos e localidades.
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2 ATENDIMENTO INTEGRAL DOS DISTRITOS E LOCALIDADES

O sistema de esgotamento sanitario operado pela BRK Ambiental em Cachoeiro de
Itapemirim é composto por 11 ETEs localizadas na sede e nos demais distritos, com
excecao de Gruta. Considerando a capacidade de tratamento e a vazdo média de
operacdo observada em cada uma delas, é possivel constatar que elas operam
abaixo de sua vazao nominal, possuindo, portanto, disponibilidade para atendimento

de um namero maior de moradores, conforme pode ser observado no Quadro 2-1.

Quadro 2-1 — Informacdes sobre a capacidade de tratamento das ETEs existentes no municipio.

Capacidade de Vazéo de . Pop. atendida
~ Capacidade
tratamento da operacgao da de c/ coletae
Distrito ETE (L/s) - ETE (L/s) - tratamento trat. de
(BRK (BRK : esgoto (BRK
: . ociosada .
Ambiental, Ambiental, ETE (L/s) Ambiental,
2020) 2020) 2020) - hab.
Burarama 2 0,44 1,56 403
Cérrego dos Monos 3,3 1,31 1,99 1.477
Conduru 5 1,53 3,47 1.921
Coutinho 3 0,74 2,26 729
Gironda + Santana 3 0,32 2,68 387
ltaoca + Alto | Itaoca 13 4.6 8,4
4.688
Moledo Alto Moledo 1 0,09 0,91
Pacotuba 2 0,9 1,1 989
Séao Vicente 1 0,02 0,98 29
Sede 289,4 205,56 83,84 192.054
Soturno 10 2,35 7,65 2.387

Fonte: BRK Ambiental (2020).

Para identificar a vazdo de esgoto que seria encaminhada a ETE se toda a
populacdo de cada distrito fosse atendida com coleta e tratamento de esgoto, foram
consideradas as vazoes de operacgéo, os dados de populacdo atendida com coleta e

tratamento de esgoto e os valores da projecao populacional.

As vazOes de cada ETE estdo apresentadas adiante, no Quadro 2-2, onde a vazéo
estimada para atendimento integral do distrito disposta em sua quinta coluna
considera o per capta de esgoto especifico, de acordo com a respectiva vazao de
operacdo da ETE e a populacdo atendida no distrito. J& a vazdo estimada para
atendimento integral do distrito disposta na sexta coluna considera o per capta de
esgoto com base no consumo per capta de agua no municipio (120,9 L/s) e no

coeficiente de retorno de esgoto de 80%.
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Quadro 2-2 — Estimativas de producédo de esgoto pela populacdo de Cachoeiro de Itapemirim.

Capacidade
de tratamento Projecéo Vazéo per
Distrito da ETE (L/s) - Populacional capta Qat_esgoto Qat_agua
(BRK (IBGE, 2020) - estimada (L/s) (L/s)
Ambiental, hab. (L/s)

2020)
Burarama 2 1.548 94,33 1,69 1,73
corego dos 3,3 2,500 76,63 2,22 2,80

onos

Conduru 5 3.035 68,81 2,42 3,40
Coutinho 3 1.410 87,70 1,43 1,58
Gironda + 3 2.895 71,44 2,39 3,24
Santana
Itaoca + Alto 14 6.034 86,44 6,04 6,75
Moledo
Pacotuba 2 2.953 78,62 2,69 3,31
Sao Vicente 1 1.665 59,59 1,15 1,86
Sede 289,4 199.263* 92,48 213,28 223,06
Soturno 10 4.873 85,06 4,80 5,46
*Qat_agua: Vazdo estimada para atendimento integral do distrito — per capta agua

**Qat_esgoto: Vazdo estimada para atendimento integral do distrito — per capta esgoto
***Para o distrito Sede, como a estimativa da populacdo atendida com coleta e tratamento de esgoto
(192.054 hab.) foi superior a projecdo populacional (182.509 hab.), foi considerado como populacéo
total a estimativa de populacdo atendida com abastecimento de agua (199.263 hab.).
Fonte: BRK Ambiental (2020); IBGE (2020); Autoria Propria.

Pela analise do Quadro 2-2, verifica-se que as ETEs implantadas possuem potencial
para atendimento de toda a populacdo distrital, com excecdo dos distritos de
Gironda, Pacotuba e S&o Vicente. Contudo, a existéncia de economias isoladas e
distantes dos perimetros urbanos inviabiliza o atendimento de toda a populagéo por
rede de coleta de esgoto. Sendo assim, propde-se a extensédo de rede coletora de
esgoto no arruamento do perimetro urbano dos distritos, a fim de aproveitar a
capacidade de tratamento ociosa das ETEs existentes, além de reduzir lancamentos
irregulares de esgoto — seja na rede de drenagem pluvial ou diretamente em cursos
d agua.

Com base no mapeamento de redes de esgoto nos distritos, no mapeamento de
areas urbanizadas realizado pelo Instituto Jones dos Santos Neves (IJSN) e no
perimetro de concessdo da BRK Ambiental, foi possivel estimar a extensdo do
arruamento em que ndo ha rede de esgoto disponivel, conforme é exposto no
Quadro 2-3 a seguir. O mapeamento das areas descritas no referido quadro

encontra-se em Anexo ao final deste relatério.




~N o o~ WN

(oe]

10
11
12
13
14
15

16

17
18

10

A partir deste estudo, percebe-se que a area de concessao da BRK nos distritos de
Corrego dos Monos, Conduru e Itaoca coincide com 0 mapeamento da area
urbanizada. Assim sendo, a estimativa de redes a serem construidas foi idéntica,
enquanto que nos demais distritos ndo houve essa coincidéncia. Ainda, a area
urbanizada nos distritos de Coutinho e S&o Vicente ndo foi mapeada pelo 1JSN, de
modo que a estimativa de redes a serem construidas foi feita somente com base na

area de concessao.

Para a localidade de Alto Moledo, apesar desta contar com rede de coleta e
transporte de esgoto e ETE operadas pela BRK, ndo foi mapeada em sua area de
concessao, tdo pouco foi mapeada pelo IJSN como area urbanizada. Diante disto, a
andlise da ampliacdo de redes foi feita com auxilio de imagens de satélite
provenientes do Google Earth. Ressalta-se ainda que, apesar de pertencer ao
distrito de Gironda, Alto Moledo € administrada em conjunto com o sistema do
distrito de Itaoca, o que também ocorre com a localidade de Santana, que é

contabilizada no distrito de Gironda, porém pertence ao municipio de Vargem Alta.

Quadro 2-3 — Extensao de arruamento com rede de esgoto indisponivel.

Extenséo de
Incremento ~
Extenséo arruamento em relacéo Extensdo de Incremento
com rede de 5 arruamento =
de rede arede em relacédo
; esgoto . com rede de 5
_ existente A . existente arede
Distrito indisponivel . esgoto .
(m) - (BRK . (%) — area o . existente
. (m) — area ~ indisponivel .
Ambiental, Concessao concessao (m) — area (%) — area
2020) BRK : urbanizada
BRK : urbanizada
i Ambiental
Ambiental
Burarama 1.306 922 71% 1.094 84%
Corrego dos 7.077 1.537 22% 1.537 22%
Monos
Conduru 4.957 3.591 72% 3.591 72%
Coutinho 2.875 1.744 61% - -
Gironda 2.977 4117 138% 3.733 125%
Iltaoca | Itaoca 7.021 7.021
+ Alto Alto 16.094 44% 44%
Moledo | Moledo 0 0
Pacotuba 4.072 0 0% 0 0%
Sao Vicente 417 214 51% - -
Sede 493.621 161.327 33% 74.778 15%
Soturno 8.628 8.698 101% 11.186 130%

Fonte: Autoria Prépria.

Como pode ser observado no Quadro 2-3, ndo h& necessidade de ampliacdo de

redes em Pacotuba e Alto Moledo, visto que as redes existentes abrangem toda a
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area proposta. Desse modo, apesar de suas ETEs possuirem capacidade de

tratamento ociosa, atualmente estas ja atendem aos potenciais usuarios.

Para as ETEs de Gironda e S&o Vicente, embora estas ndo contem com capacidade
suficiente para o atendimento de toda a populagéo distrital, este estudo identificou a
necessidade de ampliacdo da rede de esgotamento sanitario existente. Cabe
lembrar que a populacdo do distrito de Sdo Vicente é predominantemente rural, de
modo que pode se inferir que sua ETE tem capacidade para atender a populacao
residente no aglomerado urbano, composto por poucas residéncias, sendo
necessario cerca de 214 metros de rede coletora para abranger todo o arruamento

sem rede disponivel.

Ja no distrito de Gironda, a ampliacdo de redes de esgotamento poderia beneficiar
um namero maior de moradores da area urbana, visto que a ETE possui capacidade
para atendimento de cerca de 2.680 pessoas — se considerado 0 consumo per capta
de agua observado no municipio de 120,9 L/s e o coeficiente de retorno de esgoto
de 80%. Desse modo, com base na populacdo atendida com coleta e tratamento de
esgoto no ano de 2020 e na projecdo populacional do distrito, pode-se inferir que
sua estacdo tem capacidade para atender a populacdo residente na area
urbanizada. Contudo é necessario quantificar a populacdo do municipio de Vargem

Alta que é, ou possa vir a ser, contemplada pelo sistema existente em Gironda.

Por fim, verifica-se que o valor obtido na estimativa de arruamento sem rede de
esgoto disponivel na sede municipal para o perimetro sob concessao da BRK foi de
cerca de 161 km, o qual justifica-se pela area de concessédo de 221 km?. Diante
disto, recomenda-se a ampliacdo da rede de esgotamento apenas na area
urbanizada, visto que o perimetro de concessao engloba zonas com poucas
economias, para as quais podem ser aplicadas as solugdes alternativas descritas

anteriormente, no estudo especial voltado a zona rural.
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ANEXO

no perimetro de concessao da BRK Ambiental:

Alto Moledo;
Burarama,
Conduru;

Corrego dos Monos;
Coutinho;

Gironda;

Itaoca;

Pacotuba;

Séo Vicente;

Sede;

Vargem Grande do Soturno.

13

- Mapas da extensdo do arruamento em que nédo ha rede de esgoto disponivel
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