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RESUMO

SANTOS, Brenda Sossai Reganini. Analise e Gestdo de Riscos na Atividade de
Transporte Terrestre de Residuos Perigosos. 2021. 93 p. Trabalho de Concluséo de
Curso (Especialista em Engenharia de Seguranca do Trabalho) - Universidade
Federal do Espirito Santo. 2021.

A geracdo de residuos perigosos é parte da rotina de diversos empreendimentos e
conjuntos populacionais. Diversos sdo os riscos do inicio ao fim do processo de
gerenciamento, em que grande parte dos riscos estao na etapa de transporte, pois a
carga perigosa € exposta a situacdes que fogem do controle do perimetro do
empreendimento, podendo proporcionar acidentes em qualquer ponto do seu
deslocamento. Este estudo teve como objetivo avaliar os riscos na atividade de
transporte terrestre de residuos perigosos, rastrear 0s perigos e causas no processo
que promovem os efeitos e, propor recomendacgbes visando mitigar 0s riscos
existentes., por meio da ferramenta de Analise Preliminar de Riscos (APR). Para
desenvolvimento do estudo foi necesséario o levantamento bibliografico para a
atividade, considerando o0s conceitos de residuos perigosos, licenciamento,
exigéncias do transporte de residuos perigosos, analise e gerenciamento de riscos,
bem como para as legislacdes aplicaveis a nivel federal e estadual, no Espirito
Santo. A partir dessas informacBes levantadas, foi elaborada a APR e a
classificacdo dos riscos dos cenarios acidentais, pela correlacdo de severidade e
frequéncia. Segundo a matriz de risco, a APR apontou 05 cenarios acidentais de
classe “desprezivel”, 08 “menor”, 03 “moderado” e 01 para o nivel de risco de maior
classe, o “critico”. Nao foram registrados cenarios de classe “sério”. O risco critico
identificado considerou o perigo de atropelamento, podendo ocasionar morte ou
lesbes graves a pessoas, sendo esses efeitos ndo toleraveis. JA 0s riscos
moderados consideraram tombamento e colisdo do veiculo e fadiga/cansaco do
motorista, proporcionando lesdes a pessoas e contaminacdo do meio ambiente. Os
esforcos de gerenciamento de riscos pelas medidas mitigadoras e corretivas, foram
direcionados para esses cenarios acidentais apresentados com maior grau de risco
(critico e moderados), com intuito de eliminar e/ou evitar consequéncias irreversiveis
da ocorréncia do acidente a pessoas e meio ambiente. Dentre as recomendacdes
propostas para gerenciamento do risco 0s treinamentos necessarios aos motoristas,
a aplicacdo do Planos de Emergéncia e os checklists para execucdo da atividade
para o veiculo e a carga, sdo demandas essenciais para preservagdo da saude e
seguranca do trabalhador, bem como evitar prejuizos ao meio ambiente e a
sociedade indiretamente envolvida.

Palavras-chave: Andlise Preliminar de Riscos; Gestdo de Riscos; Transporte
Terrestre; Residuos Perigosos.
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1 INTRODUGAO

O crescimento urbano e a consequente expansao industrial trazem beneficios a
sociedade moderna, entretanto, carregam também uma continua deterioracdo do
ambiente natural e dos recursos primérios necessarios a manutencao da vida, como
a agua, o solo e o ar (CARNEIRO et al., 2005). Dentre os diferentes problemas
ambientais nesses meios, destacam-se os ligados a producéo de residuos solidos,
oriundos de diferentes fontes, que vém aumentando em grande escala em todas as
sociedades, devido ao desenvolvimento humano e excesso de consumo de bens e
insumos (CARNEIRO et al., 2005).

Segundo a Politica Nacional de Residuos Solidos-PNRS (BRASIL, 2010), os
residuos sélidos podem ser classificados, quanto a sua origem. Os residuos
perigosos sdo aqueles classificados segundo a NBR 10.004 como Classe |,
apresentados como materiais de riscos a saude publica e ao meio ambiente,
exigindo tratamento e disposicdo especiais em funcdo de suas caracteristicas de
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, entre outras (ABNT, 2004). Os residuos
perigosos gerados devem ser gerenciados corretamente desde a sua coleta na
etapa de geracdo até a destinacdo final adequada. Para a PNRS (BRASIL, 2010), o
gerenciamento de residuos soélidos envolve as acbes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento, destinacao

e disposigéao final ambientalmente adequada.

Quando o gerenciamento de residuos sélidos ocorre inadequadamente para
residuos de classificacdo perigosa, devido falhas nos processos de geracdo a
disposicao final, esses residuos podem contribuir para danos a satde humana e ao
meio ambiente, em forma de contaminacao direta, considerando as caracteristicas
especificas desses residuos perigosos, classificados como Classe |, conforme
apresentado pela NBR 10004 (ABNT, 2004).

No que se refere aos riscos ambientais e os efeitos a saude humana, ainda ha uma
consideravel distancia em relacdo ao conhecimento cientifico sobre os danos
causados por agentes toxicos (inflamaveis, corrosivos e reativos), principalmente os

de origem quimica, dado o elevado numero de substancias quimicas existentes
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(CANADA, 1991), principalmente quando se trata de residuos perigosos, onde
geralmente, sao formados por misturas de diversos residuos perigosos.
Preocupacbes com a contaminagcdo por residuos perigosos tornaram-se mais
evidentes apds a ocorréncias de incidentes de proporcdes histéricas em diversos
paises do mundo, em que foram identificados sérios danos no solo e agua causados
por rejeitos, sobretudo, de inddstrias quimicas na década de 70 (CARNEIRO et al.,
2005).

Entende-se que os riscos relacionados a etapa do gerenciamento de transporte de
residuo perigosos sao relevantes de serem debatidos, uma vez que a area de
atuacao dessa atividade é de usufruto publico, em vias e rodovias, localizadas nos
mais diversos ambientes de uso e ocupacéo do solo e apresentando caracteristicas
singulares de trafegabilidade e condi¢Ges de via. Importante destacar que, conforme
apresentado por Moreira (2018), o modal rodoviario no Brasil se destaca como o
mais utilizado para transportes, tendo participacdo de aproximadamente 65% do

total das atividades de transportes no pais (CNT, 2015).

Identificado o alto potencial poluidor que a atividade de transporte de residuos
perigosos pode apresentar e 0s riscos associados aos acidentes no transito, torna-
se obrigatério o licenciamento ambiental da mesma. O licenciamento ambiental da
atividade de transporte terrestre rodoviario de residuos perigosos no Estado do
Espirito Santo € de competéncia do Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos (IEMA), na qual os procedimentos foram instituidos pela Instrucédo
Normativa IEMA n° 14 de 01 de dezembro de 2008, para Autorizacdo Ambiental (AA)
ou Licenca Unica (LU) (ESPIRITO SANTO, 2008). Importante destacar que, a
atividade pode ser realizada pelo préprio gerador do residuo perigoso, ou pode ser
feita por um transportador, contratado para realizar este servico, para ambos

devidamente licenciados.

Visto que a associacdo de residuos caracterizados como perigosos e 0 seu
transporte terrestre, pode ser uma fonte de perigo enquanto movimentadas em
estradas sem condi¢cdes de seguranca, devido a diversidade de trafegabilidade de
veiculos, pela falta de sinalizacdo, ma conservacado das vias ou até mesmo falta de

atencdo do motorista, considera-se alto grau de impacto ambiental maléfico que os
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residuos perigosos podem ocasionar em caso de acidentes, envolvendo o meio
ambiente (meio bibtico, meio fisico e meio socioecondmico), conforme ja citado e,
também para a saude ocupacional (trabalhador). Segundo lida e Buarque (2016), a
seguranca no trabalho € um assunto da maior importancia, que nao interessa

apenas aos trabalhadores, mas também as empresas e a sociedade em geral.

Nesse sentido, € de extrema importancia uma analise integrada envolvendo as
atividades de transporte de residuos perigosos e 0s potenciais riscos associados ao
meio ambiente a ao trabalhador, como forma de antecipacéo de possiveis situacfes
emergenciais inesperadas. Diversas sdo as técnicas que auxiliam na analise e
avaliacdo dos riscos de um processo, procurando identificar os fatores que possuem
a maior probabilidade de causar acidentes, para que se possa encontrar medidas de
seguranca que eliminem ou reduzam esses fatores. A Analise Preliminar de Riscos
(APR) é uma ferramenta utilizada para levantar os possiveis cenarios acidentais, por
meio de identificacdo de perigos, causas e efeitos, bem como propor medidas de
mitigacdo, prevencdo ou correcdo para os riscos identificados. Conforme Cardella
(1999), o risco associado a um evento, ou seja, 0 cendrio acidental, € resultado da
sua frequéncia do perigo e a severidade dos efeitos.

Considerando os riscos relacionados ao transporte de residuos perigosos, o estudo
pretende analisar quais s@o 0s riscos envolvidos no transporte terrestre de residuos
perigosos, para 0 sucesso da realizagdo do transporte seguro de residuos
perigosos, melhorar qualidade de vida e bem-estar dos profissionais envolvidos,
bem como assegurar o meio ambiente de incidentes, resultando no atendimento a
Leis Ambientais vigentes, a Consolidacéo das Leis do Trabalho (CLT) e as Normas

Regulamentadoras vigentes no pais.

Portanto, o problema de pesquisa tem como foco a seguinte questdo: Quais séo 0s
possiveis riscos associados ao transporte terrestre de residuos perigosos para o

meio ambiente e ao trabalhador e, como eliminar ou reduzir esses riscos?
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2 OBJETIVOS

O presente capitulo apresenta os objetivos geral e especificos, propostos para o
presente estudo sobre Analise e Gestdo e Riscos na Atividade de Transporte

Terrestre de Residuos Perigosos.

2.1 OBJETIVO GERAL

Avaliar os riscos na atividade de transporte terrestre de residuos perigosos e propor

recomendagdes visando mitigar oS riscos existentes.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Levantar as legislacbes pertinentes aplicaveis a atividade de transporte
terrestre de residuos perigosos a nivel federal e estadual (Espirito Santo).

e Definir as atividades principais para o transporte terrestre de residuos
perigosos.

¢ Identificar os fatores de perigos, causas e efeitos ao meio ambiente e ao
trabalhador, conforme metodologia para Analise Preliminar de Riscos (APR).

e Propor recomendacdes para eliminar os riscos considerados despreziveis,
menores ou moderados e recomendacdes para mitigar riscos considerados

Sérios ou criticos.



Pag 22 de 92

3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

O presente capitulo apresenta a revisao bibliografica pertinente ao estudo sobre
Andlise e Gestdo e Riscos na Atividade de Transporte Terrestre de Residuos

Perigosos.

3.1 LEGISLAGAO APLIVAVEL

A Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas (CNAE), tem como objetivo
categorizar empresas, instituicbes publicas, organizacées sem fins lucrativos e até
mesmo profissionais autbnomos em codigos de identificacdo no Brasil (IBGE, 2021-
a). Os codigos, padronizados em todo o pais, sdo utilizados nos cadastros e
registros da administracdo federal, estadual e municipal e, além disso, contribuem e
dao suporte as decisdes dos o6rgaos publicos a fim de aprimorar a legislacédo
pertinente a atividade (IBGE, 2021-a).

A partir de consulta publica junto a Comissdo Nacional de Classificagcdo — CONCLA
(IBGE, 2021-b), para a atividade de transporte de residuos perigosos, 0s seguintes
cédigos sdo necessarios para caracterizacdo da atividade junto ao Cadastro
Nacional da Pessoa Juridica (CNPJ):

e CNAE 3822-0/00 - Tratamento e disposi¢cdo de residuos perigosos;

e CNAE 3812-2/00 - Coleta de residuos perigosos;

e CNAE 3900-5/00 - Descontaminacao e outros servi¢cos de gestédo de residuos;

e CNAE 4930-2/03 - Transporte de produtos perigosos.

A partir da definicdo da atividade, realizou-se o levantamento bibliografico para
identificacdo de legislacbes pertinentes ao transporte terrestre de residuos
perigosos, na esfera federal e estadual (com foco principal na obtencdo de dados o
Estado do Espirito Santo), foram identificadas as seguintes legislacdes
apresentadas no Quadro 1 e Quadro 2 aplicavel a atividade para a esfera ambiental
e no Quadro 3 para a esfera da saude ocupacional do trabalhador, considerando

abrangéncia estadual e/ou federal, respectivamente, 6rgao emissor e aplicabilidade.



Quadro 1: Legislacdo aplicavel a atividade e ao meio ambiente na esfera estadual.

Legislagdo Estadual

Descricdo da Legislagao
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Aplicabilidade

Tipo Ndmero Ano
Instrucio D|sgge"Cseor?g;r?]seEtrgc;erggreenq;?sd;e(l:%(l:gga;dos Aplicavel para obtenc&o da Licenca Unica ou Autorizacdo Ambiental
IEMA G 14 2008 o . para Transportes de Cargas Perigosas, documento que autoriza a
Normativa transporte rodoviario de produtos e residuos atividade no Estado do Espirito Santo
perigosos e residuos de servicos de saude. P )
| . Estabelece o enquadramento da atividade de Aplicavel para definir o porte e potencial poluidos da atividade de
nstrugéo o ) . yat X . . ' 5
IEMA N - 16 2005 | Transportes e Terminais para fins de calculo transporte rodoviarios que, para efeitos de licenciamento, aplica-se a
ormativa ; . > ; .
de taxas de licenciamento. definicdo da taxa de licenciamento.
Define as taxas devidas ao Estado em razéo " L . .
Governo . - s . Aplicavel para a aplicagdo das taxas de licenciamento de
do Estado Lei 7001 2001 | do exercicio regular do I_Doger_de Policia e d& empreendimentos e atividades.
outras providéncias

Estabelece a simbologia convencional e o seu dimensionamento para
o Identificacdo para o transporte terrestre, identificar produtos perigosos, a ser aplicada nas unidades e
Norma Técnica . ! ~ : A
ABNT Brasileira 7500 | 2020 | manuseio, movimentag¢do e armazenamento equipamentos de transporte e nas embalagens/volumes, a fim de
de produtos indicar os riscos e os cuidados a serem tomados no transporte
terrestre, manuseio, movimentagéo e armazenamento.
Norma Técnica Transporte terrestre de produtos perigosos Define os termos empregados no transporte terrestre de produtos
ABNT e 7501 | 2020 . . )
Brasileira — Terminologia perigosos.
. Estabelece os requisitos minimos para o preenchimento da ficha de
Norma Técnica Transpprte terrestre qe produtos Pergosos emergéncia destinada a prestar informagfes de seguranca do produto
ABNT g 7503 | 2020 — Ficha de emergéncia — Requisitos : . -
Brasileira minimos perigoso em caso de emergéncia ou acidente durante o transporte
terrestre de produtos perigosos.
Estabelece o conjunto minimo de equipamentos para situa¢des de
emergéncias no transporte terrestre de produtos perigosos, constituido
P Conjunto de equipamentos para de equipamento de protecéo individual (EPI), a ser utilizado pelo
Norma Técnica R L )
ABNT Brasileira 9735 | 2020 emergéncias no transporte terrestre de condutor e pelos auxiliares envolvidos (se houver) no transporte nas
produtos perigosos acOes iniciais, equipamentos para sinalizagdo da area da ocorréncia
(avaria, acidente e/ou emergéncia) e extintor de incéndio portatil para
carga.
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Norma Técnica

Classifica os residuos sélidos quanto aos seus potenciais ao meio

ABNT Brasileira 10004 | 2004 Residuos solidos - Classificagédo ambiente e a saude publica, para que possam ser gerenciados
adequadamente.
o Transporte terrestre de produtos perigosos Estabelece os .procgdimentos minimps exigl’vgi§ de servigos de Iimpeza
ABNT Norma Técnica 12982 | 2020 | — Procedimentos para servicos de limpeza ou descontaminagao em qualquer tipo de recipiente de carga, utilizado
Brasileira AN no transporte terrestre que tenha contato direto com produtos
ou de descontaminagéo o : .
classificados como perigosos, das classes de risco 2, 3,4, 5,6,8¢e 9.
Estabelece os requisitos para o transporte terrestre de residuos
o . classificados como perigosos, conforme a legislagdo vigente, incluindo
ABNT NOE?:S:;E:;;'C& 13221 | 2021 Transporte terrestéigizlﬁ)égdutos Perigosos - residuos que possam ser reaproveitados, reciclados e/ou
reprocessados, e os residuos provenientes de acidentes, de modo a
minimizar os danos ao meio ambiente e a proteger a salde.
Estabelece os requisitos e procedimentos operacionais minimos a
serem considerados nas agdes de preparacédo e de resposta rapida aos
acidentes envolvendo o Transporte Rodoviario de Produtos Perigosos
(TRPP). As acdes de resposta as emergéncias contidas nesta Norma
ndo limitam ou excluem a adocao de procedimentos e diretrizes mais
ABNT Norma Técnica 14064 | 2015 Transporte rodoviério de produtos perigosos | rigorosos. As diretrizes contidas neste Norma se aplicam as instituicfes
Brasileira — Diretrizes do atendimento a emergéncia publicas e/ou privadas que respondem as emergéncias envolvendo o
TRPP. Os tipos de acidentes tratados nesta Norma incluem qualquer
evento indesejado envolvendo o TRPP, que representem, ou possam
representar algum tipo de perigo, efetivo ou potencial, a saide e a
seguranca da populacdo e ao meio ambiente, e também que coloquem
sob ameaca o patrimdnio publico e/ou privado
o Transporte rodovidrio de produtos perigosos Estabeleqe 0S requisitos n:n’nimos de seguranca para areas destinadas
ABNT Norma Técnica 14095 | 2021 | - Area de estacionamento para veiculos - ao estacionamento dglvelculos rodowa_rlos de transporte de produtos
Brasileira Requisitos de seguranca ou residuos classificados como perigosos, carregados ou nao
descontaminados.
Estabelece os critérios de incompatibilidade quimica a serem
Norma Técnica Transporte terrestre de produtos perigosos - considerados no transporte terrestre de produtos perigosos e
ABNT e 14619 | 2018 . o . L A e
Brasileira Incompatibilidade quimica incompatibilidade radiolégica e nuclear, no caso especifico dos
materiais radioativos (classe 7).
Estabelece os requisitos minimos para o gerenciamento dos riscos no
o . transporte rodoviario de produtos perigosos (TRPP), por meio de
Norma Técnica Transporte rodoviario de. produtos PErgosos orientagBes para a elaboracdo de programa de gerenciamento de risco
ABNT 15480 | 2018 - Programa de gerenciamento de risco e

Brasileira

plano de acédo de emergéncia

(PGR) e plano de agdo de emergéncia (PAE), cujos objetivos séo,
respectivamente, a prevengao dos eventos acidentais e o planejamento
para a intervencao emergencial.
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Estabelece a verificagdo dos requisitos operacionais minimos para o
S o . transporte rodoviario de produtos perigosos referentes a saude,
ABNT NOE?:S:;;?;'C&I 15481 | 2017 TrafpsggJ;ﬁg\S/'?nr'iﬂi?neogrggitggueggggsos segurancga, meio ambiente e qualidade, sem prejuizo da
obrigatoriedade de cumprimento da legisla¢éo, regulamentos e normas
vigentes.
Transporte terrestre de produtos perigosos | Estabelece os requisitos minimos para a capacitagéo de colaboradores
ABNT Norma Técnica 16173 | 2013 — Carregamento, descarregamento e na realizacdo das atividades de carregamento, descarregamento e
Brasileira transbordo a granel e embalados — transbordo de produtos classificados como perigosos para transporte a
Capacitacéo de colaboradores granel e embalado.
Residuo quimico — Informagdes sobre
ABNT Norma Técnica 16725 | 2014 | S€9uranca, salde e meio ambiente — Ficha Apresenta sobre a Ficha com dados de seguranga de residuos
Brasileira com dados de seguranca de residuos quimicos (FDSR) e rotulagem
quimicos (FDSR) e rotulagem
Apresenta informaces para a elaborac¢do de uma ficha de informacgées
Produtos quimicos — Informag6es sobre dills%g;:jar;_ga de proiyto quwtnlf:o (FI%PIQ). Estladparte da A:BNT NdBR
ABNT Norma Técnica 1472 seguranga, saude e meio ambiente Parte 4: .e In€ especilicamente: o mp elo geral de apresentacao da
Brasileira 5-4 | 2009 Ficha de informacdes de seguranca de EISPQ, as 16 secoes obrigatérias; a numeragao e sequéncia d?.S~
produtos quimicos (FISPQ) sec¢Oes; as informagdes a serem preenchidas na FISPQ e as condi¢Bes
de sua aplicabilidade ou utilizagéo. Esta parte da ABNT NBR 14725 nao
define um formato fixo para a FISPQ.
Aprovar a 32 Edicdo do Manual de
Fiscalizacéo do Transporte Rodoviario O Manual de Fiscalizagdo do Transporte Rodoviario de Produtos
ANTT Deliberagso 214 2018 o N_acional e Internacional de Produtos Perigos_os tem como o_bjetivo detajhar a rggulamentagéq do Fra’n_sporte
erigosos (TRPP), nos termos propostos nacional e internacional, e esta organizado de maneira didatica
pela Superintendéncia de Fiscalizacéo - apresentando, também, exemplos e imagens.
SUFIS.
Informar o compartilhamento de informacgdes, entre a Agéncia Nacional
de Transportes Terrestres (ANTT) e o Instituto Nacional de Metrologia,
ANTT Portaria 637 2020 Divulgar o Manual de Intggragéo para o Qualidade e Tecnologia (INMETRO), dos _(_:ertificado para o Transporte
compartilhamento de informacdes de Produtos Perigosos - CTPP, Certificado de Inspec¢éo para
Transporte de Produtos Perigosos - CIPP e Certificado de Inspec¢éo
Veicular - CIV.
Aprova as Instru¢des Complementares ao
Regulamento do Transporte Terrestre de
Produtos Perigosos.
. Anexo alterado pela Resolucdo n°
ANTT Resolugdo 420 12004 | 40812013, em seus itens 1.1.1.3 e 4.1.4.1. -
Alterada pela Resolugéo 3763/2012.
Alterada pela Resolugéo 3648/2011.
Alterada pela Resolucdo 3632/2011.
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Alterada pela Resolucao 3383/2010.
Alterada pela Resolugéo 2975/2008.
Alterada pela Resolugédo 2657/2008.
Alterada pela Resolucéo 1644/2006.
Alterada pela Resolucdo 701/2004.

Regulamenta procedimentos para inscricdo
e manuteng&o no Registro Nacional de

Orientacdes sobre a inscricdo da empresa junto ao registro nacional

ANTT Resolugdo 4799 12015 Transportadores Rodoviarios de Cargas, RNTRC.
RNTRC; e da outras providéncias.
Aprova as Instrugées Complementares ao
. Regulamento Terrestre do Transporte de .
ANTT Resolucao 5232 | 2016 gProdutos Perigosos, e da ouFt)ras Idem Resolucdo ANTT n° 420/2004.
providéncias.
Atualiza o Regulamento para o Transporte
ANTT Resolucao 5848 | 2019 Rodoviéario de Produtos Perigosos e da Idem Resolucdo ANTT n° 420/2004.
outras providéncias.
Disp8e sobre as defini¢des e o tratamento a
ser dado aos residuos perigosos, conforme Aplicavel para identificacdo e classificagdo de enquadramento dos
CONAMA Resolugéo 23 1996 | 2snormas adotadas pela Convengao da residuos para unificagéo da atividade, na falta de uma legislagao
Basiléia sobre o Controle de Movimentos e -
Transfronteiricos de Residuos Perigosos e especifica da atividade.
seu Depésito.
Promulga o texto da Convencgéo da Basiléia
Governo sobre o Controle de Movimentos .
Federal Decreto 875 1993 Transfronteiricos de Residuos Perigosos e ldem Resolugao ANTT n° 23/1996.
seu Depésito.
Aprova o Regulamento para a execugao do
C|5:overno Decreto 88821 |1983| SEMVIeO de transporte rodowarlg de cargas Aplicavel para a regulamentacao nacional da atividade.
ederal ou produtos perigosos, e da outras
providéncias.
Aprova o Regulamento para Transporte
Governo Rodoviario de Produtos Perigosos (RTPP) Aplicivel para o registro do regulamento nacional para a atividade
Decreto 96044 | 1988 (atualizado pela Resolugdo ANTT n° o - '
Federal S Especifica todos os documentos necessarios como CIPP e outros.
5.848/2019 e suas atualizacdes) e suas
instrucdes complementares.
Governo Decreto 10030 | 2019 Aprova o0 Regulamento de Produtos Revoga o Decreto n° 55.649 de 28/01/1965, citada no checklist da
Federal Controlados. Instrucdo Normativa IEMA 14/2008
- - Aplicavel para definicdo de doenca profissional: assim entendida a
Governo Lei 8213 | 1991 Dlsper spbre 0s Planps de BenEf'qu d.a produzida ou desencadeada pelo exercicio do trabalho peculiar a
Federal Previdéncia Social e da outras providéncias

determinada atividade e constante da respectiva relacdo elaborada pelo
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Ministério do Trabalho e da Previdéncia Social.”

Organiza a forma com que o pais lida com os residuos, exigindo dos
setores publicos e privados transparéncia no gerenciamento de seus
residuos.

Governo . Institui a Politica Nacional de Residuos
Federal Lei 12305 | 2010 Solidos (PNRS)
Esta Instrucdo Normativa dispde sobre o
procedimento transitério de autorizacéo
IBAMA Instru¢do Normativa 5 2012 | ambiental para o exercicio da atividade de
transporte maritimo e interestadual, terrestre
e fluvial, de produtos perigosos.
Publicar a Lista Brasileira de Residuos
Solidos, a qual sera utilizada pelo Cadastro
Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras

Apresenta a obrigatoriedade do Ibama em criar o Sistema Nacional de
Transporte de Produtos Perigosos e manter a sua funcionalidade.

de Recursos Ambientais, pelo Cadastro Aplicavel para a identificacéo, perante IBAMA, de todos os residuos
IBAMA Instrugdo Normativa 13 2012 Técnico Federal de Atividades e gue devem ser rastreados para registro da destinacao final em
Instrumentos de Defesa Ambiental e pelo empresas licenciadas.

Cadastro Nacional de Operadores de
Residuos Perigosos, bem como por futuros
sistemas informatizados do Ibama que
possam vir a tratar de residuos sélidos.

Ministério Instrug6es Complementares ao
dos Portaria 204 1997 | Regulamento do Transporte Terrestre de Idem Resolucéo ANTT n° 420/2004.
Transportes Produtos Perigosos
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Governo Aprova a Consolidacio das Leis do A Consolidagéo das Leis de Trabalho (CLT) imp&e regras, determina os direitos e
Federal Lei 5452 |1943 P Trabalﬁo deveres do empregado e do empregador e define conceitos importantes para a
interpretacdo das relacdes de trabalho.
Estabelece as disposi¢des gerais, o campo de aplicacéo, os termos e as definigbes
Norma Disposi¢cbes Gerais e Gerenciamento de comuns as Normas Regulamentadoras - NR relativas a seguran¢a e salde no
ENIT 1 2020 - T S - . i S
Regulamentadora Riscos Ocupacionais trabalho e as diretrizes e os requisitos para o gerenciamento de riscos ocupacionais
e as medidas de prevencdo em Seguranca e Salde no Trabalho - SST.
Norma Equinamentos de Protecio Individual Aplicavel aos trabalhadores, nesse caso, motorista e operadores, que estardo
ENIT Regulamentadora 6 2018 quip (EPI) & diretamente ligados a atividade, a fim de evitar o comprometimento da sua saude e
9 seguranca no trabalho.
Apresenta a necessidade do Programa de Controle Médico de Saude Ocupacional
Norma Programa de Controle Médico de Saude - PCMSO nas organizac¢des, com o objetivo de proteger e preservar a saude de
ENIT 7 2020 . L : RS oC s
Regulamentadora Ocupacional - PCMSO seus empregados em relac@o aos riscos ocupacionais, conforme avaliagcao de
riscos do Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais - PPRA da organizacgéo.
Apresenta a necessidade do Programa de Prevencao de Riscos Ambientais -
ENIT Norma 9 2020 Programa de Prevencdo de Riscos PPRA nas organizagfes, tem objetivo de para controlar as ocorréncias de riscos
Regulamentadora Ambientais - PPRA ambientais existentes ou que venham a existir no ambiente de trabalho, tendo em
consideracdo a protecdo do meio ambiente e dos recursos naturais.
Define “transporte manual de sacos” toda atividade realizada de maneira continua
ou descontinua, essencial ao transporte manual de sacos, na qual o peso da carga
. ~ € suportado, integralmente, por um so trabalhador, compreendendo também sua
Norma Transporte, Movimentagao, ) L . oA .
ENIT 11 2016 . .. | capacidade fisica. Ela estabelece ainda a distancia maxima de 60 metros para esse
Regulamentadora Armazenamento e Manuseio de Materiais | .. . . . ; . . =
tipo de transporte e 0 método pelo qual devera ser realizado: Mediante impulséo de
vagonetes; Ou carros de mao apropriados; E evitar o transporte em pisos
escorregadios ou molhados.
Norma Seguranca no Trabalho em MAquinas e Apresenta sobre a parada de emergéncia, para os casos de icamento de cargas
ENIT 12 2019 9 ¢ . q onde, durante o transporte de materiais suspensos, devem ser adotadas medidas
Regulamentadora Equipamentos - ' - :
de seguranca visando a garantir que nao haja pessoas sob a carga.
ENIT Norma 15 2019 Atividades e Operacdes Insalubres Aplicavel para graus de msalubndade_em'casos (_1e agentes bioldgicos (lixo urbano,
Regulamentadora esgotos, animais deteriorados).
Aplicavel ao Anexo 2 (Atividades e Operag6es Perigosas com Inflamaveis),
Norma o ~ . considerando atividade passivel de periculosidade de adicional de 30% para o
ENIT Regulamentadora 16 2019 Atividades e Operagdes Perigosas motorista e ajudantes no transporte de inflamaveis liquidos e gasosos liquefeitos
em caminh&o-tanque.d
ENIT Norma 17 2018 Ergonomia Voltada a ergonomia do trabalho, Qetermlna, sobre 0 transporte_manual Qe cargas,
Regulamentadora qgue nenhum trabalhador poderé exerca for¢a cujo o peso seja suscetivel de
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comprometer sua salde e seguranca.

Norma

Seguranca e Saude no Trabalho com

ENIT Regulamentadora 20 2019 inflamaveis e combustiveis Aplicavel para residuos perigosos em forma liquida e que sejam inflamaveis.
Aplicavel pois exige que todas as empresas sejam obrigadas a ter: prote¢éo contra
ENIT Norma 23 2011 Protecio Contra Incéndios mce_nd|AO; s_a!das _suf|C|entes para a rapida retirada do pessoal em S(?I‘\,/IQOI, em caso
Regulamentadora de incéndio; equipamento suficiente para combater o fogo em seu inicio; pessoas
adestradas no uso correto desses equipamentos.
Os residuos liquidos e soélidos produzidos por processos e operagdes industriais
Norma devem ser adequadamente coletados, acondicionados, armazenados,
ENIT 25 2011 Residuos Industriais transportados, tratados e encaminhados a adequada disposi¢éo final pela empresa.
Regulamentadora ~ . . N
A empresa deve desenvolver a¢des de controle, de forma a evitar risco a
seguranca e saude dos trabalhadores.
ENIT Norma 26 2015 Sinalizagdo de Seguranca Na auséncia de lista nacional de classificagdo harmonizada de substancias

Regulamentadora

perigosas pode ser utilizada lista internacional
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3.2 RESIDUO PERIGOSO

O presente item apresenta as classificacfes abordadas pela literatura e legislacao

pertinente ao estudo para Residuos Perigosos.

3.2.1 Lei Federal n®12.305/2010

A Lei Federal n° 12.305/ 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos
(PNRS), contém instrumentos essenciais para sancionar o avan¢o mandatério do
Brasil no enfrentamento dos principais problemas ambientais, sociais e econémicos
decorrentes do gerenciamento e da gestdo inadequados dos residuos solidos
(BRASIL, 2010). Inicialmente, vale destacar que a lei em questédo traz em seu Artigo
39, inciso XVI a definicdo de residuos sélidos como sendo: material resultante de
atividades humanas em estado sélido ou semissélido, gases e vapores e liquidos

nao passiveis de destinacdo para a rede publica de esgotos.

No Artigo 13, em seu inciso Il, ha uma definicdo dos residuos soélidos quanto a
periculosidade, ou seja, diferenciando perigosos e nao perigosos. Nesse artigo
residuos perigosos sdo considerados inflamaveis, reativos, toxicos, patogénicos,
carcinogénicos, teratogénicos e mutagénicos e apresentam risco a saude humana e
qualidade ambiental (BRASIL, 2010).

Em seu Capitulo 1V, dispde que a instalacdo e operacdo de empreendimentos que
gere ou opere residuos perigosos deve ser licenciada ambientalmente pelas
autoridades competentes para 0 gerenciamento necessario e, o empreendimento é
obrigado a apresentar o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos
(CNORP) e elaborar e executar o Plano de Gerenciamento de Residuos Sodlidos
(PGRS) (BRASIL, 2010).

3.2.2 Instrucdo Normativa IBAMA n° 13/2012
A Instrugcdo Normativa Ibama n° 13, de 18 de dezembro de 2012 (BRASIL, 2012),

apresenta a publicacéo da Lista Brasileira de Residuos Sdlidos, a qual sera utilizada

pelo Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
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Utilizadoras de Recursos Ambientais (CTF-APP), pelo Cadastro Técnico Federal de
Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental (CTF-AIDA) e pelo Cadastro
Nacional de Operadores de Residuos Perigosos (CNORP), bem como por futuros
sistemas informatizados do Ibama que possam vir a tratar de residuos solidos
(BRASIL, 2012).

A lista € apresentada no Anexo | da IT e, o Ibama € responsavel por atualizar
sempre que necessario, em consonancia com as diretrizes de implementacdo da
Politica Nacional de Residuos Sdélidos (Item 3.2.1). Conforme lista, cada residuo é
representado por um cédigo de seis (06) numeros (exemplo: “XX XX XX”). A Tabela
1 abaixo apresenta alguns exemplos que se enquadram como residuos perigosos, e

podem ser aplicaveis a atividade de transporte terrestre de residuos.

Tabela 1: Exemplos de residuos perigosos apresentados pela Lista Brasileira de Residuos pela Lei n°
13/2012.

Lista Brasileira de Residuos Solidos (Lei n°® 13/2012)

Descricdo do Residuo Perigoso
Produtos eletroeletronicos e seus componentes fora de uso ndo abrangido em 20 01 21
ou 20 01 23 contendo componentes perigosos (6)
130201 Oleos de motores, transmissdes e lubrificacdo usados ou contaminados

2001 35

Bateria e acumuladores elétricos a base de chumbo e seus residuos, incluindo os

16 06 01 o : )
plasticos provenientes da carcaca externa da bateria

1708 01 Materiais de construcao a base de gesso contaminados com substancias perigosas
Absorventes, materiais filtrantes (incluindo filtros de 6leo nao anteriormente

1502 02 especificados), panos de limpeza e vestuario de prote¢do, contaminados por substancias

perigosas

18 02 02 Residuos de saneantes, desinf_etaptes, _ desinfest_a_ntes; residuo_s contendo metais
pesados; reagentes para laboratério, inclusive os recipientes contaminados por estes

170502 Solos e rochas contendo contaminados combifenilas policloradas (PCB)

06 06 02 Residuos contendo sulfuretos perigosos

16 06 02 Bateria e acumuladores elétricos de niquelcadmio e seus residuos

16 08 02 Catal_isadores usados contendo metais de transicdo (4) ou compostos de metais de
transicéo perigosos

1902 03 Misturas de residuos contendo apenas residuos ndo perigosos

16 06 03  Pilhas contendo mercurio

16 06 04 Pilhas alcalinas (exceto 16 06 03) (3)

06 09 03 Residuos célcicos de reagéo contendo ou contaminados com substancias perigosas

16 01 21 Componentes perigosos ndo abrangidos em 16 01 07 a 16 01 11, 16 01 13 e 16 01 14

16 06 06 Eletrdlitos de pilhas e acumuladores recolhidos separadamente

190304 Residuos assinalados como perigosos, parcialmente estabilizados

190306 Residuos assinalados como perigosos, solidificados

16 06 05 Ourtras pilhas, baterias e acumuladores

18 02 05 Outros produtos considerados perigosos

16 01 04 Veiculos em fim de vida esvaziados de liquidos e outros componentes perigosos

17 05 09 Residuos resultantes da incineracdo ou tratamento térmico de solos contaminados por
substancias organicas perigosas

Continua...
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Conclusao da Tabela 1.

Lista Brasileira de Residuos Solidos (Lei n° 13/2012)

Descricdo do Residuo Perigoso
16 0210 Egquipamento fora de uso contendo ou contaminado por PCB né&o abrangido em 16 02 09

Equipamento fora de uso contendo componentes perigosos nao abrangidos em 16 02 09
160213 ;160212
04 02 14 Residuos dos acabamentos, contendo solventes organicos ou contaminados
16 0215 Componentes perigosos retirados de equipamento fora de uso
070216 Residuos contendo silicones perigosos
130201 Oleos de motores, transmissdes e lubrificacdo usados ou contaminados
Outros Oleos de motores, transmissdes e lubrificagdo -17 05 Solos (incluindo solos

1302 99 . . _

escavados de locais contaminados), rochas e lodos de dragagem:

Fonte: BRASIL, 2012.

3.2.3 Classificagdo NBR 10.004/2004

Conforme NBR 10004 (Residuos soélidos — Classificacao), residuos perigosos podem
estar nos estados solido e semissdlido, que resultam de atividades de origem
industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de varricdo
(ABNT, 2004). Ainda, estédo incluidos nesta definicdo os seguintes residuos: lodos
provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em
equipamentos e instalacbes de controle de poluicéo, liquidos cujas particularidades
tornem inviavel o seu lancamento na rede publica de esgotos ou corpos de agua, ou
agueles liquidos que exijam para isso solucdes técnica e economicamente inviaveis

em face a melhor tecnologia disponivel (ABNT, 2004).

Segundo também a NBR 10004, Residuos Classe | sdo considerados perigosos,
pois apresenta obrigatoriamente uma ou mais das caracteristicas! abaixo (ABNT,
2004):

a) Periculosidade;

b) Inflamabilidade;

c) Reatividade;

d) Toxicidade;

e) Patogenicidade.

1 As descri¢des das caracteristicas classificatérias de Residuo Perigosos estdo detalhadas na NBR
1004/2004 (Residuos sélidos — Classificacao).
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Para fins especificos de transporte, devem ser observadas as definicoes
apresentadas pela NBR 13221 (Transporte terrestre de produtos perigosos —
Residuos) e a NBR 7501 (Transporte terrestre de produtos perigosos —
Terminologia) (ABNT, 2021; ABNT, 2020-a).

Conforme NBR 13221 (ABNT, 2021), o enquadramento do residuo classificado
como perigoso para transporte, deve atender o seguinte fluxograma decisorio,

adaptado segundo norma (Figura 1):
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Verificar o processo gerador do
residuc

Avaliar as caracteristicas fisico-
quimicas, toxicologicas e
ecotoxicologicas do residuc efou
de seus componentes

O residuo a ser transportado
contém ou esta contaminado por
um ou mais produtos perigosos
classificados nas Classes 12 97

3IM

Verificar

NAD

O residuo a ser transportado ndo
contém componente constante na
relagdo de produtos perigosos,
mas esta atendende aos critérios
de residuos classificados nas
Classes 1a 37

3IM

itens &, B, C,
DeG:

]

Verificar

NAO

O residuo a ser transportado ndo
contém componente constante na
relagdo de produtos perigosos,
mas € abrangido pela Convencdo
da Basileiz ou residuo Classe | pela
ABMNT NBR 100047

5IM

item E:

Verificar

NAOQ

Residuo Mo Classificado comao
perigoso para Transporte

item F:

Legenda:

# Resolucdo ANTT n2 5.232/2016.
* Decreto Federal n2 875/1993.

Az Residuo contendo um Unico componente constante na relacdo de produyos perigosos e que atedam aos critérios de classificacio da
referida classe ou subclasse de risco. Classificagdo: Enquadrar com a mesma classificagio (mesmo nimero ONU, mesma classe ou
subclasse) do componente.

B: Residuo contendo dois ou mais componentes constantes na relagdo de produtos perigosos, pertencentes a mesma classe ou subclasse e
que atendam aos critérios de classificagdo da referida classe ou subclasse de risco. Classificagdo: Enguadrar em uma das designagbes
genéricas ou NE da respectiva classe ou subclasse dos componentes.

C: Residuo contendo dois ou mais componentes constantes na relagdo de produtos perigosos, pertencentes as classes ou subclasses
diferentes e que atendam aos critérios de classificagdo da referida classe ou subclasse de risco. Classificagdo: Enguadrar em uma das
designacoes genéricas ou NE da legislagdo vigente®, respeitando as precedéncias de risco na Tabela 2.

D: Residuo que contém componente(s) contante(s) na relagdo de produtos perigosos ou classificado sob uma entrada M.E., cujas
caracteristicas de risco sejam tais que ndo atendam aos critérios de classificacdo de qualguer classe ou subclasse de risco. Classificacdo:
Enquadrar como residuo ndo perigoso para o transporte, por ndo atender aos critérios de classificacdo da legislacdo vigente*.

G: Residuo de material sélido contaminado com um ou mais componentes liquidos constantes na relacdo de produtos perigosos ou
classificados =ob uma entrada M.E., & que estejam totalmente absorvidos no material sélido. Classificacdo: Enquadrar, conforme risco, em
um dos trés nimeros ONU 3175, ONU 3243 ou ONU 3244, desde que atenda a provisdo especial 216, 217 e 218, respectivamente, da
legislagdo vigente * .

E: Residuo que ndo contém componente constante na relacdo de produtos perigosos, mas que atende aos critérios de classificaco de uma
ou mais classes ou subclasses de risco. Classificacdo: Enquadrar em uma das designagties genéricas ou NE da legislacdo vigente®,
respeitando as precedéncias de risco da Tabela 2.

F: Residuo que ndo contém componente constante na relacdo de produtos perigosos, mas gue seja abrangido pela Convencdo da Basileia®,
ou como residuo classe | pela ABT NBR 10004. Classificagdo: Pode ser enquadrado no nimero ONU 3077 ou no nimero ONU 3082 da
legislagdo vigente®, se ndo se enguadrar nos critérios de classificagdo de outra classe ou subclasse, ou de outra substdncia dentro da
Classe 9.

[ IFigura 1 NBR 13.221/21 - Fluxograma decisério classificacio do residuo perigosos.
[I7abela 1 MBR 13.221/21 - Classificagdo residuos perigosos Instrugdes Complementares RTPP Resclugdo ANTT 5232/16.

Caso o residuo de material sdlido esteja contaminado com componente liquido, constante na relacdo de produtos perigosos ou classificado sob uma entrada N.E., mas
pertencente a classe ou subclasse de risco diferente dos riscos pertinentes ao nimero ONU 3175, 3243 ou 3244, 5 avaliagdo da correta classificagdo € responzabilidade do
gerador ou expedidos, orientado pelo gerador, tomando como base as caracteristicas fisico-quimicas do residuo, alocando-o em uma das classes ou subclasses descritas da

Resclugdo ANTT 2232/2016.

Figura 1: Fluxo decis6rio para classificacdo dos residuos segundo adaptacéo pela NBR 13221.

Fonte: ABNT, 2021.
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Ja a NBR 7501 (ABNT, 2020-a), que dispde sobre a terminologia para o transporte
de produtos perigosos e apresenta as definicdes referentes a residuos perigosos
aplicados diretamente ao transporte, classifica residuos perigosos para efeito de
transporte como material que contém ou estdo contaminados por um ou mais
produtos sujeitos as disposi¢cdes da regulamentacdo de transporte de produtos
perigosos e suas instrugcbes complementares. Esses residuos perigosos sao
transportados para fins de disposicao final, reciclagem, reprocessamento, eliminaca

por incineracdo, coprocessamento e etc (ABNT, 2020-a).

Conforme posto acima, entende-se que residuo perigoso esta relacionado
diretamente ao seu contetdo de produto perigoso, tendo portanto, alguns requisitos
legais similares diretamente de produtos perigosos, quando envolver transporte de

residuos perigosos.

3.2.4 Relacédo de Residuo Perigoso com Produto Perigoso

Para a Instru¢cdo Normativa IEMA n° 14/2008 (ESPIRITO SANTO, 2008), que
determina o licenciamento de transporte de produtos e residuos perigosos no
Espirito Santo e, apresenta em todo o seu texto a igualdade de tratamento no
processo de licenciamento para produtos perigosos e residuos perigosos, considera:

e Residuos perigosos: aqueles classificados segundo a NBR 10004 (ABNT,

2004) como Classe |, ja melhor apresentado no Item 3.2.3 e, para fins de
transporte, considera-se também a terminologia de residuos perigosos
segundo a NBR 7501e NBR 13221, também apresentadas no Iltem 3.2.3.

e Produtos perigoso: aqueles apresentados pela lista de classificacdo de

residuos perigosos da Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU) apresentada
pela Resolugédo n® 420/2004 da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres —
ANTT (BRASIL, 2004) e utilizada como referéncia mundial. Essa classificagédo

estd apesentada na Tabela 2 do Iltem 3.2.5 abaixo.

Na abordagem da ANTT (2011), o produto perigoso é todo material que representa
risco a saude das pessoas, ao meio ambiente ou a seguranca publica, seja ele
encontrado na natureza ou produzido por qualquer processo e, toda movimentacao

contendo produtos perigosos devem atender a todas as prescricdes contidas na
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regulamentacdo referentes a adequacgédo, marcacao e rotulagem de embalagens,
sinalizacdo das unidades de transporte, documentagcdo, entre outros, com isso,
conclui-se que o cuidado extremo no transporte desse tipo de carga € devido a
periculosidade do produto que é de alto risco, podendo causar sérios danos ao meio

ambiente, ao social e custos elevados apds a contaminacao.

Abordado também por Costa et al. (2014), afirmaram que produto perigoso é aquele
que, em certa quantidade, e fora de sua embalagem ou local de seguranca, traz
riscos para a saude e a vida humana e de animais, bem como para o meio
ambiente. Esses produtos perigosos podem ser encontrados na fase sélida, liquida e
gasosa (CAMPOS et al., 2012).

Os produtos perigosos podem ser considerados substancias quimicas que, segundo
exemplo de Di Vitta (2012), numa atividade de ensino ou de pesquisa em escolas e
universidades, quando esses ndo sdo mais utilizados pode ocorrer a geragdo de
residuos perigosos que, devem ser manipulados e gerenciados de maneira
adequada ao conteudo perigoso existente no residuo. Também relatado por um
estudo de Silveira et al. (2015), precisa-se minimizar o consumo de produtos
perigosos para uma sustentabilidade no processo produtivo no final da sua vida util,
organizando a producdo e a logistica garantindo menor quantidade gerada de

residuos perigosos.

Como exemplo de um residuo considerado perigoso em funcdo das suas
propriedades e composicdo de produtos perigosos séo as pilhas, aterias, lampadas
florescentes e medicamentos abordado por OPAS (1999) para o estudo de
Abordagem Primaria Ambiental-APA e Costa et al. (2014). Esses autores
consideraram esse tipo de residuo perigoso um grande problema nas cidades
brasileiras, pois 0 seu descarte inadequado oferece risco ao meio ambiente e a
salude humana. Esses residuos sdo gerados normalmente por atividades licitas,
cotidianas de consumo e, precisam necessariamente de aplicacdo de politicas
firmes e consolidadas de logistica reversa para a responsabilidade compartilhada
pelo ciclo de vida do produto perigoso, que se torna residuo perigoso (COSTA et al.,
2014).
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Diversas sdo as atividades que geram residuos considerados perigosos, originados
principalmente pelas seguintes fontes geradoras conforme abordado pelo Wielenga
(2002): servico de saude, industrial, medicamentos, biocidas, conservantes de
madeira, solventes, Oleos, emulsédo de dleo, piche, tintas, colas, resinas, quimicos,
explosivos, fotoquimicos, tratamento superficial e térmico. A empresa geradora de
residuos perigosos € responsavel por segregar, acondicionar, identificar e
disponibilizar os residuos na area de transferéncia, para que uma empresa
transportadora realize a coleta e destinacdo final para empresas ambientalmente

responsaveis pelo residuo perigoso.

Essas empresas geradoras de residuos perigosos, produtoras de bens e servicos,
estdo no centro das discussfes ambientais hoje, com pressdes por meio das
comunidades, das organizacdes ndo governamentais e dos governos, visando a
geracdo de menor quantidade de residuos sélidos perigosos e ndo perigosos e o

menor consumo de matérias primas e energia (LEAL, 2009).

3.2.5 Identificacdo dos Residuos Perigosos

Dada toda a abordagem sobre a relacdo de produto e residuo perigoso e,
considerando que a regulamentacédo do transporte de residuos perigosos é realizada
pela Agéncia Nacional de Transportes Terrestres (ANTT) considerando as
legislacdes para produtos perigosos, todos 0s requisitos para o transporte devem
atendem a classe de risco relacionada, conforme Classificacdo de Produto Perigoso

pela Organizacao das Nacdes Unidas — ONU (2013).

Conforme Lieggio Junior (2008), os produtos perigosos sao classificados de acordo
com o tipo de dano que podem provocar e, com base na ONU (2013), os produtos
perigosos se classificam mundialmente em nove classes de risco, conforme
apresentado na Tabela 2, as classes (de 1 a 9), subclasses de riscos respectivas e

suas defini¢ao.

Segundo a NBR 13221 (ABNT, 2021), se o residuo perigoso ndo se enquadrar em

qualquer dos critérios e definicdes estabelecidos para as classes de risco (de 1 a 9)
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e subclasses respectivas, conforme estabelecidos nas Decreto Federal n°
96.044/1988 (BRASIL, 1988) e Resolugdo ANTT n° 5.232/2016 (BRASIL, 2016)
(Tabela 2) mas, se ele se enquadrar em um desses itens abaixo, ele pode, a
critérios do gerador, ser transportado como pertencente a “CLASSE 9”. Essa
classificacdo e metodologia também é reportada pela Portaria n°® 204/1997 (BRASIL,
1997).

i. Classe 9 - ONU: Residuo abrangido na Convencdo da Basileia sobre o
Controle de Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e sua
Disposi¢cao Adequada, conforme Decreto n° 875/1993 (BRASIL, 1993).

ii. Classe 9 - ONU: Classificado como residuo perigoso - Classe |, conforme
NBR 10004 (ABNT, 2004).

A partir do momento que um residuo é classificado pelo gerador como perigoso,
conforme citado nos critérios acima para o transporte na CLASSE 9 de risco ONU,
todas as exigéncias estabelecidas na legislacéo vigente para transporte de produtos
perigosos (Decreto n° 96.044/1988 e Resolucdo n° 5.232/2016) passam a ser
exigidas em seu transporte, segundo NBR 13221 (BRASIL, 1988; BRASIL, 2016;
ABNT, 2021).

Tabela 2: Classificacdo de Produto Perigoso.

Classificacéo Subclasse Definicdes
11 Substancia e artigos com risco de explosdo em massa.
12 Substancia e artigos com risco de projecao, mas sem risco de explosdo em
) massa.

Substancias e artigos com risco de fogo e com pequeno risco de explosédo

Classe 1 1.3 ou de projecédo, ou ambos, mas sem risco de explosdo em massa
Explosivos Proje¢ao, ’ P )
1.4 Substancia e artigos que nao apresentam risco significativo.
1.5 Substancias muito insensiveis, com risco de explosao em massa;
1.6 Artigos extremamente insensiveis, sem risco de exploséo em massa.
Gases inflamaveis: sdo gases que a 20°C e a pressao normalmente séo
21 inflamaveis quando em mistura de 13% ou menos, em volume, com o ar ou
: que apresentem faixa de inflamabilidade com o ar de, no minimo 12%,
Classe 2 independente do limite inferior de inflamabilidade.
Gases 29 Gases nao-inflamaveis, ndo téxicos: sdo gases asfixiantes, oxidantes ou
) gue ndo se enquadrem em outra subclasse.
23 Gases toxicos: sdo gases, reconhecidamente ou supostamente, toxicos e

corrosivos que constituam risco a saude das pessoas.

Continua...
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Classificagéo

Classe 3
Liquidos Inflamaveis

Subclasse
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Definigdes

Liquidos inflamaveis: sdo liquidos, misturas de liquidos ou liquidos que
contenham s6lidos em solugdo ou suspensdo, que produzam vapor
inflaméavel a temperaturas de até 60,5°C, em ensaio de vaso fechado, ou
até 65,6°C, em ensaio de vaso aberto, ou ainda os explosivos liquidos
insensibilizados dissolvidos ou suspensos em agua ou outras substancias
liquidas.

Classe 4

Sélidos inflamaveis, substancias auto reagentes e explosivos soélidos
insensibilizados: sélidos que, em condicdes de transporte, sejam facilmente
combustiveis, ou que por atrito possam causar fogo ou contribuir para tal;

Solidos Inflamaveis; a substéncias auto reagentes que possam sofrer reacdo fortemente
Substancias sujeitas a exotérmica; explosivos sélidos insensibilizados que possam explodir se ndo
combustdo estiverem suficientemente diluidos.
espontanea; Substancias sujeitas a combustdo espontanea: substancias sujeitas a
substancias que, em 4.2 aquecimento espontaneo em condicdes normais de transporte, ou a
contato com agua, aquecimento em contato com ar, podendo inflamar-se.
emitem gases Substancias que, em contato com agua, emitem gases inflamaveis:
inflamaveis 43 substancias que, por interagdo com &gua, podem tornar-se
’ espontaneamente inflamaveis ou liberar gases inflamaveis em quantidades
perigosas.
Substancias oxidantes: sdo substancias que podem, em geral pela
Classe 5 5.1 liberacdo de oxigénio, causar a combustdo de outros materiais ou contribuir
Substancias para isso.
Oxidantes e Perdxidos organicos: sdo poderosos agentes oxidantes, considerados como
Perdxidos Organicos 5.2 derivados do perdxido de hidrogénio, termicamente instaveis que podem
sofrer decomposicao exotérmica auto aceleravel.
Substancias toxicas: sdo substancias capazes de provocar morte, lesées
Classe 6 6.1 graves ou danos a saude humana, se ingeridas ou inaladas, ou se entrarem
Substéancias Toxicas em contato com a pele.
e Substancias —— - — -
Infectantes Sub,stanmas infectantes: séo substanmas_, que contém ou possam conter
6.2 patégenos capazes de provocar doengas infecciosas em seres humanos ou
em animais.
Classe 7 Qualquer [naterial ou substénci_a_ gue contenha radio_mjclideos_, Euja
- S - concentragdo de atividade e atividade total na expedi¢cdo (radiacdo),
Material Radioativo o
excedam os valores especificados.
Classe 8 Sao substancias que, por agdo quimica, causam severos danos quando em
Substancias - contato com tecidos vivos ou, em caso de vazamento, danificam ou mesmo
corrosivas destroem outras cargas ou o proprio veiculo.
Classe 9

Substancias e Artigos
Perigosos Diversos

S&o aqueles que apresentam, durante o transporte, um risco néo abrangido
por nenhuma das outras classes.

Fonte: Adaptado de ONU (2013) e BRASIL (1997).

Para a NBR 13221 (ABNT, 2021), a CLASSE 8, SUBCLASSE 4.1 e SUBCLASSE

6.1 também podem ser utilizadas para o transporte. Nesse sentido, os numeros de

identificacdo da classificacdo ONU (ONU, 2013) para o transporte de residuo

perigoso pode ser adotada para os seguintes niumeros de identificacdo do residuo:

e N°ONU 3077: Residuos perigosos caracterizados como solidos.

e N°ONU 3082: Residuos perigosos caracterizados como liquidos.

e N° ONU 3509: Embalagens vazias e ndo limpas?;

2 Contentores intermediarios para granéis (IBCs) e embalagens grandes, transportadas para fins de

recondicionanmento,

reparo,

inspecao periddica, refabricacdo, reutilizagdo, descarte ou
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e N°ONU 3175: Sélidos contendo liquido inflamavel, n.e.

e N° ONU 3243: Solidos contendo liquido toxico, n.e.

e N°ONU 3244: Sélidos contendo liquido corrosivo, n.e

Os residuos classificados como perigosos devem ser transportados de acordo com
as exigéncias aplicaveis a classe ou subclasse de risco, considerando 0s seus riscos
e os critérios de classificacdo, que estdo estabelecidos no Decreto Federal n°
96.044/1988 e Resolucao ANTT n°© 5.232/2016 (BRASIL, 1988; BRASIL, 2016).

Segue Tabela 3 com informagdes pertinentes da ANTT (2021) e ONU (2013) para

as identificacdo das classes de transporte de residuos perigosos.

Tabela 3: Defini¢cdes de classificagdo para o transporte dos residuos perigosos.

Classe de Grupo de Quantidade Limitada

Embalagem  Veiculo Embalagem

Nome e Descrigao Risco
ONU

Substancia que apresenta 1000
risco para 0 meio 3077 90 9 [ 5Kg
, e Kg
ambiente, solida, n.e
Substancia que apresenta 1000
risco para o meio 3082 90 9 Il 5Kg

ambiente, liquida, n.e Kg
Embalaggns vazias, nao 5o ) i i ) )
limpas
Sl cEmEnee IBLide  ogon gy 41 I 333Kg 500
inflamavel, n.e.
Solidos contendo liquido 55,5 ¢ 6.1 I 333Kg 500
toxico, n.e.
Sadlidos contendo liquido 3244 80 8 I 333 Kg 1Kg

COrrosivo, n.e.

Fonte: ANTT (2021) e ONU (2013).

Residuos devem ser transportados de acordo com as exigéncias aplicaveis a Classe
apropriada, considerando-se seus riscos e os critérios descritos na Resolucdo ANTT
n° 5.232/2016 (BRASIL, 2016), Resolucdo ANTT n° 5.848/2019 (BRASIL, 2019-a),
NBR 14619 (ABNT, 2018-a) e demais normativas aplicaveis.

A classificacdo de um residuo como perigoso para fins de transporte deve ser feita

pelo seu gerador ou expedidor, orientado pelo gerador, ou ainda, pela autoridade

destinacao/disposicao final e que tenham sido esvaziadas de modo que apenas residuos dos
produtos perigosos aderidos as partes internas das embalagens estejam presentes (Fonte: ABNT,
2021).



Péag 41 de 92

competente, quando aplicavel, tomando como base as caracteristicas fisico-
quimicas do item, alocando-o em uma das classes ou subclasses ONU (ONU, 2013;
FEPAM, 2020; ABNT 2021), conforme apresentado na Tabela 2.

O gerador, deve emitir documento de transporte com as informagdes solicitadas no
item 4.2.7 da NBR 13221 (ABNT, 2021), conforme estabelecido na legislacao
vigente: Resolucdo ANTT n° 5.232/2016 (BRASIL, 2016).

3.3 LICENCIAMENTO AMBIENTAL PARA TRANSPORTE DE RESIDUOS
PERIGOSOS NO ESPIRITO SANTO

O Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA) é responsavel
por licenciar as atividades potencialmente poluidoras do Estado do Espirito Santo
por meio da Instru¢do Normativa IEMA n° 14 de 01 de dezembro de 2008. Conforme
apresentado no Artigo 3° da Instrucdo Normativa, os seguintes documentos sao
necessarios e obrigatorios para requerer a Autorizacdo Ambiental (AA) ou Licenca
Unica (LU) através de processo junto ao 6rgao (ESPIRITO SANTO, 2008):

a) Formulario de requerimento devidamente preenchido;

b) Formulario de Caracterizacdo do Empreendimento (FCE) devidamente
preenchido, especifico para a atividade no IEMA;

c) Termo de Responsabilidade Ambiental (TRA) devidamente preenchido,
acompanhado por Anotacdo de Responsabilidade Técnica (Original e copia
ou cOpia autenticada) do responsavel técnico pelo preenchimento do FCE;

d) Original e cOpia ou coOpia autenticada do comprovante de pagamento da taxa
de licenciamento para a classe correspondente, conforme Lei n°® 7.001/2001
(ESPIRITO SANTO, 2001);

e) Formulario de requerimento de Certiddo Negativa de Deébitos Ambientais
(CNDA) devidamente preenchido acompanhado de original e cépia ou cépia
autenticada do comprovante de pagamento da taxa de CNDA, conforme Lei
n° 7.001/2001 (ESPIRITO SANTO, 2001);

f) Original e copia ou coépia autenticada do documento de identidade do
representante legal que assinar o requerimento;

g) Original e cépia ou coépia autenticada do Cadastro Nacional de Pessoa
Juridica (CNPJ) ou do Cadastro de Pessoa Fisica (CPF);
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h) No caso de Pessoa Juridica, cOpia do Contrato Social e Ultima alteracdo
contratual ou documentacao equivalente em casos especificos de outros atos

constitutivos.

Além dos documentos padrdes exigidos, é necessario ainda, para requerimento e
validade da Licenga e/ou da Autorizacdo obtida, atender os seguintes critérios, no
que couber, conforme Artigo 6° da Instrucdo Normativa IEMA n° 14/2008 (ESPIRITO
SANTO, 2008):
e No caso especifico de Coleta e Transporte Rodoviario de Residuos
(Residuos Classe | - Perigosos e dos Residuos de Servi¢o de Saude):

a) Possuir copia da licenca de operacdo da empresa para onde serao
destinados os residuos perigosos, emitida por 6rgdo ambiental do
estado de destino.

b) Manter atualizados os Certificados de Inspecdo de Produtos Perigosos
(CIPP) junto ao INMETRO, para o caso de transporte a granel.

c) Manter atualizados os Certificados de Regularidade de Licenciamento
de Veiculos (CRLV) junto ao DETRAN de todos os veiculos
transportadores.

d) Manter atualizado o Certificado de Registro no Ministério do Exército,
no caso de transporte de produtos regulamentados conforme o Decreto
n° 55.649 de 28/01/19652 (explosivos - Classe 1 ONU).

e) Manter atualizados os comprovantes de treinamento especifico dos
motoristas (MOPP) contratados e autdnomos que prestam servicos a
empresa.

f) Manter os painéis de seguranca e os rotulos de risco devidamente
instalados nos veiculos transportadores, durante o transporte, de forma
a facilitar a identificacdo da carga.

g) Caso a empresa seja sediada em outra unidade da federacdo, manter
atualizada a Licenca Ambiental de Operacdo emitida por 6rgéo
ambiental competente do Estado de Origem, caso esta seja exigivel.

h) Possuir e manter disponivel em cada veiculo transportador, Plano de

Contingéncia e Emergéncia da Operacdo de Carga e Manuseio

3 Revogava pelo Decreto n® 10.030/2019 (BRASIL, 2019-b), vigente em 27/04/2021, ndo prevista pelo
IEMA no ano da IT em 2008.
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atualizado, que deverd atender os requisitos previstos no Termo de
Referéncia.

Implementar procedimentos de seguranca para atendimento a
emergéncias que possam ocorrer com qualquer dos residuos
transportados.

Os caminhdes deverao estar dotados de Kit de Emergéncia e EPI para
cada residuo a ser transportado, os quais deverdo ser periodicamente
revisados e adequadamente mantidos.

Cada caminhdo devera dispor de checklist, conforme NBR 15481
(ABNT, 2017), para verificacdo do veiculo antes das saidas dos

mesmos de suas bases para carregamento.

l) A manutencédo e a limpeza dos veiculos deverdo ser realizadas por

empresas devidamente licenciadas.

m) Manter atualizado relatério de movimentagdo dos residuos,

discriminando a destinacdo final dos mesmos, bem como coOpia das
licencas ambientais das empresas receptoras dos residuos coletados e

transportados.

n) Em caso de acidente no transporte, as empresas transportadoras de

residuos perigosos e/ou de servicos de saude deverdo comunicar a
ocorréncia de imediato ao IEMA, através do contato telefénico

disponibilizado em seu endereco eletronico (www.iema.es.gov.br).

0) Apresentar ao IEMA, em caso de acidente envolvendo os veiculos da

empresa, relatorio detalhado, com fotos de ocorréncia do acidente,
incluindo descricdo dos danos ambientais causados e as medidas de
controle e remediacdo adotadas, no prazo de 15 (quinze) dias apds a

ocorréncia.

3.4 PRINCIPAIS EXIGENCIAS PARA TRANSPORTADOR

O transportador deve atender as seguintes responsabilidades abaixo, que serdo

melhor apresentadas nos itens seguintes:

Tipologia do Veiculo;
Capacitagéo do Veiculo;

Capacitacédo do Motorista;
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e Documentos para Embarque/Desembarque de Residuos Perigosos;

e Acondicionamento dos Residuos Perigosos;

¢ Sinalizac&o do Veiculos;

e Equipamentos de Emergéncia.

3.4.1 Tipologia do Veiculo

A Tabela 4 apresenta as caracteristicas dos veiculos para transporte de residuos

perigosos das tipologias sélido, efluente e servigo de saude.

Tabela 4: Tipologia de veiculos caracteristicos utilizados para transporte.

Tipo de
Residuo

Residuos
Sélidos
Industriais

Efluentes
Industriais

Residuos de
Servigos de
Saude

Caracteristica do Veiculo

Dentre os veiculos utilizados para o transporte rodoviario de residuos industriais, os
tipos mais apropriados sao:

e Caminhdes poliguindaste com cacambas intercambiaveis;

e Caminhdes basculantes;
CaminhBes de carroceria aberta, de carga geral, também podem ser utilizados
desde que os residuos estejam acondicionados adequadamente. De acordo com
as necessidades, outros tipos de veiculos technicamente recomendados poderao ser
utilizados.
Para o transporte de efluentes, sdo apropriados caminhdes tanque e, quando
necessario, sera utilizado carreta tanque para capacidades maiores.
Pode-se também utilizar contéiner IBC, com gaiola de prote¢éo de ferro, quando o
volume de efluentes for pequeno, transportados em caminhdes/pick-ups licenciadas
para esse transporte.
Para o transporte dos residuos de servicos de saude, sdo apropriados veiculo tipo
furgéo (Pickup), com carroceria isolada da cabine do motorista, este veiculo possui
compartimentos estanques cuja operagdo de carga e descarga € realizada pelas
portas traseiras.

3.4.2 Capacitacdo do Veiculo

Os veiculos destinados ao transporte de residuos devem ser capacitados pelo

INMETRO (Instituto Nacional de Metrologia e Qualidade Industrial), ou por outra

entidade credenciada, com vistas a obtencao do “Certificado de Capacitagao para o

Transporte de Produtos Perigosos a Granel” do veiculo e dos equipamentos,
conforme previsto no Decreto n° 88.821/1983 (BRASIL, 1983). Ainda, segundo
obrigatoriedade pela Resolugdo ANTT n° 5.848/2019 (BRASIL, 2019-a) o veiculo

deverd apresentar também o CIV (Certificado de Inspecédo Veicular) e o CIPP

(Certificado de Inspecédo para o Transporte de Produtos Perigosos). O original

desses documentos devera esta sempre no veiculo.
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3.4.3 Capacitagdo do Motorista

De acordo com o Artigo 10 do Decreto n° 88.821/1983, que regulamenta a execugao
do servico de transporte rodoviario de cargas ou produtos perigosos (BRASIL,
1983), os condutores de veiculos para transporte de produtos perigosos devem
apresentar qualificagbes, habilitagbes da legislacdo nacional de transito e

treinamento com aprovacdes pelo Conselho Nacional de Transito (CONTRAN).

No sentido de atender a esse dispositivo, bem como buscar um desempenho
eficiente e seguro para essa atividade, a empresa deve treinar sua equipe de
motoristas que transportam cargas perigosas, através do curso ministrado pelo
SEST/SENAT (Servico Nacional de Aprendizagem do Transporte), denominado
Curso MOPP (Curso de Movimentacdo de Produtos Perigosos). Esse treinamento
teve como objetivo habilitar os motoristas e proporcionar aos mesmos
conhecimentos tedricos e praticos, que irdo contribuir para o bom desempenho de
suas atividades, principalmente no que diz respeito aos seguintes aspectos:

e Direcado defensiva e primeiros socorros;

e Prevencao de incéndio;

¢ Elementos basicos de legisla¢ao;

e Movimentacdo de produtos perigosos - parte pratica e;

¢ Meio ambiente.
3.4.4 Documentos para Embarque/Desembarque de Residuos Perigosos
O embarque de residuos perigosos devera ser precedido dos seguintes
documentos, melhores apresentados abaixo: Manifesto para Transporte de Residuo
(MTR); Ficha de Emergéncia (FE); Nota(s) Fiscal(is) quando o transporte for
interestadual.

3.4.4.1 Manifesto de Transporte de Residuos (MTR)

O Manifesto para Transporte de Residuos (MTR) € um documento, onde constarao

informacdes sobre o gerador, residuos, transportador, instalacdo receptora, bem
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como instru¢des sobre 0 manuseio do residuo. A obrigatoriedade pela emissdo do
MTR é exclusiva do gerador sujeito a elaboracdo de Plano de Gerenciamento de
Residuos Sdlidos (PGRS), conforme disposto no Artigo 20 da Lei n® 12.305, de 2 de
agosto de 2010 (BRASIL, 2010). O documento deve ser emitido pelo Sistema
Nacional de Informacdes sobre a Gestdo de Residuos Sdélidos (SINIR), com itens
atualizados pela Portaria n° 280, de 29 de junho de 2020 (BRASIL, 2020). Este
documento deve ser impresso em trés vias, sendo uma para o gerador, uma para o

transportador € outra para o receptor.

3.4.4.2 Ficha de Emergéncia (FE)

Conforme NBR 13221 (ABNT, 2021), a Ficha de Emergéncia (FE) € destinada as
equipes de atendimento a emergéncia de acidente durante o transporte de residuo
perigoso, portanto, devera conter minimamente informacdes conforme proposto na
NBR 7503 (ABNT, 2020-a).

A Figura 2 apresenta o0 modelo disposto no Anexo A da NBR 7503 (BRASIL, 2020)
para a elaboracdo da FE do residuo perigoso para transporte. A FE pode conter
ainda em seu verso ou apés a inclusdo de todas as informacdes necessarias
apresentadas na Figura 2, telefones Uteis para contatos de emergéncia que se

fizerem necessarios.
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FICHA DE EMERGENCIA (FE) — Revis&o XX — Data XX/XX/XXX

Nome apropriado para embarque NUmero de risco:

Nimero ONU:
Classe/Subclasse de risco:
Descricao da Classe/Subclasse:

Grupo de embalagem:

Aspecto:

EPI de uso exclusivo da equipe de atendimento a emergéncia:

RISCOS

Incéndio/Explosao:

Saude:

Meio Ambiente:

EM CASO DE ACIDENTE

Vazamento:

Incéndio/Explosao:

Poluigéo:

Envolvimento do trabalhador:

Envolvimento de pessoas externas:

Informagfes ao médico:

Observagoes:

CONTATOS DE EMERGENCIA (exemplos):

Telefone de emergéncia 193 — Corporacgéo de Bombeiros;

Telefone de emergéncia 190 — Policia;

Telefone de emergéncia 199 — Defesa Civil;

Telefone de emergéncia 191 Policia Rodoviaria Federal;

Telefones de emergéncia de 6rgédos de informagdes centralizadas.

Telefones de 6rgdos de meio ambiente ao longo da rota;

Telefones de 6rgaos competentes para as Classes 1 (explosivos) e Classe 7 (materiais radioativos)
ao longo da rota;

Figura 2: Modelo para elaboracdo da Ficha de Seguranca do residuo perigoso e as areas de
interesse de informacéao.

Fonte: adaptado de NBR 7503 (BRASIL, 2020)

3.4.5 Acondicionamento dos Residuos Perigosos

O recipiente de acondicionamento sera adequado a forma de remocao, atentando
para as exigéncias de ergonomia de peso maximo permitido ao trabalhador para
remocao de carga, apresentado pela NR 17 (BRASIL, 2018-a) e, 0 seu maximo
arraste apresentado pela NR 11 (BRASIL, 2016). Nos casos em que a remocao do
recipiente for feita por empilhadeira mecénica, 0 mesmo sera colocado sobre um
estrado metalico ou de madeira. A forma de coleta ird depender do tipo de residuo,

da quantidade gerada e da frequéncia de geracéao.

Na escolha do tipo de recipiente mais adequado para um determinado caso, deve-se

considerar as caracteristicas do residuo, as quantidades geradas, o tipo de
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transporte a ser utilizado, a necessidade ou n&o de tratamento e a forma de
disposicdo a ser adotada. Na prética, os recipientes mais utilizados sdo aqueles
apresentados na Tabela 5, a seguir, conforme NBR 13221 (ABNT, 2021). Conforme
ainda na NBR 13221 (ABNT, 2021), as embalagens para transporte de residuos
perigosos devem estar de acordo com as legislacdes pertinentes e devem estar
identificadas conforme previsto na NBR 7500 (ABNT, 2020-a).

Tabela 5: Tipos de acondicionamento de residuos perigosos.

TIPOS DE ACONDICIONAMENTO CODIGO

Tambor de 200 litros EO1

A granel EO02

Cacamba (container) EO03

Tanque EO4

Tambores de outros tamanhos e bombonas EO05
Fardos E06

Sacos plasticos* (Big Bag) EOQ7

Outras formas EO08

Legenda: * No caso de residuos de unidades de salde, eles devem ser acondicionados em sacos
plasticos ou outro recipiente, desde que seja tecnicamente recomendado e compativel com o tipo de
residuo a ser acondicionado, conforme normas vigentes da Anvisa.

Fonte: NBR 13221 (ABNT, 2021).

Importante destacar a NR 25 (BRASIL, 2011) que, segundo a Norma os
trabalhadores envolvidos devem ser treinados de forma continuada, sobre 0s riscos
envolvidos nas etapas das atividades de gerenciamento e manuseio e as medidas

de mitigacbes adequadas.

3.4.6 Sinalizacao do Veiculos

Conforme especificado na Portaria n® 204/1997 (BRASIL, 1997), os veiculos de
transporte devem ser identificados através de rétulos de risco e painéis de
seguranca. Como citado anteriormente no Item 3.2.5, 0s produtos perigosos S&o
classificados de acordo com o tipo de dano que podem provocar e com base na
ONU (2013) e, essa informacéo é estendida para residuos perigosos. O transporte
de produtos perigosos exige uma sinalizacdo geral que indica o transporte de
produtos perigosos, uma sinalizagdo indicativa mostrando qual classe ou subclasse
€ 0 produto transportado e uma sinalizacdo de risco subsidiario se caso houver
(VIEIRA, 20086).
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e ROtulo de Risco

O rétulo de risco tera fundo branco, 7 (sete) listas de cor preta na metade superior e
tera ainda o numero 9 (nove) sublinhado no canto inferior e, na parte intermediaria a
inscrigdo “SUBSTANCIAS PERIGOSAS DIVERSAS” que corresponde a CLASSE 9,
conforme Portaria ANTT n°® 204/1997 (BRASIL, 1997) (Figura 3), especificado no
Item 3.2.5. A moldura para fixacdo no veiculo de transporte sera feita conforme NBR
7500 (ABNT, 2020-a). Havendo necessidade de utilizacdo de rotulo de risco em
embalagens, o padrdo sera o mesmo, sendo que poderé ser reduzido ou ampliado
mantendo as proporc¢des.

Simbolo de identifica¢do do risco 2>

Texto com a identificagcdo da natureza do risco >

Numero da Classe/Subclasse do Risco 2

Figura 3: Exemplo do rétulo de risco para residuos perigosos conforme Portaria ANTT n° 204/1997
(BRASIL, 1997).

Fonte: NBR 7500/ (ABNT, 2020-a).

e Painel de Seguranca
Os painéis de seguranca devem ter o niumero ONU (2013) e o niumero de risco do
produto transportado apostos em caracteres negros, nao menores que 65mm, num
painel retangular de cor laranja, com altura nao-inferior a 140mm e comprimento
minimo de 350mm, com uma borda preta de 10mm, conforme exige Portaria ANTT
n°® 204/1997 (BRASIL, 1997) (Figura 4).

Numero do risco 2> | 9 0
|
\
Numero ONU = |
|

Figura 4: Exemplo do painel de seguranca para residuos perigosos conforme Portaria ANTT n°
204/1997 (BRASIL, 1997).

Fonte: NBR 7500 (ABNT, 2020-a).
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As placas apresentadas sdo anexadas na superficie externa de veiculos,
embalagens ou equipamentos, de modo que sinalize o risco a saude e meio
ambiente no transporte dos produtos ou substancias para facilitar tomadas de acao
em emergéncias (FEPAM, 2020). A Figura 5 demonstra a sinalizacéo de veiculo de
carga a granel de um unico produto. Conforme a legislagdo vigente, o painel de
seguranca é fixado ao lado esquerdo do motorista na frente e na traseira, sendo este
altimo acompanhado do rétulo de risco. Nas laterais o painel de seguranca e o roétulo

de risco devem estar fixados do centro para a traseira (FEPAM, 2020).

0
00 ==
l‘l’l’l'll'll'l””l‘l = x|
-n w. L “

Figura 5:Sinalizacdo para carga de um Unico produto.
Fonte: NBR 7500 (ABNT, 2020-a).

e Simbolo para o meio ambiente
Podera ainda, utilizar como identificacdo complementar o simbolo para identificacdo
de substancias perigosas para o meio ambiente: desenho preto de peixe e arvore

sob o fundo de cor branca ou contrastante.

Figura 6: Exemplo de simbolo para
substancias perigosas para 0 meio ambiente.

Fonte: NBR 7500 (ABNT, 2020-a).
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3.4.7 Equipamentos de Emergéncia

Os veiculos de transporte devem conter um conjunto minimo de equipamentos

visando atender situacfes de acidente ou avaria, com a finalidade de sinalizacéo e

isolamento da area da ocorréncia e solicitacdo de socorro, composto pelos seguintes
equipamentos, citados pela NBR 9735 (ABNT, 2020-b):

Calcos de dimensdes apropriadas ao peso do veiculo e diametro das rodas;
Fita ou corda para isolamento da area,;

Placas de adverténcia;

Extintores de combate a principio de incéndio para cabine e para carga;

Caixa de ferramentas essenciais;

Cones de sinalizacéo;

Enxada e uma pa;

Caixa de primeiros socorros a pessoas;

Lanterna;

Lona, além dos equipamentos obrigatérios exigidos pelo Conselho Nacional

de Transito.

Os motoristas dos veiculos de transporte e operadores devem receber os

Equipamentos de Protecao Individual (EPIs) adequados aos riscos a que estarao

expostos, conforme determina a NR 6 (BRASIL, 2018-b). Nessa atividade, foram

mapeados o0s seguintes EPIs obrigatdrios essenciais conforme NR 6 (BRASIL, 2018-

b):

Protecdo para membros superiores:
o Luva de PVC de cano longo para utilizagdo em caso de acidente com
tombamento da carga;
o Luva pigmentada;
o Capacete e;
o Oculos.
Protecdo para membros inferiores:

o Botas de protecdo contra riscos de origem mecanica.
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Dependendo da especificidade do residuo a ser transportado, outros EPI's poderédo
ser utilizados, sendo que a especificacdo desses dependera das caracteristicas

desses residuos.

3.5 ANALISE DE RISCOS

Andlise de risco € uma ferramenta na qual se determinam os riscos de natureza
coletiva (social) e individual associados a instalacdo, operacdo ou desativacao de
uma atividade tida perigosa, levando-se em consideracdo a probabilidade de
ocorréncia de um determinado evento e a estimativa de gravidade do dano que seria
causado pelo cenario acidental identificado (MONTANO e KRAMER, 2018).

A andlise de risco, para Magnago (2008), também é um importante instrumento para
se identificar riscos em uma unidade de trabalho, por isso no inicio do estudo
devem-se utilizar técnicas apropriadas e simples com a finalidade de identificar os
riscos mais seérios, permitindo a visualizacdo clara dos fatores que conduzem a
ocorréncia de eventos indesejaveis e suas consequéncias. Entende-se por eventos
indesejaveis os perigos identificados associados as causas primarias que, resultam
nos efeitos em formas de consequéncias. Esse levantamento de perigos, causas e
efeitos correspondem a cenérios acidentais com riscos de diferentes niveis de

proporcao, podendo ser riscos toleraveis ou nao toleraveis.

Nesse sentido, é importante destacar que existe uma diferenca conceitual entre risco
e perigo. O risco é a incerteza da ocorréncia de um evento indesejado dentro do
sistema que apresenta perigos para Peixoto e Ferreira (2012), enquanto para
Magnago (2008), € o modo que o ser humano lida com o perigo, dado que
diferentemente do risco, o0 perigo existe independentemente da situacdo. Essa
diferenca também foi enfatizada por Zocchio (2002), que afirma que 0s riscos sdo
caracterizados pela probabilidade do perigo ou possibilidade de um perigo causar

acidente, considerando um determinado grau de magnitude.

Assim como apresentado acima por Magnago (2008), a NBR 7501 mostra que

7

perigo € a “propriedade inerente do sistema, da planta, do processo ou da
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substancia, que tem potencial para causar danos a vida, a propriedade ou ao meio
ambiente” (ABNT, 2020-a).

Conforme Lieggio Junior (2008), a simples existéncia de uma fonte de perigo nao se
constitui necessariamente em um risco, pois é necessario que haja uma exposi¢ao a
fonte do perigo e no caso dos produtos perigosos, sdo as caracteristicas de
periculosidade do  produto (inflamabilidade, explosividade, toxicidade,
radioatividade), vias de exposi¢cdo, condicdes da exposicdo e a sensibilidade da

entidade exposta que determinar&o o risco.

Os autores Mattos e Masculo (2011), Peixoto e Ferreira (2012) e Zocchio (2002),
reconhecem e dividiram os riscos do trabalhador em: riscos fisicos, quimicos,
biologicos, ergonémicos, de acidentes, sociais e ambientais. Segundo Mattos e
Masculo (2011), os riscos existentes nos ambientes de trabalho, chamados de riscos
ambientais, sdo capazes de causar danos a saude do trabalhador devido a sua
natureza, a concentracdo ou intensidade e tempo de exposi¢cdo. Outra referéncia
importante para o conceito de perigos e riscos ocupacionais, apresenta-se na ISO
45001 (ABNT, 2018-b), utilizada mundialmente, descrevendo perigo como fonte,
situacdo ou ato com potencial para provocar danos ou com potencial de exposicao,
levando a leséo, doenca ou problema de saude. Ainda, segundo a norma ISO 45001
(ABNT, 2018-b), risco € o efeito da incerteza, é frequentemente expresso em termos
de uma combinacdo das consequéncias de um evento (incluindo mudancas nas
circunstancias) e da “probabilidade” associada da ocorréncia. Assim, entende-se que

0 risco existe somente quando se tem a exposi¢ao ao perigo.

Ja os riscos para o meio ambiente devem ser identificados pela situacdo do efeito
possivel levantado, considerando principalmente contaminacbes e prejuizos de
curto, médio ou longo prazo para o meio fisico (Agua superficiais, aguas
subterraneas, solo, atmosfera), meio biético (fauna e flora, sendo elas terrestres ou
aguaticas) e meio socioeconémico (populacédo, pessoas nédo ligadas diretamente ao

empreendimento).

Assim, torna-se essencial identificar os perigos e analisar 0s riscos que o transporte

de residuos perigosos envolve, mais adequadas para promover a seguranca e
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reduzir os riscos. Para o presente estudo, a andlise sera elaborada apenas para os
riscos apresentados acima (trabalhador e meio ambiente), por meio identificacao de

cenarios acidentais identificados pela associacdo de perigos, causas e efeitos.

3.5.1 Anélise de Riscos no Transporte

Com grande repercussao no exterior, o Brasil € um dos paises que mais sofrem com
0os problemas de condicbes de trabalho no geral, resultando assim um elevado
indice de ocorréncias de acidentes (MATTOS e MASCULO, 2011). As mortes, 0
sofrimento do trabalhador e das familias, os problemas socioambientais, econdmicos
e politicos estdo fazendo com que metodologias de acdo prevencionista sejam

criadas e aperfeicoadas para a eliminacéo e reducdo de acidentes.

Conforme Monteiro e Bertagni (2017), acidente do trabalho € o que ocorre pelo
exercicio do trabalho a servico da empresa, ou ainda pelo exercicio do trabalho dos
segurados especiais, provocando lesdo corporal ou perturbacéo funcional que cause
a morte, a perda ou reducédo da capacidade do trabalho permanente ou temporério.
Tal definigcdo, condiz com a definicdo de “doencga profissional” do Artigo 20 da Lei
Federal n° 8.213, de 24 de julho de 1991 que dispbe sobre os Planos de Beneficios
da Previdéncia Social e da outras providéncias, podendo ser caracterizada como
acidente de trabalho (BRASIL, 1991).

Além dos riscos a saude humana, a gestdo do trafego, a infraestrutura viaria e a
seguranca publica, os acidentes no transporte rodoviario de produtos perigosos
podem causar efeitos danosos para a comunidade e a biota local, o que faz com que
se acentue a necessidade de controle de riscos durante o transporte desse tipo de
produto (LIEGGIO JUNIOR, GRANEMANN, SOUZA, 2012).

Em contrapartida, temos o0s incidentes criticos ou quase acidentes definidos por
Mattos e Masculo (2011), como sendo qualquer evento ou fato negativo com
potencialidade para provocar danos, ou seja, trata-se de uma situacdo ou condi¢ao
gue é existente, mas ndo manifesta dano. Podem ser considerados incidentes
criticos 0s seguintes exemplos: erro humano; baixo rendimento de um motor,

sistema de frenagem gasto de um veiculo, derramamento de piso, baixo nivel de
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iluminacado, trabalhador indisposto, designacdo de pessoas sem qualificagao,
substituicdo por pessoa ndo qualificada, entre outras. Ou seja, € imprescindivel uma
analise de riscos na atividade de transporte mesmo sem a ocorréncia ainda de
acidentes, visto que saber dos incidentes leva ao conhecimento sobre as potenciais

causas, que poderiam vir a tornarem-se acidentes.

Analisar um risco é identificar e discutir todas as possibilidades de ocorréncia do
acidente ou de um incidente, na tentativa de se evitar com que eles acontecam e,
por isso, essa metodologia pode envolver varias pessoas na discussdo sobre a
seguranca do local, mudando assim comportamentos dos proprios trabalhadores
(SALIBA; CORREA; AMARAL, 2002).

A caracterizagcdo do processo de geracdo de riscos no transporte de produtos
perigosos, também podendo ser utilizados para residuos perigosos, envolve trés
condicBes basicas conforme abordado por Lieggio Junior (2008): a fonte de perigo, o
processo de exposicdo e os efeitos adversos. Fonte de perigo é a condicdo em que
se cria ou aumenta o risco, porém precisa-se do processo de exposi¢ao, voluntaria
ou nao, por exemplo: toxicidade, inflamabilidade, explosividade, etc., capaz de gerar
efeitos adversos (consequéncias danosas) sobre aqueles que se expdem (LIEGGIO
JUNIOR, 2008).

Para a Secretaria dos Transportes (2014), a exemplo do Estado de S&o Paulo, a
liberacdo acidental de produtos perigosos no meio ambiente, também podendo ser
utilizados para residuos perigosos, dependendo das caracteristicas fisicas, quimicas
e toxicologicas dessas substancias, pode originar diferentes tipos de impacto,
causando danos a saude publica, ao meio ambiente, a seguranca da populagéo e ao
patrimdnio, publico e privado. Por esse fato é recomendado que para esse tipo de
transporte o condutor deve possuir um curso de especializacdo focado na
importdncia desse transporte e no atendimento das possiveis situacoes

emergenciais.

Atualmente existe grande competicdo nos mercados de produtos em geral, o que se
tornou frequente o aparecimento de produtos com ciclo de vida curto e de alta

rotatividade e, as maiores expectativas dos clientes forcam as empresas do setor de
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producdo a investir e concentrar esforcos nas cadeias de suprimentos, originando
assim grande necessidade para o servi¢o de transportes (SIMCHI-LEVI, KAMINSKY
E SIMCHI-LEVI, 2010), no Brasil principalmente para transporte terrestre rodoviario.
O transporte rodoviario envolve desde a selecdo dos modais, a consolidacdo dos
fretes, a determinacdo de roteiros, programacdo de veiculos, selecdo de
equipamentos agregando assim, um valor de local aos produtos e servigos, nao
deixando de ser destacada por altas limitacdes, pelas incertezas que pode enfrentar
no percurso, como por exemplos, greves, boicotes, acidentes, perda de produto

(roubos, extravios e desperdicios), entre outras (BALLOU, 2009).

Estima-se, conforme apresentado pela Associacdo Nacional do Transporte de
Cargas e Logistica (2015), que o Brasil tem 1,7 milhdo de quilébmetros de estradas,
sendo somente 203 mil quildmetros (12%) pavimentados, ocupando mundialmente
assim o 118° lugar na qualidade das rodovias. Essa precéria conservacdo das
rodovias aumenta consequentemente o custo operacional de transporte dos
caminhdes, o custo médio de transporte e o custo dos acidentes rodoviarios (CNT,
2014).

Foram registrados pela CNT (2020) 2.530 acidentes em 2020 nas rodovias federais
gue cortam o Espirito Santo, sendo 2.233 com vitimas (mortos ou feridos) e, desse
total, 171 (7,66%) dos acidentes ocorreram por veiculos de carga (tipo caminhao).
No periodo acumulado de 2007 a 2020, foram 77.912 acidentes, sendo 35.955 com
vitimas. A média registrada foi de 231 acidentes com vitimas a cada 100 km de
rodovia em 2020. A rodovia com o maior numero de acidentes em 2020 foi a BR-

101. Esses dados estdo apresentados na Tabela 6 e Tabela 7.

Tabela 6: Acidentes com vitimas e mortes por tipo de acidente no Espirito Santo em 2020.

Tipo de Acidente Acidentes % Mortes %
Coliséo 1.404 62,88% 97 68,31%
Capotamento/Tombamento 312 13,97% 12 8,45%
Saida da Pista 171 7,66% 7 4,93%
Atropelamento 159 7,12% 21 14,79%
Queda de Ocupante 178 7,97% 3 2,11%
Danos Eventuais 3 0,13% 0 0,00%
Derramamento de Carga 4 0,18% 2 1,41%
Incéndio 0 0,00% 0 0,00%
N&o ldentificado 2 0,09% 0 0,00%
Total 2.233 - 142 -

Fonte: CNT, 2020.
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Tabela 7: Acidentes com vitimas por tipo de veiculo envolvido no Espirito Santo em 2020.

Veiculo Envolvido Acidentes* )
Caminhéo 171 7,66%
Nao ldentificado 4 0,18%
Total 175 -

Fonte: CNT, 2020.

As principais rodovias de transito de veiculos com cargas no Espirito Santo sdo: BR-
101, BR-262, BR-259 e BR-393. A rodovia com o maior numero de acidentes em
2020 foi a BR-101, onde foram contabilizados um total de 1.579 acidentes com
vitimas (CNT, 2020). Abaixo segue grafico com os acidentes nessas rodovias
(Figura 7). A Figura 8 e Figura 9 apresentam os dados de acidentes e dados de
acidentes com veiculos de carga, ambos na BR-101 no Espirito Santo,
respectivamente, conforme veiculo de informacdo da Superintendéncia da Policia
Rodoviaria Federal, Espirito Santo. Observa-se pela Tabela 8 que as infracédo
registradas para veiculos de cargas correspondem em cerca de 20% das infracdes
totais na BR-101.

Acidentes com vitimas por Rodovia do ES -2020

BR-393 | 29

BrR-259 I 109

er-262 N 414

BR-101 e 1579

0 150 300 450 600 750 900 1.050 1.200 1.350 1.500 1.650 1.800

Figura 7: Acidentes com vitimas por rodovia no Espirito Santo em 2020.
Fonte: CNT, 2020.
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Acidentes na BR-101 (Espirito Santo)

6000

5000

4000

3000

2000

1000 l I I

o N2 acidentes _chEs I'E%Eog'aves N2 Feridos Leves

m 2013 5459 231 902 1720

m 2014 5523 220 1093 2130

m 2015 3531 120 883 1882
2016 2335 126 848 1707

Figura 8: Dados de acidentes na BR-101 no Espirito Santo.
Fonte: SIGER/PRF, 2017.

Acidentes - Veiculos de Carga na BR-101 (Espirito Santo)

2500
2000
1500
1000
500 I
0 N — e I S
N2 acidentes N2 Mortes N2 Feridos Graves N2 Feridos Leves
2013 2216 31 75 152
2014 2060 16 58 160
m 2015 1091 10 33 121
2016 546 7 33 67

Figura 9: Dados de acidentes com veiculos de carga na BR-101 no Espirito Santo.
Fonte: SIGER/PRF, 2017.

Tabela 8: Infragcbes com Veiculos de Carga nha BR-101 no Espirito Santo.
N° InfracBes de

Ano NC Infracbes Vei % do Total
eiculos de Carga

2013 43.592 9.368 21,49%

2014 58.085 12.192 20,99%

2015 115.654 24.432 21,13%

2016 94.845 13.238 13,96%

2017 41.864 5.398 12,89%

Fonte: SIGER/PRF, 2017.

Um estudo para o centro-oeste brasileiro, como exemplo nacional, realizado por
Velloso (2012), afirma que veiculos velhos consomem mais pecas e mais
combustiveis, além de poluirem mais o ambiente, tornando assim, mais perigosos e
propicios a acidentes, ja que seus componentes desgastados muitas vezes Sao
mantidos em uso até a exaustéo, por falta de cultura de manutencéo preventiva e/ou
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porque seus proprietarios sdo destituidos de recursos financeiros, contribuindo para
0 agravamento do transito quando se acidentam e/ou quebram. A abordagem de
Velloso (2012) torna claro a necessidade de manutencdes em veiculos no transporte
rodoviario visto os dados de acidentes apresentados na Figura 7, Figura 8, Figura
9 e Tabela 8.

Falhas acontecem de ambos os lados e os acidentes ndo acontecem por acaso,
podendo ser causado por motoristas ou pelo meio externo. O estudo de lida e
Buarque (2016), aborda a existéncia de muitos tipos de erros humanos, uns mais
comuns, como sono, desatencdo, instrucdes erradas, alcoolismo, efeitos de
remédios, falta de treinamento, fadiga, monotonia, estresse e negligéncias envolvem
erros de percepcdao, de decisdo e acdo. Ja a interferéncia externa pode ser causada
pela indevida conservacdo das estradas brasileiras, pela falta de vistoria,
profissionalismo e na manutencdo dos veiculos, embalagens e armazenamento
inadequados, a desatualizada ou até mesmo inexistente legislacdo, tornando assim,

uma profissdo de alto risco e geradora de muitos acidentes.

3.5.2 Anélise Preliminar de Riscos (APR)

A Analise Preliminar de Risco (APR) pode ser definida por uma técnica qualitativa de
avaliacao de riscos que é utilizada na fase de identificacdo dos riscos existente em
sistemas implantados ou em sistemas que deverdao ser implementados (BARROS,
2013). Essa fase se caracteriza pelo uso de técnica no periodo de identificacdo de
perigos de sistemas em fase de constituicio ou projeto, para que ocorram as

mudancas necessarias apds a avaliacao dos riscos no ambiente de trabalho.

A andlise deve ser feita através do preenchimento de uma planilha, por uma equipe
com experiéncia e conhecimento necessarios em seguranca no processo estudado,
gue devera identificar os perigos envolvidos, 0s riscos, causas e consequéncias
inerentes, a frequéncia em que ocorrem, sua severidade e classe de risco que
pertencem, bem como as medidas de controle que devem ser adotadas (BARROS,
2013). A definicdo de APR também foi abordada por Zaguini (2011), como uma

técnica qualitativa para identificar perigos e problemas gerais de seguranca, com o
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objetivo de eliminar, minimizar ou controlar riscos durante a fase de concepcéo e até

mesmo operacao do empreendimento.

Portanto, se evidencia que a APR é relevante no processo de reconhecimento de
riscos relacionados as atividades com possibilidades de ocasionar riscos ambientais
e ocupacionais, determinando o que pode causar acidentes. A APR direciona os
procedimentos de analise para situacdes especifica que determinem a interface
entre o trabalhador e o ambiente. A partir dessa analise parte-se para a avaliacdo do
gue a empresa desenvolveu e 0 que pode desenvolver como sistema de protecao e
as solucdes para evitar acidentes (incéndios, explosdes, carga de intoxicagdo por

substancias, etc.).

A metodologia para elaboracdo de uma APR pode, de forma geral, atender aos
requisitos apontados por Barros (2013), nas seguintes etapas:

a) Definicdo dos objetivos e do escopo da analise;

b) Definicdo das fronteiras do processo/ instalacdo analisada;

c) Coleta de informacdes sobre a regido, a instalacao e os riscos envolvidos;

d) Subdivisdo do processol/instalacdo em modulos de analise;

e) Realizagédo da APR propriamente dita (preenchimento da planilha);

f) Elaboracdo das estatisticas dos cenarios identificados por Categorias de

Risco (frequéncia e severidade);

g) Andlise dos resultados e preparacéo do relatorio.

E valido ressaltar que, para esse estudo, o levantamento do risco deve considerar os
perigos eminentes para ao meio ambiente e ao trabalhador. O efeito dos perigos ao
meio ambiente envolve as esferas do meio fisico, biético e socioeconémico. Ja para
os efeitos ao trabalhador, considera-se diretamente a esfera da saude ocupacional.
O Quadro 4 apresenta a descricdo detalhada dos riscos que serdo levantados

nesse estudo.
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Quadro 4: Descri¢do dos tipos de riscos para o estudo.

Categoria
do Efeito

Meio
Ambiente

Tipo de Risco

Risco ao Meio
Ambiente Fisico

Descricédo do Risco

Contaminagéo direta do solo, das aguas superficiais (cursos
d’agua, mananciais, bacias hidrograficas), aguas
subterréneas (aquiferos, lencéis freaticos), podendo exercer
influéncia sobre a qualidade do ar atmosférico.

Risco ao Meio
Ambiente Bibtico

Contaminacdo direta a biota aquatica, fauna terrestre e flora.

Risco ao Meio
Ambiente
Socioecondmico

Prejuizos a pessoas externas (aquelas sem relacao diretas
com a atividade e/ou empreendimento) e ao patrimonio.

Trabalhador

Agente
Fisico

Segundo a NR 1: “Qualquer forma de energia que, em fungdo
de sua natureza, intensidade e exposi¢céo, é capaz de causar
lesdo ou agravo a salde do trabalhador. Exemplos: ruido,
vibracbes, pressbes anormais, temperaturas extremas,
radiacdes ionizantes, radiacdes ndo ionizantes. Observacao:
Critérios sobre iluminamento, conforto térmico e conforto
acustico da NR-17 ndo constituem agente fisico para fins da
NR-09. ” (BRASIL, 2019-c)

Agentes
Ambientais
(Segundo
NR 9)

Agente
Quimico

Segundo a NR 1: “Substéncia quimica, por si s6 ou em
misturas, quer seja em seu estado natural, quer seja
produzida, utilizada ou gerada no processo de trabalho, que
em funcdo de sua natureza, concentracdo e exposicao, é
capaz de causar lesdo ou agravo a saude do trabalhador.
Exemplos: fumos de cadmio, poeira mineral contendo silica
cristalina, vapores de tolueno, névoas de acido sulfurico. ”
(BRASIL, 2019-c)

Agente
Biolégico

Segundo a NR 1: “Microrganismos, parasitas ou materiais
originados de organismos que, em funcdo de sua natureza e
do tipo de exposicdo, sdo capazes de acarretar lesdo ou
agravo a saude do trabalhador. Exemplos: bactéria Bacillus
anthracis, virus linfotropico da célula T humana, prion agente
de doenca de Creutzfeldt-Jakob, fungo Coccidioides immitis. ”
(BRASIL, 2019-c)

Ergondémico

Segundo NR 17: “As condi¢des de trabalho incluem aspectos
relacionados ao levantamento, transporte e descarga de
materiais, ao mobiliario, aos equipamentos e as condi¢des
ambientais do posto de trabalho e & prépria organizagao do
trabalho”. (BRASIL, 2018-a). Inclui-se também critérios sobre
iluminamento, conforto térmico e conforto acustico.

Mecéanico

“Caracterizam-se como modalidades de risco de acidente:
arranjo fisico das instala¢gfes planejado de forma inadequada,
maquinas e equipamentos sem protecdo, ferramentas
inadequadas ou defeituosas, iluminacdo inadequada,
instalagdes elétricas deficientes, probabilidade de incéndio ou
explosao, ataque de animais peconhentos e outras situacdes
que poderédo contribuir para a ocorréncia de alguns acidentes.
Estes riscos podem causar, por exemplo, desgaste fisico
excessivo, fadiga, problemas visuais, choques elétricos,
incéndios, queimaduras, acidentes fatais, acidentes
principalmente com repercussdo nos membros superiores e
acidentes e doengas profissionais. ”(RODRIGUES, 2010).
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3.6 GERENCIAMENTO DE RISCOS

De acordo com Meyer (2005), o gerenciamento de riscos, baseia-se na identificacao,
analise, avaliacdo e tratamento dos riscos puros dentre de uma atividade, com o
objetivo de minimizar a possibilidade e a probabilidade de ocorréncia de incidentes e
acidentes, melhorando a seguranca e reduzindo os gastos com seguros. Ja para
Marques (2008), o gerenciamento de riscos € feito a partir da aplicagdo de um
conjunto de métodos que, através de técnicas de planejamento, organizacdo e
controle, irdo reduzir ou extinguir os efeitos dos riscos sobre o0s recursos humanos e
materiais de uma empresa. Schenini, Neuenfeld e Rosa (2006), discutem também
sobre o gerenciamento de riscos, como uma tecnologia limpa gerencial utilizada
como instrumento de mitigacdo e administracdo de riscos, ele representa dentro de
uma empresa a possibilidade de se atribuir seguranga e confiabilidade aos
processos e procedimentos, constituintes do seu ambiente operacional, permitindo a
integracdo de dois polos que, até entdo, se relacionavam indiretamente: a seguranca

do trabalho e a seguranca patrimonial.

O conceito de gestao de riscos também é abordado por Meyer (2005), na qual se
trata de um processo que inclui selecdo e implementacéo da acdo regulatéria mais
apropriada, tomando por base os resultados do processo de avaliacdo de risco, do
controle tecnolégico disponivel, da analise de custo-beneficio, do risco aceitavel, do
ndamero aceitavel de casos, da analise politica e dos fatores sociais e politicos. No
Brasil, a geréncia de riscos foi introduzida pelas filiais de empresas multinacionais
com o objetivo priméario de reduzir os custos relativos ao pagamento de seguros, e
ao mesmo tempo, aumentar a protecao do patriménio e dos trabalhadores, contudo,
somente no inicio da década de 90 é que o gerenciamento de riscos comecou a ser
divulgado e utilizado de forma mais ampla por empresas nacionais diversas
(MEYER, 2005).

No contexto de gerenciamento, o termo seguranca abordado por Cardella (2010), é
um estado de baixa probabilidade de ocorréncia de eventos que provocam danos e
perdas e é devido a isso que a seguranca do trabalho tem ganhado forga, pois
anteriormente vista como um custo desnecessario e de perda de tempo, hoje alguns

empreendimentos vem construindo a consciéncia da necessidade de cumprimento
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da legislagéo para reduzir os acidentes. Ainda segundo Cardella (1999), a reducéo
dos acidentes é um dos mais fortes desafios a inteligéncia humana, pois
disponibiliza muito trabalho fisico e mental e uma grande soma de recursos tém sido
aplicados em prevencdo, mas o0s acidentes continuam ocorrendo, desafiando

permanentemente todos esses esforgos.

No exercicio de suas atividades, funcionarios de uma empresa em suas atividades
cotidianas podem estar sujeitos a atuacao de agentes ambientais (fisicos quimicos e
biolégicos) ou fontes de riscos com potencial de ameacar sua saude e seguranca
(ergondmico ou mecénico). Dessa forma, esses fatores devem ser identificados,
minimizados ou preferencialmente eliminados por meio da implementacdo de
medidas, técnicas e procedimentos preventivos e/ou corretivos (FERNANDES,
2017).

Para os agentes ambientais, ergonébmicos e mecanicos de risco ao trabalhador e
para os riscos fisicos, bioticos e socioeconbmicos para o meio ambiente, diversos
procedimentos sao utilizados para identificar e avaliar os riscos existentes dentro de
um contexto de atividades que apresentem riscos ao trabalhador e ao meio
ambiente. Para a execucdo do presente estudo, a metodologia para o
gerenciamento de riscos iniciard com a elaboracdo da Analise Preliminar de Riscos
(APR).
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4 METODOLOGIA

A metodologia proposta para o presente estudo buscara responder os objetivos
especificos propostos e, atendera as etapas de trabalho apresentadas na Figura 10

e melhores descritas na Tabela 9.

ETAPA 2 ETAPA 3

ETAPA 1

Elaborar Analise Preliminar

Propor Recomendactes
de Riscos A = :

Levantar Bibliografia

- Legislacbes Aplicaveis - Identificar Perigos

- Residuo Perigoso - Identificar Causas

- Licenciamento - Identificar Efeitos - Medidas Preventivas
- Exigéncias do Transporte - Indicar Frequéncia - Medidas Cormretivas
- Andlise de Riscos - Indicar Severidade

- Gerenciamento de Riscos - Classificar o Risco

Figura 10: Etapas do estudo.



Tabela 9: Descricdo das etapas do estudo.
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Tipo de o . -
Objetivo Objetivo ETAPAS Descri¢cdo Metodoldgica
Avaliar os riscos na
atividade de transporte P
eresire e resicos e g s
perigosos, rastrear os andlise e gestéo dF()a riscos para o
Geral perigos e causas no ETAPA 1. trans ortg terrestre de res?duos
processo que promovem 0s Levantamento séligos ara comnosicao da
efeitos e, propor bibliografico por meio biblio rafiapde arti OF; ugblicados
recomendacdes visando de busca ativa por erg eriodicos %acignais e
mitigar o0s riscos existentes. Artigos Cientificos, . PE . )
Levantar as legislacfes Dissertacdes Internacionais conceituados no
; AN T sistema QUALIS/CAPES obtido
pertinentes aplicaveis a Monografias e : ;
L ; ~ por meio de busca ativa, bem
- atividade de transporte LegislacBes .
Especifico : ; Ccomo por pesquisas em estudos
terrestre de residuos pertinentes e outros 4 publicados de conclusio de
perigosos a nivel federal e documentos oficiais. jap X
. . curso (Monografias e
estadual (Espirito Santo). (Capitulo 3) . ~ :
Definir as atividades Dissertacdes) e busca ativa por
fiNCiIDAIS Dara o transporte legislacbes e documentos oficiais
Especifico P pais p ansp de 6rgéo publicos.
terrestre de residuos
perigosos.
ETAPA 2:
Identificar os fatores de Execugdo do L
; ; levantamento de Com base atividades
perigos, causas e efeitos ao : . e
K . perigos, causas e identificadas para o transporte
- meio ambiente e ao ; . )
Especifico efeitos para terrestre de residuos perigosos,
trabalhador, conforme ~ :
. i formulagdo da APR, elaborar a APR para os riscos
metodologia para Anélise ilizand f P
Preliminar de Riscos (APR) utilizando o software possiveis.
’ Microsoft Excel.
(Item 4.1)
Propor recomendacdes para
_eI|m|nar 0S rscos ETAF.)AL 3 A partir da APR e do nivel de
considerados despreziveis, Proposicéo de . !
- . . riscos elencados, propor medidas
Especifico menores ou moderados e medidas para reduzir o =
~ o X mitigadoras de prevencéo e/ou
recomendagfes para mitigar 0S riscos. correcio para o risco identificado
riscos considerados sérios (Item 4.1.8) caop :
ou criticos.
41 ELABORAGAO DA ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (APR)

Nesse item sera apresentada a metodologia para elaboracdo da Analise Preliminar

de Riscos (APR), proposta no estudo.

A identificagcdo de perigos considera as principais atividades desenvolvidas para o

transporte terrestre de residuos perigosos. Como norma de referéncia nacional de

analise de riscos para empreendimentos, a Norma Técnica CETESB n° P4.216

(SAO PAULO, 2014) apresenta a seguinte metodologias para realizar a analise

preliminar de riscos, definindo um modelo de planilha (Quadro 5).
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Quadro 5: Modelo exemplo de planilha para APP.

Analise Preliminar de Perigos (APP)

Categoria de Observacdes e

Perigo Causa Efeito Severidade Recomendacdes

Fonte: Anexo H - Norma Técnica CETESB n° P4.261 (SAO PAULO, 2014).

Destaca-se que, a ferramenta de “Analise Preliminar de Riscos — APR” também é
conhecida como “Anadlise Preliminar de Perigos — APP”. Essa nomenclatura n&o
interfere nos resultados ou no objetivo da analise e, seu nome € definido pelo 6rgédo
competente quando aplicavel a um Termo de Referéncia (TR). Para a CETESB,
segundo a NT n° P4.216 (SAO PAULO, 2014), entende-se por APP. Para esse

estudo, sera utilizada a nomenclatura da ferramenta como APR.

Vale ressaltar que as definicbes e descricdes de perigos em bibliografias disponiveis
tem-se como entendimento foco a esfera ambiental e a sadde ocupacional, portanto,
para o0 presente estudo esse entendimento de perigos foi analisado para meio
ambiente e para o trabalhador. Com base nos resultados levantados e mapeados na
criacdo da APR, é possivel fundamentar recomendacdes para mitigacao/correcédo do

efeito.

Com base no modelo proposto pela NT n° P4.216 (SAO PAULO, 2014) no Quadro
5, adotou-se a APR seguinte na Figura 11 (com 08 campos a serem preenchidos)
para o desenvolvimento do estudo para avaliar os perigos envolvidos e 0s cenarios

acidentais, que podem gerar impactos ao meio ambiente e ao trabalhador.

Andlise Preliminar de Riscos (APR) Data:
Atividade Relacionada: Revisdo XX
o 0
o = < 2 S
© O —_ O =
o © 0 © o < > [0 © © &
= @ g == a i, ® o S c
= = o =) 4 =) o & c3
@ S 2 ) jim w o o @2
o (@) | o W = 3)
= > w 7 S 02
& L 4 a I3)
O n T P 3]
O 14

— NN ™™ < 5 To R T) © © ~ < ® o [N
g o o o3 o o o o o
a ¥y o< o< ov o ¥ o ¥ o< o v ov
E E € E€ € £ € E € E EE € £ € E € E
g Q T O S © S O S O S © S © S © c O
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Figura 11: Modelo de Ficha de Analise Preliminar de Riscos (APR).
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A seguir sdo descritos os campos da Andlise Preliminar de Riscos, bem como o

entendimento do seu preenchimento.

4.1.1 Campo 1 - Identificacdo do Perigo

ApOs o mapeamento de todas as atividades, por meio de levantamento bibliogréafico
e conhecimento da atividade, deve-se identificar o perigo correspondente aquela
atividade, processo e tarefas, em condicdes fisicas e quimicas, que comprometam o
meio ambiente e o trabalhador.

4.1.2 Campo 2 - Identificacdo das Causas

Preencher com as causas que poderdo ser desenvolvidas na etapa de operacéo
correspondente a atividade, processo e tarefas.

4.1.3 Campo 3 - Identificacdo dos Efeitos

Preencher com as tipologias acidentais que serédo estudadas na etapa de estimativa
dos efeitos fisicos e outros impactos.

4.1.4 Campo 4 - Categoria do Efeito

Identificar a esfera de aplicagcdo da andlise para os danos dos efeitos ao meio

ambiente e/ou danos ao trabalhador (conforme Quadro 4).

4.1.5 Campo 5 - Classificacdo da Frequéncia

A Tabela 10 apresenta as definicdes das categorias de andlise para a frequéncia de

ocorréncia do perigo:
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Tabela 10: Categorias de frequéncia do perigo.
Categoria de

A Denominagao Descricéo
Frequéncia
A Extremamente Remota Possivel, mas de ocorréncia improvavel
B Remota N&o se espera que ocorra
C Improvavel Pouco provavel
D Provavel Ocorre pelo menos uma vez
E Frequente Ocorre varias vezes

Fonte: CARDELLA (2008) apud BARROS (2013).

4.1.6 Campo 6 - Classificacdo da Severidade

A Tabela 11 apresenta as definicdes das categorias de analise para a severidade de

efeitos que o cenario acidental pode acarretar.

Tabela 11: Categorias de severidade do efeito.
Categoria de

Severidade Denominagao Descricéo

I Desprezivel Nenhum dano ou dano ndo mensuravel.

Il Marginal Danos irrelevantes ao meio ambiente e a pessoas.
Possiveis danos ao meio ambiente devido a liberagées de

I Critica substancias \q.uimicas~téxicas ou ianaméveisN, alcangand_o areas
externas a instalacdo. Pode provocar les6es de gravidade

moderada na populacéo externa ou aos trabalhadores.
Impactos ambientais irreversiveis devido a liberacoes de
e substancias quimicas, téxicas ou inflamaveis, atingindo areas
v Catastrdéfica

externas as instalacdes. Provoca mortes ou les6es graves na
populacdo externa ou aos trabalhadores.

Fonte: Adaptado da NT CETESB P4.216 (SAO PAULO, 2014).

4.1.7 Campo 7 - Enquadramento da Classe de Risco

A associacdo da frequéncia e severidade resultard no grau de risco do cenario
acidental identificado, conforme apresentado na matriz de risco na Tabela 12. A
matriz de riscos é uma ferramenta que permite aos gestores mensurar, avaliar e
ordenar os eventos de riscos que podem afetar o alcance dos objetivos do processo
da unidade e, consequentemente, 0s objetivos estratégicos de uma empresa.
(BRASIL, 2017).
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Tabela 12: Matriz de Risco.
Frequéncia

Severidade

Classe de Risco:
Desprezivel
Menor
Moderado
Sério

B critico

Fonte: CARDELLA (1999) apud BARROS (2013).

ApOs enquadramento da classe de risco, realizar o levantamento quantitativo dos
riscos conforme as classificacoes de severidade e frequéncias registradas. Apontar
0 numero equivalente para cada classe para uma amostragem quantitativa na Matriz

de Riscos.

4.1.8 Campo 8 - Recomendacdes

As recomendacdes devem ser tracadas para medidas mitigadoras preventivas e/ou
corretivas das atividades levantadas, considerando os perigos identificados,
indicando acbes, medidas, correcdes e procedimentos para reduzir ou sessar 0s
danos, ndo comprometendo meio ambiente e ao trabalhador, para cada situacéo de

efeito.

Deve-se priorizar a proposicdo de recomendacdes para 0s cendrios acidentais de
maiores riscos para 0os de menores riscos, com o objetivo de reduzir e/ou eliminar os

perigos existentes.
4.1.9 Campo 9 - Registro do Cenario Acidental
A partir da causa e efeitos identificados, gera-se um codigo de identificacdo para

cada cenario acidental (exemplo.: CN, onde “N” corresponde ao indice numérico da

correlacdo causa-efeito).
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5 RESULTADOS E DISCUSSAO

Este capitulo apresenta a aplicacdo da metodologia apresentada nos seguintes
itens:

I. Elaboracdo da Analise Preliminar de Riscos (APR);

lI.  Apresentacdo das recomendacoes identificadas na APR,;

[1l. Discussao dos resultados.
5.1 ANALISE PRELIMINAR DE RISCOS (APR)

A aplicacdo da metodologia para Analise Preliminar de Riscos (APR) foi realizada
para trés (03) atividades principais levantadas no Transporte Terrestre de Residuos
Perigosos. As APRs estdo apresentadas abaixo no Quadro 6, Quadro 7 e Quadro 8
para as seguintes atividades, respectivamente:

e Atividade 1: Transporte de Residuos Perigosos em Transito;

e Atividade 2: Conducdo do Veiculo Transportador de Residuos Perigosos

pelo Motorista;
e Atividade 3: Carga e Descarga de Residuos Perigosos do Veiculo

Transportador.



Quadro 6: Analise Preliminar de Riscos (APR) — Atividade de Transporte de Residuos Perigosos em Transito.

Perigo

Causa

Efeitos

Pequena contaminacédo da camada

Categoria do

Efeito

Frequéncia Severidade Classe de Risco
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Cenério

graves, morte ou invalidez permanente

superficial do solo MA I
Grande contaminagdo da camada
Imprudéncia: superficial dq s_olo com extensdo a MA Il Moderado
Tombamento do Falpha mecanica: recursos hidricos, fauna e flora
veiculo . ’ .
Condi¢Ges adversas da via; Acidentes de transito com les@es leves T i Moderado Cco3
Acidentes de transito com lesdes T v
graves, morte ou invalidez permanente
Pequena contaminacédo da camada MA I
superficial do solo
) Grande contaminagdo da camada
Carga mal amarrada; e ~
Carga mal dimensionada: superficial do solo com extensédo a MA i Moderado Co6
Tombamento/Queda Falha Mecanica: ' recursos hidricos, fauna e flora
de carga na via . ' .
Condicdes adversas da via; . . o
CondicGes adversas do tempo Acidentes de transito com lesGes leves MA(p) Il Moderado co7
Acidentes de transito com lesdes
graves, morte ou invalidez permanente MA(p) v cos
Pequena contaminacdo da camada MA I co9
superficial do solo
Grande contaminagéo da camada
Falha Mecanica: superficial do solo com extenséo a MA Il Moderado C10
Colisdo do veiculo | Condigcdes adversas da via; recursos hidricos, fauna e flora
Condi¢Ges adversas do tempo Acidentes de transito com lesGes leves T e MA(p) i Moderado Cl1
Acidentes de transito com lesées Te MA(D) Y, c12

Continua...
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Conclusao do Quadro 6.

Perigo

Causa

Efeitos

Categoria do

Efeito

Frequéncia

Severidade Classe de Risco

Cenaério

Pequenas avarias . - . L s
S Recipiente sem manuten¢éo; Pequena contaminagéo da camada
nos recipientes de - . _ MA B I
et Pequeno furo em recipientes; superficial do solo
acondicionamento
Grandes avarias Féig'e‘;'segtgesgg ganeur:ﬁir:%zo; or Grande contaminagdo da camada
nos recipientes de recipiente; gap P superficial do solo com extensao a MA C Il Moderado C14
acondicionamento Rompimento do recipientes: recursos hidricos, fauna e flora
Pequenas avarias | Recipiente sem manutencao; Pequena contaminacédo da camada
_ MA B 1] C15
nos tanques Pequena falha no tanque. superficial do solo
Grandes avarias Féggg;lseg tgesggr: n;at::ﬁirt]i%zo; or Grande contaminagdo da camada
oS tanaues reciviente: 9ap P superficial do solo com extenséo a MA C 1] Moderado C16
q piente, . . recursos hidricos, fauna e flora
Rompimento do recipientes;
Disposi¢éo inadequada do residuo com
possivel contaminagéo do meio MA B 1 Cc17
Roubo do veiculo Falta de seguranca publica. ambiente
carregado .
Perdas materiais e pequena
P “ T B 1] C18
possibilidade de les6es

Legenda: MA = danos ao meio ambiente; MP(p) = danos ao meio ambiente considerando pessoas externas a atividade; T = danos ao trabalhador; A =
frequéncia extremamente remota; B = frequéncia remota; C = frequéncia improvavel; D = frequéncia provavel; E = frequéncia frequente; | = severidade
desprezivel; Il = severidade marginal; Il = severidade critica; IV = severidade catastrofica.
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Quadro 7: Analise Preliminar de Riscos (APR) — Atividade de Conducéo do Veiculo Transportador de Residuos Perigosos pelo Motorista.

Perigo

Imprudéncia;

Efeitos

Categoria do
Efeito

Frequéncia Severidade Classe de Risco

Cenério

sonoléncia

Doengas pré-existentes ndo
mapeadas no ASO.

Falta de aten¢do durante Acidentes de transito com leses leves MA* C 1l

Atropelamento de cruzamento de ruas e

pessoas externas aven|q§s, . . A ~
Condigdes adversas da via; Acidentes de transito com lesdes graves, MA* D v
Condicdes adversas do morte ou invalidez permanente
tempo.
Superficies do veiculo
escorregadia. Entorses ou lesdes leves T B 1]
Superficies irregular.

Queda Falta de atencdo durante
atividades. Entorses e lesdes graves, morte ou T D v
Fadiga. invalidez permanente
Cansaco.
Fadiga; Insolacéo T D |
Radiacéo nédo Exposicéo a radiagao solar i
ionizante durante dire¢&o do veiculo Queimaduras de pele (aumento da
chance de desenvolvimento de cancer); T C Il Moderado Cc24
Lesbes nos olhos.

Excesso de dire¢édo do veiculo

Cansaco, fadiga, diario; Acidentes de transito T C [\ Sério C25

Legenda: MA = danos ao meio ambiente; MP(p) = danos ao meio ambiente considerando pessoas externas a atividade; T = danos ao trabalhador; A =
frequéncia extremamente remota; B = frequéncia remota; C = frequéncia improvavel; D = frequéncia provavel; E = frequéncia frequente; | = severidade
desprezivel; I = severidade marginal; 11l = severidade critica; IV = severidade catastréfica.



Pag 74 de 92

Quadro 8: Analise Preliminar de Riscos (APR) — Atividade de Carga e Descarga de Residuo Perigoso do Veiculo.

Categoria Classe de

Efeitos Frequéncia Severidade Cenério

do Efeito Risco

Pequena contaminacgéo da camada MA B I c26
superficial do solo
Desgaste do cabo durante o Grande contaminagdo da camada
Rompimento do cabo | icamento de cargas; superficial do solo com extenséo a MA C i Moderado
de icamento com Falha de dimensionamento do recursos hidricos, fauna e flora
queda de carga cabo para a carga; ~
CondicGes adversas do tempo. Entorses ou les@es leves T B i
Entorses e lesdes graves, morte ou T D v
invalidez permanente
Rompimento no icamento;
Carga mal dimensionada Pequena contaminacéo da camada
Falha Mecéanica; q superficial (;;0 solo MA B Il
Piso irregular na area de P
Queda de .
recipientes de carga_/ descarga,

acondicionamento Condicdes adversas do tempo.
Falta de atencéo durante
atividades; Entorses ou lesdes leves T B 1
Fadiga;
Cansaco;

Vlrgrs(;tggggerir;a}ss € E(;(E& ?fiﬁg d%;esmuos Adquirir doengas infecto contagiosas T A v

Fungos e bacilos S())(rp]);srﬁﬁgda:);eaduos Adquirir dermatites T A \Y

Legenda: MA = danos ao meio ambiente; MP(p) = danos ao meio ambiente considerando pessoas externas a atividade; T = danos ao trabalhador; A =
frequéncia extremamente remota; B = frequéncia remota; C = frequéncia improvavel; D = frequéncia provavel, E = frequéncia frequente; | = severidade
desprezivel; Il = severidade marginal; Il = severidade critica; IV = severidade catastroéfica.
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A andlise acima levou a identificacdo de riscos para 33 cendrios acidentais. Desses,
com relacdo a classe de risco, 04 foram de risco “desprezivel”, 11 risco “menor”, 11
risco “moderado”, 01 risco “sério” e 06 risco “critico” (Tabela 13). A Figura 12

apresenta a representatividade das classes no levantamento de riscos realizado.

Tabela 13: Resultados Quantitativos da Matriz de Riscos.
Frequéncia

Severidad
e

TOTAL

Legenda Classe de Risco:
Desprezivel
Menor

Moderado
Sério

Resultado dos riscos levantados na APR

m Desprezivel
1; 3%
= Menor

Moderado

11’. 33% Sério

m Critico

Figura 12: Resultado dos riscos levantados na APR.

A classe de risco considerada “critica”, que considera riscos nao toleraveis,
representou 18% do levantamento. Para isso, considerou-se principalmente a
revisdo bibliografica que apontou grandes indices de atropelamentos e acidentes
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com veiculos nas rodovias do Espirito Santo e, por consequéncia quando
ocasionado risco a pessoas externas, ou seja, aquelas néo ligadas diretamente a
atividade de transporte de residuos perigosos ou a trabalhadores, podendo resultar
em grave severidade pelos efeitos de lesGes graves ou até levar a Obito. Sugere-se
verificacdo constante dos treinamentos validos necessario aos motoristas bem como
para execucdo das vistorias frequente do veiculo e equipamentos acessorios
utilizados. Ja a classe “séria” apontou apenas 01 registro de perigo ao trabalhador

(3%) ocasionando acidente no transido por fadiga e cansaco.

A classe “moderada” apresentou-se em 33% do levantamento de risco. Nessa
categoria registrou-se 03 perigos envolvendo o trabalhador e 10 o meio ambiente.
Para trabalhador, o registro se deu pelos acidentes que podem ocasionados por
causas ligadas a falha na ergonomia (NR 17), falha mecéanica (com observagdes aos
limites de carga suportados pelo trabalhador pela NR 11), com prejuizo fisco ao
trabalhador. Para meio ambiente, registrou-se uma ocorréncia com possibilidade de
contaminacdo do solo, podendo ocasionar prejuizos também a fauna, flora e
recursos hidricos, na qual, deve-se adotar medidas mais rigidas para a contencdo
do impacto ambiental.

A classe “menor” apresentou-se em 34% do levantamento de risco, sendo o maior
percentual encontrado, classifica-se como riscos toleraveis. Nessa categoria
estavam os perigos envolvendo tanto meio ambiente (04) quanto a trabalhador (07).
Para 0 meio ambiente os efeitos registrados foram a possibilidade de passivos
ambientais gerados na area do acidente, pela contaminacdo primeiramente direta ao
solo em que, podem ser aplicadas medidas praticas para contencdo do impacto
ambiental. J4 para o trabalhador, os riscos foram registrados para agentes
bioldgicos (NR 25, NR 15), a mecanica irregular da atividade e ergonémico (NR 17).

A classe de risco “desprezivel” apresentou-se em 12% do levantamento, envolvendo
efeitos para a categoria de meio ambiente e trabalhador. Para essas, os efeitos
foram registrados, porém, com baixa severidade de impacto ao meio ambiente e ao
trabalhador, em que a frequéncia também foi baixa. As recomendacdes abordadas

foram pensadas de forma a eliminar a severidade e frequéncia desses eventos.
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5.2 RECOMENDAGOES

A partir da analise dos riscos, foram sugeridas as seguintes medidas para
proporcionar um controle dos riscos e atendimento ao efeito negativo esperado.
Para cada cenério acidental, as seguintes recomendac6es foram pensadas para
suprir a necessidade observada nos riscos mapeados, de forma a prevenir e

controlar, com acgéo direta no cenario identificado.

O Quadro 9, Quadro 10 e Quadro 11 a seguir, apresentam as recomendacgdes para
cada atividade registrada na Analise Preliminar de Riscos (APR) do Item 5.1.

Quadro 9: Recomendagbes - Cenérios Acidentais do Transporte de Residuos Perigosos em Transito.

Recomendacdes - Transporte de Residuos Perigosos em Transito Cenario

Curso de Movimentacéo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Curso de Diregéo Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Realizar revisédo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.

Comunicac&o para os Orgéos Competentes.

Remocao do residuo derramado com kit SOPEP e EPIs adequados e destinagdo ambientalmente
adequada.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Curso de Movimentacéo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Curso de Diregdo Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Realizar revisdo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.

Comunicacéo para os Orgédos Competentes. C02
Remocao do residuo derramado com equipamentos e EPIs adequados e destinagdo ambientalmente
adequada.

Recuperacgédo da area atingida.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Curso de Movimentacéo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Curso de Diregdo Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Realizar revisao frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte. C03
Programa de Prevenc¢éo de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Curso de Movimentacéo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Curso de Diregéo Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Realizar reviséo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte. Cco4
Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Cco1

Continua...
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Continuacao do Quadro 9.

Recomendacdes - Transporte de Residuos Perigosos em Transito

Curso de Movimentacéo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Curso de Dire¢éo Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Realizar revisdo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.

Realizar checklist de inspecéo da carga (acondicionamento, prote¢cdes, amarras) antes do transporte.
Comunicac&o para os Orgédos Competentes.

Remocao do residuo derramado com kit SOPEP e EPIs adequados.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Cenaério

C05

Curso de Movimentag&o de Produtos Perigosos (MOPP) valido.
Curso de Direcéo Defensiva e Primeiros Socorros valido.
Realizar revisdo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.

Comunicacgéo para os Orgdos Competentes.

Remocao do residuo derramado com equipamentos e EPIs adequados e destinacdo ambientalmente
adequada.

Recuperagao da area atingida.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Realizar checklist de inspecdo da carga (acondicionamento, prote¢des, amarras) antes do transporte.

C06

Curso de Direcao Defensiva e Primeiros Socorros valido.
Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).
Comunicacdo para os Orgdos Competentes.

Cco7

Curso de Diregdo Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Dar assisténcia de primeiros socorros a vitima (Curso de Direcéo Defensiva e Primeiros Socorros)
Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Comunicac&o para os Orgdos Competentes.

Co8

Curso de Movimentag&o de Produtos Perigosos (MOPP) valido.
Curso de Direcao Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Realizar revisao frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.
Comunicag&o para os Orgdos Competentes.

Remocao do residuo derramado com kit SOPEP e EPIs adequados.
Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Co09

Curso de Movimentag&o de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Curso de Direcao Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Realizar revisao frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.

Comunicacg&o para os Orgdos Competentes.

Remocao do residuo derramado com equipamentos e EPIs adequados e destinacdo ambientalmente
adequada.

Recuperagao da area atingida.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

C10

Curso de Movimentag&o de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Curso de Direcao Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Realizar reviséo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.

Comunicag&o para os Orgdos Competentes.

Programa de Prevencgao de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Cc1

Curso de Movimentag&o de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Curso de Direcao Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Realizar reviséo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.

Comunicac&o para os Orgdos Competentes.

Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

C12

Continua...
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Conclusao do Quadro 9.

Recomendacdes - Transporte de Residuos Perigosos em Transito Cenaério
Curso de Movimentacéo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.
Realizar checklist de inspecéo do acondicionamento antes do transporte. C13

Remocao do residuo derramado com kit SOPEP e EPIs adequados.

Curso de Movimentacdo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Realizar revisdo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo dos recipientes antes do transporte.

Comunicag&o para os Orgdos Competentes.

Remocao do residuo derramado com kit SOPEP e EPIs adequados e destinacdo ambientalmente
adequada.

Recuperagao da area atingida.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Curso de Movimentacdo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Realizar revisdo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo e tanque antes do transporte. C15
Remocao do residuo derramado com kit SOPEP e EPIs adequados.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Curso de Movimentacdo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Realizar revisdo frequente no veiculo.

Realizar checklist de inspecéo do veiculo e do tanque antes do transporte.

Comunicacéo para os Orgéos Competentes.

Remocao do residuo derramado com equipamentos e EPIs adequados e destinacdo ambientalmente
adequada.

Recuperagao da area atingida.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Curso de Movimentacdo de Produtos Perigosos (MOPP) valido.

Intensificar a supervisédo de coleta em localidades consideradas perigosas e criar um vinculo com a
comunidade local,

Comunicacéo com Orgédos Competentes para localizacdo e recuperacéo da carga.

Curso de Dire¢éo Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Programa de Prevengao de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude Cc18
Ocupacional (PCMSO).

Cl14

C16

C17

Quadro 10: RecomendagBes - Cenarios Acidentais da Conducdo do Veiculo Transportador de
Residuos Perigosos pelo Motorista.

Recomendacgdes - Conducéo do Veiculo Transportador de Residuos Perigosos pelo Motorista  Cenario

Curso de Dire¢do Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Treinamento quanto a boas praticas de transito durante rotas em cidades povoadas.
Realizar revisdo frequente no veiculo. C19
Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.

Comunicacéo para os Orgéos Competentes.

Curso de Direcéo Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Treinamento quanto a boas praticas de transito durante rotas em cidades povoadas.
Realizar revisdo frequente no veiculo. C20
Realizar checklist de inspecéo do veiculo antes do transporte.
Comunicacéo para os Orgdos Competentes.

Fornecer Equipamento de Protecéo Individual (EPI) adequado a atividade.
Ter atencéo no deslocamento, descida e subida no veiculo.

Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude cal
Ocupacional (PCMSO).

Fornecer Equipamento de Prote¢é&o Individual (EPI) adequado a atividade.

Ter atencéo no deslocamento, descida e subida no veiculo. c22

Programa de Prevengdo de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

Ingerir liquidos com frequéncia.
Fazer uso do protetor solar e bonés. Cc23
Disponibilizar 6culos escuros.

Continua...
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Conclusao do Quadro 10.

Recomendagdes - Conducédo do Veiculo Transportador de Residuos Perigosos pelo Motorista  Cenario

Ingerir liquidos com frequéncia.
Fazer uso do protetor solar e bonés.
Disponibilizar 6culos escuros. C24
Programa de Prevencgao de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

Curso de Dire¢éo Defensiva e Primeiros Socorros valido.

Atender ao limite de trabalho diario permitido.

Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

C25

Quadro 11: Recomendagdes - Cenarios Acidentais de Carga e Descarga de Residuo Perigoso do
Veiculo.

Recomendacdes - de Carga e Descarga de Residuo Perigoso do Veiculo Cenario

Realizar checklist de inspecéo dos equipamentos de icamento antes da carga e descarga.

Remocao do residuo derramado com kit SOPEP e EPIs adequados e destinagdo ambientalmente
adequada.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Realizar checklist de inspecéo dos equipamentos de icamento antes da carga e descarga.

Remocao do residuo derramado com equipamentos e EPIs adequados e destinagdo ambientalmente
adequada. c27
Recuperagao da area atingida.

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Realizar checklist de inspe¢éo dos equipamentos de icamento antes da carga e descarga.
Utilizar EPIs e EPCs adequados a atividade.

Programa de Prevencgao de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude c28
Ocupacional (PCMSO).

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Realizar checklist de inspe¢éo dos equipamentos de icamento antes da carga e descarga.
Utilizar EPIs e EPCs adequados a atividade.

Programa de Prevencédo de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude C29
Ocupacional (PCMSO).

Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE).

Realizar checklist de inspecéo dos equipamentos de icamento antes da carga e descarga.
Remocao do residuo derramado com kit SOPEP e EPIs adequados e destinagdo ambientalmente C30
adequada.

Realizar checklist de inspecéo dos equipamentos de icamento antes da carga e descarga.

Utilizar EPIs e EPCs adequados a atividade.

Programa de Prevencgédo de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

Realizar checklist de inspecéo do acondicionamento antes da carga e descarga.

Utilizar EPIs e EPCs adequados a atividade.

Programa de Prevencéo de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

Realizar checklist de inspecéo do acondicionamento antes da carga e descarga.

Utilizar EPIs e EPCs adequados a atividade.

Programa de Prevencao de Riscos Ambientais (PPRA) e Programa de Controle Médico de Saude
Ocupacional (PCMSO).

C26

C31

C32

C33

Importante destacar que o Plano de Contingéncia e Emergéncia (PCE), Curso
MOPP, Kits SOPEP, checklists e outros, apresentados em grande parte das
recomendacdes dos niveis de riscos levantados, atende aos requisitos de

documentacbes referente ao licenciamento ambiental da atividade pelo Instituto
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Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos (IEMA), que obriga apresentar os

referidos itens em qualquer circunstancia.

Além disso, nos casos em que for imprescindivel a parada e/ou estacionamento do

veiculo, o motorista deve observar os seguintes aspectos:

e Quando, por motivo de parada, decorrente de emergéncia, acidente ou avaria,
o0 veiculo que esteja transportando produtos perigosos se encontrar em via ou
logradouro publico, ou lugar de facil acesso ao publico, deve permanecer sob
vigilancia do seu motorista ou do ajudante deste;

e Quando a parada ou o estacionamento for por motivo técnico, o veiculo
transportando produtos perigosos deve evitar locais proximos a rodovias,
areas densamente povoadas, aglomeracfes de pessoas e veiculos, escolas,
unidades de saude, reservatérios de aguas, reservas florestais e ecoldgicas;

e Somente em caso de emergéncia 0s veiculos transportando cargas ou
produtos perigosos poderdo estacionar ou parar nos acostamentos de
rodovias. (Decreto n° 88.821/83).
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6 CONCLUSAO

O transporte de residuos perigosos € caracterizado como uma atividade
potencialmente poluidora pelos o6Orgdos ambientais, visto seu grau de
comprometimento do meio ambiente em situagcbes emergenciais da carga
transportada. Verificou-se ainda que, em caso de acidentes, pode ocorrer prejuizos
também para o motorista do veiculo transportador, envolvido na atividade. Nesse
sentido, foram levantadas as legislacfes pertinentes ao estudo dessa atividade,
caracterizada também pela Classificagdo Nacional de Atividades Econbmicas
(CNAE). O levantamento bibliografico das legislagbes levou em consideracdo a
esfera federal e estadual (Estado do Espirito Santo), com aplicabilidade para esfera

ambiental e da saude ocupacional.

Considerando o0s conceitos de gerenciamento de residuos pelas legislacbes
aplicaveis levantadas, a empresa transportadora € responsavel por coletar,
transportar e enviar para disposicdo final os residuos perigosos sob sua
responsabilidade no transporte. Entende-se, portando, que as atividades principais e
de maior relevancia no atendimento do processo do gerenciamento de residuos,
sdo: Transporte de residuos perigosos em transito; Conducdo do veiculo
transportador de residuos perigosos pelo motorista; Carga e descarga de residuos

perigosos do veiculo transportador.

A Anadlise Preliminar de Riscos (APR) para o transporte de residuos perigosos, foi
elaborada a partir da definicdo dessas atividades principais. A APR resultou na
identificacdo de 33 cenarios acidentais. Os perigos envolvendo diretamente o
veiculo foram: tombamento do veiculo; tombamento/queda de carga na via; colisdo
do veiculo; pequenas avarias nos recipientes de acondicionamento; grandes avarias
nos recipientes de acondicionamento; pequenas avarias nos tanques; grandes
avarias nos tanques; roubo do veiculo carregado. Para situacdes acidentais
envolvendo diretamente o motorista junto ao veiculo, os perigos levantados foram:
atropelamento de pessoas externas; queda; radiacdo n&o ionizante; cansaco, fadiga,
sonoléncia. Ja os perigos de rompimento do cabo de icamento com queda de carga,
gueda de recipientes de acondicionamento; virus, bactérias e protozoarios; fungos e

bacilos, estdo relacionados as atividades de carga e descarga de residuos do
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veiculo. No geral, as causas dos cendrios acidentais mais relevantes que apontaram
efeitos tanto para o meio ambiente quanto para o trabalhador envolveram
imprudéncia, carga mal dimensionada, avarias nos recipientes, condicbes adversas
do tempo e da via, falha mecéanica, exposicdo do trabalhador aos residuos e falta de

atencéo.

A classificacdo do risco dos cenarios acidentais, pela correlacdo entre severidade e
frequéncia, apontou que, considerando os cenarios de menor para a maior classe de
risco, segundo a matriz de risco para esse estudo, 04 cenérios foram da categoria
de risco “desprezivel”’, 11 cenarios para “menor”, 11 cenarios para “moderado”, 01
cenario para “sério” e 06 cenario para a categoria de risco “critico”, considerado de
ultimo grau de risco, sendo esse, nao toleravel. Os cenarios acidentais “critico”
analisados, correspondem ao C04, C08, C12, C20, C22 e C29, considerando
frequéncia “Provavel” (ocorre pelo menos uma vez) e severidade “Catastréfica”. Para
esses, foi considerado catastrofico e ndo toleravel acidentes resultante em mortes
ou lesBes graves na populacdo externa (meio ambiente, ndo ligadas diretamente a
atividade de transporte de residuos perigosos) ou aos trabalhadores. Por essa
razdo, medidas continuas devem ser tomadas pela empresa pelo desempenho das
atividades pelos seus motoristas e pela integridade dos veiculos para o pleno

funcionamento.

As principais medidas de protecéo ao trabalhador definidas em legislacdo devem ser
cumpridas pela empresa que desempenhar a atividade, para a preservacao da
salude e seguranca do trabalhador, no atendimento aos itens da Consolidacdo das
Leis do Trabalho (CLT) e das Normas Regulamentadoras (NRs). Deve-se atentar-se
para o licenciamento ambiental da atividade que autoriza todo e qualquer
empreendimento a operacdo da mesma. A licenca garante ao empreendedor e
registra sua operacdo perante ao “6rgdo ambiental competente. Além disso, 0
atendimento das legislagcbes pertinentes voltamos ao meio ambiente, que tem por
objetivo proteger o meio ambiente e reduzir ao minimo as consequéncias de acoes
devastadoras de atividades antropicas, sdo essenciais no processo de licenciamento

e na conformidade de requisitos legais.
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